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CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie Zamodwienia Nr ZC-1/1019/23 z dn. 25.05.2023
ztozonego przez PEC Gliwice Sp. z 0.0. do Eurowater Sp. z o.0.

2. Zakres opracowania

Niniejsza koncepcja stanowi wstepny i uproszczony dokument - przed wykonaniem dokumentacji
technicznej modernizacji instalacji z wykorzystaniem technologii odgazowania prézniowego na
terenie cieptowni PEC Gliwice przy ul. Krélewskiej Tamy 135.

Opracowanie obejmuje:

- opracowanie schematu technologicznego

- wskazania lokalizacyjne zabudowy podstawowych urzgadzen

- wskazanie punktéw wpiecia nowej instalacji w instalacje istniejgca

- opracowanie szczegotowej listy elementow technologicznych nowej instalacji

- opracowanie listy rurociggéw w zakresie materiatéw i Srednic (bez aksonometrii i dtugosci)

3. Cel modernizacji

Zamawiajgcy planuje wyeliminowanie z technologii stosowanej w cieptowni procesu odgazowania
termicznego i zastgpienie go technologig odgazowania prézniowego. Gtéwng przestankg do
realizacji takiej zmiany jest oszczednos$¢ energii cieplnej zuzywanej do procesu odgazowania wody
uzupetniajgcej sie¢. Proces odgazowania termicznego wymaga podgrzania odgazowywanej wody
do temperatury ok. 106 st.C i ciggtego utrzymywania temperatury ok. 90 st.C w zbiorniku wody
odgazowanej celem niedopuszczenia do jej wtérnego natlenienia.

Prowadzenie procesu odgazowania prozniowego umozliwia skuteczne odgazowanie wody w
temperaturze juz ok. 60 st.C. Dodatkowym atutem odgazowywacza prézniowego jest mozliwosé
odgazowania czesci strumienia wody juz krgzgcej w sieci cieptowniczej w trybie pracy tzw. "Nerki
cieptowniczej”.

Odgazowywacz prézniowy zapewnia osiggniecie usuniecie tlenu z wody do poziomu zgodnego z
wymaganiami normy PN-85/C-04601 tj nie wiecej niz 0,03 mgl/litr.

4. Opis ukladu odgazowania prézniowego.

W ramach modernizacji przewiduje sie zastosowanie odgazowywacza typu VD-20.

W odgazowaniu prézniowym wykorzystuje sie zjawisko zmniejszenia entalpii wtasciwej wody przy
obnizeniu cisnienia w kolumnie. Obnizajgc ciSnienie, mozemy doprowadzi¢ wode do wrzenia i
odparowania w temperaturze nizszej od 100 st.C. Odgazowywanie prézniowe najczesciej prowadzi
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sie pod cisnieniem absolutnym 0,10 - 0,35 bar (tzn. 0,9-0,65 bar podcisnienia), co odpowiada
temperaturze wrzenia wody od ok. 50 do ok. 75 st.C.

Podstawowe dane eksploatacyjne:

Wydajnos¢ nominalna 10 m3/h + 10 m3/h (nitka ,nerki”)
Maksymalna wydajnos$¢ uzupetniania 20 m3/h

Temperatura pracy 50-75 st.C

Max. temperatura dopuszczalna 80 st.C

Minimalne ci$nienie pracy - 0,98 bar

Podstawowymi elementami odgazowywacza sa:

Zbiornik odgazowywacza VD - wykonany ze stali AlSI 304. W okoto jednej trzeciej wysokosci
zbiornika zamontowana jest ptyta posrednia, dzielgca zbiornik na dwie czesci. W gornej czesci
zbiornika zamontowana jest dysza rozdeszczajgca utatwiajgca rozbijanie strumienia wody, dolng
cze$¢ stanowi zbiornik wody odgazowanej. Poziom wody w zbiorniku wody odgazowanej jest
kontrolowany i regulowany przez analogowy uktad pomiarowy, ktéry wspoétpracuje z pompami
wody odgazowanej oraz uktadem zasilania odgazowywacz wodg nieodgazowang. Kolumna
wyposazona jest ponadto w ptywakowy czujnik poziomu alarmowego, czujnik temperatury oraz
czujnik podcisnienia.

System regulacji Typ 2A/B - zawiera m.in. przeptywomierze FIQSO01 i FIQS02, automatyczne
zawory regulacyjne CV1 i CV2 do regulacji wielkosci przeptywow wody uzupetniajgcej
odgazowywacz wody w nitce ,nerki” oraz reczny zawér regulacyjny MCV4 do ustawiania wielkosci
wewnetrznej cyrkulacji w obrebie odgazowywacza. W obrebie systemu regulacji znajduje sie tez
uktad podgrzewu wody na wlocie odgazowywacza. Wykonany jest on w oparciu o ptytowy
wymiennik ciepta i zawiera analogowy pomiar temperatury wody wlotowej do odgazowywacza,
zawor regulacyjny przeptyw wody grzewczej i elektrozawor odciecia wody grzewczej.

Uklad wytwarzania prézni— wykonany jest w oparciu o pompe prézniowg typu RVS 7/M prod.
ROBUSCHI z silnikiem o mocy 3,0 kW. Zawiera m.in. chiodnice oparéw (CV), zbiornik zuzytej
wody chtodzacej, elektrozawdr wody chtodzgcej oraz reczne zawory regulacyjne do nastawy
intensywnosci przeptywow.

Schemat instalacji odgazowania wody przeznaczonej do uzupetniania sieci cieptowniczej
przedstawiono na FIG.1. Kolorem niebieskim zaznaczono nowe rurociggi kiore majg by¢ wpiete w
istniejgcy instalacje.

Woda przeznaczona do napetniania i uzupetniania ubytkdw w sieci jest uzdatniana za pomoca
wilasnej stacji uzdatniania wody cieptowni.

Woda uzdatniona przeznaczona do uzupetniania sieci gromadzona jest w dwéch zewnetrznych
zbiornikach ZWU 600m3 i 1400m3 z ktorych obecnie jest przepompowywana poprzez wymiennik
ciepta do odgazowywacza termicznego, pod ktérym zabudowany jest zbiornik ZWZ. Woda
odgazowana zgromadzona w tym zbiorniku podawana jest grawitacyjnie na ssanie pomp PU1-2
uzupetniajgco-stabilizacyjnych siec.

Zaktada sie, ze po modernizacji zbiornik ZWZ bedzie zbiornikiem posrednim do ktérego bedzie
przepompowywana zimna woda (bez podgrzewu) ze zbiornikéw ZWU.
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Uzupetnianie sieci bedzie odbywato sie wodg odgazowang za pomocg nowych  pomp
uzupetniajgco-stabilizujgcych RNP zainstalowanych na poziomie ,0”.

Do kolumny odgazowywacza VD20 bedzie podawana woda ze zbiornika ZWZ za pomocg pomp
RP1/2.

Istniejgcy dotychczas ukiad uzupetniania i stabilizacji cisnienia w sieci zostanie zachowany przy
czym od momentu uruchomienia instalacji odgazowania prézniowego bedzie on petnit funkcje tzw.
uzupetniania awaryjnego tzn. pompy PU1-2 powinny sie uruchamia¢ automatycznie gdy cisnienie
w powrocie sieci spadnie do granicznej wartosci minimalnej. Wartos¢ zadana cisnienia dla ich
uruchomienia musi by¢ nizsza od ciSnienia stabilizacji zadanego pompom RNP ale wyzsza od
wartosci minimalnej wynikajgcej z technologii kottowni. Dzieki takiej gradacji nastaw pompy
uzupetniania awaryjnego bedg sie uruchamia¢ samoczynnie w sytuacji gdy uktad odgazowania
prozniowego z pompami RNP nie bedzie w stanie utrzymaé¢ zadanego cisnienia (np. przy ubytkach
awaryjnych przekraczajgcych wydajno$¢ odgazowania prézniowego).

Préznia w kolumnie odgazowywacza wytwarzana jest za pomocg uktadu sktadajgcego sie z pompy
prézniowej VP, schiadzacza opardéw CV i ukladu zawordéw do regulacji ilosci wody do schtadzania
pompy VP i oparéw. Do prawidtowej pracy uktadu wytwarzania prézni niezbedne jest state
podawanie na jego przytacze wody chtodzgcej. Woda chiodzaca jest niezbedna w czasie pracy
pompy prézniowej do wytwarzania w jej komorze wirujgcego pierécienia uszczelniajgcego oraz do
schtadzania na schtadzaczu CV oparéw zasysanych z kolumny odgazowywacza.

Jako woda chtodzgca bedzie stosowana woda podawana za pomocg pomp CWP1-2 z uktadu
zbiornikéw wody miekkiej ZWU. Presostat PIR 01 zainstalowany na wlocie wody chtodzgcej do
uktadu wytwarzania prozni stuzy do kontroli prawidtowego cisnienia wody chtodzgcej. W przypadku
nadmiernego spadku cisnienia wody chtodzgcej nastepuje blokada pracy pompy prézniowej VP.
Zuzyta woda chtodzgca bedzie przechwytywana do zbiornika UWCT i za pomocg pompy UWCP
kierowana do zbiornika ZWZ. Zaktada sie, ze uktad wytwarzania prézni zostanie zlokalizowany na
poziomie ,0” obok nowych pomp wody odgazowanej RNP.

Woda uzdatniona przeznaczona do uzupetniania sieci podawana jest do kolumny odgazowywacza
prozniowego VD20 poprzez podgrzewacz wody WH. Intensywnos¢ przeptywu wody zmigkczonej
(uzupetniajgcej) kierowanej na ukfad odgazowania prézniowego jest regulowana nastawg zaworu
regulacyjnego CV1. Jest on sterowany jest sygnatem analogowym 4 — 20 mA w funkcji aktualnego
poziomu wody odgazowanej w kolumnie odgazowywacza mierzonego za pomocg analogowej
sondy LIA 01. Zawdér CV1 ma za zadanie zapewni¢ ciggte i dostatecznie szybkie uzupetnianie
poziomu wody w odgazowywaczu. Zakres regulacji stopnia otwarcia tego zaworu jest ustawiany
poprzez odpowiednie zaprogramowanie sterownika zainstalowanego w szafie sterujgcej. Pomiar
aktualnego strumienia wody zmiekczone] podawanej do odgazowywacza jest realizowany za
pomocg wodomierza FIQS 01 i prezentowany jako jeden z parametrow wyswietlanych na ekranie
panelu dotykowego zainstalowanego na ptycie frontowej szafy sterujacej.

Proponowany uktad umozliwia prace odgazowywacza w funkcji tzw. ,nerki cieptowniczej”.
Uruchamianie tej funkcji odbywa sie poprzez odpowiedni przetgcznik na elewacji szafy sterujgce;.
W przypadku pracy tzw. ,nerki cieptowniczej” zachodzi odgazowanie wody pobieranej za
pos$rednictwem filtra workowego FW1 z powrotu sieci cieptowniczej. Umozliwia to state
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odgazowywanie czesci wody powrotnej i systematyczne eliminowanie wtérnego natlenienia
powstatego na sieci.
Zaktada sie prace nerki cieptowniczej na poziomie do 10 m3/h.

Intensywnosé przeptywu wody w ,nerce cieptowniczej’ bedzie mierzona za pomocg
przeptywomierza FIQS 02 i regulowana automatycznym zaworem CV2. Wartos¢ zadang wielkoSci
przeptywu w ,nerce cieptowniczej” nastawiaé sie bedzie na panelu szafy sterujgcej.

W przypadku koniecznosci uzupetnienia sieci wodg uzdatniong odgazowywacz bedzie pracowat w
trybie jednoczesnego odgazowywania wody sieciowej (nerka) i uzupetniajgcej (uzdatniona).

Gdyby istniata konieczno$¢ uzupetniania sieci z wigkszg wydajnoscig niz 10 m3/h - wdwczas
czasowo odcinany jest doptyw wody sieciowej (nerki cieptowniczej) poprzez zamkniecie zaworu
EV2 i odgazowywacz uzdatnia tylko wode zmigkczong w ilosci max 20 m3/h.

Po zakonhczeniu procesu uzupetniania odgazowywacz samoczynnie powraca do swojego
podstawowego trybu odgazowania wody sieciowej — nerki cieptowniczej.

Rolg wymiennika ciepta WH jest podgrzanie wody zmiekczonej podawanej na wiot
odgazowywacza do statej temperatury okoto 58-65 st. C. Temperatura wody mierzona jest za
pomocg przetwornika TIAO2 i jest regulowana za pomocg zaworu regulacyjnego CVT1
umieszczonego na wylocie wody grzewczej wymiennika WH.

Pomiar z przetwornika TIA 02 odczytywany jest w szafie sterowniczej, a stgd odpowiedni sygnat
steruje otwarciem zaworu regulacyjnego CVT1 tak, aby utrzymac¢ statg zadang temperature wody
podgrzanej. Uktad posiada takze zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej
dopuszczalnej. Po jej przekroczeniu odpowiedni sygnat z szafy sterowniczej zamyka elektrozawor
EVT na wylocie czynnika grzewczego z wymiennika.

Aby zapewni¢ Zzgdang temperature wody grzewczej na poziomie ok. 70 st. C na zasilaniu
wymiennika WH planuje sie zainstalowanie tréjdrogowego zaworu CVT2 mieszajgcego wode z
powrotu sieci (zza pomp obiegowych) i z zasilania sieci zza kottéw. Sterowanie proporcji mieszania
tych wod odbywac sie bedzie sygnatem pochodzgcym z przetwornika TIA03.

Woda podgrzana do temperatury ok. 58-65 st. C trafia¢ bedzie na odgazowywacz prézniowy VD.
W kolumnie oprécz pomiaru poziomu zainstalowany jest tez przetwornik do zdalnego pomiaru
podcisnienia PIA 01, przetwornik do zdalnego pomiary temperatury TIA 01 oraz czujnik poziomu
alarmowego LI 01.

Na wylocie kolumny odgazowywacza bedzie zainstalowana pompa cyrkulacyjna CP. Pompa ta
stuzy do wymuszenia cyrkulacji wewnetrznej w obrebie kolumny oraz do ograniczenia podcisnienia
na ssaniu nowych pomp wody odgazowanej RNP1/RNP2. Cyrkulacja wewnetrzna zapewnia
minimalny obieg wody w obrebie odgazowywacza i wymiennika podgrzewu wody, co zapewnia
state utrzymanie wtasciwej temperatury wody w kolumnie odgazowywacza.

Woda odgazowana bedzie wttaczana do sieci za pomocg pomp RNP1/RNP2 sterowanych
falownikowo w funkcji cinienia PIAO3. Pracowa¢ moze tylko jedna pompa, druga stanowi tzw.
gorgcy rezerwe. Zaktada sie, ze sygnat PIAO3 zostanie przestany do szafy sterujgcej odgazowania
z istniejgcego systemu cieptowni.
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Sterowanie procesem odgazowania wody odbywaé sie bedzie z lokalnej szafy sterowniczej
umiejscowionej na poziomie ,0” obok pomp RNP i uktadu wytwarzania prézni.

Program sterownika PLC w szafie sterowniczej odpowiada za nadrzedne funkcje sterujgce
zespotem urzadzen. Zastosowany bedzie sterownik typu Siemens S7-1200 a na drzwiach szafy
dotykowy panel 12” do wizualizacji stanu pracy poszczegdlnych aparatow. W szafie zostanie
zainstalowany modut GSM umozliwiajgcy zdalne monitorowanie pracy instalacji i ewentualng
diagnostyke uszkodzen przez serwis Eurowater.

5. Wskazania lokalizacyjne.

POZIOM ,,.0”

Na poziomie ,0” bedzie umiejscowiony ukfad wytwarzania prézni, pompy wody odgazowanej RNP
oraz tablica pomiarowa parametréw wody odgazowanej (zawartos¢ tlenu i odczyn pH).

Szkic lokalizacyjny tych urzgdzenh przedstawiony jest na rysunku FIG.2.

Na poziomie ,0” bedg tez zainstalowane pompy CWP1/2. Zaktada sie, ze bedg one zabudowane w
okolicy istniejgcych pomp PWU-1/2 oraz pompy PU-3.

Szczegotowe miejsca zabudowy nowych urzgdzen beda ustalone na etapie wykonania projektu
wykonawczego.

Wszystkie punkty wpiecia nowej instalacji w istniejgcg przewidziano na poziomie ,0”.

Proponowane punkty wpiecia w istniejgcg instalacje przedstawiajg zdjecia w Czesci Fotograficznej
niniejszego opracowania.

Na etapie wykonywania projektu wykonawczego punkty wpiecia beda podlegaty weryfikacji
przez Projektanta i stuzby techniczne Inwestora.

POZIOM ODGAZOWANIA

Na poziomie przewiduje sie zabudowac:

- kolumne odgazowywacza prézniowego VD-20

- nowe pompy RP1 i RP2 z filtrami Fs3 i Fs4 na ich ssaniu,

- nowg pompe cyrkulacyjng CP

- ukfad regulacji Typ 2A z podgrzewem wstepnym na wymienniku WH
- tréjdrogowy zawér regulacyjny CVT2

- filtr workowy FW1 ,nerki cieptowniczej”

Szkic lokalizacyjny tych urzgdzeh przedstawiony jest na rysunku FIG.3.

W zwigzku z faktem, tgczna masa urzadzen odgazowania prézniowego przewidziana do zabudowy
w przestrzeni obok istniejgcego zbiornika ZWZ wynosi ok. 3,5 tony zaleca sie wykonanie na etapie
projektowania ekspertyzy dotyczacej nosnosci stropu i koniecznosci jego ewentualnego
wzmocnienia.
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EUROWATER Sp. z 0.0.
Lipkow, ul. Izabelinska 113
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ul. 1zabelinska 113; 05-080 Izabelin ul. Mydlana 1; 51-502 Wroctaw ul. Radarowa 14A; 80-298 Gdansk
Tel.: +48/22/722-80-25 Tel.: +48/71/345-01-15 Tel.:+48/501 033 819

e-mail: info@eurowater.pl e-mail: wrc@eurowater.pl e-mail: gdn@eurowater.pl

www.eurowater.pl
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