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4, Opis techniczny

4.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajgcego,

- dokumentacja techniczna

- inwentaryzacja obiektu oraz instalacji elektrycznej

- obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

4.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa dwéch instalacii fotowoltaicznych o mocach 49,92 kWp i 6,72 kWp
posadowionych na dachu budynku Publicznej Szkoty Podstawowowej w Kodrebie

Instalacje fotowoltaiczne zmniejsza zapotrzebowanie na energie elektryczng. Spowodujg zmniejszenie
iloci zanieczyszczen wprowadzanych do Srodowiska. Projekt techniczny zostat wykonany w celu oszacowania
koszdw wykonania instalacji i pozyskania dofinansowania. Przed rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany
jest do przygotowania projektu budowlano-wykonawczego w oparciu 0 deklarowane urzadzenia.

4.3 Stan istniejacy

Kompleks Publicznej Szkoty Podstawowej w Kodrebie sktada sie z czterech budynkéw i hali sportowe;
potaczonych tacnzikami. Sg to budynki czterokondygnacyjne, cze$ciowo podpiwniczone, pokryte dachem ptaskim
- stropodach. Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng realizowane jest z istniejacej sieci
elektroenergetycznej napowietrznej nN lokalnego dystrybutora. Rozdzielnica gtéwna wraz z Tablicg licznikowg
znajdujq sie w taczniku L1. Obiekt zasilany jest z dwoch przytaczy.

4.4 Informacje nt. przytacza

Przytacze nr 1
Moc umowna - 40 [KW] — w trakcie procedury zwigkszania do mocy 50 kW.

Grupa taryfowa — C21

Przytacze nr 2
Moc umowna - 7 [KW]

Grupa taryfowa — C11

4.5 Zakres opracowania
- dobdr oraz montaz modutéw fotowoltaicznych
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych DC
- montaz skrzynek przytaczeniowych AC
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC
- budowa linii kablowych nN

4.6 Opis rozwigzan

Dla przytacza nr 1 projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie skiadata sie ze 104 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy 480W oraz inwertera o mocy 50 kW. taczna moc projektowanej instalacii fotowoltaicznej
wynosi 49,92 kWp.
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Dla przylacza nr 2 projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 14 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy 480W oraz inwertera o mocy 6 kW. Laczna moc projektowanej instalacii fotowoltaicznej
wynosi 6,72 kWp.

Wyprodukowane energia elekiryczna bedzie dostarczana do sieci elekiroenergetycznej nN 0,4kW
zasilajacej budynek Publicznej Szkoty Podstawowowej w Kodrebie

4.7 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczen technicznych:

Panel fotowoltaiczny
- typ — monokrystaliczny
- moc - Pmax= 480W
- sprawnos$¢ — 22,0%
- napiecie obwodu otwartego — Voc= 42,00 V
- prad zwarcia — Isc= 14,0A,
- wspdiczynnik temperaturowy napiecia — - 0,25

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC nr 1
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxinv = 50000W
- max. napiecie wejsciowe — 1000V
- napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — 200 V
- min. napiecie mppt - 200 V
- liczba niezaleznych MPPT -3
- sprawno$¢ maksymalina -98,7%,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC nr 2
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxinv = 6000W
- max. napiecie wejsciowe — 1000V
- napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — 0V
- min. napiecie mppt - 150 V
- liczba niezaleznych MPPT -3
- sprawno$¢ maksymalina -98,7%,

4.8 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 450 W kazdy, potaczone do inwertera
w nastepujacy sposob:

Przytacze nr 1
Inwerter nr 1

- wejScie A: 2 fancuchy 17 szt. modutéw kazdy (budynek nr 1)
- wejScie B: 2 fancuchy 16 szt. modutéw kazdy (budynek nr 1)
- wejscie C: 2 tancuchy 19 szt. modutéw kazdy (budynek nr 2)
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Przytacze nr 2
Inwerter nr 1

- wejscie A: 1 tafcuchy 14 szt. modutow kazdy (budynek nr 5)

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczyé kablami solarnymi w podwdjne] izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koricowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktadaC pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowacé do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.

Na poczatku faficucha paneli zastosowac wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktore jednocze$nie
petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wkfadki nalezy montowa¢ na obu biegunach fafcucha.
Nalezy bezwzglednie zastosowaC wkiadki cylindryczne o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w
systemach fotowoltaicznych.

4.9 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwerter (falownik) to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego na prad
zmienny, sinusoidalny o czestotliwo$ci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter
automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej energii do
sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym).

Kazda projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac sie z 1 szt. inwertera.

Inwertery obydwu projektowanych instalacji zostang zamontowane w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym. Przewody AC z inwerterow wprowadzone zostang do skrzynki taczeniowej AC, wykonanej z
tworzywa termoutwardzalnego. Schemat zasilania rozdzielni AC i sposob przytaczenia poszczegélnych instalacii
pokazano na rys. nr E-01 i E-02. Inwertery posiadajg wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztacze
RS485 umozliwiajgce transmisje danych.

4.10 Monitoring

Inwertery posiadajg wbudowany licznik energii wyprodukowanej. W oparciu o ta funkcje nalezy wykona¢
system monitoringu, ktdry umozliwi transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacji pracy
systemu fotowoltaicznego.

4.11 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja no$na paneli wykonana zostanie z elementéw aluminiowych i ptyt montazowych.
Zastosowac konstrukcje klejong na dachy pokryte papa. Rozwigzania z zamontowanymi modutami
fotowoltaicznymi powinna spetnia¢ normy dotyczace odpornosci na obcigzenie wiatrem i $niegiem. Nachylenie
konstrukcji wsporczej 15 stopni. Istnieje mozliwo$¢ zastosowan rozwigzan rdwnowazonych.

Posadowienie modutow fotowoltaicznych zamieszczone zostato na rysunku K-01i K-02.

4.12 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwaojnej izolacji, odporne na promieniowanie
UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ zlaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktadac pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowacé do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.
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Projektowane przewody DC prowadzone na dachu nalezy uktadaé na trasach kablowych wykonanych ze
stalowych koryt elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ koryt dobrana do ilo$ci prowadzonych kabli z zachowaniem min.
10% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowa¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny
osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne akcesoria: uchwyt
betonowy w tworzywie, wsporniki (§cienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w
sposob umozliwiajacy ,wkfadanie” kabli, bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen).

Po stronie AC trasy kablowe inwertery — Rozdzielnica AC — RGB zostanie zbudowana w oparciu o kabel
typu YKY/YAKY

Projektowane przewody AC prowadzone wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych
wykonanych z koryt elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ koryt dobrana do iloSci prowadzonych kabli z zachowaniem
min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potgczen stosowac fabryczny
osprzet potaczeniowy, 1j. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki ($cienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposéb umozliwiajacy ,wkiadanie” kabli,
bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych potaczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

4.13 Przylacze instalacji fotowoltaicznej

W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowac istniejgca rozdzielnice
nN budynku o roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy. ,Wpiecie” projektowanej elekirowni fotowoltaicznej
zrealizowa¢ zaraz za zasilaniem podstawowym z sieci elektroenergetyczne;.

4.14 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczen wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowane instalacje fotowoltaiczne przed przepieciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wytadowan atmosferycznych bezpo$rednich i posrednich, nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepie¢ typu 1+2 w
rozdzielnicy RDC oraz ochronniki przepie¢ typu 1+2 w rozdzielnicy RAC.
Bezwzglednie nalezy zastosowaé¢ ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikéw gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ). Dobor
ochronnikdw przepie¢ przedstawiono w obliczeniach technicznych. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

Przy wykonaniu pofgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac , ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i
AC powinny by¢ wspoine. Moduty i profile aluminiowe przytaczone bedg do gtéwnej szyny wyréwnawczej -
nalezy potaczy¢ profile miedzy sobg i nastepnie przewodem potaczyc€ je z szyng wyréwnawcza.

taczac moduty fotowoltaiczne w taricuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewodéw/kabli, w ktérych mogtoby
sie indukowa¢ napiecie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewod dodatni blisko
ujemnego.

4.15 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wytacznika réznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wylgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spetniajace ochrone przed skutkami
przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaC pozytywne wyniki pomiarow
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim i przy uszkodzeniu.
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Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV oraz Ztacze Kablowe powinny mie¢ tabliczke
ostrzegawczg informacja, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ wcigz pod napieciem, mimo odtgczenia
od falownikéw PV. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01 i E-02.

4.16 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Projekty wszystkich Instalacji fotowoltaicznych nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. p.pozarowych.
Zastosowac przepisy przewidziane dla instalacji 0 mocy powyzej 6,5 kW, ktore méwig, ze projekty przedmiotowych
instalacji podlegaja obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.). Ponadto w celu
zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowaé
obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.

4.17. Wytacznik pozarowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu giéwnego wytacznika przeciwpozarowego w oparciu
0 wylacznik pozarowy PROJOY PEFS-EL50H-6 (mozliwo$¢ zastosowania rozwigzania rownorzednego) . W ten
sposdb zostanie zapewnione wylgczenie i izolacja w przypadku, gdy zostanie odiaczone zasilenie (co jest
standardowg procedurg w przypadku akcji gasniczej), lub gdy temperatura w urzadzaniu osiggnie temperature
100°C. Wytgcznik powinien by¢ zamontowany blisko modutéw fotowoltaicznych, tak aby diugos¢ kabla, w ktérym
bedzie ptynaé napiecie pradu statego byt jak najkrétszy.

4.18. Oznakowanie budynku
Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712;
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
- W miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

4.19. Wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Po stronie DC nalezy wykona¢ pofaczenia za pomocg szybkoztaczy jednego typu i jednego producenta.
Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowac¢ szybkoztacza dostarczone przez producenta falownika. Pracujac ze
ztaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowac
odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg dokrecono dany element nalezy
zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia
mogaq przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowa¢ pozarem.

Na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami nalezy
prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢
odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

Instalacje i urzadzenia nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie urzadzenia
montowaé w sposéb trwaty i pewny. Falownik montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu szczegolnie zwracajac
uwage na zachowanie prawidtowych odlegtosci od Scian i innych urzadzen.

Po wykonaniu prac wykona¢ zabezpieczenia i naprawy we wszystkich miejscach wykonywania przejs¢
przez przegrody budowlane.

4.20. Uwagi koricowe
Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacie :
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- pomiar szybkiego wytaczenia

- pomiar opornoéci izolacji przewoddw pomiar oporno$ci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

- pomiar ciagtosci przewodu PE

- pomiar opornosci uziemien

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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5. Obliczenia techniczne - przytacze nr 1

5.1 Dobér ilosci modutéw fotowoltaicznych

Umax.inv

<
Lmax - {Voc(Tm)
gdzie:

- Umax.inv — NApiecie maksymalne inwertera,

- Imppt.max. — Maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — Napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napiecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,

“Voc(r,) = Voc X [1 + (T, — 25) X %] - napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze T,

-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdtczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Umax.nv

Limax < {

Voc(—zs°C)

_ 1000V
max = 4725V

Linay < 21,16

Maksymalna dopuszczalna ilos¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 faficuchu inwertera wynosi 21 szt.

Umppt.min

Lyip > ——————
T Vinpp (7000)

Minimalna dopuszczalna ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 fancuchu inwertera wynosi 6 szt.

5.2 Dobor zabezpieczen

A. Zabezpieczenia tancuchow paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14X I <1, 0,9 X Loy ~ 2,4 X g
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gdzie:

- Iy — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- Irew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

196 A<I,<336A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

U, =>1,2X Uy X L,
gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- L, - liczba paneli fotowoltaicznych w taricuchu.
Zgodnie z powyzszym:

Instalacje tréjfazowe
U, = 856,80 V - dla instalacji wejScia A

U, = 806,40 V - dla instalacji wejscia B
U, = 957,60 V - dla instalacji wejscia C

Zgodnie z powyzszym dobieram wkiadke bezpiecznikowg cylindryczng o charakterystyce gPV o pradzie

znamionowym 20A, napieciu znamionowym 1000V

B. Zabezpieczenia inwertera w skrzynce faczeniowej AC i w rozdzielnicy RGB
Spodziewany prad obcigzenia::

Py

Ip =
B \/§><Un><coscp

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, — moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna,
- U,, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
I[g =76,06A

Prad znamionowy zabezpieczenia:
[hb,=125x%]Ig
[, =94,07 A

Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Ig — spodziewany prad obcigzenia,
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Zgodnie z powyzszym w rozdzielni RGB dobieram roztgcznik bezpiecznikowy z wktadka bezpiecznikowa o pradzie
znamionowym 100A
Zgodnie z powyzszym w rozdzielni RAC dobieram wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym 100A (3P)

5.3 Dohor przewodow

A. Dobor przewodéw DC

Relacija inwerter — panele fotowoltaiczne

Minimalny wymagany przekréj przewodu DC (warunek najostrzejszy — 16 modutéw, MPPT 1, string tacznej dtugosci
190m)

~ Ix P
T 1,5% X Up? X Key

gdzie:

- A — minimalny przekréj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 - dhugo$¢ fanicucha ogniw fotowoltaicznych (obliczer dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
180 m)

- P — moc przenoszona przez tancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie uktadu,

- Kcy — przewodnos¢ miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A = 4,20mm?
Dobieram przewod PVI 6 mm2 lub wiekszy.

B. Dobér przewodéw AC
a. Relacja Inwerter — Skrzynka taczeniowa AC
Minimalny wymagany przekroj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dtugos¢ przewodu 20 m).

W celu wykonania potgczen AC dobrano przewody typu YKY 5x25 mm? gdzie 1=120A, AU% < 1,5%.

Sprawdzenie doboru przewodow i zabezpieczen

[1]

k, X1
ZZ 2 n
1,45

gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigZzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspotczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,6 — dla wktadek bezpiecznikowych
- 1,45 dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B
- I,, - prad znamionowy zabezpieczenia

I; = 100 A - dla wytacznika nadpradowego
I; = 110,34 A - dla wktadki bezpiecznikowej
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Warunek spetniony

[2]

- Ig — spodziewany prad obcigzenia
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii

I[g=7606A<I,=100A<1; =120,004
Warunek spetniony

[3]

Px1x100

AU =——
Yy Xs xU,

gdzie:

- P — moc przenoszona przez linie kablowa,

- | — dtugosc linii kablowej,

- ¥ — konduktywno$¢ materiatu zyty przewodu
- s — przekréj roboczy przewodu,

- Un - napiecie lini.

Zgodnie z powyzszym:

AU% = 0,46%

Warunek spetniony

5.4 Prognozowana produkcja energii elektrycznej

Moc instalacji — 49,92 kW

Nastonecznie - 950 [kWh/m?]

Kat nachylenia modutéw — 15°

Azymut - 240°/ 150°

Prognozowana produkcja energii elektrycznej — 44.428,00 kWh/rok

6. Obliczenia techniczne - przyfacze nr 2
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6.1 Dobor ilosci modutéw fotowoltaicznych

Umax.inv

<
Lmax - {Voc(Tm)
gdzie:

- Unax.inv — Napiecie maksymalne inwertera,

- Imppt.max. — Maksymalne natgzenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — NApigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napiecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Voc(t,,) = Voc X [1 + (T, — 25) % %] - napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze Ty,

-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdtczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszczalna ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 tancuchu inwertera wynosi 21 szt.

Umppt.min

Lo >——PPRT
min =y op(700C)

150V
37,28V

Lmin =

Linin = 4,02

Minimalna dopuszczalna ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 fancuchu inwertera wynosi 5 szt.

6.2 Doboér zabezpieczen

A. Zabezpieczenia tancuchdéw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14 X I <1y € 0,9 X Loy = 2,4 X I,

gdzie:
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- I — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,
- I ew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I,, — prad znamionowy bezpiecznika.
Zgodnie z powyzszym:
19,6 A<I,<336A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:
Uy =>1,2XUge X Ly
gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- L, — liczba paneli fotowoltaicznych w taficuchu.

Zgodnie z powyzszym:

Instalacje tréjfazowe
U, = 705,6 V —dla instalacji wejscia A

Zgodnie z powyzszym dobieram wkiadke bezpiecznikowg cylindryczng o charakterystyce gPV o pradzie

znamionowym 20A, napieciu znamionowym 1000V

B. Zabezpieczenia inwertera w skrzynce faczeniowej AC i w rozdzielnicy RGB
Spodziewany prad obcigzenia::

V3 x U, X cosp

Ig

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, — moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- U, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
Ig =9,13A

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =125 %1y
I, =11,41A

Gdzie:
- I,, - prad znamionowy zabezpieczenia,

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytgcznik nadpradowy o pradzie znamionowym 16A (3P)
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6.3 Dobor przewodow

A. Dobér przewodéw DC

Relacja inwerter — panele fotowoltaiczne

Minimalny wymagany przekréj przewodu DC (warunek najostrzejszy — 14 modutéw, MPPT 1, string tacznej dtugosci
200m)

B IxP
1,5% X Up? X Key

gdzie:

- A — minimalny przekréj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 — dhugo$é¢ faricucha ogniw fotowoltaicznych (obliczeri dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
180 m)

- P — moc przenoszona przez tancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie uktadu,

- Kcy — przewodnos¢ miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A = 4,80mm?
Dobieram przewod PVI 6 mm? lub wiekszy.

B. Dobér przewodéw AC
a. Relacja Inwerter — Skrzynka taczeniowa AC
Minimalny wymagany przekroj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dtugos¢ przewodu 20 m).

W celu wykonania potgczen AC dobrano przewody typu YDY 5x4 mm? gdzie 1.=27A, AU% < 1,5%.

Sprawdzenie doboru przewoddw i zabezpieczen

[ .
2 Xl
2245
gdzie:
- I; - wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspotczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,6 — dla wkiadek bezpiecznikowych
- 1,45 dla wytgcznikdéw nadpradowych o charakterystyce B
- I,, — prad znamionowy zabezpieczenia

I,>164

Warunek spetniony

[2]

- Ig — spodziewany prad obcigzenia
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- I,, — prad znamionowy zabezpieczenia
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii

[g=913A<I,=16A<I;=274A
Warunek spetniony

[3]

Px1x100

AU% =——
Yy Xs xU,

gdzie:

- P — moc przenoszona przez linig kablowg,

- | - dtugos¢ linii kablowej,

- ¥ — konduktywno$¢ materiatu zyty przewodu
- s — przekroj roboczy przewodu,

- Un — napiecie lini.

Zgodnie z powyzszym:

AU% = 0,35%

Warunek spetniony

5.4 Prognozowana produkcja energii elektrycznej

Moc instalacji - 6,72 kW
Nastonecznie - 950 [kWh/m?]
Kat nachylenia modutow — 15°
Azymut - 240°

Prognozowana produkcja energii elektrycznej — 5980,00 kWh/rok
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