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1. DANE OGÓLNE

Inwestor:
POWIAT PRUSZKOWSKI

UL. DRZYMAŁY 30

05-800 PRUSZKÓW

Obiekt:
PRZEBUDOWA L.O. IM. T. KOŚCIUSZKI W PRUSZKOWIE



UL. KOŚCIUSZKI 38, 05-800 PRUSZKÓW

DZ. NR EWID.: 90/1; 90/2; OBRĘB 21

2. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych.
2.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

· wewnętrzne linie zasilające,

· rozdzielnicę główną i tablice rozdzielcze piętrowe,

· instalację wyrównawczą,
· instalację odgromową,

· instalację oświetleniową wewnętrzną i zewnętrzną,

· instalację odbiorników technologicznych i gniazd wtyczkowych 230V, 400V,
· instalację zasilania urządzeń sanitarnych,

· instalację zasilania urządzeń teletechnicznych.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

· Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia.
· Norma SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.

· Norma SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

· Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

· Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa - Część 1, 2, 3 i 4.
· Norma PN-EN 12464- Oświetlenie miejsc pracy.
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690)

· PBUE - Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych

· Branżowe projekty budowlane

· Zlecenie i wytyczne Inwestora

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. ZASILANIE BUDYNKU

Budynek szkoły etap 1 i 2 zasilane będzie z nowego  złącza kablowo-pomiarowego, które zostanie posadowione przy granicy działki inwestora od strony ulicy Kościuszki.
Zakład energetyczny PGE Dystrybucja S.A..  rejon dystrybucji energetyczny Pruszków zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, wszystkie roboty konieczne do zasilania obiektu wykonuje w własnym zakresie (miejsce rozgraniczenia własności; zaciski na listwie zaciskowej za układem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunki instalacji odbiorcy, w złączu kablowym zintegrowanym z układem pomiarowo-rozliczeniowym).
Z złącza kablowego-pomiarowego zostanie poprowadzona linia kablowa:

1. ZKP<-->RG1 - YKY (4x(1x240)mm2.
3.2. TABLICA LICZNIKOWA – TL

W złączu kablowo-pomiarowym  zostanie zainstalowany układ pomiarowo-rozliczeniowy dla szkoły.
3.3. ROZDZIELNICA GŁÓWNA RG 

Rozdzielnica główna szafowa stojąca, zwana główną tablicą zasilającą (RG1 – etap 1 i RG 2 – etap 2), zasilać będzie tablice rozdzielcze piętrowe, oświetlenie ogólne, awaryjne, ewakuacyjne, gniazda wtyczkowe ogólnego przeznaczenia, instalacje sanitarne i teletechniczne.

RG wyposażony jest w główny wyłącznik prądu, umożliwiający wyłączenie zasilania w projektowanej części budynku. Wyłącznik jest głównym wyłącznikiem przeciwpożarowym. Przycisk ppoż – osłonięty szybką – uruchamiający wyłącznik główny, zostanie zlokalizowany przy wejściu głównym projektowanego budynku. Nad przyciskiem należy umieścić tabliczkę informacyjną o treści: „Przeciwpożarowy wyłącznik prądu”.
Wyłączenie wyłącznikiem p.poż. zasilania spowoduje wyłączenie napięcia w budynku.
3.4. OŚWIETLENIE 
W obiekcie przewiduje się następujące rodzaje oświetlenia:

· oświetlenie ogólne 

· oświetlenie  awaryjne – czas podtrzymania 1h.
Wymagania przyjęto z normy PN-EN 12464-1 „Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.”

Em – eksploatacyjne natężenie oświetlenia.

UGR – granica ujednoliconej oceny olśnienia.

Ra – minimalna wartość wskaźnika oddawania barw.
	Nazwa pomieszczenia
	Em
	UGR
	Ra

	Pokoje użytkowe 
	300
	19
	80

	Pomieszczenia dydaktyczne
	500
	19
	80

	Komunikacja
	100
	28
	40

	Magazyny
	100
	25
	60

	Pomieszczenia gospodarcze
	100
	25
	60

	Szatnie
	200
	25
	80

	Toalety
	200
	25
	80

	Wiatrołap/przedsionek
	100
	28
	40


Wszystkie pomieszczenia spełniają ww. wymagania.
W przypadku innych pomieszczeń wymagania dobrano z normy PN-EN 12464-1 „Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.”

W pomieszczeniach oprawy instalować do konstrukcji stropu podwieszanego lub na suficie właściwym. 

Obwody oświetleniowe w pomieszczeniach sterowane będą za pomocą łączników. Zastosowano łączniki jedno lub dwubiegunowe. W korytarzach stosowane będą łączniki jednobiegunowe impulsowe.
Obwody oświetleniowe w poszczególnych pomieszczeniach wykonane będą w oparciu o przewody YDYżo 3x1,5mm2 lub YDYżo 4x1,5mm2 (w przypadku zastosowania łącznika świecznikowego) w systemie TN-S i będą prowadzone podtynkowo w pomieszczeniach zamkniętych przy zejściach obwodów do wyłączników lub w przestrzeni między-sufitowej. Przewody prowadzone nad konstrukcją sufitu podwieszanego w pomieszczeniach mocować do konstrukcji za pomocą uchwytów odstępowych. 

Wyłączniki oświetlenia umieszczać w puszkach na wysokości 1,40m. W pomieszczeniach dla niepełnosprawnych wyłączniki oświetlenia umieszczać na wysokości 0,9m od poziomu podłogi.
Instalację kablową w pomieszczeniach prowadzić pod tynkiem w rurkach instalacyjnych ø22, a w korytarzach w korytach kablowych.
3.5. OŚWIETLENIE EWAKUACYJNE I AWARYJNE
W projektowanym budynku przywdziano oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (pkt. 181).
W budynku zaprojektowano oświetlenie awaryjne (czas podtrzymania 1h), które po zaniku napięcia nie spowoduje zagrożeń życia i mienia oraz pozwoli na bezproblemową ewakuacje ludzi.

Na drogach ewakuacyjnych zastosować oprawy kierunkowe z czasem podtrzymania 1h (oznaczenie przy oprawach EW). Dokładna lokalizacja opraw kierunkowych i awaryjnych została określona na rzutach poszczególnych pomieszczeń. Oprawy ewakuacyjne zasilane będą z osobnych odpływów poszczególnych rozdzielnic piętrowych. 

Monitoring opraw odbywać się będzie z centralki monitorującej.
3.6. INSTALACJA ODBIORNIKÓW TECHNOLOGICZNYCH I GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V

Instalację odbiorników technologicznych i gniazd wtyczkowych 230V należy wykonać przewodami YDYżo 3x2,5mm2 (gniazda 1-F, PEL), YDYżo 5x4mm2 (gniazda 3-F) układanymi p/t z użyciem osprzętu p/t. W pomieszczeniach prysznicy i toalet należy zastosować osprzęt szczelny p/t. Instalację kablową w pomieszczeniach prowadzić pod tynkiem w rurkach instalacyjnych ø22, a w korytarzach w korytach kablowych.
3.7. GSW i POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE
W pobliżu rozdzielni RG należy zamontować główną szynę wyrównawczą GSW. Do GSW należy przyłączyć:

· szynę PE rozdzielni głównej RG (bednarka Fe/Zn 25x4),

· uziemienie budynku - uziom fundamentowy (bednarka Fe/Zn 30x4),

· lokalne szyny wyrównawcze (LSW),

· rury instalacji wodnej, c.o., c.t.  i kanalizacyjnej,

· dostępne części konstrukcji stalowych.
Połączenie LSW z GSW należy wykonać stosując linkę bednarką Fe/Zn 25x4 i bezpośrednie połączenia śrubowe. Połączenia lokalne wykonać LgYżo 6 mm2.
Połączenia wyrównawcze należy wykonać w sposób widoczny.
W ciągach korytarzowych ułożyć lokalną szynę połączeń wyrównawczych Fe/Zn 25x4. 
W łazienkach należy wykonać połączenia wyrównawcze miejscowe przez połączenie metalowej wanny lub brodzika, metalowych rurociągów i dostępnych metalowych konstrukcji. Połączenia należy wykonać przewodem LgYżo 6 mm2 z zastosowaniem dodatkowej szyny wyrównawczej miejscowej montowanej pod wanną lub natryskiem.

3.8. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Ochrona przeciwporażeniowa spełniona zostanie przez zastosowanie wyłączników nadprądowych i różnicowo-prądowych. Instalacja pracować będzie w systemie TN-S. Wszystkie przewody powinny mieć izolację żyły PE w kolorze zielono-żółtym.

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim zrealizowano przez izolowane części czynnych (ochrona podstawowa) oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony, co najmniej IP2X.

Ochronę przed dotykiem pośrednim zrealizowano przez:

· samoczynne wyłączenie zasilania – zrealizowane przez przewód ochronny PE i wyłączniki nadprądowe,

· dla obwodów gniazd wtyczkowych wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe o czułości 30 mA, stosowanie urządzeń o II klasie ochronności.

3.9. OCHRONA PRZEPIĘCIOWA

W instalacji elektrycznej odbiorczej jako ochronę przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi zastosowano dwustopniową ochronę za pomocą odgromników i ochronników. W rozdzielni RG zastosować ochronniki  4 biegunowe I+II, a w rozdzielnicach piętrowych zastosować ochronniki  4 biegunowe II
3.10. PRZEPUSTY KABLOWE
Przy budowie przepustów kablowych pomiędzy strefami pożarowymi i oddzieleniami p.poż. należy stosować przepusty ognioochronne składające się z następujących elementów:

· płyty ogniochronne,
· wypełniacz ogniochronne,
· powłoka ogniochronne.
Otwory przeznaczone na przepusty kablowe zabudować płytami ogniochronnymi, wypełnić wypełniaczem ogniochronnym. Kable z pokryć powłoką ogniochronne z obu stron przepustu.

Przepusty powinny zapewnić odporność ogniową 2 godzinną.

3.11. TRASY KABLOWE

Na korytarzach i w głównych ciągach komunikacyjnych w przestrzeni międzysufitowej należy ułożyć koryta kablowe.

Na dachu należy ułożyć koryta kablowe wykonaniu zewnętrznym.

3.12. INSTALACJA ODGROMOWA

Dla ochrony przed wyładowaniami atmosferycznymi zaprojektowano instalację piorunochronną. 
Ustalono stopień zagrożenia piorunowego na poziom III dla którego wymagane jest wykonanie instalacji odgromowej. 
Na dachu wykonać siatkę z drutu FeZn o średnicy Ø8,0mm i wymiarach 15,0 x 15,0 m. W miejscach zaznaczonych na rysunku należy zamontować maszty (ochrona centrali, wentylatorów dachowych, czerpni).

Jako przewody odprowadzające  zastosować drut FeZn o średnicy Ø8,0mm.
Przewody odprowadzające prowadzić w warstwie termoizolacyjnej elewacji w rurach do instalacji odgromowych Ø20.

Przewody odprowadzające połączyć z uziomem za pomocą przewodów uziemiających z zaciskami probierczymi. Zaciski probiercze należy umieścić na wysokości 1,0 m ponad poziomem projektowanego terenu od strony zewnętrznej budynku w szafce metalowej zlicowanej z powierzchnią ściany. 

Złącza kontrolne należy połączyć bednarką wyprowadzoną z uziomu fundamentowego. Połączenia do uziomu należy wykonać jako spawane. Do wnętrza budynku należy wprowadzić przewód łączący uziom fundamentowy z zaciskiem uziemiającym do głównej szyny wyrównawczej GSW.

Bednarkę ocynk. 25x4mm uziomu fundamentowego umiejscowić w najniższej warstwie zbrojenia na sztorc. Bednarkę zalać betonem w taki sposób, aby ze wszystkich stron był otulony warstwą betonu co najmniej 5 cm i aby beton dobrze przylegał. Bednarka nie powinna zmieniać położenia podczas wylewania mieszanki betonowej. W miejscach zaznaczonych rysunku uziomu wyprowadzić przewód przyłączeniowy uziomu (1,5 m na poziomem gruntu dla instalacji odgromowej i 1 m na poziomem posadzki dla połączenia z GSW).
Uziom fundamentowy musi być sprawdzony przez inspektora nadzoru elektryka przed wylaniem fundamentów. 
3.13. OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE
Słupy oświetlenia wraz z oprawami należy umiejscowić zgodnie z rys. PZT (w projekcie PZT). 

Oświetlenie zasilane będzie z rozdzielnicy głównej (RG1) kablem YAKY 5x35mm2 (sterowanie za pomocą zegara astronomicznego).

Kabel w ziemi układać na głębokości 0,5 m, a pod droga na głębokości 1m w rurze osłonowej ø75 (rury osłonowe należy uszczelnić obustronnie). Poniżej kabla w odległości 10 cm ułożyć bednarkę Fe/Zn 25x4 uziemiającą każdy słup (w przypadku układania bednarki w wspólnym wykopie głębokość wykopu musi być większa o co najmniej 10 cm w stosunku do wymaganej głębokości rowu kablowego dla danego typu kabla). Projektowaną bednarkę połączyć z uziemieniem, połączenie wykonać poprzez spawanie.

Kabel w ziemi należy układać na dnie wykopu (szerokość dna wykopu 40 cm, szerokość góry wykopu 70 cm), jeżeli grunt jest piaszczysty; w pozostałych przypadkach na warstwie piasku grubości 10 cm. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm i przykryć folią ze sztucznego tworzywa w kolorze niebieskim. Odległość folii od kabla powinna wynosić minimum 25 cm.
Po wybudowaniu rozległej sieci uziemiającej należy dokonać pomiaru jej rezystancji. Połączenia odgałęzień uziemienia do słupów oświetleniowych wykonać poprzez spawanie. Spawy zabezpieczyć przed korozją lakierem bitumicznym.

Przed zasypaniem na kabel oświetleniowy należy założyć opaski z opisem w miejscach takich jak: słupy i co 10 m w ziemi. Opis tabliczki powinien zawierać: „oświetlenie”, „typ i przekrój kabla”, „rok budowy”.

Oprawy oświetleniowe parkowe LED  posadowić na słupie stalowym cylindrycznym h=3m i fundament prefabrykowany 0,3x0,3x1,0). Do mocowania stosować podwójne nakrętki i kapturki na śruby. Fundamenty słupów w całości pomalować abizolem, a podstawy oraz trzony słupów do wysokości min. 30 cm nad poziomem terenu należy zabezpieczyć elastomerem lub inną masą odporną na odchody zwierząt. Słupy należy tak ustawić, aby wnęka słupowa znajdowała się w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdów.

We wnęce słupowej  należy zamontować bakelitową tabliczkę bezpiecznikową (zabezpieczenie topikowe 4A) z możliwością podłączenia kabli z zaprasowanymi końcówkami. Metalowe części słupa należy połączyć przewodem ochronnym z zaciskiem PE na tabliczce bezpiecznikowej. Zastosować zamkniecie wnęki słupowych śrubami M-8 imbusowymi „wpuszczanymi w pokrywę wnęki słupa lub zastosować tuleję osłonową główki śruby.”

Oprawę z tabliczką bezpiecznikową połączyć kablem YDY 3x1,5 mm2.
3.14. OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE BOISKA
Słupy oświetlenia wraz z oprawami należy umiejscowić zgodnie z rys. PZT (w projekcie PZT). 

Zasilanie szafki boiska OB będzie z rozdzielnicy głównej (RG1) kablem YKY 5x16mm2 (sterowanie za pomocą łączników w szafce OB). Z szafki OB będą wyprowadzone 4 linie kablowe YKY 3x10mm2 zasilające oświetlenie boiska.
Kabel w ziemi układać na głębokości 0,5 m, a pod droga na głębokości 1m w rurze osłonowej ø75 (rury osłonowe należy uszczelnić obustronnie). Poniżej kabla w odległości 10 cm ułożyć bednarkę Fe/Zn 25x4 uziemiającą każdy słup (w przypadku układania bednarki w wspólnym wykopie głębokość wykopu musi być większa o co najmniej 10 cm w stosunku do wymaganej głębokości rowu kablowego dla danego typu kabla). Projektowaną bednarkę połączyć z uziemieniem, połączenie wykonać poprzez spawanie.

Kabel w ziemi należy układać na dnie wykopu (szerokość dna wykopu 40 cm, szerokość góry wykopu 70 cm), jeżeli grunt jest piaszczysty; w pozostałych przypadkach na warstwie piasku grubości 10 cm. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm i przykryć folią ze sztucznego tworzywa w kolorze niebieskim. Odległość folii od kabla powinna wynosić minimum 25 cm.
Po wybudowaniu rozległej sieci uziemiającej należy dokonać pomiaru jej rezystancji. Połączenia odgałęzień uziemienia do słupów oświetleniowych wykonać poprzez spawanie. Spawy zabezpieczyć przed korozją lakierem bitumicznym.

Przed zasypaniem na kabel oświetleniowy należy założyć opaski z opisem w miejscach takich jak: słupy i co 10 m w ziemi. Opis tabliczki powinien zawierać: „oświetlenie”, „typ i przekrój kabla”, „rok budowy”.

Naświetlacze LED posadowić na słupie stalowym cylindrycznym h=8m i fundament prefabrykowany 0,3x0,3x1,5. Do mocowania stosować podwójne nakrętki i kapturki na śruby. Fundamenty słupów w całości pomalować abizolem, a podstawy oraz trzony słupów do wysokości min. 30 cm nad poziomem terenu należy zabezpieczyć elastomerem lub inną masą odporną na odchody zwierząt. Słupy należy tak ustawić, aby wnęka słupowa znajdowała się w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdów.

We wnęce słupowej  należy zamontować bakelitową tabliczkę bezpiecznikową (zabezpieczenie topikowe 4A) z możliwością podłączenia kabli z zaprasowanymi końcówkami. Metalowe części słupa należy połączyć przewodem ochronnym z zaciskiem PE na tabliczce bezpiecznikowej. Zastosować zamkniecie wnęki słupowych śrubami M-8 imbusowymi „wpuszczanymi w pokrywę wnęki słupa lub zastosować tuleję osłonową główki śruby.”

Oprawę z tabliczką bezpiecznikową połączyć kablem YDY 3x1,5 mm2.
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