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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich sytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6z. zm.),

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463 z poz. zm.),

- Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. 111, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania ulicy Dtugiej na odcinku od ul. Szosa Chelmifnska do ul. Sw. Jézefa w Toruniu,
woj. kujawsko-pomorskie.

W  ramach inwestycji planuje si¢ budowg drogi jednojezdniowej, dwukierunkowe;j
o nawierzchni bitumicznej na odcinku o dtugosci ca 320 m wraz z przylegtymi do niej chodnikami,
drogami rowerowymi, zatoczkami oraz parkingami.

Teren badan zlokalizowany jest w pétnocnej, prawobrzeznej czg$ci miasta Torunia na
pograniczu osiedli Koniuchy i Sw. Jézefa. Teren ten charakteryzuje si¢ zwarta zabudowa
wielorodzinna. Analizowana droga obecnie na odcinku od ul. Szosa Chetminska do ul. J. Hurynowicz
posiada zniszczona nawierzchnig asfaltowa, natomiast dalej na zachéd do ul. Sw. J6zefa przebiega
przez tereny zielone. Pas drogowy uzbrojony jest w podziemng infrastrukturg techniczna: wodociag,
kanalizacje¢ deszczowa, cieplociag, kable energetyczne i teletechniczne.

Powierzchnia terenu badan w rejonie projektowanej inwestycji jest tagodnie uksztaltowana,
a rzedne terenu ksztattuja si¢ w przedziale 65,2 — 66,2 m n.p.m. Lokalnie w rejonie otw. 3 wystepuje
sztuczne wyniesienie terenu o wysokosci wzglednej ca 0,5 m.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétéw wg mapy syt.-wys. w skali 1:1000. Rzedne terenu przy
otworach badawczych okreslono z mapy syt.-wys.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej budowy ul. Dtugiej
na odcinku od ul. Szosa Chetminska do ul. Sw. Jozefa w Toruniu
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2. Prace polowe

W dniu 3 lutego 2016 r. wykonano 4 otwory badawcze o Srednicy 88 mm metoda
mechaniczno-obrotowa do gtebokosci 3,0 m oraz 2 badania sonda dynamiczna lekka DPL.

Wiercenia wykonano wiertnica pionowa typu LWP-16S produkcji Wamet, zamontowang na
samochodzie terenowym. Sondowania dynamiczne wykonano sonda DPL zgodnie z procedurami
1 wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wod gruntowych. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku badan okre$lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg 1 wilgotnosc.
Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 prébg gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu
NU, na ktérej wykonano przesiew metoda sitowa w celu okreslenia sktadu granulometrycznego,
wspotczynnikow filtracji k& 1 wskaznika réznoziarnistosci U. Dodatkowo pobrano jedna probg
piaszczystych gruntéw nasypowych w celu okreslenia procentowej zawartosci materii organicznej,
metoda prazenia.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zal. nr 61 7.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Obszar badan lezy w prawobrzeznej czgsci Torunia, na nadzalewowe;j terasie rzecznej Wisty.
Pod wzgledem regionalizacji fizycznogeograficznej jest to Kotlina Torunska.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzegdowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow niekontrolowanych.

Nasypy niekontrolowane reprezentowane sa przez piaski srednie prochniczne przewarstwione
piaskami préchnicznymi z domieszkami kamieni, gruzu oraz humusu. Rozpoznana miazszos¢
gruntdw nasypowych wynosi 0,9 — 2,1 m 1 stwierdzone zostaly one we wszystkich otworach
badawczych. W obrgbie pasa drogowego, z uwagi na ggsta sie¢ podziemnej infrastruktury
technicznej, miazszos¢ 1isktad nasypéw stanowiacych zasypki instalacji moze si¢ rézni¢ od
rozpoznanej niniejszymi badaniami. W obrgbie gruntéw nasypowych moga wystgpowa¢ domieszki
lub przewarstwienia gruntéw o zmiennej zawartosci materii organicznej.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty rzeczne. Sa to piaski
srednie z lokalnymi domieszkami humusu. Grunty te wystgpuja na catym terenie badan pod

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej budowy ul. Dtugiej
na odcinku od ul. Szosa Chetminska do ul. Sw. Jozefa w Toruniu
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przykryciem nasypéw. Do glgbokosci rozpoznanej wierceniami (3,0 m) spagu gruntéw piaszczystych
nie osiagnigto. Sa to grunty przepuszczalne, niewysadzinowe, roéwnoziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci U=1,7.

Rozpoznana budowg geologiczna przedstawiono na przekroju geotechnicznym - zat. nr 3.

Woda gruntowa wystgpuje w obrgbie gruntéw rzecznych, tworzac 1 czwartorzegdowa
warstwe¢ wodonosng. Warstwa ta prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, ktére w okresie badan,
stabilizowalo si¢ na glgbokosci 2,60 — 2,68 m, tj. na rzednych 63,22 — 62,69 m n.p.m. Warstwe
wodonosna buduja piaski srednie o wspétczynniku filtracji wg USBSC k=11,2 m/d.

Na terenie badan w strefie przypowierzchniowej wystgpuja gléwnie grunty nasypowe,
sktadajace si¢ z utworéw piaszczysto-prochnicznych o zmiennej przepuszczalnosci, w ktére infiltruja
wody opadowe 1 roztopowe. Lokalny kierunek przeptywu wod gruntowych skierowany jest na
poludniowy-zachéd do rz. Wislty. Wody gruntowe zasilane sa wodami atmosferycznymi
1 roztopowymi oraz bocznym doptywem wdéd gruntowych z pétnocy. Badania prowadzono w okresie
niskiego stanu wod gruntowych — w okresie suszy hydrologicznej. W okresie stanéw maksymalnych
swobodne ZWG moze sig podnies¢ o ok. 0,7-1,0 m powyzej obecnego poziomu.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych) oraz nasypéw niekontrolowanych.

Podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych
1 nasypowych. Za parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych przyjeto stopien zaggszczenia Ip,
okreslony na podstawie badan sonda dynamiczng DPL. Pozostate parametry geotechniczne ustalono
metoda doswiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie NP zestawiono piaszczysto-préchniczne nasypy niekontrolowane, ktére z uwagi
na zmienny stan podzielono na dwie warstwy geotechniczne. Okreslona, na podstawie badan
laboratoryjnych, zawartos¢ materii organicznej w tych gruntach wynosi 1,,=1,08 %.

Warstwa NP1

W warstwie tej zestawiono grunty nasypowe skladajace si¢ z piaskow srednich préchnicznych
przewarstwionych piaskami prochnicznymi z domieszkami gruzu oraz kamieni w stanie luznym.
Grunty te stwierdzono w rejonie otw. nr 2 1 3 na glebokosci 0,0 — 1,1 m i miazszosci 0,5 — 1,1 m.
Wyprowadzona warto$¢ stopnia zaggszczenia utwordéw tej warstwy wynosi Ip = 0,30. Grunty te
stanowia podloze o zmiennej przepuszczalnosci, niewysadzinowe 1 niejednorodne pod wzgledem
sktadu litologicznego.

Warstwa NP2

Warstweg t¢ tworza piaski srednie prochniczne z lokalnymi przewarstwieniami piaskow
prochnicznych 1 domieszkami gruzu oraz kamieni w stanie Sredniozaggszczonym. Utwory te
dominuja w strefie przypowierzchniowej na calym odcinku drogi, a ich spag zalega na gtebokosci 0,9
— 2,0 m. Wyprowadzona warto$¢ stopnia zaggszczenia utworéw tej warstwy wynosi Ip = 0,55.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej budowy ul. Dtugiej
na odcinku od ul. Szosa Chetminska do ul. Sw. Jozefa w Toruniu
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Warstwa I

W  warstwie tej zestawiono wilgotne, mokre i1 nawodnione piaski Srednie lokalnie
z domieszkami humusu w stanie $redniozaggszczonym. Strop gruntéw tej warstwy zalega pod
nasypami na glebokosci 0,9 — 2,1 m 1 rozprzestrzeniaja si¢ one do glebokoSci wiercen.
Wyprowadzona warto$¢ stopnia zaggszczenia gruntéow tej warstwy wynosi Ip = 0,50. Utwory te
stanowia podtoze nosne, przepuszczalne i rOwnoziarniste.

W tabeli na zal. nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze na terenie badan w pasie drogowym
wystgpuja zmienne warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM =z dnia
2 marca 1999 r. podtoze gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G3.

Grupa no$nosci podloza G3 obejmuje watpliwe piaski $rednie préchniczne
z przewarstwieniami piaskow prochnicznych w stanie luznym warstwy NP1 oraz w stanie
sredniozaggszczonym warstwy NP2, przy przecigtnych warunkach wodnych (w okresie
maksymalnych stanéw).

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w pasie drogowym wystgpuja zmienne
warunki gruntowe. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r..
na przewazajacym odcinku drogi warunki gruntowe okresla si¢ jako proste, a jedynie lokalnie
(otw. nr 2), z uwagi na wystgpowanie ponizej poziomu posadowienia projektowanej drogi,
warstw nasypow niekontrolowanych w stanie luznym warunki te okresla si¢ jako ztozone.

2. Podloze nosne stanowig rodzime, mineralne Sredniozaggszczone piaski $rednie warstwy I oraz
piaszczysto-prochniczne  nasypy  niekontrolowane w  stanie  $redniozaggszczonym
warstwy NP2.

3. Podloze stabonos$ne podatne na nierdwnomierne osiadanie stanowia piaszczysto-prochniczne
nasypy niekontrolowane w stanie luznym warstwy NP1.

4. W okresie badan, zwierciadtlo wody gruntowej stabilizowalo si¢ na gigbokosci 2,60 — 2,68 m,
tj. na rzednych 63,22 — 62,69 m n.p.m. Szacuje si¢, ze maksymalny poziom wdd gruntowych
moze si¢ podnies¢ o ok. 0,7-1,0 m powyzej poziomu stwierdzonego niniejszymi badaniami.

5. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. podtoze gruntowe zaleca
si¢ zaliczy¢ do grupy no$nosci G3. Z uwagi na antropogeniczne przeksztatcenie terenu w strefie
przypowierzchniowej wystepuja  niejednorodne, piaszczysto-prochniczne  nasypy
niekontrolowane, w obrgbie ktérych moga wystgpowac przewarstwienia gruntow organicznych,
a sktad litologiczny nasypéw moze rézni¢ si¢ od wynikéw niniejszych badan. Grunty te cechuje
zmienne zaggszczenie (wskaznik zageszczenia 1s=0,90-0,95) 1 podatnos¢ na osiadanie.
Ostateczna decyzje o przyjeciu grupy nosnosci podioza przyjmie Projektant, po analizie
wynikéw niniejszych badan.

6. Z uwagi na zmienne warunki gruntowe (niejednorodny sktad i stan nasypoéw), podczas
wykonywania robét ziemnych, nalezy dokonywac biezacej oceny przydatnosci podtoza w dnie
koryta drogowego dla potrzeb realizacji przedmiotowego zadania.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej budowy ul. Dtugiej
na odcinku od ul. Szosa Chetminska do ul. Sw. Jozefa w Toruniu
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7. 7 uwagi na gesta sie€¢ uzbrojenia podziemnego oraz zmienny stan gruntéw w strefie
przypowierzchniowej, zaleca si¢ grunty w dnie wykopu dogesci¢ mechanicznie.

8.  Na zalaczniku nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartos$ci charakterystyczne.

9. Do wykonania zasypek wykopow nadaja si¢ grunty rodzime warstwy I z zastrzezeniami, ze sa
to grunty roéwnoziarniste, przez co moga pojawi¢ si¢ problemy z ich doggszczeniem. Grunty
nasypowe warstwy NP1 1 warstwy NP1 nadaja si¢ do wykorzystania jako material na zasypki
pod warunkiem, ze zawarto$¢ materii organicznej wynosi [, <5%.

10. Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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