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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z instalacja elektryczna dla
dostosowania pomieszczen do potrzeb nowego angiografu w Dolnoslaskim Szpitalu Specjalistycznym im.
T.Marciniaka Centrum Medycyny Ratunkowej. Nowym Szpitalu Wojewddzkim we Wroctawiu, ul.
Fieldorfa 2

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiIiORB i poleceniami Inzyniera oraz Warunkami Kontraktu. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z:

» kompletacja wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

« zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposoéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

» dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

« wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

» przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

» opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

» montaz rozdzielnic w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

» przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji

» uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

* montazem opraw:

o instalacji o$wietlenia podstawowego,
o instalacji oswietlenia awaryjnego,

* montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow
budownictwa inzynieryjnego,

» utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

e utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow,

» wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

* montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéow budownictwa
inzynieryjnego,

» kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
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» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, sSlusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania
elementow uziemien itp.),

» przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyrownawczych.

» uktadaniem kabli w budynkach,
* montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych, np. drabiny, stupotazéw itp.),
ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie
zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia, np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji

itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego
dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalnga prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

* naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

» sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

» sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane
na uziomy sztuczne:

» stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana,

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

» wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  kucie bruzd,

» osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

» osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja byc

chronione, np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.
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Czes$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czescia czynna).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatow
stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

» przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

» kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

» kanaty podtogowe,

e systemy mocujace,

» puszki elektroinstalacyjne,

»  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet s$wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow s$wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w
formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Oswietlenie awaryjne: Oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania
podstawowego,

Droga ewakuacyjna: Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii,

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne: Cze$¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajaca, bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania,

Oswietlenie strefy otwartej: Cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana w celu
unikniecia paniki oraz umozliwienia dotarcia do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna moze by¢
rozpoznana,
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Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka: Czes¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana dla
bezpieczenstwa osob bioracych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujacych sie w
potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwiajaca wtasciwe zakonczenie dziatan w sposob
bezpieczny dla osoby dziatajacej i innych osob przebywajacych w tej strefie,

Oswietlenie zapasowe: Czes¢ oswietlenia awaryjnego umozliwiajaca kontynuacje normalnych
czynnosci w sposob podstawowo niezmieniony,

Wyjscie awaryjne: Wyjscie przewidziane do uzytku podczas awarii,

Znak bezpieczenstwa: Znak przekazujacy ogolng informacje dotyczaca bezpieczenstwa uzyskang przez
kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz dzieki szczegétowej informacji dotyczacej bezpieczenstwa
przez dodanie symbolu graficznego lub tekstu,

Znak bezpieczenstwa oswietlony zewnetrznie: Znak oswietlony, gdy jest to wymagane, zewnetrznym
zrodtem swiatta,

Znak bezpieczenstwa oswietlony wewnetrznie: Znak oswietlony, gdy jest to wymagane,
wewnetrznym zrodtem sSwiatta.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaod instalacji elektrycznej - zesp6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré
i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sa na wspédlnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie
lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z przedmiotowymi normami i
specyfikacjg ogolna / architektoniczno-budowlana.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ogélnej / architektoniczno-budowlanej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ogélnej / architektoniczno-budowlanej.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktoére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, lub inny dokument dopuszczajacy materiat do obrotu.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.2. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych
byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi:

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

Uzupetnieniem ochrony od porazen beda potaczenia wyréownawcze gtowne i miejscowe. Potaczenia
wyrownawcze gtowne beda zrealizowane w pomieszczeniach gtownych rozdzielnic za pomoca gtownych
szyn uziemiajacych do ktérych beda podtaczone przewody ochronne, przewody uziemiajace, przewody
taczace wszystkie metalowe elementy i konstrukcje metalowa budynku.

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe wraz z miejscowymi szynami uziemiajacymi beda wykonane
w weztach sanitarnych, we wszystkich pomieszczeniach technicznych, w ktorych zlokalizowane beda
urzadzenia elektryczne i przewodzace. Potaczeniami wyrownawczymi nalezy obja¢ obudowy maszyn
i urzadzen, rurociagi metalowe i przewody ochronne wchodzace do pomieszczen a takze wszystkie
elementy przewodzace konstrukcji przewodzacych, ogrodzen i barier ochronnych. Systemem potaczen
wyrownawczych beda rowniez objete koryta i drabiny kablowe.

Instalacja uziemienia kanatéw wentylacyjnych i rurociggow metalowych powinna by¢ zaprojektowana
i wykonana z uwzglednieniem nieprzewodzacych potaczen kotnierzowych w/w elementow. W celu
zapewnienia ciagtosci galwanicznej nalezy stosowac potaczenia mostkowe, przewodzace pomiedzy
odcinkami taczonymi za pomoca kryz, uszczelek, itp.

Zaciski przytaczeniowe mostkow (Srubowe/spawane) powinny by¢ umieszczone na zewnatrz izolacji
zewnetrznej kanatow i rurociaggow. Dla w/w potaczen nalezy stosowac potaczenia gietkie z niezbednym
zapasem na kompensacje termiczna.

Miejsca uziemienia kanatow i rurociagow nalezy oznacza¢ w widocznym miejscu charakterystycznym
znakiem graficznym

Ochrone przed elektrycznoscia statyczna nalezy zastosowa¢ w pomieszczeniach oraz przestrzeniach
zagrozonych pozarem, w ktérych wystepuja media palne, w pomieszczeniach z ktérych wysytane lub
odbierane beda sygnaty RTV oraz zawierajace duza ilos¢ urzadzen elektronicznych.

Ochrone przed elektrycznoscig statyczng nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie materiatéw
antyelektrostatycznych oraz wykonanie skutecznego uziemienia.

Sie¢ uziemiajaca ochrony antyelektrostatycznej nalezy potaczy¢ z uziomami instalacji
elektroenergetycznych i instalacji odgromowej. Nalezy zapewni¢ ciagtos¢ sieci uziemiajacej oraz
wymagana skutecznos$¢ uziemienia).

Potaczenia wyrownawcze wykonac przewodem LgY 6+25mm2.

Gtowna szyna uziemiajaca bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielnic gtownych NN i skutecznie
potaczona z uziomem budynku. Wszystkie pomieszczenia techniczne, wezty sanitarne, szyby
instalacyjne i windowe beda wyposazone w miejscowe szyny uziemiajace.

Wszystkie przejscia elementow siatki uziemiajacej przez dylatacje i uskoki ptyt beda wykonane za
pomoca elastycznych elementéw kompensujacych

Instalacje uziemienia i potaczen wyrownawczych nalezy potaczyc¢ z instalacja odgromowa.
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Instalacja potaczen wyrownawczych w pomieszczeniach medycznych grupy 2 wg dokumentacji
projektowej.

2.2.3. Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje sie zastosowanie dwustopniowej ochrony przed
przepieciami zgodnie z PN-HD 60364-4-443. W rozdzielnicy gtownej projektuje sie ochronnik
przepieciowy typu 1 kombinowanego o wartosci pradu maksymalnego nie mniejszej niz 100kA (dla
udaru 10/350) i stopniu ochrony <1,5kV, a w podrozdzielnicach ochronnik przepieciowy typu 2 o
wartosci pradu maksymalnego 20kA (dla udaru 8/20) i stopniu ochrony <1,5kV. Podrozdzielnice
zasilajace urzadzenia zlokalizowane na zewnatrz budynku (na dachu, w terenie, na elewacji itd.),
narazone na oddziatywanie pradu piorunowego, nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepieciowe typu 1
kombinowanego.

2.2.4. Kable i przewody
2.2.4.1. System zasilania

NN - 400V, 3-fazowe, kable 4- lub 5-zytowe,

* NN (oswietlenie, itp) - 230 V, 1-fazowe, kable 3-zytowe,

* NN (uktady sterownicze pradu zmiennego) - 230V, 1-fazowe,

» Czestotliwos¢ -50Hz + 5 %

2.2.4.2. Wymagania ogolne dotyczace kabli i przewodow

» do poszczegolnych odbiornikéw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable (chyba, ze w projekcie
podano inaczej)

» nie zezwala sie na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu,

» kable sterownicze i sygnalizacyjne napedow silnikowych niskiego stosowac na napiecie
0.6/1KkV niezaleznie od napiecia roboczego,

» kable wielozytowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawiera¢ 30% wolnej rezerwy,

» wewnetrzne linie zasilajace oraz pozostate instalacje niskiego napiecia winny by¢ wykonane
kablami miedzianymi;

« linie kablowe uktadane powinny by¢ w ciagach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach,
wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanatach kablowych,

+ minimalna Srednica zyt kabli sitowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjatkiem kabli
specjalnych pomiarowych, powinna wynosic¢ 1,5mmz2,

» wszystkie kable i przewody winny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych,

« uktadanie kabli z bebna i przewoddéw z krazka nalezy wykonywac w sposob wykluczajacy
mozliwosc uszkodzenia izolacji,

» doboru kabli i przewodow nalezy dokonac z zastosowaniem wspoétczynnikow korygujacych
uwzgledniajacych warunki uktadania kabli, zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523. Zapewni
to optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego z uwagi na obcigzalnos¢ przy
praktycznie kazdych warunkach obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i rezystancje
petli zwarcia jednofazowego,

» przy doborze kabli zasilajacych rozdzielnice nalezy przewidzie¢ 20% rezerwe na ewentualng
rozbudowe i zwiekszenie obcigzenia rozdzielnic,

» przy doborze rodzaju kabla nalezy wzia¢ pod uwage dopuszczalny promien giecia,

« wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny za jako$¢ kupowanych przez siebie urzadzen
i materiatow.

2.2.4.3. Wymagania techniczne

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnetrzne linie zasilajace):

* niezbrojone,

» wielozytowe, 5-cio lub 3-zytowe,

* materiat zyt: miedz

» zyta ochronna zielono-zotta,

» izolacja zyt: wg dokumentacji projektowej

» barwa izolacji wg PN- HD 308 S2,
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Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych ognioodpornych z zachowaniem funkcji 0.6/1kV:
e niezbrojone,
» wielozytowe 3 lub 5-cio zytowe,
« zyty miedziane niepobielane,
» klasa gietkosci wg DIN VDE 0295 klasa 1 lub oraz wg IEC 228 klasa 1 lub 2,
e izolacja zyt usieciowany PE,
» powtoka zewnetrzna specjalne tworzywo bezhalogenowe,
* max. temperatura pracy zyty +70°C w pracy, +250 °C w przypadku krotkotrwatego zwarcia,
e zakres temp. -30°C / +70°C,
» zachowanie izolacji w ogniu: wg DIN VDE 0472 czes$c¢ 804 testowane metoda C oraz wg IEC
332_3, E90 wg DIN 4102-12, FE120min
» sugerowany typ (N)HXH
Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV:
e niezbrojone,
» wielozytowe,
» zyty miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe klasy 1 lub 2 wedtug wg DIN VDE 0295
» izolacja zyt bezhalogenowa, mieszanina polietylenu usieciowanego 2XI1 wg HD 604 S1,
Minimalne wymagania dla przewodow i kabli elektroenergetycznych (pozostate):
* niezbrojone,
» wielozytowe, 5-cio lub 3-zytowe,
* materiat zyt: miedz
» zyta ochronna zielono-zotta,
» izolacja zyt: wg dokumentacji projektowej
» temp. pracy-30°C do +90°C,
» barwa izolacji wg PN- HD 308 S2,

2.2.5. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w miejscach przejscia kabli miedzy strefami pozarowymi lub w
celu ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowia osprzet rdznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowac¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Wsporniki i drabinki kablowe stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i
produkowane sa jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe
ocynkowane o grubosci 0.5 do 2.0mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to
,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg
PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtosc¢
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja
mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowacé do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania
kabli.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaproj.
linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byC Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sa zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie
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aich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji
w ciagach réownolegtych we wspoélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen
normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i
o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 216
do 263 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200mmz2) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od @16 do 854 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do 242 mm, Srednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do 248 mm i sztywnych od @16 do 850 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.5.1. Wymagania techniczne

Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciagach koryt kablowych, a w pionach
w wydzielonych szachtach instalacyjnych na drabinach kablowych, w listwach i kanatach kablowych. W
przypadku prowadzenia kabli i przewodow pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do sciany lub stropu.

Dopuszcza sie stosowanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm
tynku.

Dopuszcza sie stosowanie jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV i kabli sygnalizacyjnych jezeli kable te naleza do tego samego urzadzenia.

Nie dopuszcza sie stosowania jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV z kablami sygnalizacji i/lub sterowania.

W przypadku koryt kablowych dopuszcza sie stosowanie tras kablowych/koryt produkowanych z blach
perforowanych lub koryt siatkowych.

Montaz koryt i drabin nalezy wykonac poprzez przykrecenie elementow bezposrednio do podtoza lub
gotowej konstrukcji, lub za pomoca kotew, uchwytow, tacznikow. Dla drabin i koryt kablowych nalezy
stosowac konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej.

W miejscach odejs¢ kabli i przewodow z tras kablowych kable nalezy mocowac kable bezposrednio do
konstrukcji w rurach instalacyjnych PVC.

Trasy kablowe wraz z zamocowaniami oraz uchwyty kablowe stosowane w uktadach zasilania i
sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnic¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach przez okres pracy urzadzenia pozarowego nie mniejszy niz 90 minut
(wykonanie EI90).

Wymagana jest odpowiednia odpornos¢ wybranych elementow koryt, drabinek i zawiesi na wptywy
srodowiska i ryzyko wystepowania korozji - zgodnosc¢ z norma EN 1SO 12944-2:

Wszystkie elementy tras kablowych maja by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-
EN 10327.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dopuszczalne wielkosci obciazenia koryt i drabin, ktoére
uzaleznione sa od odstepéw punktow podparcia. Podczas przeciagania kabli wzdtuz ciagow kablowych
moga wystapi¢ znaczne obciagzenia dodatkowe. Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na
konstrukcjach nosnych istniejacych ciagow tras kablowych.

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek odksztatcenie konstrukcji wsporczych, koryt i drabinek.

Listwy instalacyjne, korytka PCV, koryta i drabinki kablowe nalezy dobra¢ na dopuszczalne obciazenie z
warunkiem 85% ich wypetnienia. Wszystkie wsporniki, ksztattowniki, podpory powinny by¢ rowniez
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poddane testom wytrzymatosciowym zgodnie z norma IEC 61537. Poszczegblne odcinki tras kablowych
powinny by¢ potaczone ze soba za pomoca elementow systemowych dostarczonego przez producenta,
tj.: szybkoztaczy lub ztaczy, ktére powinny by¢ poddane prébom na wytrzymatos¢ mechaniczna.
Opornosc elektryczna tacznikow poszczegolnych czesci systemu koryt nie powinna przekraczac¢ 50 mQ i
powinna by¢ przetestowana zgodnie z procedura okreslong w normie IEC 61537. W innym przypadku
czesci sktadowe systemu nalezy taczy¢ linkag 6mm2 koloru z6tto-zielonego w celu zapewnienia ciagtosci
elektrycznej.

Instalowane koryta, drabinki kablowe dla tras przewoddw i kabli instalacji przeciwpozarowej powinny
posiadac certyfikat ogniowy E90 potwierdzonym przez odpowiednie laboratorium, zgodnie z wymogami
normy DIN 4102-12.

Nalezy stosowacC koryta stalowe o grubosci blachy 1.5mm (blacha stalowa cynkowana metoda
Sendzimira zgodnie z PN-EN 10327) montowane do konstrukcji przy rozstawie podpér min. 1m oraz
wzmocnieniu dodatkowa podporka. Mocowaé do stropu lub sSciany za pomoca odpowiednich $rub
tulejowych, kable mocowac opaskami stalowymi do konstrukcji koryta. Nad trasami E90 nie mozna
montowac innych tras kablowych.

Na konstrukcjach E90 nie mozna mocowac innych elementow nie zwiazanych z systemami
bezpieczenstwa pozarowego.

Dostawca koryt wraz z wykonawca powinni dostarczy¢ po wykonaniu tras kablowych certyfikat ogniowy
E90 na catg trase kablowa tacznie z kablami i mocowaniami.

W miejscach odejs¢ kabli i przewodow z tras kablowych kable nalezy mocowac kable bezposrednio do
konstrukcji w rurach stalowych mocowanych za pomoca ognioodpornych obejm. Dopuszczalne jest
prowadzenie kabli w bruzdach o gtebokosci min 50mm w betonie.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do s$cian pustych, stuza do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne, podtogowe. Wykonane sa z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm
lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub
wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.5.2. Przepusty i przejscia szczelne

Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
powinny byc¢ zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewodow
i kabli przez przepusty o Srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych wymagana jest klasa
odpornosci EI60, REI 60, ElI 120 lub RElI 120 lub wyzsza powinny by¢ certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej.
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Przejscia kablowe w rozdzielnicach NN oprécz klasy ogniowej powinny umozliwia¢ wielokrotny montaz i
demontaz przepustow z tych samych elementow.
Pionowe szachty instalacyjne powinny by¢ uszczelnione przeciwogniowo w przejsciach pomiedzy
kondygnacjami, za pomoc materiatow o odpornosci ogniowej min. 2h.
Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenia kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz) nalezy
uszczelni¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody gazu do budynku.
Przejscia kabli, przewodéw i ich wiazek, przez sSciany, stropy stref i wydzielen pozarowych nalezy
oznakowac niescieralnymi etykietami z podaniem:

» daty uszczelnienia,

* nazwy uszczelnienia,

» firmy ktdra dokonata tego typu uszczelnienia.
Podstawa do wykonania prawidtowego uszczelnienia budynku jest projekt architektoniczny projekt
budowlany w ktérym zaznaczono odpornos¢ pozarowa poszczegoélnych elementow budynku. Wykonanie
przepustow nalezy zleci¢ firmie posiadajacej stosowne uprawnienia.

2.2.6. Sprzet instalacyjny
taczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny byc przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomoca wkretow lub tzw. ,,pazurkow”.

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

» zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢c wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0:2,5 mma2.

» obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych lub nie
podtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

» gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub tzw. ,,pazurkow”,

« gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow
lub przyklejane,

« gniazda natynkowe 3-fazowe musza byc¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow,
w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego,

» zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1.5+6.0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego,

« obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

« stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
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2.2.7. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

» dobor opraw i zrodet swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

« planinstalacji zasilajacej oprawy,

» obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

» zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢c z katalogow producentéow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, II, III.
Wypusty sufitowe i scienne powinny byc przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1.5 mm2 a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Pod wzgledem ochrony przed dotykiem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

 zwykta IP 20

e zamknieta IP 4X

e pytoodporna IP 5X

e pytoszczelna IP 6X

e kroploodporna IP X1

e deszczodporna IP X3

e bryzgoodporna IP X4

e strugoodporna IP X5

e wodoodporna IP X7

» wodoszczelna IP X8
Trwatos¢ uzytkowa opraw powinna spetnia¢ nastepujace minimum:

e oprawy LED - 40 000 godzin pracy.
2.2.7.1. Obudowy opraw
Obudowy opraw oswietleniowych metalo-halogenkowych, rteciowych i sodowych powinny by¢ wykonane
z materiatow odpornych na korozje lub z wzmocnionego wtokna szklanego poliestrowego. Obudowy
opraw oswietleniowych swietlowkowych odpornych na wptywy atmosferyczne powinny by¢ wykonane z
wzmocnionego wtokna szklanego poliestrowego. Obudowy opraw instalowanych w pomieszczeniach
biurowych powinny by¢ dostosowane do aranzacji pomieszczen i wszystkie powinny by¢ wyposazone w
odbtysniki paraboliczne.
Obudowy opraw oswietleniowych metalo-halogenkowych, rteciowych i sodowych powinny by¢ wykonane
z materiatow odpornych na korozje lub z wzmocnionego wtokna szklanego poliestrowego. Obudowy
opraw oswietleniowych swietlowkowych odpornych na wptywy atmosferyczne powinny by¢ wykonane z
wzmocnionego wtokna szklanego poliestrowego. Obudowy opraw instalowanych w pomieszczeniach
biurowych powinny by¢ dostosowane do aranzacji pomieszczen i wszystkie powinny by¢ wyposazone w
odbtysniki paraboliczne.
Minimalny stopien ochrony IP dla obudow powinien wynosic:

» IP 54 dla opraw oswietlenia zewnetrznego,

» IP 20 dla opraw oswietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

» IP 44 dla opraw oswietlenia w pomieszczeniach wilgotnych.
2.2.7.2. Klosze opraw
Klosze opraw powinny by¢ przezroczyste, odporne na uderzenia i odporne na zmiane temperatur.
Powinny one stanowi¢ catos¢ i nie posiada¢ zadnych klejonych spoin lub krawedzi. Uszczelki pomiedzy
obudowami i kloszami oraz rastrami nie moga by¢ przymocowane do rastrow.
Oprzewodowanie wewnetrzne oprawy powinno by¢ wykonane przewodem miedzianym o przekroju
1.5mm2 i wyprowadzone na listwe zaciskowa =zainstalowana wewnatrz oprawy. Zaciski listwy
zaciskowej powinny by¢ przystosowane do podtaczenia przewodéw L,N,PE o przekroju 2.5mm2. Listwa
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zaciskowa powinna by¢ na sztywno przymocowana do budowy oprawy. W przypadku opraw
oswietleniowych wytwarzajacych duza ilos¢ ciepta listwa zaciskowa powinna byc¢ zainstalowana w
oddzielnej puszce przytaczowej, na zewnatrz oprawy.
Potaczenia pomiedzy oprawa a puszka przytaczowa powinny by¢ wykonane przewodami o duzej
wytrzymatosci cieplnej.
Wejscia kablowe w oprawach oraz w puszkach przytaczowych powinny by¢ wyposazone w dtawiki. Nie
wykorzystane wejscia powinny byc¢ zaslepione.
2.2.7.3. taczniki oswietleniowe
taczniki oswietleniowe powinny by¢ dobrane na napiecie znamionowe 230V +5%, 50Hz. Obudowy
tacznikow oswietleniowych instalowanych w obwodach oswietlenia powinny by¢é wykonane ze
wzmocnionego poliestru. Metalowe elementy tacznikow oswietleniowych takie jak Sruby, sprezyny,
podktadki, zaciski powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Wejscia kablowe w tacznikach powinny
by¢ wyposazone w dtawiki. Nie wykorzystane wejscia powinny byc¢ zaslepione. Stopien ochrony
zapewniany przez obudowy powinien wynosic:

» IP 65 dla tacznikow oswietlenia zewnetrznego,

» IP 20 dla tacznikdw oswietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

» IP 44 dla tacznikow oswietlenia w pomieszczenia wilgotnych.
Skrzynki przytaczowe powinny by¢ dobrane na napiecie znamionowe 400V/230V. Obudowy skrzynek
przytaczowych powinny by¢ wykonane z wzmocnionego poliestru. Metalowe elementy skrzynek
przytaczowych takie jak S$ruby, sprezyny, podktadki, zaciski powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Stopien ochrony zapewniany przez obudowy powinien wynosic:

» przynajmniej IP55 dla skrzynek instalowanych na zewnatrz,

* przynajmniej IP30 w pozostatych przypadkach.

2.2.8. Czujniki obecnosci
Minimalne wymagania:
e Zasiegi dla ruchu w poprzek: dostosowane do lokalizacji czujnika i realizacji detekcji
zatozonej w projekcie
« Stata kontrola poziomu natezenia oswietlenia
» Funkcja wczesniejszego wytaczania
» Kat detekcji: dostosowany do lokalizacji czujnika i realizacji detekcji zatozonej w projekcie
»  Niski pobdr mocy w stanie czuwania
» Zabezpieczenie stykow przed przepieciami - zataczanie gdy faza przechodzi przez 0
« Standardowe wyposazenie z ostonami do ograniczenia kierunkow detekcji
o Zakres temperatur: -20 do +40 °C
» Regulacja swiatta: 5-2000 Ix (lub aktualna wartosc luxow ustawiana z pilota)
* Regulacja czasu: impuls (od 1 s), od 10 s do 20 min

2.2.9. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem
instalacji elektrycznej) spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napieciem, sa
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana przez wytworce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sa w PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudéow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, uchwyty oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta
obudow.
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Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.
Rozdzielnice elektryczne i tablice rozdzielcze NN
Sktad zestawu elementéow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytwédrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz deklaracje
zgodnosci.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poétek i szuflad.
Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentédw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:

» zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

» osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory do

mocowania przygotowane w obudowie),
» przykrecenie za pomoca materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.10. Zasilanie pomieszczen medycznych grupy 2
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczefnstwa pacjentow i personelu dla wybranych
pomieszczen zwanych pomieszczeniami medycznymi grupy 2 stosowane musza by¢é medyczne
transformatory ochronne IT w uktadzie sieci IT wraz z urzadzeniami kontrolnymi o duzym stopniu
pewnosci i niezawodnosci - konieczna jest tam praca urzadzen nawet w przypadku wystapienia
pojedynczego doziemienia.
Siec IT powinna by¢ wyposazona w:

. uktad pomiarowy rezystancji izolacji o parametrach pracy:

o impedancja wewnetrzna Zi=100 kQ;

o hapiecia pomiarowe Up<25 V DC;

o prad pomiarowy Ips1 mA;

o sygnalizacja rezystancji izolacji Ri<50 kQ z mozliwoscia przeprowadzenia testu.

. uktad sygnalizujacy (sygnat optyczny i akustyczny) stan sieci IT:

o zielony oznaczajacy poprawna prace sieci;

o zOtty sygnalizujacy osiagniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji (sygnat ten nie moze zosta¢ skasowany lub odtaczony) - gasnie po
ustaniu przyczyny zagrozenia;

o sygnat akustyczny sygnalizujacy osiagniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji (sygnat moze zosta¢ wytaczony).

. uktad pomiarowy temperatury pracy i obciazenia transformatora.
Uktad kontroli zasilania powinien zapewniac¢ ciagtos¢ zasilania - w przypadku spadku napiecia do
U<0,9Un zasilanie powinno zosta¢ automatycznie przetaczone na zrédto rezerwowe w czasie t1<0,5s.
System musi zapewniac:

. kontrole napiec i automatyczne przetaczanie na zasilanie rezerwowe (SZR),

. kontrole stanu izolacji systemu IT,

. Identyfikacje (lokalizacje) doziemien (odptywow w ktorych wystapit btad, IFS),

. Pomiar stanu sieci IT:

o Pomiar pradu obciazenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5:
sygnalizacja gdy prad > In).

o Ciagty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7-
710.413.1.5: sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)
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. Obrazowanie standéw pracy, parametrow i alarméw na urzadzeniach kontrolno-
sygnalizacyjnych (Kasetach, Tablicach);

. Cyfrowa komunikacje pomiedzy komponentami systemu - kontrole i przesytanie stanow
alarmowych do urzadzen sygnalizacyjnych, mozliwos¢ wyzwolenia testu izolacji;

Uktad Kontroli Napiec¢ i SZR zasilony jest z dwdch niezaleznych zrddet zasilania. W przypadku zaniku
lub odchytki powyzej zadanych wartosci progowych napiecia podstawowego uktad ma za zadanie
przetaczenie na rezerwowe zrodto zasilania w czasie t1<0,5s. Po powrocie napiecia podstawowego
uktad przetacza sie na zasilanie podstawowe w regulowanym czasie t2<5s.

Zastosowany uktad SZR musi umozliwiac:

. kontrole i obrazowanie wartosci napiecia na linii zasilania podstawowego,

. kontrole i obrazowanie wartosci napiecia na linii zasilania rezerwowego,

. kontrole i obrazowanie wartosci napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em),

. kontrole ciagtosci obwodow sterujacych, automatyczne przetaczenie na rezerwowe zrddto
zasilania w przypadku zaniku napiecia podstawowego lub odchytki jego parametrow poza
zadane wartosci progowe,

. automatyczny powrot (przetaczenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie i ustaleniu
parametrow,

. nastawy wartosci progowych napie¢ w zakresie 0,87Un < Un < 1,13Un

. nastawialny czas powrotu na linie podstawowa

. wspotprace z urzadzeniami kontrolno-sygnalizacyjnymi (kasetami, tablicami) - cyfrowe
przestanie informacji o zaistniatych stanach roboczych i alarmowych.

Kontrola stanu izolacji stuzy do nadzoru stanu izolacji w nieuziemionych obwodach jednofazowych
pradu przemiennego 230V (AC) mogacych zawiera¢ sktadowe state.
Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:
. nadzor stanu izolacji sieci IT pradu przemiennego 230V AC mogacych zawierac sktadowe state.
Impulsowa metoda pomiarowa.
. kontrola stanu potaczen obwodu pomiarowego i autotestowanie.
. kontrola potaczenia przewodu PE.
. impedancja wewnetrzna Zi >100kQ (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kQ).
. zakres nastaw progu alarmowego Rezystancji Izolacji 50kQ...250kQ; sygnalizacja R<50kQ
(zgodnie z wymaganiem IEC 61557-8).
. napiecie pomiarowe <24V DC (wymaganie |EC 61557-8: Up<25V DC).
. prad pomiarowy I<1mA (wymaganie IEC 61557-8: Ip <1mA).
. przekaznik kontroli stanu izolacji posiada przycisk ,test” umozliwiajacy przetestowanie
poprawnosci pracy oraz wspotpracuje z uktadem lokalizacji doziemien.

Identyfikacja doziemien (odptywow w ktorych wystapit btad izolacji, IFS): pozwala na ciagta kontrole
i identyfikacje obwoddéw w ktorych nastapito doziemienie. Kazde urzadzenie sterujace musi umozliwiac
monitorowanie do 96 kanatow (odptywdw). Informacja o doziemieniu sygnalizowana jest na
urzadzeniach kontrolno-sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako ostrzezenie poprzez zataczenie
alarmu akustycznego i zottego sygnatu optycznego oraz wskazanie odptywow w ktorych wystapit btad
izolacji wraz z ich pradami doziemien.

Pomiar stanu sieci IT - pomiar wartosci rzeczywistej (True RMS) pradu obciazenia transformatora
(wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja gdy prad > In),

. ciagty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5:
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

. komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysytane sa za pomoca tacza komunikacyjnego CAN-
BUS do kaset i/lub tablic sygnalizacyjnych i tam obrazowane. Mozliwos¢ podtaczenia kilku
kaset sygnalizacyjnych do jednego sterownika oraz obrazowania stanow kilku systeméw na
jednej kasecie.
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Kaseta sygnalizacyjna pozwala na ciagte obrazowanie parametréw pracy systemow nadzorowanych
przez uktady pomiarowe oraz obrazowanie sygnatow cyfrowych wprowadzanych z innych systemow. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nadzorowanych parametréw pracy kaseta sygnalizuje
ten fakt optycznie i akustycznie (alarm akustyczny mozna wytaczyc¢ / pokwitowac, optyczny pozostaje
aktywny tak dtugo, jak dtugo wystepuje zaktocenie). Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ktory z
parametrow pracy zostat przekroczony. W celu zapewnienia lepszej dostrzegalnosci ze znacznej
odlegtosci (np. od stotu operacyjnego) sygnalizacja optyczna za pomoca zmiany koloru catego
wyswietlacza (minimalne wymaganie przynajmniej trzech koloréw: zielony=stan normalny,
zotty=ostrzezenie, czerwony=alarm).

Pamie¢ min. 500 ostatnich zdarzen alarmowych wraz z doktadna datg i godzing (stemplem czasowym),
co w przypadku przekroczenia wartosci wiecej niz jednego parametru umozliwia doktadna kontrole
kolejnosci zdarzen. Mozliwos¢ podtaczenia poprzez magistrale komunikacyjna do jednego systemu /
sterownika kilku kaset sygnalizacyjnych w roznych miejscach / pomieszczeniach. Kaseta wyposazona w
przyciski umozliwiajace dostep do poszczegdlnych funkcji pracy i sterowania urzadzeniem jak rowniez
wyzwolenie testow systemu.

Podstawowe parametry techniczne pracy systemu:
Napiecie zasilania: 230V AC

Czas przetaczenia po zaniku zas. podst. t1 <0,5s
Czas przetaczenia po powrocie zas. podst. t2 <5s

Cyfrowa komunikacja pomiedzy komponentami systemu:

«  Otwarty protokét komunikacyjny (np. CAN BUS).
W przypadku poézniejszej rozbudowy systemu, aby nie by¢ uzaleznionym od konkretnego
producenta, komponenty powinny komunikowaé sie za pomoca otwartego, powszechnie
stosowanego i zgodnego z norma ISO protokotu komunikacyjnego.

» Minimalna dtugos¢ magistrali komunikacyjnej min. 2000 m
Zastosowany typ magistrali komunikacyjnej musi ze wzgledu na mozliwos¢ integracji odlegtych
przestrzennie komponentow dopuszcza¢ minimalng jej dtugos¢ 2000 m bez stosowania
wzmacniaczy lub repeaterow.

«  Wysoka odpornos¢ na przektamania transmisji
Zastosowany protokoét transmisji musi zapewnia¢ wysoka odpornos¢ na przektamania transmisji
sygnatow (odlegtos¢ Hamminga min. 5) ze wzgledu na:

o zastosowanie w obszarze medycznym, gdzie nalezy sie liczy¢ z oddziatywaniem silnych
pol zaktécajacych od innych urzadzen (MRT, Diatermie, RTG itp.),
o bezposredni wptyw na bezpieczenstwo pacjenta i personelu.

e Multi-Master
W celu minimalizacji ryzyka awarii catego segmentu magistrali w przypadku uszkodzenia
jednego urzadzenia, zarzadzanie transmisja powinno odbywac sie w systemie Multi-Master, tj.
bez centralnego urzadzenia sterujacego transmisja danych w segmencie.
W przypadku awarii ktoregokolwiek z urzadzen musi by¢ zapewnione dalsze funkcjonowanie
segmentu magistrali i dalsze komunikowanie sie pozostatych urzadzen.

2.2.11.Okablowanie strukturalne
Wykonawca obowiagzany jest zobowigzany do zastosowania materiatow ktore przedstawiaja
elementy tego samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewni¢ o poprawnosci
dziatania z istniejgcym systemem.

Panele rozdzielcze RJ45 w szafie rack
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore
zbiegaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panelu rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktore musze zapewniac:
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Standardowa szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc 24 portow RJ45 keystone

Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych
Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portow w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedna Srube Mé z kazdej strony panela, umiejscowiona po srodku danego U.
Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sasiednich paneli) w
poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalnos¢ i petna modutowos¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac
paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztacza
RJ45 nalezy zdemontowac i wymienic¢ caty panel, narazajac na przestdj znaczaca czesc sieci
teleinformatycznej. Rozwiazanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez
ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztacza na jednym U
rozmieszczone sa w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sa
przez ztacza z innych rzadéw, do ktorych wpiete sa kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementéw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych Mé.

2.2.11.1. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych nieekranowanych 4-pary S/FTP 600Mhz kat.7 LSOH lub innych zgodnych ze standardem
Inwestora.

Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7 (lub innych wskazanych przez Inwestora), ktory
spetnia wszystkie aktualne normy okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzic certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta
potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link.
W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej, czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilosc
szkodliwych substancji w czasie pozaru, ktore spetniaja wymogi klasy reakcji na ogien B2ca s1
d1 at.

2,2.11.2. Kable krosowe skretkowe
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7, ekranowane lub inne wskazane przez
Inwestora .

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyc kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W
celu wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
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wypieciem. Roztaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa

ochronnego.
« Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.
2,2.11.3. Gniazda przytaczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne - PL) nalezy zorganizowac¢ w postaci 1 lub 2
modutow RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w
formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny
wielu producentow, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow
elektryczno logicznych (tzw. PEL).

2.2.11.4. Kable przytaczeniowe

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputerdw, telefonow IP
VOIP, CCTV, KD punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych - punktéow logicznych rozmieszczonych w
obiekcie. W projekcie nalezy zastosowac kable przytaczeniowe z mozliwoscia dostosowania (regulacji)
dtugosci w zaleznosci od odlegtosci urzadzenia od gniazda RJ45.

Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

» Elastyczna regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci
kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych prace osob przy
stanowisku roboczym.

» Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy sposob
(przyklejenie na tasme samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowac w
dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniac
blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.

» Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W
celu wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

« Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

2.2.12. Telefonia
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatow, ktore przedstawiaja elementy tego
samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewnic¢ poprawnosé dziatania z
istniejacym systemem. Po stronie wykonawcy jest dostarczenie niezbednych ilosci licencji.

2.2.13.System telewizji dozorowej
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw, ktore przedstawiajg elementy tego
samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewni¢ o poprawnosci dziatania z
istniejacym syste-mem. Po stronie wykonawcy jest dostarczenie niezbednych ilosci licencji.
Stosowac rozwiazania tozsame i kompatybilne. W przypadku znaczacego rozszerzenia systemu
CCTV moze by¢ konieczny zakup dodatkowego serwera .
2,2.13.1. Montaz urzadzen systemu
Wszystkie prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi aktualnie przepisami i normami
(PN, BN, BHP, P.POZ.). Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz
dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami. Kamery koputkowe nalezy
zamontowac do sufitu podwieszanego.
Przy instalacji nalezy przestrzega¢ norm i przepisow powszechnie obowigzujacych ze szczegélnym
zwroceniem uwagi na to zeby:
- Urzadzenia instalowac w sposob utrudniajacy ich odtaczenie
- Okablowanie zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych
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2.2.14.System sygnalizacji pozaru i DSO.

Wykonawca jest zobowiazany do zastosowania materiatow ktore przedstawiaja elementy tego
samego producenta  zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewni¢ o poprawnosci dziatania z
istniejacym systemem. Wszystkie centrale zlokalizowane na obiekcie pracuja w sieci lokalnej ring Po
stronie wykonawcy jest dostarczenie ewentualnych niezbednych ilosci licencji.

2.2.15.Telewizja IPTV
Wykonawca obowiazany jest zobowigzany do materiatow ktore przedstawiaja elementy tego
samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewnic¢ o poprawnosci dziatania z
istniejacym systemem. Po stronie wykonawcy jest dostarczenie ewentualnych niezbednych
ilosci licencji.

2.2.16.System Kontroli Dostepu
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow, ktore przedstawiaja elementy tego
samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewnic¢ o poprawnosci dziatania z
istniejacym systemem.
Po stronie wykonawcy jest dostarczenie ewentualnych niezbednych ilosci licencji.
W systemie SKD zaimplementowane sa tak samo jak przyciski ROP , ktore roztaczaja go tak by
mozna byto swobodnie przechodzi¢ przez drzwi
2.2.17.System przyzywowy
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow, ktore przedstawiaja elementy tego
samego producenta zaimplementowanego na obiekcie oraz zapewni¢ o poprawnosci dziatania z
istniejacym systemem.
Po stronie wykonawcy jest dostarczenie ewentualnych niezbednych ilosci licencji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ogolnej / architektoniczno-budowlanej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ogolnej / architektoniczno-budowlanej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w specyfikacji ogolnej / architektoniczno-
budowlanej.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
» ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
» roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub sufitach
» osadzenie kotkow plastikowych oraz srub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek
wraz z zabetonowaniem,
« montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji
odgromowej,

103



Instalacje Elektryczne i Niskopradowe E.01.01

» oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) ST lub normami (PN-EN 60446:2004) w przypadku braku takich wytycznych,
» roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i
osadzeniu przepustéow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,
» przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
5.3. Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego gtownego
(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykonac potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe taczace przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu.

5.4. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

» ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
zarzut tynku pod uktadanie przewodow, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w
sufitach, scianach lub podtozach,

» osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

+ montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury (najmniejsze dopuszczalne promienie tuku dla srednic
znamionowych rury [mm] 18 21 22 28 37 47 odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm)])

» taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek,

» puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

» przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

»  koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

» wciaganie do rur instalacyjnych i kanatoéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1.0+1.2mm
dla utatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowej) ST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow,
wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

» oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) ST lub norma.

« oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi (w przypadku braku takich
wytycznych),
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» roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie proéb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Wymienione elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych

plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie

odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng

wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z elementami wyposazeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy ujednolica¢ w catym pomieszczeniu.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat

u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposob, aby przewod fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg

barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji

i schematami.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
» rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania,
» trasowanie,
» sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsc i drog ewakuacyjnych,
« wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
» osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz srub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
 montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow demontowalnych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
» podtaczenie uziemienia,
» sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
» przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegoélnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.
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5.7. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
» stopien ochrony,
» ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
» lokalizacja (rodzaj pomieszczenia),
e typ rozdzielnicy,
e dane dotyczace sieci zasilajacej,
* miejsce zasilania i odptywow,
e przekroje kabli,
» specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do
dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pominac.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonad
mocowania i potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
» Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:
» stopien ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
» typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wnekowa
» typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,
»  sposob zasilania i odptywu: ,,0od gory” lub ,,od dotu”,
 typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,
» sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,
» rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,
» sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,
» kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
» kompletnosc¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
» oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow
i osprzetu,
« w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyréznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia sie
nastepujace typy:
» wolnostojace,
«  przyscienne,
» wiszace (nascienne),
* wnekowe.
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Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
WW. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniac
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Spos6b rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, nN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.8. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
PVC. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

5.9. Uktadanie kabli

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wtdknista, uktada sie bezposrednio na
scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach - niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla Scian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zracych oparow
(pomieszczenia akumulatorowi) lub przeciwpozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty
powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac
w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV
i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociagéw podaje N SEP-E-004 i
wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkdow minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzic¢ kable w rurach ochronnych.
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5.9.1. Zakres robét pomontazowych

5.9.1.1. Uruchomienie systemu

Uruchomienie systemu obejmuje:

Zapoznanie sie z dokumentacja techniczna systemu pod wzgledem powigzan organizacyjno-
funkcjonalnych systemu,

Uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i danych do poszczegélnych urzadzen,

Programowanie systemu,

Stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

Wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy prdobnej,

5.9.1.2. Praca probna i testowanie

Praca prébna systemu obejmuje ciagty proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i
catego systemu:

Nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,

Nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéow wchodzacych w sktad systemu,

Nadzor i kontrola pracy kontrolerdw przejscia,

Obrazowanie wynikow pracy prébnej np. poprzez wydruk lub zapis na nosniku magnetycznym,

Diagnoza i porownanie wynikéw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi zawartymi w
dokumentacji technicznej,

Korekta btedow programowych,

Wymiana elementéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

Stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,

Potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumentacji.

5.10. System Sygnalizacji Pozaru
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Wykonawca zapewni maksymalng dtugos¢ gwarancji na materiaty uwzgledniajac maksymalng dtugosc
gwarancji producenta jednak nie mniej niz 5lat. W przypadku, gdy przedtuzenie gwarancji wymagac
bedzie poniesienia kosztéw wykonawca, zobowiazany jest do pokrycia tych kosztéow - chyba ze kontrakt
stanowi inaczej.
Wykonawca zobowiagzany jest do zapewnienia obstugi serwisowej na zamontowane materiaty oraz
wykonane prace dostepnej w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia usterki wraz z koniecznoscia jej
usuniecia - chyba, ze kontrakt stanowi inaczej.
Wykonawca ujmie w cenie i zapewni obstuge serwisowa obiektu na wszystkie urzadzenia oraz instalacje
przez 12miesiecy liczac od dnia uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Wymagania dotyczace montazu elementoéw, kabli i przewodow
» czujki nalezy instalowa¢ w odlegtosci minimum 0,5 m. od ewentualnych opraw
oswietleniowych, podciagow itp.; 1,5m. od aparatow grzejnych (nawiew/wywiew);
» czujki (wszystkie elementy systemu) nalezy montowac zapewniajac dostep serwisowy /w
szczegolnosci w przestrzeniach miedzysufitowych, miedzypodtogowych,
» przyciski ROP mocowanie na wysokosci okoto 1,4m. od poziomu podtogi;
» instalacje linii dozorowych czujek i ROP-6w wykonac przewodami YnTKSYekw 1x2x0,8;
 instalacje linii kontrolno-sterujacych modutéw wykonac przewodami YnTKSYekw 1x2x0,8
 zasilanie trzymaczy drzwiowych oraz inne linie sterownicze wykona¢ przewodem HDGs PH90
* monitorowanie stanu klap przewodem YnTKSYekw;
» przewody linii dozorowych nie moga przebiegac¢ w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od przewodow
elektrycznych, nalezy uktadac je w listwach lub rurkach PVC;
» kable osobnych linii dozorowych dopuszcza sie uktada¢ w jednym korytku; nie dotyczy to
przewodu zasilajacego centrale, ktory utozy¢ nalezy w osobnym korycie;
» dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej;
» wszystkie przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ognioodpornymi o odpornosci
ogniowej sciany. Przejscia oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
» wszystkie elementy instalacji taczy¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczong
przez producenta urzadzen;
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5.10.1.Zakres rob6t pomontazowych
5.10.1.1. Uruchomienie systemu
Uruchomienie systemu/urzadzen sygnalizacji pozaru obejmuje:

zapoznanie sie z dokumentacja techniczng systemu pod wzgledem powigzan organizacyjno-
funkcjonalnych systemu,

uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i danych do poszczegdlnych urzadzen,
programowanie systemu,

stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy probnej.

5.10.1.2. Praca prébna systemu
Praca probna systemu/urzadzenia sygnalizacji pozaru obejmuje ciagty proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urzadzen i catego systemu:

nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,

nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu

nadzor i kontrola pracy centrali alarmowej (urzadzenia sterujacego) oraz wyniesionego panelu
obstugi,

diagnoza i porownanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej,

korekta btedow programowych,

wymiana elementow parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametrow urzadzen,
doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacji techniczne,
potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumentacji.

5.10.2.Testy i pomiary systemu
Test linii dozorowych:

test rezystancji linii; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegolnych petli dozorowych. Do
pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie swiadectwo homologacji,

test rezystancji izolacji; nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji poszczegoélnych petli
dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie sSwiadectwo
homologacji.

Test czujek dymu:

test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodnos$c¢ opisu czujki (etykiete)
i miejsca montazu z planami,

test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy za pomoca
urzadzenia zadymiajacego pobudzi¢ czujke do stanu zadziatania, konsekwencja zadymienia
czujki powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala powinna
wyswietli¢ informacje identyfikujace lokalizacje pomieszczenie w ktorym czujka jest
zainstalowana. Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr
czujki, nr strefy).

Test przyciskéw ROP:

test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos$¢ opisu przycisku ROP
(etykiete) i miejsca montazu z planami,

test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy pobudzic przycisk.
Konsekwencja zadziatania powinien byc¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej.
Centrala powinna wyswietli¢ informacje identyfikujace lokalizacje pomieszczenie w ktorym
przycisk jest zainstalowany, informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w
projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Test modutow sterujacych:

test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodnos$¢ opisu na modutach
(etykiete) i miejsca montazu z planami,

test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wyjs¢
sterowniczych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokona¢ kontroli prawidtowego
zadziatania sterownikow. Oczekiwane reakcje na stan pozarowy opisane zostaty w niniejszym
opracowaniu.
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5.10.3.Przeglady i konserwacja

W celu zapewnienia ciagtego prawidtowego funkcjonowania systemu, instalacja musi byc regularnie
kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny byc¢
zawarte od razu po zakonczeniu montazu, niezaleznie od tego, czy obiekt jest uzytkowany, czy tez nie.
Umowa powinna byc¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub wtascicielem, a producentem, dostawca
lub inng osoba prawna lub fizyczna, kompetentna w zakresie kontroli, obstugi technicznej i naprawy.
Umowa powinna okresla¢ sposdb zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.
Nazwa i numer telefonu konserwatora powinny by¢ wyraznie uwidocznione przy CSP oraz wyniesionym
panelu obstugi. Nalezy opracowad instrukcje kontroli (przegladéw) i obstugi technicznej. Celem tej
instrukcji powinno byC zapewnienie zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania instalacji w
normalnych warunkach eksploatacji.

Baterie akumulatorow nalezy wymieni¢ w odstepach czasu nie przekraczajacych zalecen producenta
baterii. Nalezy dopilnowa¢, aby po kontroli wszystkie urzadzenia zostaty przywrécone do stanu
dozorowania.

Ponizej podano podstawowe warunki eksploatacji, ktore powinny stuzy¢ za wskazowki przy opracowaniu
szczegotowej instrukcji eksploatacji systemu.

Obstuga codzienna - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan centrali sygnalizacji pozarowej. Nie
powinna S$wieci¢ sie zadna lampka sygnalizacyjna poza lampka sygnalizujaca fakt zasilania, nie
powinien by¢ podawany komunikat o nieprawidtowosci dziatania systemu. Kazda zauwazona
nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w Ksigzce pracy.

Obstuga kwartalna - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc pracy centrali sygnalizacji pozarowej za pomoca jej
uktadu testujacego. Sprawdzic dziatanie przyciskow.

Obstuga roczna - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy automatycznego urzadzenia sygnalizacji
pozarowej przez przeprowadzenie prob symulujacych zjawiska pozarowe dla wszystkich elementow
inicjujacych. Sprawdzic¢ wspoétdziatanie z innymi systemami poprzez ich uruchomienie prébne.
Uzytkownik wyznacza personel do przeszkolenia w zakresie obstugi systemu sygnalizacji alarmu pozaru.
Uwaga

Obstuge codzienna ze wzgledu na uproszczong procedure Uzytkownik moze wykonywaé w wtasnym
zakresie, tj. przez wtasny, przeszkolony personel.

Wszystkie uwagi i spostrzezenia nasuwajace sie w procesie kontroli pracy urzadzenia wpisac¢ do ksiazki
pracy i niezwtocznie usuna¢ wszystkie nieprawidtowosci. Archiwizowac wydruki z rejestratora.

Obstuge techniczna baterii akumulatoréw prowadzic¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy.

5.11. System DSO
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Wykonawca zapewni maksymalng dtugos¢ gwarancji na materiaty uwzgledniajac maksymalng dtugosc
gwarancji producenta jednak nie mniej niz 5lat. W przypadku, gdy przedtuzenie gwarancji wymagac
bedzie poniesienia kosztéw wykonawca, zobowiazany jest do pokrycia tych kosztow - chyba ze kontrakt
stanowi inaczej.
Wykonawca zobowiagzany jest do zapewnienia obstugi serwisowej na zamontowane materiaty oraz
wykonane prace dostepnej w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia usterki wraz z koniecznoscia jej
usuniecia - chyba, ze kontrakt stanowi inaczej.
Wykonawca ujmie w cenie i zapewni obstuge serwisowa obiektu na wszystkie urzadzenia oraz instalacje
przez 12miesiecy liczac od dnia uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Wymagania dotyczace montazu elementoéw, kabli i przewodow
» gtosniki (wszystkie elementy systemu) nalezy montowa¢ zapewniajac dostep serwisowy,
mocowanie pozarowe,
« instalacje linii wykonac przewodami niepalnymi zgodnie z projektem:;
« przewody linii uktadac jako zespoty kablowe;
» dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia gtosnikow w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej;
» wszystkie przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ognioodpornymi o odpornosci
ogniowej sciany. Przejscia oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

110



Instalacje Elektryczne i Niskopradowe E.01.01

» wszystkie elementy instalacji taczy¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczong
przez producenta urzadzen;

5.11.1.Zakres rob6t pomontazowych
5.11.1.1. Uruchomienie systemu
Uruchomienie systemu/urzadzen obejmuje:
« zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu pod wzgledem powigzan organizacyjno-
funkcjonalnych systemu,
» uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i danych do poszczegolnych urzadzen,
e programowanie systemu,
» stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,
» wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy probnej.
5.11.1.2. Praca prébna systemu
Praca probna systemu obejmuje ciagty proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i
catego systemu:
* nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,
« nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu
« nadzor i kontrola pracy urzadzen centralnych, mikrofonu strazaka, itp.,
« diagnoza i poréwnanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej,
» korekta btedow programowych,
* wymiana elementdéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,
» stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametrow urzadzen,
» doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacji techniczne,
» potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumentacji.

5.11.2. Testy i pomiary systemu
Test linii dozorowych:

« test rezystancji linii; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegolnych petli dozorowych. Do
pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie swiadectwo homologacji,

» test rezystancji izolacji; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegolnych petli
dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie Swiadectwo
homologacji.

Test gtosnika:

» test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnosc opisu i miejsca montazu z
planami,

» test poprawnosci dziatania; pomiar zrozumiatosci mowy

Test modutow sterujacych (powiazanie z SSP):

« test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodnos$¢ opisu na modutach
(etykiete) i miejsca montazu z planami,

» test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wyjsc
sterowniczych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokonaé kontroli prawidtowego
zadziatania sterownikow. Oczekiwane reakcje na stan pozarowy opisane zostaty w niniejszym
opracowaniu.

5.11.3.Przeglady i konserwacja

W celu zapewnienia ciagtego prawidtowego funkcjonowania systemu, instalacja musi by¢ regularnie
kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢
zawarte od razu po zakonczeniu montazu, niezaleznie od tego, czy obiekt jest uzytkowany, czy tez nie.
Umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub wtascicielem, a producentem, dostawca
lub inna osoba prawna lub fizyczna, kompetentng w zakresie kontroli, obstugi technicznej i naprawy.
Umowa powinna okresla¢ sposob zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.
Nazwa i numer telefonu konserwatora powinny by¢ wyraznie uwidocznione przy szafie DSO. Nalezy
opracowac instrukcje kontroli (przegladow) i obstugi technicznej. Celem tej instrukcji powinno byc
zapewnienie zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania instalacji w normalnych warunkach
eksploatacji.
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Baterie akumulatoréow nalezy wymieni¢ w odstepach czasu nie przekraczajacych zalecen producenta
baterii. Nalezy dopilnowac, aby po kontroli wszystkie urzadzenia zostaty przywrdcone do stanu pracy
normalnej.

Ponizej podano podstawowe warunki eksploatacji, ktore powinny stuzy¢ za wskazowki przy opracowaniu
szczegotowej instrukcji eksploatacji systemu.

Obstuga codzienna - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ wskazan systemu DSO. Nie powinna $wiecic sie zadna
lampka sygnalizacyjna poza lampka sygnalizujaca fakt zasilania i poprawnej pracy. Kazda zauwazona
nieprawidtowos¢ powinna byc¢ odnotowana w Ksigzce pracy.

Obstuga kwartalna - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy systemu za pomoca jej uktadu testujacego.
Obstuga roczna - nalezy sprawdzic poprawno$¢ pracy systemu przez przeprowadzenie prob
symulujacych zjawiska pozarowe dla wszystkich elementéw inicjujacych. Sprawdzi¢ wspotdziatanie z
innymi systemami poprzez ich uruchomienie probne.

Uzytkownik wyznacza personel do przeszkolenia w zakresie obstugi systemu DSO.

Uwaga

Obstuge codzienna ze wzgledu na uproszczong procedure Uzytkownik moze wykonywac w wtasnym
zakresie, tj. przez wtasny, przeszkolony personel.

Wszystkie uwagi i spostrzezenia nasuwajace sie w procesie kontroli pracy urzadzenia wpisa¢ do ksigzki
pracy i niezwtocznie usunac¢ wszystkie nieprawidtowosci.

Obstuge techniczna baterii akumulatoréw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy.

5.12. System Telewizji Dozorowej

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca zapewni maksymalna dtugos¢ gwarancji na materiaty uwzgledniajac maksymalna dtugosc
gwarancji producenta jednak nie mniej niz 36 miesiecy. W przypadku, gdy przedtuzenie gwarancji
wymagac bedzie poniesienia kosztow wykonawca, zobowiazany jest do pokrycia tych kosztow - chyba
ze kontrakt stanowi inaczej.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowej na zamontowane materiaty oraz
wykonane prace dostepnej w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia usterki wraz z koniecznoscia jej
usuniecia - chyba, ze kontrakt stanowi inaczej.

Wykonawca ujmie w cenie i zapewni obstuge serwisowa obiektu na wszystkie urzadzenia oraz instalacje
przez 12 miesiecy liczac od dnia uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Uktadanie instalacji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno byc¢ scisle skoordynowane ze
sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

» Przy trasowaniu ciagow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i
zblizen z ciagami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig
wodociggowa i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

» Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi
instalacjami podane sa w normach branzowych.

« Ciagi instalacji teletechnicznych powinny by¢ rozdzielone od instalacji energetycznych.

« Kable i przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposob, aby stanowity wydzielony
ciag instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspdlnych konstrukcjach
wsporczych, na drabinkach itp.

« W listwach sciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje
elektroenergetyczne moga by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach. W kanatach,
korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow
wielozytowych.

» Okablowanie rozprowadzi¢ w gtownych ciagach w korytach metalowych. Bezposrednio do gniazd
oraz w miejscach gdzie nie wystepuje sufit podwieszony okablowanie prowadzi¢ w rurach PVC
pod tynkiem lub w Sciankach g-k w rurce gietkiej. W przypadku krzyzowania sie kabli
teleinformatycznych i zasilajacych nalez zachowac kat skrzyzowania 90 stopni i minimalng
odlegtosc¢ 30cm. Podejscia do punktow logicznych nalezy wykona¢ w rurkach PVC.

» Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)
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» Kable symetryczne nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego s$ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.

* Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciaggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty.

« Nalezy zwrocic¢ uwage aby przy uktadaniu kabla nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.

* Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i sSwiattowodowych,
wartosci promieni giecia dla kabli wg producenta.

» Kable skretkowe nalezy montowac¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w
parze.

»  Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B

5.12.1.Zakres rob6t pomontazowych

5.12.1.1. Uruchomienie systemu

Uruchomienie systemu CCTV obejmuje:

Zapoznanie sie z dokumentacja techniczng systemu pod wzgledem powigzan organizacyjno -
funkcjonalnych systemu,

Programowanie systemu CCTV,

Uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i wizji do poszczegdlnych urzadzen,
Uruchomienie rejestratoréow cyfrowych,

Uruchomienie poszczegoélnych urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu,
Sprawdzenie poprawnosci dziatania rejestratoréow cyfrowych

Sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegolnych urzadzen,

Stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

Wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy prdobnej.

5.12.2.Praca prébna i testowanie

Praca probna systemu CCTV obejmuje ciagty proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie
urzadzen i catego systemu:

Nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,

Nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu,

Nadzor i kontrola pracy rejestratora cyfrowego,

Obrazowanie wynikow pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na nosniku magnetycznym,
Diagnostyka i porownanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej,

Korekta btedow programowych,

Wymiana elementow parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

Stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,

Doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacji techniczne,
Potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do dokumentacji.

W sktad prob pomontazowych moga wchodzi¢:

Wielokrotne ustawianie kamer we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu rdéznych przegubow
kulistych, mocowan justujacych itd. dla osiagniecia nalezytego (zgodnego z zatozeniami dokumentacji
technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia. Proby dziatania urzadzenia
pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja dziatania elementow mechaniki precyzyjnej
np. obiektywu z automatyczna przystona, itp.) oraz parametrow elektrycznych i transmisyjnych (w tym
pomiar sygnatow i ich korekta).
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5.13. System Kontroli Dostepu

Uktadanie instalacji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno byc¢ $cisle skoordynowane ze
sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazyc¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z
ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociaggowa i kanalizacyjna,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi
instalacjami podane sa w normach branzowych.

Ciagi instalacji teletechnicznych powinny by¢ rozdzielone od instalacji energetycznych.

Kable i przewody teletechniczne powinny byc utozone w taki sposob, aby stanowity wydzielony ciag
instalacyjny, szczegélnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na
drabinkach itp.

W listwach S$ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje
elektroenergetyczne moga byc¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach. W kanatach, korytkach i
listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Okablowanie rozprowadzic¢ w gtownych ciggach w korytach metalowych. Bezposrednio do gniazd oraz w
miejscach gdzie nie wystepuje sufit podwieszony okablowanie prowadzi¢ w rurach PVC pod tynkiem lub
w Sciankach g-k w rurce gietkiej. W przypadku krzyzowania sie kabli teleinformatycznych i zasilajacych
nalez zachowac kat skrzyzowania 90 stopni i minimalng odlegtos¢ 30cm. Podejscia do punktow
logicznych nalezy wykonac¢ w rurkach PVC.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i s$wiattowodowych nalezy stosowac¢ sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciagania, itp.)

Kable symetryczne nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy

wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.

Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy zwroci¢ uwage aby przy uktadaniu kabla nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.

Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, wartosci
promieni giecia dla kabli wg producenta.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztacza. Konstrukcja modutow RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze.

Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Zaleca sig stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

5.13.1.Zakres robot pomontazowych

5.13.1.1. Uruchomienie systemu

Uruchomienie systemu obejmuje:

Zapoznanie sie z dokumentacja techniczng systemu pod wzgledem powiazan organizacyjno-
funkcjonalnych systemu,

Uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i danych do poszczegélnych urzadzen,

Programowanie systemu,

Stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

Wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy probnej.

5.13.1.2. Praca prébna i testowanie

Praca probna systemu obejmuje ciagty proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i
catego systemu:

Nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,

Nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu,

Nadzor i kontrola pracy kontrolerow przejscia,

Obrazowanie wynikow pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na nosniku magnetycznym,

Diagnoza i porownanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi zawartymi w
dokumentacji technicznej,
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Korekta btedow programowych,

Wymiana elementéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

Stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,
Doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacji techniczne,
Potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumentacji.

5.14. System Okablowania Strukturalnego

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca zapewni maksymalna dtugos¢ gwarancji na materiaty uwzgledniajac maksymalna dtugosé
gwarancji producenta jednak nie mniej niz 25 lat na infrastrukture sieciowa oraz 5 lat na pozostate
komponenty. W przypadku gdy przedtuzenie gwarancji wymaga¢ bedzie poniesienia kosztow
wykonawca, zobowiazany jest do pokrycia tych kosztow - chyba ze kontrakt stanowi inaczej.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowej na zamontowane materiaty oraz
wykonane prace dostepnej w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia usterki wraz z koniecznoscia jej
usuniecia - chyba ze kontrakt stanowi inaczej

Uktadanie instalacji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno byc¢ scisle skoordynowane ze
sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

Przy trasowaniu ciagéw instalacyjnych nalezy dazyc do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z
ciaggami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecia wodociagowa i kanalizacyjna,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi
instalacjami podane sa w normach branzowych.

Ciagi instalacji teletechnicznych powinny byc¢ rozdzielone od instalacji energetycznych.

Kable i przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby stanowity wydzielony ciag
instalacyjny, szczegoélnie przy prowadzeniu instalacji na wspodlnych konstrukcjach wsporczych, na
drabinkach itp.

W listwach sciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje
elektroenergetyczne moga byc uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach. W kanatach, korytkach i
listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Okablowanie rozprowadzi¢ w gtownych ciggach w korytach metalowych. Bezposrednio do gniazd oraz w
miejscach gdzie nie wystepuje sufit podwieszony okablowanie prowadzi¢ w rurach PVC pod tynkiem lub
w Sciankach g-k w rurce gietkiej. W przypadku krzyzowania sie kabli teleinformatycznych i zasilajacych
nalez zachowa¢ kat skrzyzowania 90 stopni i minimalna odlegtos¢ 30cm. Podejscia do punktow
logicznych nalezy wykonaé w rurkach PVC.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i swiattowodowych nalezy

stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciagania, itp.)
Kable symetryczne nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegbélnosci nalezy wystrzegac
sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych.

Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciagniecia oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy zwroci¢ uwage aby przy uktadaniu kabla nie naruszyc¢ struktury kabli podczas montazu.

Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, wartosci
promieni giecia dla kabli wg producenta.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztagczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztacza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ogolnej / architektoniczno-budowlanej.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci lub inne
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu), potwierdzajace zgodnosc¢
materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB,
» ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiORB,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegoélne
zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym,
przytaczonym do uktadu uziemiajacego. Do tego pomiaru przewody czynne mozna potaczy¢ razem.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest:

« 20,5 MQ dla obwodow SELV i PELV (napiecie probiercze: 250 VDC)

« >1,0 MQ dla obwodow do 500 V wtacznie (napiecie probiercze: 500 VDC)

« >1,0 MQ dla obwodow powyzej 500 V (napiecie probiercze: 1000 VDC)
Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze ograniczniki przepiec lub inne urzadzenia moga mie¢ wptyw na
probe sprawdzajaca lub moga sie uszkodzié¢, takie urzadzenia nalezy odtaczyé przed wykonaniem
pomiaru rezystancji izolacji.

6.5. Proba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

6.6. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaréw nie nalezy wykonywac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia
do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wymagane badania oraz odbiory robét budowlanych zwiazanych z instalacja potaczen wyréwnawczych
(wykonywane po instalacji):

ciagtosc zyt przewodow potaczen wyréwnawczych

Po zakonczeniu wykonywania instalacji nalezy przedstawi¢ protokot z wynikami pomiarow.

6.8. Badania pomontazowe

6.8.1. Instalacje odgromowe i uziemiajace
Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych
i uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305.
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Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,
» stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,
» sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji,
« poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
» pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza a zrdédto pradu powinno byc izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-EN 62305.

6.8.2. Instalacje elektryczne wewnetrzne
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-HD 60364-6
i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
» stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
» sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
« poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen s$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
» poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
»  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
e pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ.
Rezystancja izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.
Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6.
6.8.3. Rozdzielnice
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
» napisow informacyjno-ostrzegawczych,
» dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
» dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,
» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,
» stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
» stanu ochrony przeciwporazeniowej,
» stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,
» schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
» stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
» sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
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» poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.
Dla uktadow sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
» pomiarach rezystancji izolacji,
» sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
» zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),
» zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow
réznicowo pradowych, itp.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin
nalezy sporzadzic¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
HD 60364-6.

6.9. System Sygnalizacji Pozaru
Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

« Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.

« Badania mechaniczne: ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakos¢ wykonania
instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz urzadzen.

» Sprawdzenie uzytych materiatow i urzadzen w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami i
przepisami (certyfikaty CNBOP).

< Badania elektryczne standardowe kabli (sprawdzenie zyt kabli na przerwy i zwarcia, pomiary rezy-
stancji poszczegolnych par, rezystancji izolacji).

» Jakos¢ montazu centrali systemu, gniazd, czujek, przyciskow itd.

» Jako$¢ montazu sygnalizatorow. Czynnosci te powinny by¢ dokonane przy udziale ogoétu
wykonawcow oraz branzowych inspektorow nadzoru. Maja one na celu zapobiezeniu ew.
uszkodzeniu ww. klap, okien i sitownikow, itp. podczas pozniejszych prob dziatania instalacji.
Nalezy takze sprawdzi¢ dane techniczne sitownikow (napiecie pracy i pobor pradu) i
skonfrontowac¢ je z danymi technicznymi centralek sterujacych (napiecie pracy i wydajnosc
pradowa) oraz w zakresie zgodnosci z certyfikatami.

» Jakosc podtaczen kabli zasilajaco-sterujacych.

e Pomiary rezystancji ,,uziemienia” central itd.

« Pomiary napiecia zasilania podstawowego (sieciowego 230V 50Hz) ww. central.

« Pomiary pradu tadowania i napiecia akumulatoréw awaryjnych.

« Nastepnie nalezy przeprowadzic¢ testy w celu sprawdzenia czy zatozona instalacja pracuje po-
prawnie. Sprawdzenie systemu moze by¢ wykonane w trybie okreslonym w specyfikacji
technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji (przyg. Komitet Techniczny nr
264 ds. systemow sygnalizacji pozarowej). Ponadto zaleca sie aby préby polegaty na uzyciu
wszystkich przyciskow recznych i ,,zadymieniu” wszystkich czujek.

»  Protokoty uruchomienia systemow powinny potwierdzic¢, ze :

*  Wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sa sprawne.

« Informacje przekazywane przez centrale sa prawidtowe.

»  Protokoty z prob czesciowych i pomiarow sa zgodne z DTR producenta.

»  Wszystkie nizej wymienione funkcje sterownicze sa realizowane.

» Nalezy opracowac protokot z badan i pomiardw, ktory powinien by¢ przedstawiony pozniej
komisji odbiorowej

6.10. System DSO
Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
» Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.
» Badania mechaniczne: ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakos¢ wykonania
instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz urzadzen.
« Sprawdzenie uzytych materiatéw i urzadzen w zakresie zgodnosci z obowiagzujacymi normami i
przepisami (certyfikaty CNBOP).
« Badania elektryczne standardowe kabli (sprawdzenie zyt kabli na przerwy i zwarcia, pomiary rezy-
stancji poszczegolnych par, rezystancji izolacji).
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» Jako$¢ montazu urzadzen, gtosnikow itd.

» Jakos¢ montazu gtosnikow.

» Jakosc podtaczen kabli zasilajaco-sterujacych.

« Pomiary rezystancji ,,uziemienia” itd.

« Pomiary napiecia zasilania podstawowego (sieciowego 230V 50Hz).

» Pomiary pradu tadowania i napiecia akumulatorow awaryjnych.

» Nastepnie nalezy przeprowadzic testy w celu sprawdzenia czy zatozona instalacja pracuje po-
prawnie. Sprawdzenie systemu moze by¢ wykonane w trybie okreslonym w specyfikacji
technicznej i normach.

*  Wykonac pomiary zrozumiato$ci mowy zgodnie z normami.

»  Protokoty uruchomienia systemow powinny potwierdzic¢, ze :

»  Wszystkie elementy wykonawcze sa sprawne, nalezy dotaczy¢ pomiary.

« Informacje przekazywane i przyjmowane przez urzadzenia centralne sa prawidtowe: sprawdznie
prawidtowosci powigzan pomiedzy DSO a SSP.

»  Protokoty z préb czesciowych i pomiaréw sa zgodne z DTR producenta.

» Nalezy opracowac protokét z badan i pomiaréw, ktory powinien byc¢ przedstawiony pozniej
komisji odbiorowej

6.11. System Telewizji Dozorowej

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inspektorowi atesty materiatow. Wykonawca obowigzany jest
do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania Materiatéow. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, Inwestor moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce. Inwestor / inspektor
nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, lub norm réwnowaznych, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub Aprobata Techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku Materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do Robot
Budowlanych bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek Materiaty, ktore nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.12. System Kontroli Dostepu

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inspektorowi atesty materiatow. Wykonawca obowiagzany jest
do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania Materiatéw. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, Inwestor moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce. Inwestor / inspektor
nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, lub norm réwnowaznych, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub Aprobata Techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku Materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do Robot
Budowlanych bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
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Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego . Jakiekolwiek Materiaty, ktore nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

Przed przystapieniem do badan Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia harmonogramu
wykonywania badan i pomiarow kontrolnych oraz przedstawienia go Inwestorowi oraz Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Wykonawca musi przewidziec, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdét beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora.

6.13. System Okablowania Strukturalnego
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow.
Analizator pomiarow musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum IlI
poziomem doktadnosci (proponowane rzadzenia to FLUKE DTX lub rownowazne).
Do pomiaréow czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiarow adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwiazanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy.
Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,,Permanent Link”) - przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 7/Klasy Ea
(niespecjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktoére znajduje sie ,,w Scianie”, tacznie z
gniazdami koncowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika;
Adaptery pomiarowe ,tacza statego” musza by¢ wyposazone w koncowki pomiarowe, oznaczone
symbolem PMO06 (pasuja do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania) lub réwnowazne;
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

* mape potaczen

» dtugosc potaczen

»  wspotczynnik i opoznienie propagacji

e ttumienie

o NEXT

o PSNEXT

o ELFEXT

*  PSELFEXT
« ACR

* PSACR

* RL

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapas (margines bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzic¢ nastepujace czynnosci sprawdzajace:
« Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.
« Badania mechaniczne: ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakos¢ wykonania
instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz urzadzen.
« Badanie elektryczne standardowe kabli: przynajmniej sprawdzenie zyt kabli na przerwy
(,,przedzwonienie”).
« Badania i pomiary specjalistyczne dotyczace okablowania strukturalnego - wg norm, ktore
okreslaja parametry, jakie nalezy przetestowa¢ w celu zakwalifikowania tacza statego lub
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7.
7.1.

kanatu do odpowiedniej klasy oraz wartosci tych parametréow. Oto parametry pierwotne
okreslone w I1SO/IEC 11801 edycja 2002 oraz obecnie obowiazujace

Rozszycie, czyli sprawdzenie czy wszystkie pary w kablu sa prawidtowo rozszyte.

Dtugosc potaczenia: w okablowaniu poziomym ponizej 100m (tacznie z kablami potaczeniowymi
i krosowymi), catkowita rozpietos¢ systemu okablowania tj. od centralnego punktu dys-
trybucyjnego (KPD), poprzez punkty posrednie (LPD) do gniazda przytaczeniowego (TO) nie
moze przekracza¢ 2000m.

Ttumienie [dB]: spadek poziomu mocy sygnatu wskutek rozpraszania energii traconej na po-
konanie impedancji (rezystancji) w funkcji czestotliwosci.

Przestuch zblizny NEXT [dB]: poziom zaktécen indukowanych w danej parze na skutek emisji
sygnatu w innej parze tego samego kabla, mierzony od strony zrédta sygnatu.

PS (PowerSum) NEXT [dB]: poziom zaktécen indukowanych w danej parze na skutek emisji
sygnatu we wszystkich pozostatych parach tego samego kabla, mierzony od strony zrddta sy-
gnatu.

Przestuch zdalny FEXT: poziom zaktécen indukowanych w danej parze na skutek emisji sygnatu
w innej parze tego samego kabla, mierzony na przeciwlegtym koncu toru transmisyjnego niz
zrodta sygnatu zaktocajacego. Wartosc ta jest zalezna od dtugosci toru transmisyjnego i stad
trudna do jednoznacznego wyspecyfikowania w normach.

Zrownowazony przestuch zdalny ELFEXT: roznica pomiedzy wartoscia parametru FEXT i
ttumienia dla danego toru transmisyjnego. Parametr ten nie zalezy od dtugosci toru, stad tatwy
do wyspecyfikowania w normach.

PS (PowerSum) ELFEXT: roznica poziomu zaktdcen indukowanych w danej parze na skutek emisji
sygnatu we wszystkich pozostatych parach, mierzony na przeciwlegtym koncu toru
transmisyjnego niz emisja sygnatu i ttumienia dla danego toru.

Asymetria transmisji ACR [dB]: réznica sygnatu ttumionego i przestuchu zbliznego NEXT.

Straty odbiciowe (Return Loss): stosunek mocy sygnatu wprowadzonego do toru transmisyjnego
do mocy sygnatu odbitego, ktory powstaje na skutek niedopasowania impedancji toru
transmisyjnego.

Opoznienie propagacji sygnatu (Propagation Delay) [ns]: czas jaki uptywa od momentu wystania
sygnatu, do jego odebrania na drugim koncu kanatu. Parametr ten jest mierzony dla kaz-dej z
par kabla.

Roznica opoznien (Delay Skew): okresla réznice pomiedzy ww. opdznieniami transmisji (po-
miedzy ,,najszybsza” i ,,najwolniejsza” para). Wynika ona z réznic w dtugosci poszczegolnych
par.

Rezystancja petli statopradowej (DC loop resistance).

Predkos¢ propagacji sygnatu (Velocity of Propagation): predkos¢ rozchodzenia sie sygnatu w
kablu miedzianym (Vp > 0,65 * c , gdzie c= predkosc¢ swiatta w prézni). Okresla sie parametr
NVP (jako stosunek Vp do predkosci swiatta w prozni), ktory jednak nie mierzy sie w instalacji,
lecz charakteryzuje sam kabel i ktory wprowadza sie do pamieci urzadzenia pomiarowego przed
przystapieniem do pomiarow.

Przed uruchomieniem aparatdw nalezy sprawdzic:

Kompletnosc¢ wyposazenia.

Staranno$¢ montazu.

Parametry techniczne.

Realizowane funkcje (wszystkie!).

Jw., lecz w warunkach zasilania awaryjnego.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji ogélnej / architektoniczno-
budowlanej.

Kontrakt ryczattowy - ponizej podana jednostka obmiarowa stuzy do oszacowania zaawansowania Robot
oraz rozliczen miesiecznych.
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7.2. Szczegé6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

« Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

» dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,

« dla zwodow i uzioméw: m,

» dla elementoéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

» dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

» dla kabli i przewodow: m,

» dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

» dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

» dla opraw oswietleniowych: szt. kpl.

» dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

» dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.
W specyfikacji technicznej szczegotowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot.
W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ogolnej / architektoniczno-budowlanej.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy jednoznacznie uzna¢ za zgodne z wymaganiami projektowymi oraz niniejszej STWiORB.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami specyfikacji ogélnej / architektoniczno-
budowlanej oraz niniejszej STWiORB.

8.3. System kontroli dostepu

8.3.1. Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru

Sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami i projektem
technicznym,

Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

Sprawdzenie rezystancji linii dozorowych oraz rezystancji przewodu magistralnego,

Sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje, jako integralna
czesc instalacji SKD,

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji.

8.3.2. Dokumenty, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi

Aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
Protokoty odbiorow czesciowych,

Wazne certyfikaty, deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa.

8.3.3. Wykaz dokumentoéw i zalecen dla uzytkownika

Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji,

Ksiazka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, nawet jesli system wyposazony jest w pamiec.
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8.3.4. Szkolenia obstugi
Uzytkownik zorganizuje zebranie szkoleniowe operatorow na temat obstugi systemu SKD a
przedstawiciel wykonawcy je przeprowadzi.

8.4. System Telewizji Dozorowej

8.4.1. Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru

Sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami i projektem
technicznym,

Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

Sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako integralna czesc
instalacji CCTV,

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji.

8.4.2. Dokumenty, ktére wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ Inwestorowi

Aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
Protokoty odbioréw czesciowych,

Wazne certyfikaty, deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa.

8.4.3. Wykaz dokumentoéw i zalecen dla uzytkownika

Plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji CCTV,

Wskazowki dot. postepowania w razie wystapienia sytuacji alarmowych,

Ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, nawet jesli system wyposazony jest w pamiec.

8.4.4. Szkolenia obstugi
Uzytkownik zorganizuje zebranie szkoleniowe operatorow na temat obstugi systemu CCTV a
przedstawiciel wykonawcy je przeprowadzi.

8.4.5. Zalecenia dotyczace konserwacji i eksploatacji systemu

Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawac regularnym badaniom okresowym wraz z przeprowadzanymi
przegladami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwiazanych z konserwacja lub naprawa
systemu powinien by¢ zapisany w zeszycie systemu, przechowywany u uzytkownika obiektu.
Konserwacje systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie. Warunkiem poprawnej pracy systemu jest
prowadzenie systematycznej konserwacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej / architektoniczno-
budowlanej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
e prace przygotowawcze,
» zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
« zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
« wykonanie wszystkich czynnosci okresSlonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,
» wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
e prace porzadkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1.Branza elektryczna

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

PN-EN 1838 ,,Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”,

PN-EN 12464-1:2012 ,,Swiatto i owietlenie miejsc pracy wewnatrz”,

PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy na zewnatrz”,

Catos¢ normy: PN-HD 60364 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a w
szczegolnosci arkusze:

o PN-HD 60364-1:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

o PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6:
Sprawdzanie

o PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogolnych charakterystyk

o PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

o PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

o PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

o PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

o PN-HD 60364-7-753:2014 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-753:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kable grzewcze i
wbudowane systemy grzewcze

o PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

o PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
imontaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

o PN-HD 60364-5-53:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

o PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

o PN-HD 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

o PN-HD 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

o PN-HD 60364-4-443: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.”
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e PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo

cyframi
* N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
* PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania
e PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC
« PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
« PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoélne

»  PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

« PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia

* PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach

10.1.2.Branza niskopradowa

e PN-ISO 6790/Ak:1997. Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania
pozarow. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegolnienie (Arkusz
krajowy)

»  Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systemdw sygnalizacji
pozarowej”

* PN EN 60849: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

« PN-EN 50310: 2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

»  PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe. Cze$¢ 4: Kompatybilnosc elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobow. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych,
pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

 PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

e PN-EN 50132-5-1:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo - Ogolne wymagania eksploatacyjne

e PN-EN 50132-5-2:2012E Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo

e PN-EN 50132-7:2013-04E Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

* PN-EN 50133-1:2007P Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

e PN-EN 50133-7:2002E Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Zasady stosowania

e PN-EN 50131-1:2009/A1:2011P Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czesc 1: Wymagania systemowe

*  PKN-CLC/TS 50131-7:2011P Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czesc
7: Wytyczne stosowania

e PN-EN 50130-4:2012P Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw sygnalizacji
pozarowej, sygnalizacji wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

»  Zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne
na okablowanie strukturalne, Ministerstwo tacznosci, Warszawa 1997.

*  PN-EN 50173-1:2011P Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne

* PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07ETechnika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czesc 5: Centra danych

125



Instalacje Elektryczne i Niskopradowe E.01.01

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011P Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

* PN-EN 50346:2002 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”.

e TIA/EIA-568-B TIA/EIA Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

e PN-IEC 60364-4-443: -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

« PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

» Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania BN-
84/8984-10

*  PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 1: Wprowadzenie

* PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej.

e PN-EN 54-3:2003/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia
alarmowe. Sygnalizatory akustyczne.

*  PN-EN 54-4:2001/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze.

*  PN-EN 54-5:2003P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 5: Czujki ciepta -- Czujki punktowe

*  PN-EN 54-11:2004/A1:2006P Systemy sygnalizacji pozarowej -- CzeS¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

e PN-EN 54-13:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 13: Ocena kompatybilnosci
podzespotow systemu.

*  PKN-CEN/TS 54-14:2006P Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

» PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 17: Izolatory zwarc.

e PN-EN 54-18:2007/AC:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia.

*  PN-EN 54-20:2010P Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 20: Czujki dymu zasysajace

« PN-B-02887-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta - zasady projektowania

« PN-EN 15004-1:2008 ,,State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe - Czes$c 1: Ogolne
wymagania dotyczace projektowania i instalowania”.

e PN-EN 15004-10:2008 ,State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe - Czes¢ 8:
Wtasciwosci fizyczne i system projektowania urzadzenia gasniczego gazowego na Srodek
gasniczy 1G-100”.

e PN-EN 54-20:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 20: Czujki dymu zasysajace.

e DIN-EN 13829 - Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of
buildings - Fan pressurization method (ISO 9972:1996, modified)

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

e Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

e Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

e Poradnik inzyniera elektryka DW MEDIUM, Warszawa 2012

» Katalogi i karty materiatowe producentow.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881, z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zZmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664, z po6zniejszymi zmianami).

126



Instalacje Elektryczne i Niskopradowe E.01.01

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011, z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z
pozniejszymi zmianami)

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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