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1. CZESC TEORETYCZNA
1.1 Informage ogdlne o budynku

e llo$¢ kondygnadji nadziemnych budynku: 4 kond.

e llo$¢ kondygnadji podziemnych budynku: 1 kond.

e Kategoria budynku: sredniowysoki

e llos¢ oddymianych klatek schodowych w budynku: 2 szt. (klatka KL 2, KL4)
e llo$¢ kondygnadji na ktérych wystepuje klatka schodowa: 5 kond.

e Powierzchnia klatki schodowej: Aks k11=87 m?, Aks k.2=88 m?

1.2 Sposéb zabezpieczenia klatek schodowych

W rozpatrywanym budynku proponowane jest zastosowanie systemu oddymiania klatek
schodowych K2 i K4 wspomaganego nawiewem mechanicznych ZODIC-M:

e upust dymu bedzie realizowany za pomocg okna oddymiajacego zlokalizowanej w scianie
klatki schodowe),

e mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego na najnizszej kondygnacji realizowany za
pomoca wentylatora kanatowego ZNZ ze zmiennym wydatkiem.

1.3 Zatozenia ogdine dla systemu ZODIC-M

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze:

o Predkos¢ nawiewu powietrza do klatki schodowej nie powinna przekracza¢ 8 m/s (zalecana
predkos¢ efektywna na kracie nawiewnej < 5 m/s),

e Krata nawiewna w klatce schodowej powinna by¢ tak usytuowana, aby powietrze byto
nawiewane na bieg schodow prowadzacy w gore klatki. Nawiew nie moze by¢ skierowany
bezposrednio w kierunku drzwi,

e Nawiew powietrza kompensacyjnego nalezy zlokalizowa¢ w dolnej czesci klatki schodowej

e W przypadku nawiewu jednopunktowego, punkt nawiewu lokalizowa¢ ponizej stropu nad
pierwszg kondygnacjg nadziemng,

e W przypadku nawiewu rozproszonego, pierwszy punkt nawiewny lokalizowa¢ ponizej stropu
nad pierwszg kondygnacjg nadziemng (min 50% powietrza), drugi punkt nawiewny
lokalizowac ponizej stropu nad drugg kondygnadja.

e W budynkach wysokich dopuszcza sie stosowanie 3 punktow nawiewnych na sasiednich
kondygnacjach - pierwszy punkt lokalizowac ponizej stropu nad pierwszg kondygnacja
nadziemng (min 40% powietrza), drugi i trzeci punkt nawiewny lokalizowac ponizej stropu
nad drugg i trzecig kondygnadja.
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o Jezeli klatka schodowa taczy kondygnacje nadziemne i podziemne, zaleca sie stosowanie
nawiewu na najnizszej kondygnacji podziemnej. Jezeli nie ma mozliwosci zastosowania
nawiewu na kondygnacjach podziemnych, mozna go zrealizowac na pierwszej kondygnadji
nadziemnej pod warunkiem, ze kondygnadje podziemne oddzielone sg od klatki schodowej
przedsionkami przeciwpozarowymi lub drzwi do klatki schodowej na kondygnacjach
podziemnych beda o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej El wiasciwej dla klasy
odpornosci pozarowej budynku oraz okreslonej klasie dymoszczelnosci Si.

e |lo$¢ powietrza nawiewana do klatki schodowej (wydatek wentylatora kompensacyjnego)
bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza przeptywajgcego przez klape
dymowa (pomiar na listwach pomiarowych wbudowanych w klapie dymowej i potgczonych
z przetwornikiem roznicy cisnien),

e Porozszczelnieniu klatki schodowej (np. po otwarciu drzwi na parterze) nawiewany strumien
powietrza kompensacyjnego zostanie zwigkszony (system bedzie utrzymywat staty przeptyw
przez klape dymowa)

e Wentylator kompensacyjny bedzie utrzymywat odpowiednig minimalng predkos¢ przeptywu
powietrza w przestrzeni klatki schodowej (ok. 0,2m/s w przekroju obliczeniowym klatki
schodowej niezaleznie od zmieniajgcych sie warunkéw zewnetrznych jak wiatr czy
temperatura)

o W przypadku wyptywu na klatke schodowg duzych ilosci dymu i zwiekszenia przeptywu
przez klape, strumien nawiewanego powietrza bedzie utrzymywany na poziomie
niezbednego Vmin (minimalnego przeptywu powietrza przez klatke okreslonego
na podstawie obliczen).

2. CZESC OBLICZENIOWA
2.1 Obliczenia dla klatki KL 2 i KL 4

2.1.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Axs-o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Axs-o wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB

0003:2016 wydanie 2. Maj 2019 ,Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystna (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Axs-o zaznaczono
na zatgczonych rzutach obiektu (patrz zatgcznik nr 1).

2
Axs-ok 2= Aks-okLa= 27 m
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2.1.2 Dobdr urzadzenia oddymiajgcego

Obliczanie powierzchni czynnej urzadzenia oddymiajacego

Dla budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej As o, jednak nie mniej niz 1 nr.

Minimalna powierzchnia czynna okien oddymiajacych Aczodd dla rozpatrywanej klatki schodowej
WYnNOSi:

Aczoda =5 % *Ags o
Aczoaa =5 % * 27 m? = 1,35 m?
warunek konieczny Acy oqqa = 1,0 m?
1,35 m? > 1,0 m? > warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzgdzenia oddymiajacego dla klatki KL 2 i KL4 wynosi 1,35 m?.

Dobér urzadzenia oddymiajgcego

Podstawa stosowania okien oddymiajacych w systemach oddymiania z mechaniczng kompensacja
powietrza.

WYTYCZNE CNBOP-PIB W-0003:2016 [l

SCIENNE URZADZENIE samoczynnie otwierane urzadzenia do pozycji, w ktdrej petnia funk-

ODDYMIAJACE cje odprowadzania dymu z przestrzeni klatki schodowej na zewnetrz
budynku, zamontowane w zewnetrznej Scianie klatki schodowej w jej
najwyzszej czedci. Sciennym urzadzeniem oddymiajacym moze by¢
okno oddymiajace, dysza oddymiajaca lub inne certyfikowane, na
zeodnos¢ z norma PN-EN 12101-2 [39]. urzadzenie oddymiajace
przeznaczone do montazu sciennego.

URZADZENIE klapa dymowa lub Scienne urzadzenie oddymiajalce.
ODDYMIAJACE

ZASILACZ SYSTEMU Zrodto, zaséb energii albo srodki do automatycznego przetacza-
ODDYMIANIA KLATKI nia pomiedzy wydzielonymi Zrédtami energii, ktére moga by¢ prze-
SCHODOWE) znaczone do zasilania systeméw elektrycznych niskiego i bardzo

niskiego napiecia lub wymaganej ich kombinacji, certyfikowane na
zgodnosé z PN-EN 12101-10 [41].
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ODDYMIANIE Z NAWIEWEM oddymianie wykorzystujace klape dymowa lub $cienne urzadzenie

MECHANICZNYM oddymiajace na najwyzszej kondygnacji klatki schodowej oraz na-
wiew mechaniczny w dolnej czesci klatki schodowej, przy czym kla-
pa dymowa lub scienne urzadzenia oddymiajace musza byé w petni
otwarte przed uruchomieniem nawiewu mechanicznego.

Okno oddymiajace nalezy wyposazy¢ w listwy pomiarowe z czujnikiem cisnienia (UPZ)

%_

Parametry dobranego okna z sitownikiem

llos¢ Wg. Branzy architektonicznej szt

Wymiary otworu Wg. Branzy architektonicznej mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania , ) ) )
Wg. Branzy architektonicznej m?

Ageom,odd.

Okno poza zakresem dostawy firmy SMAY
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2.1.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

a) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego Vi min Wynikajaca z kryterium predkosci przeptywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Axs-o wynosi:
Vn_min =V AKS—O * 3600 [m3/h]
v=0,2m/s
Ags o = 27 m?
Vo min = 19 400 [m3/h]

b) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajaca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:
Vp, = 0,83 A, * Ap®® 3600 [m3/h] gdzie Ap = 15 Pa
A. — powierzchnia nieszczelno$ci klatki schodowe;j

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
Vop = 4300 [m3/h]

Q) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KL 2. Analogicznie dla KL4

Do obliczeri przyjmujemy najwiekszg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktére mogqg zostac otwarte.

Vn_v =10 [m/s] * Adrzwi[mz] * 3600 [m3/h]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Agewi=1,9 [m?]
Vo » = 6 800 [m3/h]
UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju

obliczeniowym klatki schodowej oraz predkos¢ 1 m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami
odbiorowymi systemu, stuzg jedynie do okreslenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.

d) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

e Wydajnos¢ instalagji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowe),
kiedy wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:
Vi1 = Vimin + Vnp
Va1 = 23700 [m3/h]

e Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki

schodowej wynosi:
V2 = Vimin + Voo [m3/h]

V. = 26 200 [m3/h]
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Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

Vn_max = maX(an; Vnz) [m3/h]

Obliczeniowa wydajnos¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vy max = 26 200 [m3/h]

ciénignie statyczne [Pa)

2.1.4 Dobor wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 2 i KL 4

Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora ZNZ,
Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego ZNZ:

lloé¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 27 500 m?/h
Zatozony (do koncepdji) sprez dyspozycyjny: 100 Pa

Typ dobranego urzadzenia: ZNZ-3.0

Moc silnika wentylatora: 3,0 kW

Zatozona (do koncepdji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1"

llos¢ wentylatoréw: 1szt. na klatke

Czerpnia Kanat P?”?L
CDH-K teleskopowy Wentylatory rewizyjny

Rysunek 1. Budowa ZNZ.
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Rysunek 21. Wykres charakterystyki pracy dla zespotu ZNZ.
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UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obeimuje swym zakresem szczegotow projektowych zwigzanych
z doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Ostateczna lokalizacja urzqdzen
[inne szczegoty rozwiqzari projektowych dla rozpatrywanej klatki schodowej pozostajg
po stronie projektanta obiektowego.

2.1.5 Elementy dobranego systemu ZODIC-M

Wyposazenia podstawowe:

e listwy pomiarowe z czujnikiem cisnienia UPZ
e wentylator nawiewny ZNZ

e modut zasilajgco-sterujacy MZS

e reczne przyciski oddymiania POZ

e przycisk wytgczenia wentylatora WWZ

Wyposazenie opcjonalne:

e  stacja pogody SPZ

e przycisk przewietrzania PPZ

e elektrotrzymacz drzwiowy ETD

e  sterowanie dodatkowymi urzadzeniami: brak

e wspOfpraca z innymi systemami zabezpieczajgcymi budynek: system wykrywania pozaru (czujki
dymu)

SzczegOtowy wykaz elementdw proponowanego systemu ZODIC znajduje sie w  tabeli
w zatgczniku 4

21.1  System Zodic M — warunkowa ewakuacja

System oddymiania ZODIC-M utatwia dostep ekip ratowniczych oraz przy odpowiednich
uwarunkowaniach, umozliwia warunkowg ewakuacje klatkg schodowa z pomieszczen powyzej
kondygnacji objetej pozarem.

Aby warunkowa ewakuacja by byta skuteczna i praktyczna, zalecane jest spetnienie kilku
warunkow:

- zabezpieczy¢ klatke schodowg wspomaganym mechanicznie systemem oddymiania ZODIC-M;
- wydzieli¢ klatke drzwiami o odpornosci co najmniej EI30 z samozamykaczami;

- opracowac dla obiektu instrukcje bezpieczenstwa pozarowego;

Systemy oddymiania klatek schodowych ZODIC-SMAY

- zapewni¢ obecnos¢ w obiekcie przeszkolonego pracownika ochrony, ktéry w razie potrzeby
zadba o to, aby drzwi na klatke z kondygnadji objetej pozarem nie pozostaty otwarte po
opuszczeniu kondygnadji przez osoby ewakuujace sie (nadmierne zadymienie klatki schodowej
uniemozliwi ewakuacje z wyzszych kondygnadji); funkcje pracownika ochrony, po dotarciu na
miejsce pozaru Strazy Pozarnej, przejmuje pierwszy strazak).
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Obiekty, dla ktorych w szczegdlnosci zalecany jest system ZODIC-M oraz w praktyce istnieje
mozliwos¢ zapewnienia warunkowej ewakuadji:

- hotele, pensjonaty,

- budynki mieszkalne

- budynki uzytecznosci publicznej, szkoty, uczelnie

Dzieki zastosowaniu systemu ZODIC-M i spetnieniu wspomnianych kilku warunkéw, standard
bezpieczenstwa w budynku zostaje podniesiony, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
elementow instalacji i ponoszenia dodatkowych naktadéw finansowych

Oczekiwanie na

WARUNKOWA EWAKUACJA

- E - S T S D S O W T a D S G R T T T D S T
Zestaw Odprowadzania Dymu i Ciepta ZODIC-M
- E - D T S - O W D R S T D S S T e W 1
I stan czuwania systemu oddymiania ZODIC I l
- P’m
s I
E = wzbudzenie pierwsze] czujki
28 (na poziome] l
RRZ drodze ewakuacyjnej lub na (]
Ny klatce schodowej)
=W
z |
gg JuL kontrola
= z przej$cie centrali w stan alarmu ' zamknigcia drzwi
83 I-go stopnia o Klatki schodowej
b E oraz i ienie ochrony | na kondygnacji
% 8 — — objetej pozarem
3w
g - -
s L wcisniecie wzbudzenie
wcisniecie Recznego - Recznego Przycisku drugie] czujki

Przycisku Oddymiana Oddymiana na klatce schodowej

lub i
przez dowolng osobe przez ochrong arodze eunkuncyinel)

|
|
|
8| === F = § S g
'
|

przejscie centrali w stan
alarmu |-go stopnia

oraz iadomienie  * przejscie centrali w stan alarmu 11-go stopnia

ettt |

ochrony :
MOZLIWA
1 | l L ] EWAKUACJA
z kondygnacji powyZej poZaru 1 l
uruchomienie systemu oddymiania kiatki schodowej _’

i )
l - - 5 '
i Bezpieczne []

AKCJA ‘Opuszczenie
i GASNICZA Bty peres )

uzytkownikéw
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3. UWAGI KONCOWE

e Ninigjsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegdtow projektowych zwigzanych
z doprowadzeniem powietrza Swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie opordw przeptywu, tras i wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizacja urzqdzeni i inne szczegdty rozwigzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajq po stronie projektanta obiektowego.

e Koncepcja nie uwzglednia elementow montazowych wentylatora kompensacyjnego.

e Dobrany system ZODIC wymaga weryfikacji i aktualizagji na etapie projektu wykonawczego
oraz uzgodnien z rzeczoznawcq p.poz

o W przypadku, gdy uktad kompensacji powietrza przechodzi przez wiecej niz jednq strefe
pozarowq zaleca sie zabezpieczenie kanatow pozarowo

e [okalizacja modutu MZS - w tatwo dostepnym migjscu (ngjlepiej w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu), mozliwie blisko wentylatora kompensacyjnego (zalecana dt. kabla
zasilajqcego 25 m, w przypadku wigkszych dtugosci kabla zasilajgcego nalezy kontaktowac sie
z firmq SMAY). Usytuowanie wg indywidualnego projektu elektrycznego

e Ninigjsza koncepgja nie jest projektem w rozumieniu prawa budowlanego i nie moze
by¢ tak traktowana - stanowi jedynie wytyczng do wykonania projektu instalacji
oddymiania.

e Zaleca sie stosowanie samozamykaczy do drzwi w klatce schodowej oddymianej za pomocg
systemu z nawiewem mechanicznym

e Rozwigzania zaproponowane w koncepgji nalezy uzqodnic z rzeczoznawcq ds. p.poz.

e Peing odpowiedzialnos¢ za zaprojektowany w oparciu o niniejsza koncepcje system ponosi
projektant obiektowy.

4. SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik nr 1—Rzut z klatkg KL2

Zatgcznik nr 2 — Rzut z klatkg KL4

Zatacznik nr 3 - Charakterystyka dobranego wentylatora ZNZ, schemat systemu ZODIC-M,
Wytyczne okablowania systemu ZODIC-M

Zatacznik nr 4 - Wykaz elementow zaprojektowanego systemu ZODIC M
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