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System oddymiania klatek schodowych

1 Wiadomosci wstepne

1.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej budowlanej jest projekt
instalacji grawitacyjnego systemu odprowadzania dymu i ciepta w klatkach K1 i K5
wraz z doprowadzeniem powietrza uzupetniajgcego oraz mechanicznego sytemu
réznicowania cisnien w klatkach schodowych K2 i K4.

1.1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Czesc¢ opisowg

Obliczenia

Schematy oraz sposoby potgczen systeméw
Rysunki

* O o o

1.2 Wykaz norm i przepiséw

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
/Dz. U. z 2002 r./.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw. [Dz. U. nr 178 z 2009r]

e PKN-CEN/TR 12101-4:2007 Smoke and heat control systems - Part 4:
Installed SHEVS systems for smoke and heat ventilation

e PN-EN 12101-2  Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce klap dymowych

e PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania.

¢ Instrukcje i zalecenia producentéw urzadzen

e Wytyczne CNBOP-PIB  W-0003:2016 Systemy oddymiania klatek
schodowych.

e Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Opis techniczny

1.3.1 System oddymiania w klatce schodowej K1 i K5

W klatce schodowej K1 i K5 projektuje sie system oddymiania grawitacyjny.

¢ Usuwanie dymu

Usuwanie dymu z klatek schodowych K1 oraz K5 odbywa sie za pomocg okien
potaciowych oddymiajgcych umieszczonych na dachu. Kazde okno wyposazone jest
w dwa sitowniki elektryczne. Okna wraz z sitownikami muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty wydane przez producenta. W parametrach technicznych urzadzenia
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producent potwierdza wymagang powierzchnie czynng (Acz) dla kazdego okna
oddymiania. W kazdej klatce schodowej projektuje sie po trzy okna oddymiajace.

e Doprowadzanie powietrza zewnetrznego

Aby system grawitacyjnego odprowadzania dymu mogt sprawnie funkcjonowac, musi
zostaé¢ zapewniona odpowiednia iloS¢ powietrza uzupetniajgcego. Zgodnie z normg
powierzchnie geometryczng otworow napowietrzajgcych nalezy zwiekszy¢ o 30% w
stosunku do powierzchni geometrycznej otworow oddymiania. Do napowietrzania w
kazdej klatce schodowej postuzg dwa okna na poziomie potpietra piwnicy oraz jedno
okno na poziomie poétpietra parteru. Okna muszg by¢ wyposazone w sitowniki oraz
muszg by¢ otwierane na zewngtrz. Okna nie mogg posiadaé zadnych
mechanicznych elementéw ryglujgcych.

e Zasada dziatania

Projekt zaktada uruchamianie instalacji w sposob automatyczny lub reczny.
Uruchomienie w sposob automatyczny odbywac sie bedzie poprzez wysterowanie
systemu z optycznych czujek dymu umieszczonych na korytarzach oraz w klatkach
schodowych na kazdej kondygnacji. Czujki podtgczone sg do centrali systemu
wykrywania pozaru.
Uruchamianie instalacji w sposéb reczny odbywac sie bedzie za pomocg przyciskow
oddymiania, witgczonych bezposrednio do odpowiedniej centrali oddymiania
(kryterium odpowiednie dla Alarmu Il stopnia). Przyciski rozmieszczone sg w klatkach
schodowych na kazdej kondygnacji. Elementami wykonawczymi bedg elektryczne
sitowniki w potaciowych oknach oddymiania oraz oknach napowietrzajgcych.

1.3.2 System oddymiania w klatce schodowej K2 i K4

W klatce schodowej K2 i K4 projektuje sie system oddymiania mechaniczny.

¢ Usuwanie dymu

Usuwanie dymu z klatek schodowych K2 oraz K4 odbywa sie za pomocg okien
oddymiajgcych umieszczonych w elewacji. Istniejgce okno w goérnej czesci klatki
schodowej zostanie wymienione na dwa dwuskrzydiowe, rozwierne na zewnatrz
okna, tgczace sie ze sobg w potowie otworu. Konieczne jest zastosowanie obecnego
podziatu.
Kazde okno wyposazone jest w dwa sitowniki elektryczne mocowane wzdtuz ramy,
od wewnatrz klatki schodowej. Okna wraz z sitownikami muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty wydane przez producenta. W parametrach technicznych urzgdzenia
producent potwierdza wymagang powierzchnie czynng (Acz) dla kazdego okna
oddymiania. Okna oddymiajgce nalezy réwniez wyposazy¢ w listwy pomiarowe z
czujnikiem cisnienia.

e Doprowadzanie powietrza zewnetrznego
Do napowietrzania w kazdej klatce schodowej postuzg mechaniczne wentylatory.
Wentylatory zostang umieszczone w miejscu zdemontowanego okna na poziomie
pOtpietra piwnicy.
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e Zasada dziatania

Stosujgc system mechaniczny, w czesci przypodtogowej uzyskuje sie naptyw
zimnego powietrza, a gorgce gazy pozarowe wyptywajg z pomieszczenia objetego
pozarem w strefie podstropowej. Ukierunkowany przeptyw powietrza i dymu w
kierunku okien oddymiajacych, skutecznie wspiera dziatanie ekip ratowniczych,
wplywajgc jednoczesnie na znaczne podniesienie bezpieczenstwa w budynku - dym
nie opada ponizej kondygnacji objetej pozarem, mozliwa jest wiec ewakuacja 0soéb z
nizszych kondygnaciji.

Projekt zakfada uruchamianie instalacji w sposéb automatyczny lub reczny.

Uruchomienie w sposob automatyczny odbywac sie bedzie poprzez wysterowanie
systemu z optycznych czujek dymu umieszczonych na korytarzach oraz w klatkach
schodowych na kazdej kondygnacji. Czujki podtgczone sg do centrali systemu
wykrywania pozaru.
Uruchamianie instalacji w sposéb reczny odbywac sie bedzie za pomocg przyciskow
oddymiania wigczonych bezposrednio do sterownika oddymiania mechanicznego
(kryterium odpowiednie dla Alarmu Il stopnia). Przyciski rozmieszczone sg w klatkach
schodowych na kazdej kondygnacji. Po otrzymaniu sygnatu z systemu wykrywania
pozaru lub wecisnieciu przycisku oddymiania, sterownik uruchamia wentylator
nawiewu powietrza z zewnatrz. Jednoczesnie otwierajg sie okna oddymiania na
najwyzszych kondygnacjach. Czujnik cisnienia w oknie oddymiania steruje praca
wentylatora nawiewu.

1.3.3 System wykrywania pozaru

Projektowana centrala systemu wykrywania pozaru stanowi role centralnego
sterownika dla projektowanych systeméw oddymiania (grawitacyjnego i
mechanicznego), systemu zamknie¢ ogniowych oraz instalacji wspomagajgcych
takich jak sterowanie wytgczaniem wentylatorbw w pracowniach. Steruje oraz
synchronizuje ich prace. Z uwagi na rozmieszczenie optycznych czujek dymu jedynie
w ciggach komunikacji poziomej (korytarze ogélne) i pionowej (cztery Klatki
schodowe) - stanowigcych ochrone czesciowg - system wykrywania pozaru nie jest
systemem sygnalizacji pozarowej (SSP) w rozumieniu odpowiednich przepiséw oraz
PKN-CEN/TS 54-14.

1.3.4 Wylaczanie wentylatorow

W pracowniach laboratoryjnych przylegtych do klatki schodowej K2 i K4 znajdujg sie
lokalne wentylatory wyciggowe oraz wentylatory w dygestoriach. Zasysajgce
dziatanie wentylatorow powoduje utrudnione otwarcie drzwi wyjsciowych z
pomieszczen, ktore otwierajg sie na zewnatrz. Utrudnienie otwarcia drzwi moze
zwiekszy¢ dodatkowo niewielkie nadcisnienie w klatce schodowej podczas pracy
wentylatora nawiewu. Projektuje sie zatem automatyczne wytgczenie wentylatorow i
dygestoriéw w pracowniach. Do tego celu postuzg moduty sterujgce wigczone w
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petle systemu wykrywania pozaru. Kazdy system wigczania wentylatoréw w
pracowniach musi by¢ przerobiony w sposéb umozliwiajgcy jego automatyczne
wylaczenie.

Schemat podtgczenia:

Roztacznik FRX 302 40 dla obwoddw jednofazowych
Roztacznik FRX 303 40 dla obwoddw 3-fazowych

Roztacznik w obudowie typu S

zasilanie z rozdzielnicy wentylator

-

wyzwalacz wzrostowy 24V DC
Legrand 406276

O O

zasilanie z systemu ppoz 24V DC
wyzwolenie przez podanie napiecia za pomoca styku NO

1.3.5 System zamknieé ogniowych

Projektuje sie system zamknieé ogniowych w postaci elektromagnetycznych
trzymaczy w drzwiach na korytarzach oraz klatkach schodowych. W czasie
codziennego uzytkowania drzwi sg utrzymywanie w pozycji otwartej. W czasie
wykrycia pozaru przez system, nastepuje automatyczne zwolnienie drzwi, ktore
zamykajg sie za pomocg samozamykaczy. Samozamykacze sg integralng czescig
kazdych drzwi w klasie El. Kazde drzwi mozna réwniez zamkng¢ indywidualnie za
pomocg przycisku na elektrotrzymaczu.
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1.4 Obliczenia powierzchni otworéw oddymiania i napowietrzania
Klatka schodowa K1
Lp |Nazwa Dane Pow. | JM llos¢ Pow. | JM
Powierzchnia klatki
1 | schodowej (F) Aks 35,00 m? 35,00 | m?
2 |Wymagana Acz oddymiania F x 5% 35,00 m? 0,05 = 1,75 | m?
Projektowane okna
oddymiajgce potaciowe typ
3 109 94x140 Acz 0,65 | m? 3,00 = 1,95 | m?
Powierzchnia
geometryczna
projektowanych okien
4 | oddymiajgcych a (Ag) Ag 1,12 | m? 3,00 = 3,36 | m?
Wymagana powierzchnia
geometryczna (Agn)
5 |napowietrzania Ag+30% 3,36 | m? 1,30 = 437 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otwordow
napowietrzania - okna w
dolnej czesci klatki
6 |schodowej - O5 1,33x1,04 | 1,38 | m? 2,00 = 2,77 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otworow
napowietrzania - okno
dwuskrzydtowe w dolnej
czesci klatki schodowe;j -
7 |06 1,24x0,85x2| 2,11 | m? 1,00 = 211 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otwordow
8 | napowietrzania - razem 487 | m?
Oddymianie
> 1,75 m?
warunek
spetniony
Napowietrzanie
> 437 m?
warunek
spetniony
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Klatka schodowa K5

Lp |Nazwa Dane Pow. | JM llo$¢é Pow. | JM
Powierzchnia klatki
1 | schodowej (F) Aks 34,30 | m? 34,30 | m?
2 |Wymagana Acz oddymiania| Fx5% [34,30| m? 0,05 = | 1,72 | m?
Projektowane okna
oddymiajgce potaciowe typ
3 |09 94x140 Acz 0,65 | m? 3,00 = 1,95 | m?
Powierzchnia
geometryczna
projektowanych okien
4 | oddymiajacych a (Ag) Ag 1,12 | m? 3,00 = 3,36 | m?
Wymagana powierzchnia
geometryczna (Agn)
5 | napowietrzania Ag+30% 3,36 | m? 1,30 = 437 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otwordéw
napowietrzania - okna w
dolnej czesci klatki
6 |schodowej - O5 1,33x1,04 | 1,38 | m? 2,00 = 277 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otwordéw
napowietrzania - okno
dwuskrzydtowe w dolnej
czesci klatki schodowe;j -
7 106 1,24x0,85x2| 2,11 | m? 1,00 = 211 | m?
Projektowana powierzchnia
geometryczna otwordéw
8 | napowietrzania - razem 4,87 m?
Oddymianie
> 1,72 m2
warunek
spetniony
Napowietrzanie
> 437 m?
warunek
spetniony

Klatka schodowa K2 i K5
W zatgczeniu obliczenia producenta mechanicznego systemu oddymiania.
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1.5 Obliczenia okablowania

Ustalajgc maksymalng dtugos¢ przewodédw do najdalej potozonego zespotu
sitownikéw (4 szt.) od centrali CO wynoszacg ok. 30 m i dla dopuszczalnego spadku
napiecia 10 % wymagany przekroj przewodu wynosi:

R=dU/I=2,4/4A=0,6 Q
R=gxl/s; s=I/R; s=0,0178x60/0,6=1,78 mm2

Przyjeto przekréj przewodow zasilajgcych 4 sitowniki z centrali o wartosci

2,5 mm2.

Zasilanie sitownikow napieciem 24V DC od centrali odbywa¢ sie powinno
przewodami typu HDGs 3x2,5 mm2 PH 90 posiadajgcymi certyfikat CNBOP.
Potgczenia przewodow z fabrycznym kablem od sitownikow wykonuje sie
w specjalnych puszkach PIP, ktére posiadajg certyfikat CNBOP. Kabel wraz z
zamocowaniem musi stanowi¢ zespo6t kablowy wg wymaganych przepiséw.

1.6 Zasilanie centrali CO

Centrale CO nalezy zasila¢ napieciem 230 V / 50 Hz.
Zasilanie zasadnicze 230 V prowadzi¢ przewodem typu HDGS PH 90. Osobny
obwod zabezpieczy¢ bezpiecznikiem B 10 A.
Rezerwowym zrodtem zasilania centrali bedzie bateria dwoch akumulatorow
0 napieciu nominalnym tgcznie 24 V.
Czas pracy zasilania awaryjnego jest nie mniejszy niz 72 godziny i po tym
czasie w przypadku alarmu system jest w stanie otworzy¢ wszystkie otwory.

1.7 Wykonanie instalacji i montaz urzadzen

Instalacja wykonana bedzie w bruzdach pod tynkiem z zastosowaniem
odpowiednich mocowan przewodow.
Przewody typu HDGs, HTKSH uktada¢ zgodnie z wymogami certyfikacji. Nalezy
zastosowac uchwyty kablowe stalowe certyfikowane montowane do Sciany lub sufitu
w odstepach maksymalnie co 30 cm. Kazdy przewdd musi byé mocowany
indywidualnie.
Przepusty przeciwpozarowe zabezpieczy¢ preparatem posiadajgcym dopuszczenie
do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.
Przy pracach nalezy przestrzega¢é warunkow technicznych wykonania robot
zawartych w normie.
Podtgczenia przewoddéw i kabli do urzgdzen i wyposazenia nalezy wykonaC w
sposob trwaty i oznakowad.
Centrale oddymiania i sterowniki montowac na scianie w taki sposob, aby od innych
urzgdzeh byly zachowane odlegtosci pozwalajgce na prowadzenie swobodnego
montazu i prac konserwacyjnych.
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Przyciski do uruchamiania recznego PO instalowa¢ na wysokosci ok. 1,4 m od
posadzki i w odpowiedniej odlegtosci od innych elementow zatgczajgcych badz
wylaczajacych.

Urzadzenia mocowaé¢ do $cian przy pomocy kotkdw rozporowych stalowych
bezposrednio do trwatej konstrukcji podtoza.

W przypadku montazu dwoéch przewodow pod jeden zacisk, koncowki nalezy
zacisng¢ w tulejce kablowej wykorzystujgc profesjonalne narzedzia.

1.8 Uruchomienie i odbiér instalacji oddymiania

System oddymiania musi by¢é wykonany i uruchomiony przez podmiot
posiadajgcy certyfikat producentéw systemow.

Uruchomienia nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa.
Dokonane zmiany przez wykonawce w stosunku do ustalen niniejszego projektu
wprowadzi¢ jako poprawki w ramach dokumentacji powykonawczej - odnotowane
uprzednio w dzienniku budowy i uzgodnione z projektantem.

Firma wykonujgca system oddymiajgcy po zakonczeniu prac powinna zatgczy¢ do
protokotu odbioru nastepujgce dokumenty:

¢ certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci na wszystkie
zainstalowane urzgdzenia,

instrukcje eksploataciji i obstugi urzgdzen,

protokoty pomiaréw,

instrukcje badania i konserwaciji,

rysunki, na ktérych sg uwidocznione potozenie i niezbedne parametry wszystkich
zainstalowanych urzagdzen.

* & o o

Program odbioru urzgdzen powinien przewidywac:

¢ sprawdzenie parametréw technicznych okien oddymiania wynikajgcych z DTR,

¢ sprawdzenie zadziatania otworéw oddymiania i napowietrzania za pomocag
kazdego z przyciskow sterujgcych (zamkniecie i otwarcie),

¢ sprawdzenie czasu petnego otwarcia okien oddymiania,

W sktadzie zespotu powinni sie znajdowac:

¢ przedstawiciel inwestora,

¢ inspektor nadzoru inwestorskiego,

¢ kierownik budowy, kierownik robét (z uprawnieniami budowlanymi w spec;.
telekomunikacyjnej lub elektrycznej),

¢ specjalista odpowiedzialny za sprawy ochrony przeciwpozarowej,

¢ konserwator instalacji oddymiania (jesli zostat wybrany).

Zespot przeprowadza odbiér instalacji oddymiania dla pozorowanego zadymienia
poprzez uruchomienie czujek oraz recznych przyciskow.

1.9 Szkolenie personelu obstugi

Uzytkownik instalacji powinien wyznaczy¢ osoby, ktore winny by¢ przeszkolone w
zakresie dozoru i obstugi systemu oddymiania.
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Personel odpowiedzialny za obstuge, kontrole oraz nadzér nad systemem powinien
byC przeszkolony w zakresie wykonywania odpowiednich czynnosci. Fakt
przeprowadzenia szkolenia powinien by¢ potwierdzony podpisami osdb biorgcych
udziat w szkoleniu i prowadzgcego w protokole szkolenia.

1.10 Konserwacja systemu oddymiania

W celu zapewnienia poprawnej pracy systemu winien on podlegaC statemu
nadzorowi konserwatorskiemu. Konserwacje nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz
jeden raz na pot roku.

We wskazanym przez Uzytkownika pomieszczeniu powinna znajdowac sie
dokumentacja techniczna budowlana powykonawcza oraz Dziennik Konserwacji
i Obstugi Awaryjnej Systemu, w ktérym nalezy dokonywa¢ wpisy odnosnie wszelkich
czynnosci serwisowych. Wpisy powinny byC¢ potwierdzone podpisem serwisanta
i przedstawiciela Uzytkownika systemu.

1.11 Uwagi ogédlne do prac budowlanych

Prace budowlane wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej, pod scistym nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia. Wykonaé niezbedne prace wykonczeniowe takie jak uszczelnienia,
szpachlowanie, malowanie, obrobki blacharskie i inne.

1.12 Uwagi koricowe

¢ Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Prowadzenie robot
powierzy¢ osobie uprawnionej.

¢ Wszystkie projekty nalezy rozpatrywacé tgcznie jako catosé.

¢ Stosowa¢ materialy posiadajgce atesty, aprobaty techniczne i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania.

¢ Roboty prowadzi¢ i odbiera¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robét elektrycznych.

¢ W przypadku wystgpienia watpliwosci co do prowadzenia robét, nalezy wezwac
projektanta, ktéry w ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb postepowania.

¢ Podczas wykonywania robdét bezwzglednie przestrzegaé przepisy bhp oraz
stosowac oznakowania i zabezpieczenia BHP.

¢ Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy korzysta¢ z projektéw branzowych.

+ Nalezy zwrdci¢ uwage na przebicia i przejscia z instalacjami przez stropy i Sciany.

¢ Zastrzega sie, ze wszelkie zmiany niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane
wytgcznie za zgodag biura projektow. Dotyczy to w szczegolnosci rozwigzan
materiatowych.
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2 Tabela sterowan
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3 Zestawienie materiatléow podstawowych

System oddymiania grawitacyjnego K1, K5

Nazwa J.M. llosé
Centrala oddymiania kompaktowa z akumulatorami, kol 2
min. 16A P
Przycisk przewietrzania kluczykowy szt. 2
Przycisk oddymiania szt. 10
Czujka wiatrowo deszczowa kpl. 2
Puszka PIP-2AN szt. 20
KS4 800 L - Naped tancuchowy LEWY S12 kpl 8
KS4 800 R - Naped tancuchowy PRAWY S12 kpl 8
K134 Konsola ramowa kpl 16
F41 RAL9006 Konsola skrzydtowa kpl 16
Przewdd zasilajgcy YdY (OMY) mb 40
Kabel sygnatowy YnTKSY 5x2x0,8 mb 250
Kabel zasilajgcy HDGs 3x2,5 PH90 mb. 250
Uchwyty atestowane kpl. 660
Materiaty instalacyjne i montazowe kpl 1
System oddymiania mechanicznego K2, K4
Modut zasilajgco sterujgcy MZS-3 kpl. 2
Wentylator nawiewny ZNZ-3.0H kpl. 2
Reczny przycisk oddyminia POZ-2 kpl. 8
Wytgcznik wentylatora WWZ kpl. 2
Sitownik okna oddymiania RWA 110 NT tandem
300mm kpl. 4
Listwy pomiarowe z czujnikiem cisnienia UPZ kpl. 4
Puszka PIP kpl. 4
Kabel sygnatowy YnTKSY 5x2x0,8 mb 150
Kabel zasilajgcy HDGs 3x2,5 PH90 mb. 80
NHXCH 4x4 mm?2 mb. 30
HTKSH - 3x2x0,8 m 150
Uchwyty atestowane kpl. 900
Materiaty instalacyjne i montazowe kpl 1

System zamknieé¢ ogniowych, system wykrywania dymu

Centrala sygnalizacji pozarowej kpl. 1

Czujka optyczna dymu szt. 74
Gniazdo czujek szt. 74
Modut I/O min. 4wej/2wyj kpl. 9
Modut I/0 min. 1 wyj. kpl. 9
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Wyzwalacz wzrostowy do wytgczania lokalnych

wentylatorow w pracowniach kpl. 9
Zasilacz buforowy certyfikowany 24V/5A + 2x28Ah kpl. 1
Puszka PIP szt. 9
Centrala trzymaczy drzwi kpl. 5
Chwytak elektromagnetyczny drzwi szt. 27
Przycisk zwalnigcy szt. 52
Kabel HTKSH ekw PH90 1x2x0,8 ekw m 1300
Kabel zasilajgcy HDGs 2x2,5 PH90 mb. 300
Uchwyty atestowane kpl. 4500
Przewdd 3x1,5 OMY m 600
Materiaty instalacyjne i montazowe kpl 1
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4 Obliczenia systemu oddymiania dla klatek K2 i K4

Patrz zatgczniki:

Koncepcja ZODIC-M.pdf

Koncepcja ZODIC-M-Zat 1.pdf
Koncepcja ZODIC-M-Zat 2.pdf
Koncepcja ZODIC-M-Zat 3.pdf
Koncepcja ZODIC-M-Zat 4.pdf
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