PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH
W SRODZIE WIELKOPOLSKIE]

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZADANIE: PRZEBUDOWA ULICY ADOLFA BNINSKIEGO
W SRODZIE WIELKOPOLSKIEJ

Dziatki nrewid. 11/201 14

KOD CPV : 4523000 -9

KOD CPV 4523000 -9

ZAMAWIAJACY: GMINA SRODA WIELKOPOLSKA
UL. DASZYNSKIEGO 5
63-000 SRODA WIELKOPOLSKA

Czerwiec 2023 r.




D-M-00.00.00
D-01.01.01a

D-01.02.02a
D-01.02.04
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.01.03a

D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.03.01a

D-04.04.02b
D-04.05.01
D-04.06.01b
D-04.07.01a
D-05.03.01
D-05.03.05a

D- 05.03.05b

D-05.03.23a

D-06.01.01
D-06.02.01a

D-06.03.01a
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01b
D-08.01.02a
D-08.05.06a
D-09.01.01

SPIS TRESCI

WYMAGANIA OGOLNE ...ttt eee s eee et seseeeeseeeeeseeeeseeaeens 3
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACII POWYKONAWCZET DROGI ...t 16
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJINEJ .......ooveioioeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeee s 21
ROZBIORKA OGRODZEN .....oooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s s es et tese e seeeseseseseseseseeeseeeseesas 24
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ..ot 26
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ... 30
WYKONANIE NASYPOW ..o ettt e eeeee s s seseeeeeeeenae 32
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANY CH ..o e e e e s e e s eee e s neeeae 40
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ........................ 44
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE (WARSTWA MROZOOCHRONNA) .......47
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA ..o ee s sneseens 51
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO............ 57
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM..........coo......... 66
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO ...t eeeeeseeeneseees 74
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11 WT-2...ooeoeoieoeeeeeeeeeeeeean 79
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNED ...t 98
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 i
VT2 ettt e e e e e et e e e e e e seeeee 104
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 i
VT =2 ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt e e et e e e et e et e et e e e et e e reeeeres 124
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ
PLACOW T CHODNIKOW ..ot eeeeeee et eeeese s es s eseeeee e seeaeeseeeseeoe 142
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW ......ovioieioeeeeeeee e 150
PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD
ZIAZDEM ..o ettt et e et et ettt ettt ettt e et et e e eereeen 154
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM .....ooieieroeeeeeeeeeeeeeeeeeeererrs 157
OZNAKOWANIE POZIOME ... e e s e eeneseeeee 161
OZNAKOWANIE PIONOWE ... ee e ee s seseere e 169
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWY CH......ooovaeieeeeeeeeeeeee e 184
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNY CH .......ooooooiveioeieeeeeeeeeeeeeeeee e 189
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ ..., 195
ZIELEN DROGOWA ...t ee et e et ee e e e s s eeees s eeeseeeee s eeeeeseseeseseseesenn 200



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ru-
chu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, ciagiem.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i rowerzystow.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podltoze. Podbu-
dowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ war-
stwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutka-
mi dziatania mrozu.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarza-
nia.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulep-
szona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita mo-
dernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) ist-
niejacego potaczenia.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.



e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zama-
wiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie ro-
bot i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéow oraz robot.

e Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wyda-
ny zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy In-
zynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.

e Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stro-
nami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szki-
cow i1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigza-
nych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i po-
leceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budo-
wy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow po-
miarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obo-
wigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustale-
niach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warun-
kach og6lnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”’). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projek-
tu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wy-
miary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow
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budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w peti zgodne z doku-
mentacja projektowg lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materia-
ly zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.3.4.1. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na tere-
nie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwier-
dzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spo-
sob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i in-
ne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgod-
niony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.3.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i1 innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wy-
konawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgod-
niony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktowa.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
Iub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.



1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty ta-
twopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezul-
tat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie do-
puszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdw na §rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakon-
czeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonaw-
ca uzyl materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekol-
wiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia-
Sciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodza-
ju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypad-
kowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zain-
teresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokony-
waniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia in-
stalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac ro-
boty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzy-
nier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wyko-
nawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higie-
ny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wyko-
nawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynik-
nie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore speniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia naj-
nowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkret-
nego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdze-
nia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wy-
konawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego polecenia-
mi. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzy-
nier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania ro-
bot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przezna-
czonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materia-
16w z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materia-
16w ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan te-
renowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzial-
nos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wy-
konawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robdt. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regu-
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lacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejsco-
wych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszyst-
kie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych ma-
teriatdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj robdt, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wta-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodza-
ju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany ro-
dzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, by-
ly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obre-
bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej par-
tii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat in-
spekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie or-
ganizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustaleh w wymie-
nionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwa-
rantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzgt bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wy-
konawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
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sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie kon-
serwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu
powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych wa-
runkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pier-
wotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz do-
jazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ za-
stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznacza-
niu robdt zostang usunigte przez Wykonawcee na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Spraw-
dzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow ro-
bot begda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwaza-
na kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre-
$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu po-
niesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
e czes$¢ ogbdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labo-
ratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;



e czes¢ szczegOtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapew-
ni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzy-
nier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czgstotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa
okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzy-
nier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urza-
dzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wyma-
ganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wyko-
nawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wy-
typowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu pro-
bek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzynie-
ra/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodat-
kowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zosta-
ng przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wyko-
nawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub ba-
dania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania ma-
teriatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wyma-
ganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to In-
zynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetiaja wymogi
STWIiORB i ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacjg jw.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia do-
starczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty prze-
mystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaw-
ce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy beg-
dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

e datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbio-
rOW robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e 7godno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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e dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dzien-
nika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elemen-
tow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztory-
sie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci

materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace doku-

menty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym po-
wiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wyko-
nawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzynie-
ra/Kierownika projektu na pis$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do
celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugoscei i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli STWiORB wlasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wy-
liczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legali-
zacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wedtug
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomia-
rowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na kar-
cie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywa-
nych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakry-
ciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poz-
niej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In-
zyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie In-
zyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, li-
czac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wyko-
nania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupetiajacych w war-
stwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tole-
rancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona po-
tracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporza-
dzona w trakcie realizacji umowy,
e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace

Iub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewentualnie

PZ],

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ewen-
tualnie PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom urza-
dzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda go-
towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru osta-
tecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniaja-
cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg usta-
lona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wy-
konanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ry-
czaltowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i trans-
portu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projek-
tu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmia-
nami)

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzy-
nierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodzg:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repe-
ro6w roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej dro-
gi.
1.2. Okreslenia podstawowe

e Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projekto-
wej.

e Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

e Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktérego wy-
soko$¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalo-
wym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg ro-
bot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci oko-
o 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pi-
kietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 +
1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej na-
lezy stosowa¢ materiaty zgodne z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig ko-

rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosSciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi. Przed przysta-
pieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gldwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wyko-
nawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowa-
niem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi
trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i po-
lozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtwo-
rzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogo-
wej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto§¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reper6w roboczych
nalezy okres$la¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosu-
jac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geode-
zyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
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sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz Scm. Rzgd-
ne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre-
Slonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych
w punkcie 2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je od-
powiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odle-
glos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumenta-
cja projektowaq.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatem na:
e akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w trzecim podpunkcie oraz forme¢ dokumentow na-
lezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zama-
wiajagcemu do wgladu.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.3.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje do-
tyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiardw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, po-
lozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastral-
nej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sie-
ci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatéw i informacji
nalezy ustali¢:

e Kklasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspolrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

e zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentary-
zacyjne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty refe-
rencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co
2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre-
$ci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numerycz-
na wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi,
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
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nej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz
ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazéow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowa-
na jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ moz-
liwos$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

kontrol¢ prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych

wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan do-
kumentacji techniczne;j,

koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z p6z-
niejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organizacji i
trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz. 1183)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyj-
nych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy da-
nych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogodlnogeograficznych, a takze standardo-
wych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewi-
dencji gruntow i budynkow (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz. 454 z p6z-
niejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odnie-
sien przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usunig¢cia warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 30cm z terenu przewi-
dzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czeg$ci organicznych.

e Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniej-
szego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig ko-

rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

e spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki ro-
b6t mozna stosowaé rgczne usunigcie ziemi urodzajne;.

4. TRANSPORT
Ziemig¢ urodzajng nalezy:
e przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ewentualnie zgarniarek (przy duzym zakresie ro-
bot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
e cwentualnie usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miej-
scach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy
ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera,
wedlug faktycznego stanu jej wystepowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w kto-
rych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bez-
posrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robo6t ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miej-
scu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 30 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na pelng gle-
boko$¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robo6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzch-
ni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca przywroéci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy du-
zym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna najlepiej przystosowang do tego typu robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek. Jesli powierzchnia zdj¢cia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonac r¢cznie. Narzedziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika Iub desek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecz-
nym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej po-
lowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usu-
nigciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot
ziemnych i1 zajmuje stanowisko przesuni¢te w kierunku podhluznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl
pracy powtarza si¢. Po usunig¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam
sposob ziemi¢ urodzajna z drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwos$ci sktadowania ziemi urodzajnej
w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki trans-
portowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach o wysokos$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach
ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialdow nieorganicznych. W okresach suchych zaleca
si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ nieckg glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora za-
pobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy. Ziemi¢ urodzajng zaleca
si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi uro-
dzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczenio-
wych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

22-



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdj¢cie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
ogrodzen.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
ladowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w punkcie 1.1., zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli do-
kumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposoéb okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB Iub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z
STWiORB staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenta-
cja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosei
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i za-
gesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie grun-
tu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych ogrodzeniach powinno speinia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z ogrodzen jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli ocena prawidtowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementow ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedlug BN-77/8931-12,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
uloZzeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja:

wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne-
go spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos$¢é nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazu-
ja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej, maja wytrzymatos¢ na $ci-
skanie Rc ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagaja uzycia srodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneu-
matycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogo-
wa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru: Iy = pa/ pas, gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (t/m’),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (t/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslo-
na wedtug wzoru: U = deo / dio, gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona we-
dtug wzoru: Ip = E> / Ey, gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem przy-

datnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntoéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wedtug PN-S-02205:1998

Wyszczegolnienie Grupy gruntow

A Jednostki — - - -
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

rumosz nieglinia- | piasek pylasty, |mato wysadzinowe: glina piaszczysta

rodzaj gruntu sty, zwir, pospot- | zwietrzelina gli- | zwiezla, glina zwig¢zta, glina pylasta
ka, piasek gruby, | niasta, rumosz | zwiezla, i, it piaszczysty, it pylasty,
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Grupy gruntow

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Wyszczegolnienie
wiasciwos$ci

Jednostki

piasek $redni, pia-| gliniasty, zwir |bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,
sek drobny, zuzel | gliniasty, pospot- | pyl, pyl piaszczysty, glina piaszczy-
nierozpadowy ka gliniasta sta, glina, glina pylasta, it warwowy
zawartos$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
kapilarnos¢ bierna Hyp, m <1,0 >1,0 > 1,0
wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa na-
sypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazne;j
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2, po-
winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wil-
gotnosci.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ta-
dowarki, wiertarki mechaniczne itp.,
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.,
e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.,
e sprzetu zageszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudo-
wania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podsta-
wa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigk-
sze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm
i -3 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierow-
nosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
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zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ule-
gna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwa-
nia robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umoz-
liwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wyma-
gan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rdzni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno§¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
o wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiar szerokosci korpusu ziemnego

pomiar ta$ma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomicg lub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwo-
$ci

pomiar szerokosci dna rowow
pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
pomiar pochylenia skarp
pomiar réwnosci powierzchni korpusu
pomiar réwnosci skarp
pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu| pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych
wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

badanie zaggszczenia gruntu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
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6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochyle-
nia wyrazonego tangensem kata.
6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.2.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzy-
niera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchy-
lenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wply-
wu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
e Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
e Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze na-
wierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien cha-
rakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wyko-
py w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wy-
kopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstruk-
cji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni
robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Strefa korpusu

gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 1,00 0,97
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) po-
wyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszko-
dzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza Wy-
konawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w doku-

mentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécic na:

sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zaggeszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisoOw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.2. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205:1998

Tre$¢ zastrzezenia

Przeznaczenie

na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Przydatne

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze 1 otoczaki
2. zwiry 1 pospotki,
rowniez gliniaste
3. piaski grubo, $rednio
1 drobnoziarniste, natu-
ralne i famane
4. piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
roéznoziarnistosci U>15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powy-
zej 5 lat)
6. tupki przyweglowe
przepalone
7. wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

Przydatne z zastrzezeniami

1. rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste
3. piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca su-
che lub zabezpieczone od wod grun-
towych i powierzchniowych

4. piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow préch-
nicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem

5. gliny piaszczyste, gliny i gli-
ny pylaste oraz inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub przejscio-
wo zawilgoconych

6. gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwig¢zte oraz inne grunty o gra-
nicy plynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu spoiwami

7. wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoSci frakcji itowej po-
nad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu pod-
toza

8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. itotupki przyweglowe nie-
przepalone

gdy wolne przestrzenie zostang wy-
pelnione materiatem drobnoziarni-

stym

10. popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

na gorne war-
stwy nasypow w
strefie przema-
rzania

1. zwiry i pospotki
2. piaski grubo i $red-
nioziarniste
3.itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm
4. wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowia-
dajacym pospotkom lub

1. zwiry i pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyty
4. gliny o granicy ptynno$ci
mniejszej niz 35%

5. mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: ce-
ment, wapno, aktywne popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

Zwirom 8. piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes>10
w wykopach i
miejscach zero- gdy sg ulepszane spoiwami (cemen-
wych do glebo- |grunty niewysadzinowe| grunty watpliwe i wysadzinowe |tem, wapnem, aktywnymi popiotami
kosci przema- itp.)
rzania
3. SPRZET

3.1. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty gruboziarniste
i kamieniste
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych| grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba

Grunty niespoiste Grunty spoiste

warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | warstwy | przejsé
[m] n¥** [m] n¥** [m] n¥**

walce statyczne gladkie * 0,1do02| 4do8 [0,1do0,2| 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)

walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3| 8do12 | 0,2do0,3| 8do 12 2)
walce statyczne ogumione * 0,2do0,5| 6do8 |0,2do0,4| 6do 10 - -
walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7| 4do8 [02do04| 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3d0o 0,6 | 3do6 [0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4| 6do 10 5)
zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
ubijaki szybkouderzajace 02do04| 2do4 [0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)

biiaki e od 1 do 10t 4do 10 3do6 3do6
ublakt o masie 6¢ 1 o IV E 22U 5 0 do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
cane z wysokosci od 5 do 10 m
w punkt w punkt w punkt

*) walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
***) warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym
Uwagi:
1) do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych
3) mato przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie
5) zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcep-
towane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub prze-
mieszczanie gruntu na jak najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gle-
bokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Dno ukopu nalezy
wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naru-
sza¢ statecznosci zbocza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nie-
przydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowa-
ly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej doku-
mentacji projektowe;.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniej-
sza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpo-
srednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyska-
nie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Nasypy o wysokosci
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac naste-
pyjacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nasta-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczal-
nego (o wspotczynniku k<10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztaltowanie powierzchni warstwy po-
winno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wyko-
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nana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda od-
prowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoi-
stego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei kio > 6-10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gor-
nej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadze-
nie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepusz-
czalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug pozycji d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym za-
wilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mecha-
niczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia
nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1,
pozycja d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw za-
marznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywa-
nie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu
nalezy zageszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych ma-
szyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych 2 %
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
e w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.2.16.3.3.

-35-



5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierze-
nie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

e dla zwirdow, pospolek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
e dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow)

- 2,0,

e dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ war-
stwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych:
1,00 0,97
0,2 do 1,2m
Warstwy nasypu na glebokos$ci od powierzchni robét ziemnych ponizej: 1,2m 0,97 0,95

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza mieséci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugiecio-
mierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy
wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagesz-
czenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4.4. dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ war-
stwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogolne wykonania odkladéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zosta-
ly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢da wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie mate-
riatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
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5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkltad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzy-
niera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode¢ wilasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane
wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gomej krawegdzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tyl-
ko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wy-
kopu,
e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze-

Sciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunicty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Od-
ktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw po-
winny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgod-
nie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na
odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki okre§lone w punkcie 5.3.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wy-
konania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslony-
mi w punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nale-
zy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegdlna
uwagg nalezy zwrécié na:
e Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
e badania zaggszczenia nasypu,
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e pomiary ksztaltu nasypu.
e odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rza-
dziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgce wlasciwosci:
e sklad granulometryczny, wedlug PN-B-04481:1988,
e zawartos$¢ czeg$ci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,
e wilgotnos$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481:1988,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedlug PN-B-
04481:1988,
e granic¢ ptynnosci, wedtug PN-B-04481:1988,
e kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493:1960,
e wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

¢ nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.2.3.3. 1 5.2.3.4., dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczoOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.2.1.2.
15.2.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modu-
hu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na pozio-
mie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punk-
tach 2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na:
e prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako roznica ogoélnej objetosci nasy-
poOw 1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto-
$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydat-
nych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i za-
strzezen sformutowanych w punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIPROPYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego budowanego pod korona drogi.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

e Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

e Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

¢ FElement zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

e rury polipropylenowe PP spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

e podsypka cementowo-piaskowa (1:4), stanowigca fundament pod rury - mieszanka cementu i piasku z
piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113, cementu 32,5 spelnia-
jacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

e piasek $rednioziarnisty do zasypki przepustu, ktoéry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113,

e plyty azurowe do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodne z SST D-06.01.01,

e prefabrykowana $cianka czotowa typu L.

2.2. Skladowanie materialow

Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodze-
niu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom
norm i SST wymienionych w punkcie 2.1.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
e koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
e sprzetem transportowym,
e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt ener-
giczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza ob-
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rys $rodka transportowego. Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:
ustali¢ lokalizacje robot,
ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzgtu i metody wyko-
nania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot 1 odleglosei transportu. Wykonanie wykopow po-
winno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-02.00.00. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z do-
ktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

5.3. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 30cm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa
o grubosci rownej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.4. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zale-
ca si¢ uktadaé rure¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztagczkami poszczegoélnych odcinkdéw rur. Laczenie dwoch odcin-
kéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknigciu ztgezki,
zatozeniu w ztaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkroétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m. W
przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami. Rur¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie
zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przy-
cigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.5. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢ wyko-
nana piaskiem $rednioziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

e réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

e warstwami o grubosci maksimum 20 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

e ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

e ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 20 cm. Pozostala cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z mate-
riatow okreslonych w SST D-02.00.00. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Na dlugosci 1m od wlotu i wylotu przepustu nalezy wykona¢ umocnienie dna rowu i skarp z ptyty azu-
rowej zgodnie z zapisami w SST D-06.01.01. Na przepuscie nalezy ustawi¢ prefabrykowang $cianke czolowa
typu ,,L”” na podsypce grubosci 10cm. Montaz $cianki nalezy wykona¢ z zaleceniami producenta.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczenio-
wych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéow terenowych, takie
jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, krawezni-
kow itp.,
e niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdow, ew. drzew,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z doku- | raz Wg punktu 5 i dokumentacji
mentacja projektowa projektowej
Wykonanie wykopow Biezaco Wg punktu 5
Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5
Utlozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5
Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg punktu 5
Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie wykopu,
e wykonanie lawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.
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9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

e PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przej-
$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo-
Scig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wy-
konanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezpo-
$rednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przy-
gotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykona-
nia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ za-
akceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzy-
skania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza na-
lezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy
podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedhug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos$¢ gruntu pod-
loza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla drég:
ruch ci¢zki i bardzo cigzki | ruch mniejszy od ciezkiego

Strefa korpusu

‘gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni pod- 1.00 0.97
foza ’ ’

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wyko-
nawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzedne wysokosciowe co 100 m
uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
. . 2 . |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszezenie, wilgotnosé gruntu podtoza 600 m2
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glow-
nych lukow poziomych

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20
mm.
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6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z to-
lerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projek-
towanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie
warto$ci modutow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nale-
zy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z to-
lerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i po-
wtorne zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obcigzenie ptyta

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE (WARSTWA MROZOO-
CHRONNA)

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. Zaprojektowano warstwe od-
saczajacg i odcinajacg z piasku w konstrukcji ciggu pieszo-rowerowego (grubo$¢ warstwy 20cm) oraz warstwe
mrozoochronng spetiajacg funkcje warstwy odsaczajacej z mieszanki kruszywa 0/31,5 stabilizowanego mecha-
nicznie w konstrukcji jezdni (grubo$¢ warstwy 28cm) i w konstrukeji zjazdu (grubos¢ warstwy 22cm).

1.2. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa: piasek, mieszanka
0/31,5mm.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
e szczelnosci, okreslony zaleznoscia: Dis/ dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
e zageszczalnodcei, okreslony zaleznosécia: U =dso / dio> 5
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spelniaé wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Mieszanka stosowana do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinaja-
cych powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla klasy I i II.

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca ro-
bot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamienny-
mi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
e walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca
powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z toleran-
cjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rze-
dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zacho-
waniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana. W przypadku wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzed-
niej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kru-
szywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo na-
ktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgod-
nie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odci-
najaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggsz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekra-
czac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslonag ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszcezeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania war-
stwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasci-
wosci kruszywa okreslone w punkcie 2.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Wyszczegdlnienie ba-

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

dan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi W 0100 m

planie *)

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pgnktach na kazdej dzialce rqboczej ,'le'cz'nie rzadziej niz raz
na 400 m?. Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zage;sz’c’zeme, wilgot- w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

nos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata. Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wy-
kona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wy-
zej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modu-
tow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
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norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy ba-
da¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rdéwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i po-
wtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podto-
za przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi. Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w
jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i roz-
kladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

e Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

e Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

e Warstwa wiazgca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

e Podbudowa - gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

e Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecia-
gltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

¢ Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana (rozpro-
szong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

e Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbu-
dowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

e Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego oraz spoiwa hy-
draulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

e Symbole i skréty

— AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

— mma - mieszanka mineralno asfaltowa

— pH - wykladnik stgzenia jonow wodorowych

—  %(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.

2.2. Emulsje asfaltowe

Kationowa emulsja asfaltowa C60B3 ZM przeznaczona do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni
powinna odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808, sa
przedstawione w tablicy 1. Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono
w tablicy 2. Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich jako$ci.

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808. Rodzaj le-
piszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy
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dobra¢ na podstawie normy. Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe. W
przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podiloza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne - emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych
Kolejna liczba| Rodzaj ozna-

albo cyfra w | czenia (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
oznaczeniu | liczby, cyfry)
1 C kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 dotyczy polarnoéci czastek
2i3 liczba dwucy- zawartosé lepiszcza w %(m/m) PN-EN 1428 lub PN-EN 1.431, dotyczy odzy-
frowa skanego lepiszcza
B 1nfom$ci:le:oc;zraguol\ir:szcza: PN-EN 12591 dotyczy wymagan wobec asfal-
4lub4is Y drogowe tow drogowych, PN-EN 14023 dotyczy wy-
. P b) dodatek polimerow , ,
lub4,516 . magan wobec asfaltéw modyfikowanych po-
F ¢) dodatek uptynniacza do emul- . .
o .. limerami
sji wiekszych niz 2% (m/m)
> lub 6 lub7 1+7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dotyczy indeksu rozpadu
(odpowiednio) ' P yezy P
ostatnic litery M zastosowanie: d.o zlqcztama i
warstw nawierzchni

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
Oznaczenie ko-
dowe emulsji

Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie

kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wypro- | do ztaczania warstw asfal-
C60B3 ZM | dukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, prze- | towych, wykonanych z as-
znaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | faltow niemodyfikowanych
kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wypro-
C60B5 ZM | dukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, prze-
znaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

do ztaczania wszystkich
rodzajow warstw

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywar-
stwowych (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymagania dotyczace emulsji

Wiasciwosé ? Metoda badania | Jednostka C60B3 ZM D C60B5 ZM D
polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
stabilno$¢ podczas mieszania z cementem | PN-EN 12848 g NPD (0) <22
zawarto$¢ lepiszcza ’(p‘oprzez oznaczenie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody
czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45(3)
pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
pozostatos¢ na si.cie po 7 dniach magazy- PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
nowania, sito 0,5 mm
sedymentacja po 7 dniach magazynowania | PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | 7 PoKIycia | ppp 1y TBR (1)
oy powierzchni
adhezja ¥ % pokrvei
zatacznik NA 2.2 | °° poxrycia >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074 -
penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
temperatura mi@knie;(i)a asfaltu odzyskane- PN-EN 1427 oC ~39 (5) > 39 (5)
nawrot sprezysty w 25°C asfaltu odzyska-

nego 12112 ;’sfaylt(')w modyﬁkowany(}:lh PN-EN'13398 % NPD (0) NPD (0)

) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu

przed wbudowaniem
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Wymagania dotyczace emulsji

C60B3ZM Y | C60B5 ZM Y
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre§lone jako TBR oznaczajg ,,do zade-
klarowania”

3 Badanie na wypeliaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Wiasciwosé 2 Metoda badania | Jednostka

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
e sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni: szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki
reczne,
e sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej emulsje,
predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tole-
rancja = 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emul-
sja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, bto-
ta, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ewen-
tualnie absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabu-
dowanych, bezposrednio przed skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego po-
wietrza.

5.3. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie za-
leca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich. Temperatury stosowania emul-
sji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
emulsja asfaltowa od 40 do 70
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5.4. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odci-
nek préobny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
e okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odci-
nek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢
do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utoZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona
na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody (czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na
rozktadarce):

e 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
e 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skro-
pienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilosci skropienia emul-
sja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Skropiong warstwe
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podtoza pod warstwg asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa . >
lepiszcza [kg/m?]
warstwa $cieralna/podbudowa z betonu | podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizo- 0.5+ 0.7
asfaltowego AC wanego mechanicznie) T
warstwa wigzaca lz/\ t():etonu asfaltowego podbudowa asfaltowa 03+0.5
warstwa Scieralna zgetonu asfaltowego warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa 0,1+0,3

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen migdzywarstwowych

Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
warstwa $cieralna/podbudowa z AC na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
warstwa wiazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM
warstwa §cieralna z AC na warstwie wiazacej/podbudowa asfaltowe;j C60B3 ZM

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
e uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materialdéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7. Wy-
magana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z dokumenta- | raz wedtug punktu 5 i doku-
cja projektowa mentacji projektowej
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedtug punktu 5.1.
czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) ocena ciggla wedhug punktu 5.2.
sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? " wedlug punktu 5.5.2

1 probka na 15000 m? wy-
konanej nawierzchni
wykonanie roboét wykonczeniowych ocena ciggla wedhug punktu 5.6.
D czestotliwoéé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?
przy wielkos$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,
2 dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m? £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci do-
zowanej warstwy emulsji: = 10 cm.
3 badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 -+ KR6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni. Ba-
danie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium.
Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest
maksymalna wartos$¢ sity $cinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. In-
strukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwami wedhug tablicy 83

Tablica 8. Wymagana wytrzymato§¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni

Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o kategorii ruchu
nawierzchni
$cieralnej/wiazacej V brak wymagan 1,3
wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8

D nie dotyczy warstw kompaktowych
2 jesli podbudowa sklada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
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oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robot i1 jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia - Metoda Pierscien i kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Me-
toda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparo-
wanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez za-
nurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drog i Mostow. War-
szawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2: Wykona-
nie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa
2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w)
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D-04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki. Mieszank¢ niezwigzang nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych 0/31,5mm i wbudowaé¢ w kon-
strukcje ciggu pieszo-rowerowego — warstwa grubosci 15cm.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow natural-
nych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrob-
nionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnio-
ne skaly, nadziarno zwirowe.
Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych 1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, ktore charakteryzuje si¢ ré6znicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym za-
geszezeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wedlug PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowa-
niu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kon-
trolnych.
Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, ja-
ko przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwo-
$ci.
Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wyko-
nywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe

— % m/m - procent masy,

— CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

— SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) dekla-

rowana przez dostawce/producenta,
— ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudo-

wy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, dekl - deklarowana, wsk.
- wskaznik, wsp. - wspotczynnik
Metoda badania | Punkt

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania

wedlug

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5, 45; 63190

zestaw sit # - 212_ mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1), wszystkie frak-
) cje dozwolone
kruszywo grube: kat. GCgo0, kruszywo drobne: kat. Gr80,
uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 | kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75, uziarnienie
mieszanek kruszywa wedhig rysunku 1
kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
ogolne granice i tolerancje uziar- wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza 20 -70% prze-
nienia kruszywa grubego na si- | PN-EN 933-1 | 4.3.2 chodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
tach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przecho-
tolerancje typowego uziarnienia dzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito
kruszywa drobnego i kruszywa o | PN-EN 933-1 | 4.3.3 | 0,063 mm: +3%), kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
ksztatt kruszyv&fa.gmbego - ma’kj PN-EN 9333 | 44 kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ptaskosci wynosi <
symalne wartosci wsk. ptaskosci 50)
ksztatt kruszyW'fl gmbego - mak- PN-EN 9334 | 44 kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ksztattu wynosi <
symalne wartosci wsk. ksztattu 55)
kat. procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszo- kat. Cogs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
nej lub tamanych oraz ziaren cal-| PN-EN 933-5 | 4.5 | wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglo-
kowicie zaokraglonych w kru- nych wynosi 0 do 3 %)
szywie grubym
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 46 kat. fpe (). masa frakcji p'rzechodzqcej przez sito 0,063
grubym* mm jest > 4)
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 46 kat. fpe (). masa frakcji przechodzqcej przez sito 0,063
drobnym* mm jest > 22)
jakodé pytow ) 47 wlasmwo.sc niebadana na poj edynczy’ch frakgach, a tylko
w mieszankach wedlug wymagan dla mieszanek
odpornos¢ na rozdrabnianie kiu-| b\ g 10972 | 52 [Kkat. LA (t. maksymalna wartosé wsp. Los Angeles < 40)
szywa grubego
odpornose “erlf];eerga:w KIuszywa | pNUEN'1097-1 | 53 | kat. MpeDeklarowana (t. wsp. mikro-Devala >50)
. PN-EN 1097-6,
gestosé ziaren rozdziat 7, 819 5.4 deklarowana
nasiakliwogé PN-EN 1097-6, | 5.51 | kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA24** (tj. mak-
4 rozdzial 7,819 | 7.3.2 symalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
slarezany TOZp‘S‘iS:"Z'“‘me WWa | pNEN 1744-1 | 62 kat. ASxr (tj. brak wymagania)
catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 kat. Snr (tj. brak wymagania)
sktadniki rozpu;zczalne WWO- | o BN 1744-3 | 6.4.3 brak substancji szkodliwych w stosun!a} do srodowiska
dzie wedhig odrebnych przepiséw
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 brak ciat obcych takich jak firCWI}O, szl,do i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3 i kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wsp. Los Angeles po goto-
zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 waniu > 8%)
mrozoodpornos¢ na frakeji kru- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
szywa 8/16 mm o rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio
sktad materiatlowy - zat. C deklarowany
zat. C | wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dy-
istotne cechy srodowiskowe - punkt | rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego
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Metoda badania | Punkt

Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania

* fgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

e ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trud-
no dostepnych.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda
moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji proj., ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje¢ robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia da-
nych wysoko$ciowych,

e usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych po-
szczegodlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedu-
ra projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych sa-
mych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wy-
konania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nie-
zwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja roz-
rzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednako-
wych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabli-
cy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wy-
magania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wo-
bec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wedtug PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mie-
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szance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢
pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mie-
szankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziar-
nienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostaw-
ce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklaro-
wac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii poda-
nych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) de-
klarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograni-
czonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN -
EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wedhug PN -EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wedlug tablicy 4.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN -EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mie-
szanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

Mieszanka nie-
Zwigzana, mm

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewow w % (m/m) przez

Mieszanka, sito (mm)]

mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

5.2.2.1. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szko-
dliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-

zwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
wg PN-EN 13285. Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Wiasciwos¢ kruszywa

Punkt .
Wymagania

normy

uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5mm
maksymalna zawarto$¢ pytow: kat.UF 432 kat. Usli?o(g"o%lg S;i%;&ﬂfae (l;l;,(édsz %Cog)przez
minimalna zawarto$¢ pylow: kat. LF 432 kat. LFnr (tj. brak wymagan)
kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy
zawarto$¢ nadziarna: kat.OC 433 | Preez sito 1".”)* powinien wynos.i é. 100%, a
przechodzacej przez sito D** powinien wyno-
si¢ 90-99%)
wymagania wobec uziarnienia 441 krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys.1
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszcze-
g6lnych partii - poréwnanie z deklarowang przez pro- | 4.4.2 wedtug tablicy 2
ducenta warto$cig (S)
wymagania wobec Jedno’r.OQnosm uziarnienia na sitach 440 wedlug tablicy 3
kontrolnych - réznice w przesiewach
wrazliwos$¢ na mroz; wskaépﬂ; piaskowy SE*** co 45 45
najmniej
odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. nie kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
WyZsza niz
odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm od- deklarowana
sianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. MDE
mrozoodporno$¢ (dotyczy frakceji kruszywa 8/16 mm kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
odsianej z mieszanki) wedlug PN-EN 1367-1 masy < 4)
warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz- > 80
czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j -
wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsacza- ,
. . .. 4.5 brak wymagan
jacej po zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika
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Punkt

Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania
normy

zageszczenia [s=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wedlug metody Proctora 80-100

wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa po-
chodzenia mineralnego.
*) gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
**%) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

inne cechy srodowiskowe 4.5

5.3. Odcinek préobny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odci-
nek probny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zagesz-
czania,

e okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
$ci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktada-
nia i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wy-
nosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudoweg zasadniczg jest warstwa odsaczajaca z piasku. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) sta-
cjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszcze-
g6lnych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez produ-
centa/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé poje-
dynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Rozscielona mieszanke kruszywa na-
lezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i pochylen podhuznych ustalo-
nych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgot-
no$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre-
$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.
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5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zagesz-
cza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno do-
stepnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie powinno by¢é réwno-
mierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy wal-
cach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje si¢ uktadania kolejnej warstwy bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadni-

czej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo-
$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materialdow wykonane przez dostaw-
cow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosei okre-
$lone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z do- | raz wedtug punktu 5 i doku-
kumentacja projektowa mentacji projektowej
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedtug punktu 5.1.
wlasciwosci kruszywa dla kaz-dej. partii 1.<ruszywa ' przy wedtug tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej wedhug tablicy 4
wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
zawarto$¢ nadziarna w mieszance JW. JW.
wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik pia- . .
skowy jw. jw.
zawarto$¢ wody w mieszance JW. JW.
warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10000 m? Jw.
inne whagciwosci mieszanki wedlug ustalenia Inzyniera JW.
cechy srodowiskowe wedlug ustalenia Inzyniera Jw.
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Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
roboty wykonczeniowe ocena ciagla wedhig punktu 5.10.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegoblnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i po-

Dopuszczalne odchytki

pomiarow miarow

+10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci pro-

szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km . .
jektowej)
réwnosé podtuzna wedhug rozporzadzenia MTiGM | wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
(Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
rOwnos$¢ poprzeczna Jw. Jw.
5 -
spadki poprzeczme’ 10 tazy na 1 km *0:3% (dopuszezaln toerancja od spad-
rzedne wysokogciowe wedhug rozporzadzenia MTiGM | wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
(Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie* Co 100 m przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
* dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-

grubos¢ warstwy roznice od grubosci projektowanej £10%

nych tukéw poziomych
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zaggszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ewentualnie impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN -EN 933 -1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
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PN -EN 933 -3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN -EN 933 -4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN -EN 933 -5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN -EN 1097 -1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro -Deval)

PN -EN 1097 -2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN -EN 1097 -6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziarn i nasigkliwos$ci

PN -EN 1367 -1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN -EN 1367 -3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN -EN 1744 -1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN -EN 1744 -3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

PN -EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN -EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN -EN 13286 -2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 2: Metody okresla-
nia gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora

PN -EN 13286 -47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT -4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wedlug zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMEN-
TEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w konstrukcji jezdni — grubo$é 25cm
oraz w konstrukcji zjazdu — grubo$¢ 24cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez do-
datkow ulepszajacych, dobranych w optymalnych ilosciach.

¢ Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

e Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1. Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odby-
wac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od 3 mie-
sigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Witasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.2. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw ba-
dan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania ulepszonego podtoza
z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w punkcie 2.5 tablica 3. Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane sta-
bilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizo-
wane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich roz-
drobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem - zaleca si¢ uzycie gruntow o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
e zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
e zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100 PN-B-04481
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Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy-
zej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020,
e popioty lotne wg PN-S-96035,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla warstw ulepszonego podioza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach | pornosci
Goérna czgs¢ warstvyy ulepszenia slabego podioza z gruntow od 1,0 do 1.6 od 1.5 do 2.5 0.6
watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z - 0d 0,5do 1,5 0,6
gruntéw watpliwych i wysadzinowych
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zaggeszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zagesz-
czania w miejscach trudnodostgpnych,
e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprze¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do roz-
sypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowa-
nego dozowania wody,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zagesz-
czania w miejscach trudnodostgpnych.

-67-



4. TRANSPORT
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest za-
marzni¢te i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy me-
teorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢é wczesniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki grun-
tu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawic¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug doku-
mentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoi-
wami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wy-
kluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w punkcie 2.5 tablica 3, przy jak naj-
mniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci. Za-
projektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu stabilizo-
wanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 4. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych
warstw ulepszonego podtoza

Kategoria ruchu | Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
KR 2 do KR 6 8

KR 1 10

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej-
sciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewnia-
jacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w cza-
sie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w re-
cepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob za-
pewniajacy jednorodno$é na okreslong glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegodlna uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do pro-
wadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktad-
nie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu na-
lezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzy-
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cia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej od-
powiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w punkcie 5.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mie-
szania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorod-
no$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu na-
lezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekra-

czaé:
e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tyl-
ko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjo-
narnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czgscio-
wo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zagegszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powin-
no rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w
stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i po-
dobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glteboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki po-
wierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W
przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ za-
konczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszel-
kie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uto-
zonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
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roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 mi-
nut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegna-
cji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okres$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia war-
stwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wyko-
nawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez In-
Zyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ru-
chu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot. Wyko-
nawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zo-
bowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta
przed zimag warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowa-
nych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Min. liczba badan |Maks. powierzchnia

Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
Zaggszczenie warstwy

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
2 przy projektowaniu i w przypadkach
Mrozoodpornosé watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu

Badanie spoiwa: cementu

Badanie whasciwosci gruntu

! Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
? Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-
szanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glebo-
ko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.
6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami. Trzy probki nalezy badaé po 7 i po 28 prze-
chowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.2.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.

6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*)
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownos$ci podluzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nie-
rownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +
0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokoSciowe ulepszonego podloza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. NiewlasSciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i po-
nownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko-
$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wy-
konawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulep-
szonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie war-
stwy o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego
podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo-
$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obej-
muje:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zagegszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podto-

Za przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

e BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

e Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢s$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcia-
zen od ruchu na podtoze.

e Kilasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okre$lajacy wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (R%).

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zagesz-
czeniem.

e Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

e Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecz-
nego.

e Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

e Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z two-
rzywa sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej lub STWiORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.1.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.1.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziar-
nienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wyka-
zywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa
oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.1.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng.
2.1.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wybo-
rze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laborato-
rium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.1.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudo-
wywane na zimno, wzglgdnie wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.
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2.1.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
e preparaty powltokowe,
e folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zrasza-
nie woda.

2.1.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsy-
stencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o
wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach szczegélnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o
klasie wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci sred-
niej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac¢ si¢ moz-

liwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych, zageszczarek pltytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Ce-
ment luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty
do pielggnacji nalezy dostarczaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz usta-
lenia danych wysoko$ciowych,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa mrozoochronna, ktoéra nalezy wykonac zgodnie z D-04.02.01.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu
2.1.8. niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ge-
stosci.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekro-
czenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
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mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas
opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego roOwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnos$ci. Do-
puszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregular-
nych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urza-
dzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé
jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢é si¢ bezpo-
srednio pod powierzchnig.

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wy-
konuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywacé na catej grubo$ci ptyty. Szczeliny
skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ pomi¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Szczeliny skurczo-
we pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wy-
sokosci przekroju plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j, takimi jak:
Konstrukcje szczelin przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Konstrukcje szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

1.5

20
3

Szczelina skurczowa pozorna

20
3
d
7
1

Szczelina przy krawezniku
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5.4. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez po-
krycie jego powierzchni materiatami wedhug punktu 2.1.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedluzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegna-
cji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykon-
czeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikoéw, krawez-
nikow itp.,
e niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ewentualnie
drzew,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badania kwalifikacyjne: sprawdzenie razna e.t apic proj e.ktoiwan‘la s}dadu .
L . . . | mieszanki i przy kazdej zmianie mate- wedlug punktu2i 5
materialdw, ustalenie sktadu mieszanki riatu
badania w czasie robot
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wedhuig punktu 2.1.8.
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wedhig punktu 2.1.8.
badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
% o Sci +
grubosc podbudowy raz na kazde 2000 m dlugosci odbiera- I?ai?hlz]liilijo?c:u\?vzchu_ II’I\CII-%-
nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie nego odcinka 2 &

96014:1997 i punktu 2.1.8.
mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie | na probkach badanej nasigkliwosci wedhig PN-S-96014:1997

szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5 cm
. o . 10 razy na 1 km i w punktach gtow- przeswity migdzy tatg a po-
réwnos¢ w przekroju poprzecznym nych tukéw poziomych wierzchnig < 12 mm
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spadki poprzeczne

Jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie = 10 mm od rzed-
nych zaprojektowanych

rownos¢ podbudowy w profilu podtuz-
nym

w dziesigciu miejscach na kazde 1000
m dhugosci odcinka

nieré6wnosci < 12 mm (badania
planografem lub tatg 4-
metrowa)

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie

w trzech losowo wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wedtug PN-S-96014:1997
(metodg nieniszczaca lub na
probkach wycietych)

uksztaltowanie osi w planie

co 100 m

odchylenie od osi zaprojekto-
wanej < 5 cm

rozmieszczenie 1 wypehienie szczelin

w dwoch miejscach losowo wybranych
na kazde 2000 m dlugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z doku-
mentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

odwiezienie sprzgtu.

dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku

e PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-

gania

e PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzch-
ni¢ ulepszong. Wymagania i badania
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wedlug PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszan-
ki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakta-
dowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wedtug PN-EN 13108-21. Stosowane mieszanki betonu asfal-
towego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY, mm Grubos$¢ warstwy [cm]
KR 1-2 AC16P 10 - w konstrukeji zjazdu
KR 3-4 AC22P 14 - w konstrukcji jezdni

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance

1.2. OKreslenia podstawowe

e Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

e Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

e Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

e Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

e Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

o  Wypekiacz - kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

e Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub niecia-
glym

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

e Symbole i skroty dodatkowe

— ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

— D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

— C - kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

— ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od katego-
rii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR 1-2 KR 3-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wedlug WT1-2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzew-
czymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazyno-
wym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto-
Sci:

o asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
o asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadni-

koéw 1 poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wedlug PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

Metoda badania

Whasciwosci

wlasciwos$ci obligatoryjne
penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
zawarto$¢ sktadnikow rlcl)izzpuszczalnych, nie mniej o m/m | PN-EN 12592 99 99
zmiana masy po starzeplu (.ub.}./tek Iub przyrost), nie 9% m/m | PN-EN 12607-1 0.5 0.5
wigcej niz
pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
wzrost temperatury n}m;kmgr}m po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 3 9
wigcej niz
wladciwosci specjalne krajowe
temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
indeks penetracji - PN-EN 12591 |brak wymagan |brak wymagan
lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 |brak wymagan |brak wymagan
lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595 |brak wymagan |brak wymagan

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo ta-
mane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Kruszywo tamane drobne Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbu-
dowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu
do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7. Do podbudowy z betonu
asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz speliajagcy wymagania podane w ta-
blicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzg-
dzenia do aeracji.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Gasis Gasis
tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaos1s Goo/1s
G175 Gaon7s
zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £ £
ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flso lub Slsy | Flsg Iub Sk

WyZsza niz:
procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszy-

wie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coetarowana Csoa0
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
. . . S . . LAso LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F F
4 4

8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBra SBra
sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpc 0,1 mgpc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: GtcNR | G120
zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
" .. EcDeklarowana
nizsza niz:
gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wedmg PN—I?N 1744-1, punkt 14.2, kategoria nie mipc0. 1
WYyZsza niz: ’

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR | Grc20
zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

kanciastos$¢ kruszywa drobnego .wec.l%ug PI\.I.-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria E..Deklarowana Ees30

nie nizsza niz:

gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Ga85 Ga85
zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fie fie
zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBr10 MBkr10
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Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933—.3 lub 'v.vedhlg PN-EN 933-4; kategoria Flsy Iub Slso Fls lub Sl
nie wyzsza niz:
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- C C
szywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 30530
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
. . . S . . LAso LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F F
8/16; kategoria nie wyzsza niz: ¢ ¢
,,zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBra SBra
kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza Ecspeklarowana Ecs30
niz:
sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria
. > - mrpc 0,1 mepc 0,1
nie wyzsza niz:

uwaga: dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineral-
nej; dla KR 3-7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciggltym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mie-
szanki mineralne;j.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBFr10
zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria 28/43
przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana ka-
. Dr&B8/25
tegoria
rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz
zawartos¢ CaCO3 w wypelniagzu v.vap%ennym wedtug PN-EN 196-2, ka- CCro
tegoria nie nizsza niz
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedtug PN- K, Deklarowana

EN 459-2, wymagana kategoria
,liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana
* mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z punk-
tem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria za-
wartosci CaCOs3 w mieszance pyldw i wypehiacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny po-
winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolo-
ne tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
rialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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e emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac
w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodat-
kéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustale-
nie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

e normy europejskiej,

e curopejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizaja-
cego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wedtug PN-EN 13108-4, zalacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zalacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tabli-
cach 101 11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Przesiew [% (m/m)]

AC16P KR 1-2 AC22P KR 3-7

Wiasciwosé

wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bminaa Bumina 0
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 t/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o = 2,650/pg

2.9. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 101 11.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR 1-2

Warunki zaggszcza-

Wiasciwosé nia wedtug PN-EN Metoda i1 warunki badania
13108-20
zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjj anie, 230 PN-EN 12697-8, punkt 4 Viin 40
uderzen Vinax 8.0
wolne przestr.zeme wypelnione C.l.Z,ubljam?, 2x50 PN-EN 12697-8, punkt 5 VFBuin 50
lepiszczem uderzen VFBmax 74
zawartos¢ Wolnych przestrzeni C.1 .2,ub1jan1§, 2x50 PN-EN 12697-8, punkt 5 VMAin
W mieszance mineralnej uderzen 14
e . . C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
wrazliwo§¢ na dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,” badanie w 25°C ITSR7
3 yjednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR 3-4

Warunki zageszczania

Whasciwosé Metoda 1 warunki badania

wedtug PN-EN 13108-20

zawartos$¢ wolpych C.1.3,ub1]an1e: 2x75 ude- PN-EN 12697-8, punkt 4 Vinin 4,0
przestrzeni rzen Vimax 7.0
odporno$¢ na defor- C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN| WTSair,0,3
macje trwate®® Pog-P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDarr 9,0
wrazliwos$¢ na dziata- [C.1.1,ubijanie, 2x35 ude-| PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
. ’ . L . orb) ITSR70
nie wody rzeh z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

3 grubo$¢ ptyty: AC22P 60mm
% yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysu-
szenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i goto-
wej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakta-
dowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termome-
try (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materia-
tow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chro-
nigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
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i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z me-
tali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszan-
ki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien okres$lac:

e zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace
temperatury mieszanki dla stosowanego asfaltu 35/50 1 50/70: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Podczas ustalania sktadu mie-
szanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w
peli reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze za-
pewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzy-
malosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania ro-
bot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg ba-
dan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to na-
lezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy do-
dawa¢ odmierzone oddzielnie. Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w ca-
losci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé
dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. Produkcja po-
winna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
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uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w ta-
blicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze as-
faltowe zawiera taki $rodek. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania do-
datkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordyno-
wania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roéznic ich sktadu:

e zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
o zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
e zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powin-
no by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nos$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych
w tablicy 13. Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze. Rzedne wysoko-
sciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chro-
powata.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fa-
ta 4-metrowa lub rownowazna metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
pod warstw¢ podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Klasa drogi Element nawierzchni

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba po-
winna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢
kruszywa.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac eks-
trakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samocho-
du zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje de-
cyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wyko-
nania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicz-
nej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wedhug punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27. W przypadku braku innych
uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpo-
czeciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzy-
nierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w doku-
mentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny
zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca mo-
ze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione le-
piszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (podbudowa z kruszywa nie-
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci po-
danej w STWiORB 04.03.01a. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapia-
nia, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgp-
nych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamon-
towana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos§¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubos$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicz-
nych. W takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w Katalogu typo-
wych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych w punkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.3. 1 5.6. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciagu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalo-
we). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczel-
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ni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych. W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miej-
scach niedostgpnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C

w czasie 24 h przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

warstwa podbudowy

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (polaczenia roznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejsca-
wia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuz-
nym do osi jezdni.

5.8.2. Z1lacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidlowe
i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zmini-
malizowanie odleglos$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko§na. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym tempera-
tura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wedhug punktu 2.2.,
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.5.
5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych krawegdziom nalezy nada¢ spadki o na-
chyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz po-
lozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
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pokry¢ goragcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna po-
zosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy by-
ly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztatto-
wacé krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyz-
sza. W tym celu nalezy:

e sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podloze zgodnie z punktem 5.3.15.6.,

e ulozy¢ nakltadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przy-
padku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do ak-
ceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 za-
lacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagaja-
cych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno
zawierac:

e informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych wia-
Sciwosci,
¢ informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15,
e informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu miesza-
nek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwo-
$ci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
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ranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 t/m3,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasci-
wo§$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest ko-
nieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
kruszywo (PN-EN uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
13043) gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
lepiszcze (PN-EN 12591, | penetracja lub temperatura migknienia | PN-EN 1426 lub PN-EN 1427 1
PN-EN 113 23;?’ PN-EN nawrot sprezysty* PN-EN 13398 1
wypetiacz (PN-EN uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) gestosé PN-EN 1097-7 1
dodatki typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania
zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ objgtosciowa
zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wedtug PN-EN 12697-6, metoda B, w

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obo- | stanie nasyconym powierzchniowo su- 1
wiagzkowa) chym. Ggstos¢ wedtug PN-EN 12697-5,
metoda A w wodzie
wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22 maty aparat, metoda B
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal- |w powietrzu, przy wymaganej temperatu-| 1

nego obcigzenia osi ponizej 130 kN rze
sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych PN-EN 12697-24 zatacznik D 1
wedhug kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu 4
odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

6.2. Badania w czasie robot

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inzyniera),
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21. Zakres badan Wykonawcy w sys-
temie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i do-
datkow),
¢ badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nale-
zy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie ba-
dan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.4. Zakres
badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN
12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.4.4.4.),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Za-
mawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Ro-
dzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest na-
stgpujacy:

e Dbadania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow),
e mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,
e warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia,
— grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
— roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
— rzedne wysokos$ciowe,
— ocena wizualna warstwy.

6.4.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.
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6.4.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.2.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okre-
$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poni-
zej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto-
$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze

2 od3do4|od5do8|od9do19
<0,063 mm [%(m/m) - mieszanki gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063 mm [%(m/m) - mieszanki drobnoziarniste | +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | £5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 |-6,7+4,7|-5,8 +4,5|-5,1 +4,3| -4,4+4,1 | £4,0
ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50|-7,6+5,0(-6,8+5,0]/-6,1 +5,0| -5,5+5,0 | £5,0

6.4.2.2. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo-
ze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrol-
nych dodatkowych.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw ba-
dan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

od3do4 | od5do8 |od9do19? >
mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
3 dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Rodzaj mieszanki

6.4.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwyzsza temperatura migknienia, °C

Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66

6.4.2.4. Gestosé i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
punkcie 2.9. o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz po-
dano w tablicy 14. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzsze-
go postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wyko-
na¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mi-
neralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu podlega
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz porownaniu z nor-
malnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
go oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-
6. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
czete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona.

Tablica 20. Wtasciwos$ci warstwy AC
Typ i wymiar mieszan-

Wskaznik zaggszczenia [%] | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

ki
AC 16 P, KR 1-7 > 98 3,0-8,0
AC22P,KR 1-7 > 98 3,0:8,0

6.4.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21. W wypadku okreélania ilo-
$ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty od-
cinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co naj-
mniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym. Niezaleznie od $redniej grubosci,
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dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j
grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2 - maly odcinek budowy <10

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég nalezy stosowaé metode pomiaru
przy uzyciu taty 4-metrowej i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen row-
nosci podhuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg taty o dugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wy-
konawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo-
$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbi-
trazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik bada-
nia.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasy-
powej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosei
ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia - Metoda Pier$cien i Ku-
la

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapi-
lary

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 24: Odpornosé na zmgczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produk-
cji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfalto-
wych metoda rozciaggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wa-
hadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych -
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: 2014-04/Apl: 2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 1.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOzniejszymi zmianami)
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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularne;.
1.2. OKkreslenia podstawowe

e Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szyb-
kiego ruchu samochodowego.
e Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa

2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wedtug PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamien-
nej wedlug PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wedtug PN-S-96026. Na-
lezy stosowac kostke nieregularng klasy I, gatunek: 1.

2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa I Badania wedhug
wytrzymatos$¢ na $ciskanie w sta'ln.ie Powietrzno—suchym, MPa, nie 160 PN-B-04110
mniej niz
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 PN-B-04111
wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwie.;'zioéé), liczba uderzen, nie mniej 12 PN-B-04115
niz
nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | PN-B-04102

2.1.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Uszkodzenie krawedzi po-
wierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 1 3
kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokosci nie wick-
szej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne od-

Wyszczegdlnienie chylki dla gatunku
(cm)
wymiar a +1,0
stosunek pola powierzchni.dolne?j (stopkj) do gbrnej (czota), w cm, 0.7
nie mniejszy niz ’
nierownos$ci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz +04
wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz 0,6
odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gome;j (czota), w +6
stopniach, nie wigksze niz -
odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w sto- +6
sunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz -
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2.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wedlug BN-80/6775-03/04 i wedtug BN-80/6775-03/01. Wykonanie kraweznikow
betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiORB D-08.01.01.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé wy-
maganiom wedlug BN-66/6775-01. Wykonanie kraw¢znikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWiORB D-08.01.02.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712.
Do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm. Zawar-
to$¢ pylow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%. Kruszywo nalezy prze-
chowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostatle wymagania i badania wedlug PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac¢:
e w przypadku nowego zrédta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej po-
winna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢
luzno usypana. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach - wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
STWiORB.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe i kamienne, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w punkcie 2.2. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01 lub STWiORB D-08.01.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj
zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzynie-
ra. Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2 niniejszej
STWIiORB oraz z PN-S-96026. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Wspodlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
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5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

e desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

e desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

e desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazde;j
potowie jezdni,

e desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spo-
iny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. Kostka uzyta do uktadania na-
wierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni,
powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wyko-
nywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.4.4. Ubijanie kostki

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nale-
zy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyj-
ne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoncze-
nie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.5. Wypelnienie spoin
Zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastgpujacych wymagan:
e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 2.4.,
e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.3,
e wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
e przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
e zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 2.6,
e spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5
cm,
e bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
e masa powinna doktadnie wypehiac¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek.

-100-



Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
e piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 2.4,
e w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielggnacja
nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktad-
nie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione masg zalewowa,
moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wedlug PN-B-
11100. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w ta-
blicy 2. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 1. W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego ty-
pu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do
badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,
e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami nor-
my, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgod-
na z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen
da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wedtug punktéow od 2.2 do 2.6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaga-
niami okreslonymi w punkcie 5.3.

6.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z punktem 5.4.5.,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wedtug punktow od 2.1.2. do 2.1.3,,
e sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem 5.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wedlug punktu 5.4{
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
w punkcie 5.4.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kaz-
dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypehienia spoi-
ny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno-
$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

-101-



6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.3.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwi¢ztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania technicz-
ne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i to-
rowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIE-
RALNA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineral-
no-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kon-
trole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY, mm Grubos$¢ warstwy [cm]
KR 122 AC11S 4 - w konstrukcji zjazdow i ciggu pieszo-
rowerowego
KR 3-4 ACI11S 4 - w konstrukcji jezdni

) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4. OKkreslenia podstawowe

e Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

e Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub niecia-
gltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

e Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

e  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

¢ Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

e Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypel-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

e Symbole i skroty dodatkowe

— ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

— D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

— C - kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

— ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug
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aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni wartosci 180°C.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70
KR3 — KR4 AC11S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Wtasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70
wlasciwos$ci obligatoryjne
penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
wladciwosci specjalne krajowe
temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
indeks penetracji - PN-EN 12591 |brak wymagan
lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 |brak wymagan
lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 |brak wymagan

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej. Kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D <8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Kruszywo famane
drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wy-
magania podane w tablicy 6. Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, na-
lezy stosowa¢ wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urza-
dzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G¢90/20
Gossis G
tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaonis GZS/IS
Gaon75 2013
zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f i)

ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kru-
szywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana LAso LAz

FIzs lub SIzs FIzo lllb SIzo

Cdeklarowana C‘)S /1
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Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

’ r . . . PSVDeklarowana,
odpornos¢ na polerowanie kruszyyv wec.ﬂ'ug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVis nie mniej niz

nizsza niz: 48%)
gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, kategoria nie wyzsza niz: 10 7

,,zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBra SBra

sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria
. . mypc 0,1 mrpc 0,1
nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wyma-
ganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajaca z wago-
wego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVu4 1 wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8§

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR 1-2

uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: GtcNR
zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kate-
A .. EcDeklarowana
goria nie nizsza niz:
gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, ka- 0.1
tegoria nie wyzsza niz: LPE

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR | G1c20
zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
kanciastos$¢ kruszywa drobnego .wec.ﬁug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria EcDeklaro Ecs30
nie nizsza niz: wana
gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, Wedlug PN—EN 1744-1, punkt 14.2, kategoria mepc0. 1
nie wyzsza niz: ’

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tg’#"%ﬁjf ediug PN-
jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBEr10
zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria 28143
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Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana katego-
ria Drgs8/25

rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz WSio

zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria cC
nie nizsza niz 0
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wedtug PN-EN K.Deklarowana
459-2, wymagana kategoria
,liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekiarowana

2.3. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstweg posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowaé. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze
2/4 Tub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 2.2.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4; 2/5
uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gc90/10 lub Ga85
zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fos

odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg
PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:
gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, ka-
tegoria nie wyzsza niz:

PSV5s

mrpc0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhe-
zyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt
drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé
w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodat-
kow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustale-
nie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

e Normy Europejskie;j,
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e curopejskiej aprobaty techniczne;j,
e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizaja-
cego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek as-
faltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zalacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicach 11, 12 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggsz-

czania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 9 i
10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)

Whasciwosé

AC 58 AC8S ACI11S
wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bins.2 Bmins.o Bnins.g
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 t/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
na warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik o wedlug rownania: o = 2,650/p4

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-

stwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé

wymiar sita #, [mm]| od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
60 80 75
5,6 48
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bunins.g Biins 8
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 t/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: o = 2,650/pg

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 11, 12.
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wedlug PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
s .|C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- PN-EN 12697-8, Viin 1,0
zawarto$¢ wolnych przestrzeni ,
rzen punkt 4 Vmax 3,0
wolne przestrzenie wypetnione |C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- PN-EN 12697-8, VFBmin 75
lepiszczem rzen punkt 5 VFBuax 93
zawarto$¢ wolnych przestrzeni |C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- PN-EN 12697-8, VMA...
w mieszance mineralnej rzen punkt 5 min 14

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania, ¥ ba-| ITSRg
danie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

C.1.1,ubijanie, 2x35 ude-

odpornos¢ na dziatanie wody tzeh

Tablica 12. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wedhug PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
zawartos$¢ wolpych C.1.3,ub1Jame: 2x75 ude- PN-EN 12697-8, punkt 4 Vinin 2,0
przestrzeni rzeh Vimax 4.0
odporno$¢ nade- | C.1.20, watowanie, Pog- | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,15
formacje trwate ¥ Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDA1ro.0
odpornosc¢ na dzia- |C.1.1,ubijanie, 2x35 ude-| PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jed-
. ; o . o B) ITSRyo
fanie wody rzen nym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

3 grubo$¢ ptyty: AC11 40mm
% yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w za-
taczniku 2

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wy-
suszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system za-
ktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termo-
metry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych mate-
riatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogo-
wym towardw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-
chodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypehiacz nalezy prze-
wozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powi-
nien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony do-
wolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, auto-
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cysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i
nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH<4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre-
sla¢:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace
temperatury mieszanki dla asfaltu 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-
asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wy-
miaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w
czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fi-
zycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg ba-
dan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy do-
dawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 2.1.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w ta-
blicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
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dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze as-
faltowe zawiera taki srodek. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do
mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien
zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarza-
nia i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosé¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordyno-
wania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej. Produkcja powinna
by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wyklu-
czy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposodb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg

Tablica 13. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowa-
nie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technolo-
gicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba po-
winna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac eks-
trakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zata-
dowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wyko-
nania przez Wykonawce¢ odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicz-
nej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27. W przypadku braku innych
uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpo-
czgciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
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e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzy-
nierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w doku-
mentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny
zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca mo-
ze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy war-
stwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione le-
piszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. Mieszank¢ mineralno-
asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowy-
wac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypad-
ku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miej-
scach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfalto-

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

wych
Rodzaj robot

w czasie 24 h przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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e zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
e spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejsca-
wia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuz-
nym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zmini-
malizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzduz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy
nanie$¢ materiat do ztaczy wg punktu 2.4 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawedz pasa warstw wiazacej i $Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wg punktu 2.5.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym tempera-
tura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg punktu 2.4 w ilo-
$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem
2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.5.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka od-
wadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawe-
dzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztatto-
wac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyz-
sza. W tym celu nalezy:

e sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowaé podtoze,

e ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.
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5.10. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorst-
kosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wy-
miarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcezesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ po-
sypke i doktadnie zawatowaé¢. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwiazang posypke nalezy usungé po ostygnigciu war-
stwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. W uza-
sadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaré6w zurbanizowanych. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hata-
su od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z
betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powto-
rzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:
¢ informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéow badania poszczegdlnych wia-
Sciwosci,
e informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.
e informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu miesza-
nek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
e uplywu trzech lat,
e zmiany zloza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wiasciwo-
$ci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
ranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 t/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasci-
wos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest ko-
nieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

kruszywo (PN-EN'13043) gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
lepiszcze (PN-EN 12591, PN- penetracja 1ul;::rrlr;1;eratura migk- PN-EN 141246217ub PN-EN 1
EN13924-2, PN-EN 14023) nawrdt sprezysty* PN-EN 13398 1
. uziarnienie PN-EN 933-10 1
wypehiacz (PN-EN 13043) sestodd PN-EN 1097-7 1

dodatki typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
g . PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-
zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 39 1
uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8. Gestos¢ objeto-
zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy Sciowa wedlug PN_EN 12697-6,
. . . metoda B, w stanie nasyconym
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obo- . . 1
wiazkowa) powierzchniowo suchym. Ge-
stos¢ wedlug PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); | PN-EN 12697-22, maty aparat,
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal- | metoda B, w powietrzu, przy 1
nego obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze
sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
zmeczenie (funl;qonalna) do nawierzchni zaprOJektoyvanych PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
wedhug kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu
odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21. Zakres badan Wykonawcy w sys-
temie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
¢ badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i do-
datkow),
e Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nale-
zy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie ba-
dan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5. Zakres
badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedlug PN-EN
12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wedlug punktu 6.4.4.4.),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci przeciwposlizgo-
wych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Za-
mawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Ro-
dzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest na-
stepujacy:

e badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekniacza i
dodatkow).
¢ mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
e warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
e wykonana warstwa:
— wskaznik zaggszczenia
— grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
— r16éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szerokos$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
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uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy,
— wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.4.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.4.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.2.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Witasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okre-
$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poni-
zej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od warto-

Sci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajag badan kontrolnych dodatkowych.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,

e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikow badan

) od3do4|od5do8|od9do19

Kruszywo o wymiarze

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste | +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | =+5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Liczba wynikoéw badan

od3do4|od5do8

Kruszywo o wymiarze

>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3.3 +3,0
ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 |-6,7+4,7(-5,8 +4,5|-5,1 +4,3| -4,4+4,1 | £4,0
ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50|-7,6+5,0(-6,8 +5,0|-6,1 +5,0| -5,5+5,0 | +£5,0

6.4.2.2. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo-
ze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrol-
nych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow ba-
dan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

Od3do4 | Od5do8 |0Od9 do 19¥
mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63

6.4.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
punkcie 2.9. o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz po-
dano w tablicy 14. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzsze-
go postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wyko-
na¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mi-
neralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu podlega
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z nor-
malnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonania warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
go oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-
6. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
czete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona.
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Tablica 20. Wtasciwosci warstwy AC
Typ 1 wymiar mieszan-

Wskaznik zaggszczenia [%)] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

ki
AC11S, KRI-KR2 > 98 1,0 + 4,0
AC11S, KR3-KR4 > 08 1,55,0

6.4.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 21. W wypadku okreslania ilo-
$ci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly od-
cinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co naj-
mniej jedng dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
A - $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy <15

- warstwa §cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cig-
glego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podhuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode laty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbio-
rze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi sze-
rokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wy-
konawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbi-
trazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

[ ]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
e PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapi-
lary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda desty-
lacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta
i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywo-
wym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produk-
cji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfalto-
wych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — po-
prawka do Polskiej Normy
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PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwarte-
go tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D- 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wedlug PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszan-
ki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakta-
dowga kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY, mm Grubos$¢ warstwy [cm]
KR 3-4 AC16W 8 - w konstrukcji jezdni

) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.2. OKreslenia podstawowe

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre-
$lony zestaw sit.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypehiacz - kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).Nawierzchnia - konstrukcja
sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu po-
jazdow na podtoze.
Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecia-
gltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.
Symbole i skroty dodatkowe

— AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej,

— D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

— C - kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),
— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
— ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznos$ci od kategorii

ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu KR3 + KR4
mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
lepiszcze asfaltowe 35/50
kruszywa mineralne tabele 7, 8, 9,10 wedtug WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3. Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzew-
czymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazyno-
wym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni wartosci 190°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadni-
kow 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wedtug PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 35/50
wlasciwos$ci obligatoryjne
penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 35+50
temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
wiasciwos$ci specjalne krajowe
temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
indeks penetracji - PN-EN 12591 |brak wymagan
lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 |brak wymagan
lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s | PN-EN 12595 |brak wymagan

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo
tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ propor-
cje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w ta-
blicy 4. Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfalto-
wego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 5. Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypekiacz spetniajacy wyma-
gania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urza-
dzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania dla kategorii ru-

Wiasciwosci kruszywa

chu KR 3-4
uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GCoo120
tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gas/is, Gaons, Gao/i7.s
zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
. .. FIzs lub SIzs
WyZsza niz:
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Wymagania dla kategorii ru-

Wiasciwosci kruszywa chu KR 3-4
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszy- C
wie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 20710
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
; . . o . . LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
deklarowana przez producenta

gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F
8/16; kategoria nie wyzsza niz: ’
,,zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA
sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN—EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria nie mLPC 0.1
WYyZsza niz: ’

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania dla kategorii ru-

Wiasciwosci kruszywa chu KR 3-4

uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
GTC20

tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii:
3

zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:
jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
. .. EcsDeklarowana
nizsza niz:
deklarowana przez producenta

gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, kategoria nie mLPCO.1
WYyZsza niz: ’

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania dla kategorii ru-

Whasciwosci kruszywa chu KR 3-4

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA8S
GTC20

tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
f16

zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:
jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie ECS30
nizsza niz:
deklarowana przez producenta

gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, kategoria nie mLPCO.1
WYyZsza niz: ’

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza* do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu KR 3-4

Wiasciwosci kruszywa
zgodnie z tablica 24 wedtug PN-EN

uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 13043
jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10
1 % (m/m)

zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz

deklarowana przez producenta

gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
przyrost temperatury migknienia wed%'ug PN-EN 13179-1, wymagana DR&BS/25
kategoria
rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyz- Ws10
sza niz
CC70

zawarto§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2,
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR 3-4
kategoria nie nizsza niz

zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedlug

PN-EN 459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana

,liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana

* mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punk-
tem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria za-
wartosci CaCO3 w mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e cemulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢é asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy na-
lewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodat-
kéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustale-
nie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

e Normy Europejskie;j,

e curopejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizaja-
cego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wedtug PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabli-
cach 9.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Wiasciwosé Przesiew AC16W KR 3-7, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bmin4,6
* minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 t/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: o = 2,650/pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownaw-
czej, dla ruchu KR 3-4
Warunki zaggsz-

Wiasciwose czania wedlug Metoda i1 warunki badania
PN-EN 13108-20

zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni Y 2x75 udejtrzeﬁ PN-EN 12697-8, punkt 4 Vinax 7.0
odporno$¢ nade- | C.1.20, walowa- | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- |WTSar 0,15
formacije trwate ¥9 | nie, P98-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAaR 7.0
odporno$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym cy- ITS
tanie wody 2x35 uderzen klem zamrazania, badanie w 25°C » 80

3 gruboéé ptyty: AC16 60mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w za-
taczniku 2

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysu-
szenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikoéw i goto-
wej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakta-
dowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termome-
try (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materia-
16w, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
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wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chro-
nigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z me-
tali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszan-
ki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winien okreslac:

e 7rodto wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatury
mieszanki: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Podczas ustalania sktadu mie-
szanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pelhi reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze za-
pewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzy-
matosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania ro-
bot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce ba-
dan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni Iub od kilku producentow, to na-
lezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy do-
dawa¢ odmierzone oddzielnie. Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w ca-
osci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢
dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. Produkcja po-
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winna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 2.1.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w ta-
blicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze as-
faltowe zawiera taki $rodek. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania do-
datkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordy-
nowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci obje-
tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rdwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wy-
réwnac podtoze. Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. W
celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba po-
winna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloéciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac eks-
trakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wia-
Sciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki na-
lezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decy-
zj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.5. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wyko-
nania przez Wykonawce¢ odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicz-
nej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wedlug punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27. W przypadku braku innych
uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpo-
czgciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzy-
nierem. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w doku-
mentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny
zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca mo-
ze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikoéw z
odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione le-
piszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (podbudowa asfaltowa),
przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB
04.03.01a. Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpie-
czy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ru-
chu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem war-
stwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.3. 1 5.6. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciagu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalo-
we). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miej-
scach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

-131-



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej

z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

warstwa wigzaca

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zlgcza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

e spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podtuznego nie mozna umiejsca-
wia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuz-
nym do osi jezdni.

5.8.2. Z1lacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyj¢ta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe
i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zmini-
malizowanie odleglos$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigcksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies$é
materiat do zlagczy wedlug punktu 2.4.; w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywar-
stwowego wedtug punktu 2.5.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym tempera-
tura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wedhug punktu 2.4.,
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.5.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz po-
lozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna po-
zosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy by-
ly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztatto-
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wacé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyz-
sza. W tym celu nalezy:

sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z punktem 5.3.15.6.,

utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przy-

padku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do ak-

ceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 za-
facznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagaja-
cych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno
zawierac:

informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wia-
Sciwosci,
informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12,
informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu miesza-

nek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wiasciwo-
$ci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
ranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 t/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasci-
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wos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest ko-
nieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
kruszywo (PN-EN 13043) gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
lepiszcze (PN-EN 12591, PN- penetracja lub temperatura migk- PN-EN 1426 Iub PN-EN 1
’ nienia 1427
EN13924-2, PN-EN 14023) nawrdt sprezysty* PN-EN 13398 1
. uziarnienie PN-EN 933-10 1
wypehiacz (PN-EN 13043) sestodd PN-EN 1097-7 1
dodatki typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
1 . PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-
zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 39 1
uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8. Gestos¢ objeto-
zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy | *oond wedlug PN-EN 12697-6,
. . . o metoda B, w stanie nasyconym
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obo- . . 1
wiazkowa) powierzchniowo suchym. Ge-
stos¢ wedlug PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); | PN-EN 12697-22, maty aparat,
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal- | metoda B, w powietrzu, przy 1
nego obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze
sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
zmeczenie (fuanCJonalna) do nawierzchni ZaprOJektoyvanych PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
wedtug kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu
odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21. Zakres badan Wykonawcy w sys-
temie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
e Dbadania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw wypeiacza i do-
datkow),
e Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
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starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nale-
zy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie ba-
dan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5. Zakres
badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN
12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.4.4.4.),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Za-
mawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Ro-
dzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest na-
stgpujacy:

e Dbadania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).
e mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
e warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
e wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szerokos$¢ warstwy,
— rzedne wysokoSciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.4.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.
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6.4.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.2.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okre-
$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poni-
zej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto-
$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze

2 od3do4|od5do8|od9do 19
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste | +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | =+5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 |-6,7+4,7|-5,8 +4,5|-5,1 +4,3| -4,4+4,1 | £4,0
ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50|-7,6+5,0[-6,8+5,0]/-6,1 +5,0| -5,5+5,0 | £5,0

6.4.2.2. ZawartoS¢ lepiszeza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo-
ze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrol-
nych dodatkowych.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw ba-
dan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Od3do4 | Od5 do8a)|0Od9 do 19a)
mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia $rednie;j
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Rodzaj mieszanki

6.4.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwyzsza temperatura migknienia °C
35/50 66

6.4.2.4. Gestosé i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
punkcie 2.9. o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz po-
dano w tablicy 11. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzsze-
go postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wyko-
na¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mi-
neralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu podlega
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz porownaniu z nor-
malnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
go oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-
6. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
czete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

Tablica 17. Wtasciwos$ci warstwy AC
Typ i wymiar mieszan-
ki
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0

Wskaznik zaggszczenia [%] | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

6.4.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18. W wypadku okreélania ilo-
$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty od-
cinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co naj-
mniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 Iub
2. - maty odcinek budowy <10
B - pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos§é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog nalezy stosowaé metodg przy uzyciu
laty 4-metrowej i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuz-
nej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i
ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg taty o dugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi sze-
rokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych oceniane-
go odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.
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6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo-

Sci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbi-
trazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik bada-

nia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢s$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nos$ci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypeliacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych - Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Ku-
la

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapi-
lary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda desty-
lacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czeséci obeych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy asfalto-
wych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wa-
hadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych -
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami - Po-
prawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

o Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

o Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

e Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

e Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

e Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materialami
wypehiajacymi.

e Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia od-
ksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu produ-
centa:
e odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
e Dbarwg:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
o wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubos$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozli-
wialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukoso-
wanymi krawegdziami géornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢
barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $§wiatla (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barw-
nikow organicznych).
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
ksztatt i wymiary
dopuszczalne odchylk.l W mm od. dlugosé/szerokosé/arubosé réznica pomu;dz’y.dwgma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, C miarami grubosci, tej samej
;. +2/+£2/+3 . . )
grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm

wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-

nie z udziatem soli odladzajacych D ubytek masy po ‘t-)adanig: warto$¢ érednia <10 kg/zmz, przy
(wedtug Klasy 3, zatacznik D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
\ . . wytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedyn-
wytrzymato$¢ na rozciaganie przy . 7o . \ SN
rozhupywaniu F czy wynik > 2,9 .MPa 1'nie powinien wykazyw’ag 0bc1qzen.1a
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnio-
1o$¢) ne s3 wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna konserwacja
odporno$¢ na écsisrglie (wedhug kla- GiH pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wedlug za- | Bo6hmego, wedlug zatacznika
oznaczenia H normy Iacznika G normy - badanie H mormy - badanie alterna-
podstawowe tywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub pole-
rowana - zadawalajaca odpornosé,
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I b) J géli Wyiqtkowo .wymaga.sic; podania wa?toé.ci.odporn.osci ha
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej war-
to$¢ pomierzong wedtug zatacznika I normy (wahadlowym przy-
rzadem do badania tarcia)

aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent po-
winien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z

] probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

warstwa $cieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach su-

rowcow 1 zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

wyglad J

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materialy:
j) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
k) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wedlug 2.2. a),
1) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczuko-
wo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnia-
jace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
STWiORB D-05.03.04a,
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— do wypeknienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cemen-
towo-piaskowa 1:8 z materialow spehniajacych wymagania wedtug 2.2. a) lub inny materiat zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

¢ 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z do-
puszczalng wysokoscig 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjal-
nych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyta-
dowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé krawezniki kamienne wedtug STWiORB D-
08.01.02a. Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy uklada¢ je z zastosowa-
niem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwyta-
ka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloze-
nia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeli-
ny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastome-
rowg, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet
odpowiadajacy wymaganiom STWiORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego
kostek na srodki transportu zewn¢trznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transpor-
towe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wy-
sytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rod-
kami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizo-
wanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony
w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone

-144-



we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmier-
nym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod pod-
budowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumen-
tacja projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki cemen-
towo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni,
c) przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
d) ulozenie kostek z ubiciem,
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
f) wypehienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.
Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.02a. Krawez-
niki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poza-
dane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow.

5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi wal-
cami (np. r¢gcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

e wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni pod-
sypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.1.1. oraz desen ich ukta-
dania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakcep-
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towaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperatu-
rze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzy-
muje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabez-
pieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac
na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompo-
zycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wy-
magang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym pia-
skiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsyp-
ka zageszcza sig.

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kost-
kowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizo-
rycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z two-
rzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubi-
janie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punk-
tu 2.2. b), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystar-
czajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka-
mi. Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dy-
latacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg ce-
mentowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolo-
rowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cemen-
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towo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumenta-
cja projektowa Iub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozli-
wia¢ przej¢cie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okre-
$lonymi w punkcie 2.2. ¢).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymy-
wac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
sprawdzenie podtoza i koryta wedlug STWIORB D-04.01.01

wedtug STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.3.
sprawdzenie obramowania nawierzchni wedlug STWIORB D-08.01.02a
biezaca kontrola w 10 punktach dzienne;j
sprawdzenie podsypki (przymiarem li- | dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
niowym lub metodg niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i specyfikacja
badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone | co 100 m i we wszystkich punktach cha- | przesunigcie od osi projek-

sprawdzenie ewentualnej podbudowy

wedhug punktu 5.5; odchytki
od projektowanej grubosci
+1 cm

geodezyjnie) rakterystycznych towanej do 2 cm
rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone in- c0 25 m w osi i przy krawgdziach oraz
¢ y P we wszystkich punktach charaktery- odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm
strumentem pomiarowym)
stycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym tatg czte- iw. nieréwnodci do 8 mm

rometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomni-
cg i pomiarze przeswitu klinem cecho- jw.
wanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

przeswity migdzy tata a po-
wierzchnig do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda - odchytki od dokumentacji
niwelacii) Jw- projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona . odchylki od szeroko$ci pro-

. . Jw.
przymiarem liniowym)

szerokos¢ 1 glebokos$¢ wypetnienia spo-
in i szczelin (ogledziny i pomiar przy- w 20 punktach charakterystycznych

jektowanej do £5 cm

wedlug punktu 5.6.5

miarem liniowym po wykruszeniu dtu- dziennej dziatki roboczej
gosci 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich kontrola biezaca wedhug dokumentacji projek-
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| utozenia | | towej lub decyzji Inzyniera |

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

. . . | wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowo-
sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | , . . ) , .
e Lo, $ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kraweznikow, obrzezy, Sciekow , . L .
kruszen, spoin i szczelin
geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
badanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedhug ta-
blicy 2
rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po- |co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (we-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dlug metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2)
rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami, wedtug punktu 5.4.15.6.5.
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.3.15.4.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

e PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow nastepujacymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem - na grubos¢ 10cm,
e zastosowaniem elementow prefabrykowanych — ptyt azurowych 60x40x8cm na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) grubosci 10cm.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

e Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

e Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obej-
mujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

e Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie sta-
nowi umocnienie rowu lub $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

elementy prefabrykowane,

podsypka cementowo-piaskowa (1:4).

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia uro-
dzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
e optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) -12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,
e zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
e zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
e kwasowos$¢ Ph >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stoso-
wa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.4. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. Ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek,

e cwentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

e plyt ubijajacych,

e ewentualnie sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

e cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.1.2. Transport podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzy-
matos$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wyko-
nywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Uto-
zong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mecha-
niczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ros§lin motylkowatych
polega na:
e wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (punkt 5.1.)
e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg ptyty azurowe betonowe
60x40x8cm. Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaz-
nika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zage-
sci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych rowu zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Spoiny pomi¢dzy ptytami oraz wolne prze-
strzenie w plytach nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i utrzymywa¢ w stanie wilgot-
nym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
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sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu ro$lin,
faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.3.,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

roéwnosci gornej powierzchni rowu - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami i przestrzeni w plytach- petna glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
e m (metr) utozonego rowu z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

ewentualna pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utoZzonego rowu z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ewentualne wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.

Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i to-

rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego budowanego pod zjazdem na drogi boczne ¢400 z polipropylenu (PP) z rur spiral-
nie karbowanych saczaca-przeptywowych na podsypce z piasku — grubo$¢ 10cm

1.2. Okreslenia podstawowe

e Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ma-
tych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

e Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

e Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjaz-
dem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

e Zlaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

¢ Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlgczke, do taczenia dwoch odcinkoéw rur.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

e rury polipropylenowe PP spiralnie karbowane saczaco-przeplywowe oraz ewentualne elementy taczace
rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

e material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu: piasek §rednioziarnisty, ktory powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113,

e plyty azurowe do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodne z SST D-06.01.01.

2.1.3. Skladowanie materialow

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszko-
dzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugos$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie za-
leca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpoérkami drew-
nianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wyste-
powal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
e koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
e ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
e sprzgtem transportowym,
e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt ener-
giczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:
o ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz usta-
lenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e cwentualnie odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.2. Wykonanie wykopow

Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odleglosci
transportu. Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykonaé¢ w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.3. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 10cm,
bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Dopuszczalne
odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

e dla wymiarow w planie + 5 cm,
e dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.4. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Za-
leca si¢ uktadaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch odein-
kéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknigciu ztgczki,
zatozeniu w ztaczce paskoéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob,
aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspieraja-
ca. Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budo-
wie po wykonaniu nasypu.

5.5. Zasypka przepustu
Zasypke przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy wykona¢ pia-
skiem $rednioziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,
e ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegoblnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Na dhugosci Im od wlotu i wylotu przepustu nalezy wykona¢ umocnienie dna rowu i skarp z ptyty azu-
rowej zgodnie z zapisami w SST D-06.01.01.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, krawezni-
kow itp.,
e niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatlow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
wykonanie wykopow biezaco wedlug punktu 5
wykonanie fundamentu (tawy) przepustu biezaco wedlug punktu 5
uloZenie rur przepustu na fawie biezaco wedlug punktu 5
zasypka przepustu biezaco wedlug punktu 5
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu biezaco wedlug punktu 5
wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciagtla wedtug punktu 5
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
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D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa famanego niezwigzanego. Utwardzone pobocze nalezy
wykonac z kruszywa 0/31,5mm — grubo$¢ warstwy 15cm.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Pobocze — cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

e Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarcza-
jaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

e Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0/31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczysz-
czen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Okresowo sktadowane kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.2.. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow 1 innych zbiorni-
kéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszcze-
niami, np. $mieciami, ro§linnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktoéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-

czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:

o ustali¢ lokalizacje terenu robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz usta-
lenia danych wysokosciowych,

e usungC przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e cw. splantowac pobocze istniejace,

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala
na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprz¢tu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodza-
ju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami do-
kumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaa-
probowane przez Inzyniera. Profilowanie mozna wykona¢ rgcznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci
koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Przed przystagpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgboko$¢ zaakceptowana przez Inzynie-
ra, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstweg do uzyskania wskaznika zaggsz-
czenia 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuo-
wac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zagesz-
czania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem
1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztoze-
nie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapew-
nienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu trans-
portowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widocz-
na jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wta-
Sciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktada-
jacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i1 zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usuni¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zagesz-
czenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szero-
ko$¢ utwardzonego pobocza. Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzone-
g0 pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z to-
lerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczenio-
wych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow terenowych, takie
jak:

e wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem ist-
niejacego gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

e niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Czestotliwosé
badan

Wyszczegolnienie robot

Wartos$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu rob6t z dokumenta- | raz Wg punktu 5 i dokumenta-
cja projektowa cji projektowej
Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.2
Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg punktu 5.3
Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.4
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.5
Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi ro-
bot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza. Odbior tych ro-
bot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specy-
fikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przej-
$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigza-
nych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastoso-
wania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazu-
jace lub nakazujace.

e Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepu-
jace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

e Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzy-
stow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwal-
niajacych.

e Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpusz-
czalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

e Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

e Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub na-
rzucania pod ci$§nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania wi-
dzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kie-
rowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

e Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wy-
konania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wyko-
naniu oznakowania.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki po-
stawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowla-
nym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawie-
nie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w
zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczng.

2.2. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania po-
winny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.
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2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego zna-
kowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

e nazwg i adres producenta,

date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii 1 dat¢ produkecji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wedlug rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5., a szczegétowe wymagania okre-
$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ mas termoplastycznych umozliwiajacych
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie za-
wierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powin-
ny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng war-
stweg przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaz-
du wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé od-
pornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksy-
malnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwo-
$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslo-
nych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpo-
wiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opa-
dow 1 w temperaturze ponizej 40°C.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powi-
nien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
e ukladarek mas termoplastycznych,
e sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalna do
wielko$ci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczel-
nos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ ozna-
kowane zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materialty do znakowania poziomego na-
lezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i za-
akceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziome-
go musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosu-
jac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury, STWiORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata far-
be, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wyma-
ganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwno-
mierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Gru-
bos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne na dtu-
gich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzia-
fem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ewentualnym materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniej-
szych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotycza-
cg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Badania wstepne, dla ktérych okre-
slono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania no-
wego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, kla-
sa B3. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedlug PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycz-
nosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty na-
rozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rysunek).

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wedtug PN-EN 1436:2000 lub wedtug POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okreslenia od-
bicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wyko-
naniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3. Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-
I(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr

x |0,355/0,305 | 0,285 | 0,335
y 10,355/ 0,305 | 0,325 | 0,375

Oznakowanie biale

028 029 03 031 032 033 034 035 0,36
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Rys. 1. Wspoéhrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu barwy biatej co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna
wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu barwy bialtej co najmnie;j
150 med m-2 1x-1, klasa R3. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej co najmniej 100 mcd m-2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgot-
nym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wedtug PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykona-
niu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywa-
ne tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na ozna-
kowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspol-
czynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzo-
na wahadlem angielskim, wedlug PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT sy-
muluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uza-
sadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wedtug PN-EN 1423:2001. Nalezy przy
tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykona-
nych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjety-
mi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 2, 3, 4, 5 1 6 latach okresu eksploatacji oznakowania, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie
zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych 1 taSm ocena ta jest stosowana dopiero Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wy-
malowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sic w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.2.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
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nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpo-
czgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wedtug POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsg i zataczni-
kiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wedtug POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan: widzialno$ci w nocy, widzialno$ci w dzien, szorstkosci, odpowiadajacych wymaga-
niom podanym w punkcie 6.2.1. i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikoéw luminancji apa-
ratami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Warto$¢ wskaznika szorstkosci zale-
ca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Dlugos$¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
wlasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania Swiatla - > 1,5

- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy biatej
wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wy- | med m-2 Ix-1 > 100 R2

mcd m-2 Ix-1 >200 R4

mcd m-2 Ix-1 >150 R3
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Wiasciwosé
konaniu barwy biatej

Jednostka

Wymagania | Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m-2 Ix-1 =30 RW3
wspolczynml.( odt?lasku RL dla grubpwarstwowegq stmkturalr}egq oznako- med m-2 Ix-1 > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
wspoélezynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
. o . . . - >0,40 B3
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
wspolczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
. o - >0,30 B2
od wykonania) barwy bialej
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m-2 1x-1 > 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po | med m-2 Ix-1 > 100 Q2
30 dniu od wykonania, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej
szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacz-
nikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wa-

runkom:
e szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

e dhlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej li-
czonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymagane-
go wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-

ra, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomia-

roéw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreso6w gwarancyj-

nych dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kul-
ki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
kowania drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odbla-
skowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadla
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach — grupa wielkosci ,,mate”.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

e Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wyko-
nanego znaku.

e Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre-
$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odbla-
skowych.

e Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamo-
cowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

¢ Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu wykonywanego
,,na mokro”,

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarcza-
jacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tu-
sek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny
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by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgod-
nionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej po-
winna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuza-
cych do zamocowania znakow na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wspor-
czej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standar-
dowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykon-
czenia znaku, muszg wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmos-
feryczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwaran-
cyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedtug
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto
zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wedtug
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-

1:2005

wytrzymatos$¢ na ol?c1qzen1e silg na- 1N/m2 > 0,60 WL2
poru wiatru
wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
chwilowe odksztatcenie skretne stopien-m <0,57 TDT5*
odksztalcenie trwale mm/m lub sto- 20 % odksztalcenia chwilowego -
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Klasa wedtug
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-

1:2005

zabezpieczona, krawedz ttoczona,
rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym
. . lico znaku nie moze by¢ prze-
przewiercanie lica znaku - ) . P3
wiercone z zadnego powodu

* klase TDTS stosuje sie dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiednie-
go profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofatldowan i otworo6w montazo-
wych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily ele-
ment konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciem-
noszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzy-
lepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach pu-
blicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicz-
nej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmie-
rzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ od-
powiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R” dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji $ i wspolrzgdnych chromatycznos$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej 250 > 180
- Z6ltej =235 >120
- czerwonej =10 >25
- zielonejJ od/m2lx >17 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe; >0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szare] >30 > 90
wspolczynnik luminancji B i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej =>0,35 B>0,27
- 76ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B> 0,05 $>0,03
- zielonej ) B =0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 | 0,09 > > 0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12]0,18>$>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspobirzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspoéhrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych

Barwa folii pole barwy (zrodlo swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

zolta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

zolta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Jielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570
pomaranczowa 7y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na kra-
wedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdow na po-
wierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladnos¢ ry-
sunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na odbla-
skowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane drukiem sito-
wym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabez-
pieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej
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stronie znaku powinna by¢ roéwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wyno-
si- 0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Spraw-
dzenie wedlug PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczeli-
nomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyste-
powac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kaz-
dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 uste-
rek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na caltkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prze-
kraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow po-
wierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszko-
dzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej
dwaoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykony-
waniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonatl oceny zgodno$ci, wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wy-
rob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji wspor-
czych znakow jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, roz-
warstwien i wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blasza-
nych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
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materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podto-
7u. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialaja-
cych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszcza-
niu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabez-
pieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z do-
kumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm. Przy naruszonej struk-
turze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykona-
niu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
e odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow po-
jazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez po-
jazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez po-
jazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.4.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po-
zadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze do-
puszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o ja-
skrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub wa-
runkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunig-
cie lub obrét. Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej Iub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo-
sredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace in-
formacje:
e numer i datg¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
o Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producen-
tem,
¢ znak budowlany ,,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDiM,
e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci wi-
dzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci do-
starczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardow wyrobow dostarczonych
przez producentow
Rodzaj bada-
nia

Ocena wyni-
kow badan

Liczba badan Opis badan

. | od5do 10 badan z |powierzchni¢ zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ewentualne- o ,
sprawdzenie . g . . | wyniki badan
. . | wybranych losowo | go sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi . \
powierzchni ; o o Do . : L powinny by¢
elementéw w kazdej | (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
. . zgodne z
. | dostarczonej partii o . . . . -
sprawdzenie o . przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi |[wymaganiami
S wyrobow liczacej do . . .. . . ..
wymiarow 1000 clementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wy-
soko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.15.4.,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
o szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr osta-

teczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan ja-
kosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé bada-
niom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
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PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
row wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednost-
kowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycza-
ce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymaga-
nia i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoto-
wych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defini-
cja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

-177-



D-07.06.01a
OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZY-
DROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych
i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢ niepozada-
nych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

e Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o roz-
nych wielkosciach oczek.

o Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

e Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace line stalows.

2. MATERIALY

2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Nalezy przyjac nast¢pujace materiaty do wykonania robot:

rodzaj siatki - siatka metalowa pleciona slimakowa,

wysoko$¢ siatki — 1,5 m,

wymiar boku oczka siatki — 50 mm,

rodzaj stupkéw - z rur stalowych, oraz ich srednica — 51 mm,
rodzaj usztywnienia ogrodzenia - stalowa linka o $rednicy 2,5 mm.

2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02, poda-
nym w tablicach 11 2.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Od-
chytki dlugosci nie powinny przekraczaé + 0,2 m. Odchylki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny
przekracza¢ £+ 10°. Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki §rednic
drutow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Drut powinien by¢ ocynkowany zanurze-
niowo (ogniowo) z wyzszg dokladnos$cia ocynkowania, okre§long zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4). Po-
wierzchnia siatki powinna by¢ gltadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwo-
jami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka. Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co naj-
mniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma obowiazek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cyn-
kowej wedtug PN-M-80006. Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach su-
chych, z dala od materiatléw dziatajacych korodujaco.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowe;j
Orientacyjna ma-
sa 1 m? siatki

Wielkodé siatki Wymiar boku | Dopuszczalne od- | Nominalna $red-

oczka chytki boku oczka | nica drutu mm
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2.2
50 50 +2.38 2.8 23
2,9 2,5
3,0 2,7
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3,1 2,8
3,2 2,9

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02

Wielkos¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
50 1500

Uwagi do tablicy 2:
Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.
Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 dtugosci boku oczka..

Tablica 3. Odchyiki srednic drutow w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 /- 0,03

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-
M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
0d2,0do2,5 70

2.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-
M-80201 i PN-M-80202. Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ rowno naciggnigte, nie
powinny krzyzowac si¢ w poszczego6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutow powin-
ny by¢ laczone przez zgrzewanie doczotowe lub Iutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odleglo$¢ mi¢dzy poszczegdlnymi miej-
scami faczenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej +0,04 mm. Ilo$¢ cynku na powierzchni
drutu powinna wynosié¢ co najmniej 80 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotgczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jako-
$ci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziata-
jacych korodujaco.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201
Nominalna | Odchytka nomi- |Srednica dru-| Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
$rednica li- [nalnej $rednicy li- tu, mm masa | mli-| niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci

ny, mm ny, % ny, kg drutu na rozcigganie w MPa

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2. 4. Shupki i elementy metalowe

2. 4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki stupkdéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 61 7.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica zewngtrz-|  Grubo$¢ $cianki ,mm Masa 1 m, kg/m Dopuszczalne odchyiki, %

na, mm $rednicy zewngtrznej | grubosci $cianki

0od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica zewngtrz-|  Grubo$¢ $cianki, mm Masa 1 m, kg/m Dopuszczalne odchyiki, %

na, mm $rednicy zewngtrznej | grubosci $cianki

0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
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2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez In-
zyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, za-
walcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwa-
rzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcicte
rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

e dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem

5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktad-

nych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢
gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgod-
nionym ze sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo-
$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.5. Wymagania dla lgcznikow metalowych do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢ naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karboéw. Wiasnosci mechaniczne tacznikow powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 Iub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytwor-
c¢ zaswiadczenie zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie
wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mas¢ partii, wyniki badan oraz podpis 1 piecz¢¢ wytworni. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko-
$ci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
pum, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okres§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.

2.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gru-
bos¢ powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8, a pomiar tej grubosci powinien odpo-
wiada¢ zaleceniom PN-H-04623. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 8. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosfe-
rycznej, wg BN-89/1076-02
Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery wg | Minimalna grubo$¢ powloki, um, przy wymaganej trwalosci w latach
PN-H-04651
Umiarkowana
Ciegzka 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.7. Materialy do wykonania fundament6w betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. De-
skowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnie-
niem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;.

Nalezy uzy¢ betonu C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami beto-
nu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa natu-
ralnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ ,,0od-
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miany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Domiesz-
ki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskaza-
nia Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

3. SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadun-
ku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, Zurawie samochodowe, mate be-
toniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata-
mi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Podsta-

wowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkow,
rozpiecie siatki metalowej,
wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzy-
niera:
e ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
e wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiardéw stupka, a
glebokose¢ od 0,8 do 1,2 m. Najpierw nalezy wykona¢ doly pod shupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogro-
dzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki od 3 do 6 m. Nalezy
dazy¢, aby odlegltosci migedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki beto-
nowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop
i napehi¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.1.6. Do czasu stwardnienia betonu
shupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono shupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury. Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do
umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otworow do zaczepow i
hakow metalowych. Shupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowa-
nia do nich siatki.
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5.6. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowac
je do stupkéw. Do stupkéow koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagi¢te do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie zlaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.\

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposob po-
dobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorna krawedz siatki metalowej nalezy aczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczego6lne druty siatki. Siatka powin-
na by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

5.7. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, konstrukcj¢ i wymiary ustala In-
zynier. Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztaltownikéw z wypetieniem ram siatkami metalowymi. Kazda brama i furtka powinna by¢
kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
e niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
e cw. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzynie-
ra,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Wartos$ci do-
puszczalne

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan

Zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa w zakre- . Wg dokumenta-
; N . Ocena ciggta oo .
sie lokalizacji i wymiaréw cji projektowej

Zachowanie dopuszczalnych odchylek elementéw ogrodzenia Jw. Wg punktu 2
Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki Jw. Wg punktu 5.3
Poprawno$¢ wykonania fundamentéw betonowych pod stupki Jw. Wg punktu 5.4
Poprawno$¢ ustawienia shupkéw Jw. Wg punktu 5.5
Prawidlowos$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg punktu 5.6
Poprawnos$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg punktu 5.7
Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projek-
towej i specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D-08.01.01b ,
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznacza-
nia granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

e Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpo-
wiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez pro-
ducenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

e skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami dekla-
rowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobece chemicznej,

e plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warun-
kach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zala-

Cecha . Wymagania
cznik
ksztatt i wymiary

wartos$ci dopuszczalnych od- dhugoseé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaré6w nominal-| C |inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <

nych, z doktadno$cig do mm 5 mm, dla innych cze$ci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
dopuszczalne odchyiki od pta-

skodci i prostoliniowosci, dla | - +1,5mm /% 2,0 mm /£ 2,5mm/+ 4,0 mm
dtugosci pomiarowej 300 mm /

400 mm / 500 mm / 800 mm
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Zala-

Cecha X
cznik

Wymagania

wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

odporno$¢ na zamrazanie/

rozmrazanic z udziatem soli | D ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

odladzajacych
wytrzymato$¢ na zginanie (kla- klasa|charakterystyczna wytrzymatosc¢ kazdy pojedynczy wynik
sa wytrzymatosci ustalona w F 1 3,5 MPa > 2,8 MPa
dokumentacji projektowej lub 2 5,0 MPa > 4.0 MPa
przez Inzyniera) 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
trwatos$¢ ze wzgledu na wy- F krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
trzymato$é wymagania punktu 2.1. oraz poddawane sg normalnej konserwacji
odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosc¢ na $cieranie Klasa szerokiej $ciernej, wedtug zat. G| Bohmego, wedlug zat. H normy -
(klasa odporno$ci ustalonaw | G i normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub | H 1 nie okresla si¢ nie okresla si¢
przez Inzyniera) 3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polero-
wana - zadawalajgca odporno$é, b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé mi-
nimalng jej warto$¢ pomierzong wedtug zat. I normy (wahadtowym przy-
I |rzadem do badania tarcia), ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania
i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace in-
tensywnemu polerowaniu

odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow, b) nie do-
wyglad J | puszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, ¢) ewentu-
alne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
tekstura J | dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg, ¢) roz-
nice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element, b) zabarwienie

powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez producenta, za-

zabarwienie J | twierdzonymi przez odbiorcg, ¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spo-

wodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warun-
koéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5
cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke ce-
mentu i piasku z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1.
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3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betono-
we uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezni-
ki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna war-
stwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje robot,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejno$e, sposob i termin wykonania robot.
5.2. Wykonanie lawy
5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wy-
konanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubo-
$ci 5 cm po zageszczeniu.
5.3.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, pia-
skiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny krawez-

nikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
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m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykon-

czeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow terenowych,
takie jak:

odtworzenie elementdow czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kra-
weznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowsa. Profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wyno-
si¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
réwno$¢ gornej powierzchni faw. Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-

ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji pro-
jektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 1 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02a ]
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia krawe¢znikow kamiennych na tawach betonowych.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny - element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Powierzchnia z drobna faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksi-
mum do 0,5 mm pomig¢dzy wypuktosciami a wklgstosciami.

Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zasto-
sowaniem obrdobki mechanicznej.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodeg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki kamienne

2.2.1. Wymagania ogé6lne wobec kraweznikéw

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosei 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dhugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowityg kilku kra-
weznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni
widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.,

na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony

w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (uwaga: klasy poszcze-
gblnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Cecha

dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci
- pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
- pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang
- pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
- powierzchnie pitowane
- powierzchnie ciosane
- powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm
- prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni
gorne;j
- prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
- prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czoto-
wa, gdy tworza one kat prosty
- nierdéwnosci gornej powierzchni
- prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorng i po-
wierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig cio-
sang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po ob-
robce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci) powierzchni
czolowej, w mm: ciosanej / z grubg fakturg / z drobna
faktura

Norma

PN-EN
1343,
zal. A

Wymagania
. wysoko$é
szerokos¢ klasa 1 klasa 2
+10 +30 +20
+5 + 30 +20
+3 +10 +10
klasa 1 klasa 2
+5 +2
+15 +15
+5 +5
ciosane obrabiane
+6 +3
+6 +3
+10 +7
+10 +5
+5 +5

2% warto$ci zadeklarowane;j

+10,-15/+5,-10/+3,-3

odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan
- norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371

odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadekla-
rowana przez producenta, przy czym dla zastosowan na:
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego
- obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i motocykli
i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy
- terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez sa-
mochody ciezarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372,
PN-EN
1343,
zal. B

zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
kN

3,5
6,0

9,0
14,0

25,0

wyglad

PN-EN
1343

1. probka odniesienia powinna pokazywaé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac przy-
blizone pojgcie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia po-
wierzchni
2. nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wedtug
PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. opis petrograficzny, wedlug PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony przez pro-
ducenta
4. chemiczna obrébka powierzchni - stwier-
dzenie producenta/dostawcy czy wyrdb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki
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2.2.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, ro-
dzajoéw, odmian i wielko$ci. Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach,
przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke ce-
mentu i piasku z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 sztuk palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15 wedlug PN-
EN 206-1:2003.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik
uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpie-
czenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektad-
kami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $§rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszko-
dzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 sztuki w warstwie. Wor-
ki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokos$ci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Masg zalewowgq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wy-
konanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami w, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.3. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubo-
$ci 5 cm po zageszezeniu.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, pia-
skiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg za-
lewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczenio-
wych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:
e odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e cwentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdze-
nie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
kamiennych powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.
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6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowsa. Profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wyno-
si¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
réwno$¢ gornej powierzchni faw. Réwno$é goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji pro-
jektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-
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wszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przej-
$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wy-
magania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod
dzialaniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu at-
mosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987
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D-08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego na zjazdach z dwoch rzgdow betono-
wej kostki brukowej grubosci 8cm.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany
z betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzgdow kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materialem
wypehiajacym.

Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogo-
wymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

nych:

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostk¢ brukowa o nastgpujacych cechach charakterystycz-

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztalt): prostopadloscienny,

wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,

barwa: szara.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb przed-

stawiony w tablicy 1. Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
loze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na

Zat. .
Cecha Wymaganie
normy

Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklaro- dtugos¢ |szeroko$é|grubosc¢|réznica pomigdzy dwoma
wanych wymiarow kostki, grubosci C pomiarami grubosci, tej
<100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli mak- Maksymalna (w mm)
symalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtu- wypuktosc wklestosé
gosci pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,

D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywa-| F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
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Zat.

Cecha Wymaganie
normy
niu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F spetnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje nor-

malna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg zal. G| Bohmego, wg zal. H
GiH | normy — badanie podstawo- |mormy — badanie alterna-

wWe tywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2
jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos$¢, jesli wyjatkowo
wymaga si¢ podania wartos$ci odpornosci na po-
slizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng

jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym

przyrzadem do badania tarcia)

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia
H normy)

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I

Aspekty wizualne
gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i od-
pryskow, nie dopuszeza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne
kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury, tekstura lub za-
barwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorcg, ewentualne
roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Wyglad J

Tekstura
Zabarwienie J

2.2. Beton na lawe
Do wykonania faw pod $ciek mozna stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1.

2.3. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa: mieszanke¢ cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Do wypehiania
spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania jak wyzej.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement nie-
spaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratory do betonu,
e zageszczarki wibracyjne pltytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
$cieku z betonowych kostek brukowych,
e ubijaki reczne,
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e sprzet do wypehiania szczelin dylatacyjnych,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace
do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-

ra:
o ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody,
e zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowg nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrowna-
ny warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.

5.3. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.
Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zaggszczarkami wibra-
cyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robo6t jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wcze-
snej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczenio-
wych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:
e odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
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przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan |Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z do- | raz Wg punktu 5 i doku-
kumentacja projektowa mentacji projektowej
Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.1
Wykonanie fawy betonowej Ocena ciagla Wg punktu 5.2
Ulozenie $cieku Jw. Wg punktu 5.3
Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5.4

6.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

¢ linia lawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
e niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde

100 m tawy,

e wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,

przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (gruboscei) tawy = 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gorej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona

czterometrowa fata.

6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta Scieku, ktora moze réznic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego

Scieku,

e rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tatg czterome-

trowa,

e wypekienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego

$cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
e grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbiorowi robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykop pod fawe,
e wykonana tawa,
e wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod Sciek,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
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wykonanie §cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specy-
fikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne-
go uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikow,
e sadzeniem drzew.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.

e Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

e Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosli-
ny.

¢ Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

e Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wyso-
kos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

e Forma Kkrzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero-
$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

e kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami by-
towymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako kom-
ponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory so-
snowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie je-
sieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Material roslinny sadzeniowy - drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuzaé przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych po-
winny wystepowac liczne korzenie drobne,

e u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujgce, np. u form
kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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e Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nicte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
martwice i p¢knigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

zte zrodnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wedlug ktérej zo-
stata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fos-
foru, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i prze-
chowywania.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-

nia z nastepujacego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
drabin,
podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miej-
scu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazo-
néw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

e przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad tere-
nem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mine-
ralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatka lub za-
grabic,
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siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedtug sktadu podanego w STWiORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywacé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dzia-
faniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdOw sg nastgpujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

ros§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glgbokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywacé sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.2.2. Piel¢gnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i1 wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéow i od-
mian, odleglosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno-
$ci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osa-
dzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynie-

ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
e dostarczenie materiatu roslinnego,
e pielggnacj¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

-204-



-205-



