Budowa drogi gminnej w Grodzcu ul. Targowa

SST Oswietlenie uliczne
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego w odniesieniu do opracowania pt. ,Budowa
drogi gminnej w m. Grodziec ul. Targowa”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu budowe oswietlenia:

1.3.1 Roboty montazowe

W zakres prac montazowych wchodza:
+» doboru stupéw oswietleniowych,
» wskazania usytuowanie stupow,
+ zasilanie projektowanych stupéw oswietleniowych,
« doboru i usytuowania szafek o$wietleniowych,
* doboru opraw ze zrodtami LED,
+ doboru okablowania oswietlenia ulicznego,
* ochrony przeciwporazeniowej

1.3.2 Roboty pomiarowe i regulacyjne

W zakres prac montazowych wchodza:
* regulacja i ustawienie kierunkéw strumieni Swiatta opraw,
* prace pomiarowe instalacji elektrycznej,
» geodezyjne pomiary powykonawcze.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, lub
bezposrednio, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokos$ci do 12m,

1.4.2 Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.3 Tabliczka bezpiecznikowa - urzgdzenie stuzgce do zasilania obwodéw oswietleniowych oraz
ich zabezpieczenia

1.4.4 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.5 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.4.6 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
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1.4.7 Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy oswietleniowej w
pozyciji pracy.

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych

1.4.9 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych

1.4.10 Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych.

1.4.11 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére hula kablowa zostata
zbudowana.

1.4.12 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego

1.4.13 Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.14 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linig kablowg
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza n1z odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd tub oston zabezpieczajgcych i w ktéorym me
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.15 Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie,
zapewniajgcy z nim potgczenie elektryczne.

1.4.16 Przewodd uziemiajacy - przewdd tgczgcy zacisk uziemiajgcy z uziomem.

1.4.17 Pozostate okreslenia - podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997

2 MATERIALY

21 Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.2 Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

221 Piasek - do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.22 Zwir — dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (2wir)
odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3 Folia ostrzegawcza - stosowacC dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,

nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2 STWIOR SST Oswietlenie



Budowa drogi gminnej w Grodzcu ul. Targowa

2.3.1 Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

— Zaleca sie stosowanie rur z polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 np.
HDPE & 50 - ukladanych w wykopach otwartych oraz typu HDPE @ 110 wykonywanych
przyciskiem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386

—Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2 Kable - kable uzyte do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca

sie stosowanie kabli typu YAKXS, YKXS o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych,

pieciozytowych o zytach aluminiowych, miedzianych w izolacji poliwinitowe;.

— Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany zgodnie z dokumentacjg projektowg, w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od
porazenh w instalacjach elektrycznych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

— Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrédia swiatta, oprawy - dla o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé zrédia $wiatta i oprawy
zgodnie z dokumentacjg projektowg i spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1: 2011 i dokumentacji
projektowej. Oprawa wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach: Zrédia Swiatta o
temperaturze barwowej 3800<Tb<4200 (powtarzalnos¢ temperatury barwowej kolejnych opraw
1+200K) o wskazniku oddawania barw Ra=70. Strumien swietlny emitowany przez panel nie moze by¢
mniejszy niz w zaprojektowanej oprawie, natomiast oprawy nie mniejszy niz w zaprojektowanych.
Trwato$¢ - co najmniej 100.000 godzin pracy L90 przy Ta = 250C (po uptywie 100000 godzin
Swiecenia strumien swietlny nie bedzie mniejszy niz 90% nominalnego strumienia swietinego oprawy).
Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta w ktérym kazda dioda
na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w
celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu swiatta w przypadku przepalenia sie ktérejkolwiek z
diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyt Swiatta (zachowanie réwnomiernosci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w kostke
przytaczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwia¢ jego szybkg wymiane bez wykonywania
potgczen lutowanych. Deklarowany strumien swietlny oprawy musi byé mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 250C. Oprawa musi spetnia¢ wymogi |l klasy ochrony
przeciwporazeniowej. Zakres temperatur pracy od -300C do +350C. Korpus oprawy: Wykonany z
cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednoczesnie radiator oprawy. Powinien byc¢
pomalowany proszkowo w kolorze z palety RAL lub AKZO z zakresu szarosci (np. jasnoszarym -
RAL7035 lub RAL 7042). Klosz oprawy wykonany z ptaskiego szkta hartowanego o IK08 lub wyzszym.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw bez szyby chronigcej panele LED. Stopien szczelnosci oprawy
co najmniej IP66. Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiaé: Montaz oprawy zaréwno na
wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 48-60 mm. Regulacje potozenia oprawy w zakresie od -10° do
90° przystosowany do montazu na wysiegniku i montazu bezposrednim z krokiem nie wiekszym niz
50. Uchwyt montazowy musi by¢é wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy (cisnieniowy
odlew aluminium). Oprawa musi by¢ wyposazona w programowalny uktad zasilajgcy pozwalajgcy na
pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii oraz umozliwiajgcy ptynng regulacje natezenia
oswietlenia w zakresie 30-100%, oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin i progéw redukcji
natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji). Uktad zasilajgcy w zakresie
regulacji natezenia 50-100% powinien utrzymywaé cos¢ = 0,93 oraz THD < 25%. Uktad zasilajacy
musi posiada¢ trwatoS¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED. Ukfad zasilajgcy musi
zabezpiecza¢ zrodto swiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 6kV. Ukfad zasilajgcy musi
posiada¢ wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce moc lub wylgczajgce oprawe w
przypadku jej przegrzania. Lampa musi by¢ wyposazona w gniazdo NEMA lub gniazdo Zhaga SR.
Pobdér mocy oprawy nie wiekszy niz w zaprojektowanych. Oprawa: -musi posiadaé¢ deklaracje
zgodnosci WE, musi posiadac certyfikat ENEC potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
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Europejskiej, musi posiadaé certyfikat ENEC+ potwierdzajacy jej poczatkowe parametry wydajnosci,
przy ustawieniu 0o w stosunku do podfoza, nie moze emitowac swiatta w gérng potprzestrzen zgodnie
z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (Dz. Urzedowy UE z dnia
24.03.2009r.), musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471 (dopuszczone sg tylko grupy ryzyka 0 i 1). Minimalny okres gwarancji na oprawy - 5 lat. W
przypadku oferty na oprawy inne niz w obliczeniach: nalezy do oferty zatgczy¢ karty katalogowe oraz
obliczenia fotometryczne potwierdzajgce spetnienie podanych wymagan. W ofercie nalezy wskazac
adres strony WWW producenta gdzie dostepne sg pliki z danymi fotometrycznymi oferowanych opraw
w formacie umozliwiajgcym wykorzystanie w ogélinodostepnym programie Dialux. Do oferty nalezy na
nosniku elektronicznym (ptyta CD, piyta DVD, pamie¢ flash, zatgcznik do wiadomosci e-mail w
przypadku przestania oferty pocztg elektroniczng) zatgczyé plik (pliki) programu Dialux z
przedstawionymi w ofercie obliczeniami fotometrycznymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami
aktualnej normy PN-EN 13201 lub/i PN-EN 12464.

2.3.4 Stupy oswietleniowe - powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— Dla oswietlenia ulicznego nalezy stosowac stupy stalowe ocynkowane stozkowe o przekroju
okragtym, umozliwiajgce przymocowania wysiegnikow i opraw.

— Stupy powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowe;.

— Kazdy stup stalowy powinien posiada¢ w swojej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowag do
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

— W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami, wneka powinny by¢
przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, wykonang zgodnie z
dokumentacjag projektowg

— Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentac;ji
projektowej i PN-EN 1993. Spoiny nie mogag wykazywacé peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

— Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5 Szafa oswietleniowa - powinna zosta¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiada¢ wymaganiom PN-IEC 439-1:1994, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie z
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50Hz.

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - nalezy wykona¢ zgodnie 2z dokumentacjg
projektowa.
2.3.7 Wkiadki bezpiecznikowe - montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow

odwietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269:2010.

2.3.8 Pret stalowy ocynkowany — ®20mm - dla wykonania uziemien pionowych oraz bednarka
ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325:1976.

2.3.9 Zwir na podsypke - zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé
klasy, co najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

24 Odbior materiatow na budowie

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczgcym
budowy urzadzen elektrycznych.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie s$wiadectw jakosci (aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp.) nalezy dostarczac ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér
techniczny) Robot.
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2.5 Sktadowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodla Swiatta, oprawy, szafy
oswietleniowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, oraz stupy
mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢
sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3 SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

— Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

— Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym kontraktem.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu materiatéw,
elementow i urzadzen niezbednych do wykonania zamierzonych prac.

W czasie transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
mozliwoscig uszkodzen.

4.2 Transport materialow i elementéow

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

— Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40 C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica kabla

— Zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami na samochodach skrzyniowych lub przyczepach. Bebny z kablami przewozone
na samochodach skrzyniowych powinny byé ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane do
dna skrzyni tak, aby nie mogty sie przetaczac lub przesuwac.

— Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoéine

— Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Trasowanie

Wytyczenie linii kablowych lokalizacji stupéw powinno by¢é dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjna. zgodnie z dokumentacjg projektowa
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5.3 Wykopy pod stupy i kable

— Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

— Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa

— Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

— Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m.

— Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane przez
producenta promienie giecia kabli.

— Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé..

— Gtebokosé rowu kablowego powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;j

— Zasypanie podstawy stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 1s20,97 wg. PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie
spowodowaé uszkodzen podstawy stupa lub kabla.

— Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu podstawy stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

54 Uktadanie kabli

5.4.1 Ukladanie kabli w rowach kablowych

— Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-E-05125:1976.

— Kable powinny by¢ ukfadane w sposoéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane; linii.

— Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

— Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

— Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,6m z doktadnoscig ¢ 5cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.

— Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy nalezy uktadac¢ folie koloru
niebieskiego szeroko$ci 30cm.

— Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

— W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

— Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

— Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugosci
wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym
(rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpieczaé zgodnie ze szczegdtowymi
wymaganiami normy PN-E-05125:1976.

— Zaleca sie przy szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

— Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20MQ/m.

5.4.2 Skrzyzowania i zblizenia miedzy kablami

— Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

— Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tabela 2
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Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 25 10

do 1kVz kablami tego samego rodzaju Ilub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do | 25 mog3 sie stykaé
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 50 10
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 50 10
wyzsze niz 1kV i nieprzekraczajgce 10kV z kablami
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.3 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

— Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

— Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Tabela 3
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 801) przy $rednic
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o FUroci uy y 50
cisnieniu do 0,5 at a9
Rurociggi z cieczami palnymi do 250 mm i 100
. . . . .z . . . ‘e 2
Ruroc[qg] Z gazami pglnym| 0 ci$nieniu wyzszym niz 150 ) przy 100
0,5 at i nieprzekraczajagcym 4 at érednicy wiekszej
niz 250 mm
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 BN-71/8976-31
at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, ) 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
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1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.4.4 Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
— Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Tabela 4
) ) . Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
L Rodzaj urzgdzenia podziemnego
P- pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na
o . . 2 1
napiecie znamionowe sieci do 1kV 5 0
2 Kable elektroenergetyczne na 5 1
napiecie znamionowe sieci wyzsze 0 0
niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 5 5
0 0
4 Rurociggi  wodociggowe, $ciekowe, 5
cieplne, gazowe z gazami S 0
niepalnymi 0
")
5 Rurociaggi z cieczami palnymi 5 1
0 0
* 0
)
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, i 8
podpora, odcigzka) 0
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ] 5
kanaty 0

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.4.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

— Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

— Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 5.

Tabela 5. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazde;j
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
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cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od

dolnej krawedzi nasypu

— Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

— Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢, co
najmniej 50cm.

— W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

— Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie powioki, natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.6 Ukladanie kabli w rurach ochronnych

— Kabel energetyczny nn. - os$wietleniowy ukfada¢ w rurze pojedynczej, ostonowej o konstrukciji
dwusciennej posiadajgcg karbowang scianke zewnetrzng i utatwiajgcg zacigganie kabla Scianke
wewnetrzng

— Projektowane rury nalezy uktada¢ w otwartym wykopie.

5.4.7 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

—4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powltoce metalowej,

— 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

— W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji (a) i (b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

— Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

— Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

5.4.8 Oznaczenie linii kablowej

— Kable powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi zgodnie z dokumentacjg projektowg
— Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mice grubos¢, co najmniej 0,5mm.

5.5 Montaz stupow oswietleniowych

— Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oraz stan powtoki antykorozyjne;.

— Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym z wymagania BN-6114-32 [33].

— Podczas ustawiania stupa nalez zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nieb maze by¢ wieksze niz
r=h/300
gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]

— Elementy stupéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w katalogach
stupéw i masztéw.

— Elementy tgczeniowe powinny by¢é wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie wyrdwnywanie odchytek
przez stosowanie przektadek wyréwnawczych i podktadek. Nie wolno kotew zaktada¢ skosnie ani
wbija¢ w otwory. Nagwintowane korice kotew powinny wystawaé 2-3 zwoje ponad nakretke.
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— Stup nalezy montowac dzwigiem, ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika,
a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6 Montaz przewodow zasilajgcych

Wcigganie przewodow w stupie nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte
do zasilania opraw.

Przewody zasilajgce powinny byé przytaczone do zaciskéw przytgczeniowych oprawy oraz do
zacisku bezpiecznikowego — przewdd L1. Przewdd N przytgczy¢ do przewodu neutralnego linii nn za
pomocq zacisku.

5.7 Montaz opraw

— Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
pofgczen.

— Montaz opraw na stupach  os$wietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupédw i wysiegnikow. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd. Oprawe nalezy mocowac na
stupie w sposob wskazany przez producenta opraw. Po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajgcych a nastepnie i ustawieniu w trakcie robét regulacyjnych potozenia pracy, oprawy
nalezy zamocowa¢ w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | wiatrowe;j.

— Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢é doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

— Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano izolacje ochronng zgodnie z PN-HD
60364-4-41:2009.

Uktad zasilania przyjeto jako, TN - dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek
bezpiecznikowych i zaciskow bezpiecznikowych zamontowanych w stupie, dla zasilania stupéw z
szafki oswietleniowej.

5.9 Uziemienie

5.9.1 Szafy oswietleniowej
Konstrukcje w szafy nalezy uziemi¢ zgodnie z dokumentacja projektowg

5.9.2 Uziemienie stupow oswietleniowych

Réwnolegle z projektowanym kablem zasilajgcym oswietlenie zewnetrzne nalezy utozyé
przelotowo bednarke FeZn 25x4mm. W stupach bednarke podtgczy¢ do zacisku uziemiajgcego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét zwigzanych z
budowe oswietlenia.
— Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych
robo6t z dokumentacijg projektowa i ST.
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— Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do uzycia bez
badan.

— Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

— Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

— Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktoérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji wykopow, wymiardw i zabezpieczenia Scian przed osypywaniem sie ziemi
wykopu. Po ustawieniu stupow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac,
co najmniej wynosi¢ 1s=0,97 wg. PN-S-02205 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3 Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i PN-EN 1993-
1:2006. Stupy oswietleniowe, po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy, podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.5,

— prawidlowosci zamocowania opraw wzgledem osi os$wietlanej jezdni (oprawy ze strumieniem
symetrycznym i asymetrycznym)

— jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

6.4 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci zasypki piaskowej nad, rura ostonowg kabla
— odlegto$ci folii ochronnej od kabla.

6.5 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzagdow o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego uzytkownika oraz inwestor.
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Przedmiotem odbioru robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu sg: ciggi rur, przepusty. W ramach
odbioru nalezy:
— zbada¢ stan dokumentacji powykonawcze;j,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, pomiarami i przepisami dotyczgcymi wybranych
elementow,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia napiecia,
— dokonac¢ prébnego zatgczenia napiecia,
— sporzadzi¢ protokot odbioru robét z podaniem wnioskow i ustalen.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ptatnos¢ za szt. elementu oswietlenia nalez przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1 PN-E-05010:1991 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

2 PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

3 PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecia znamionowe 0, 6/1 kV.

4 PN-E-90184:19974 - Przewody wielozytowe o izolacji poliwinitowej.

5 PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa PN-E-
06314:1979 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

6 PN-EN 60598-1:2011 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania PN-
HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

7 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

8 PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

9 PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

10 PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

11 PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czesé¢ 1: Wymagania
ogolne.

12 PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

13 PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod
IP) PN-HD 60364:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdéinych charakterystyk, definicje.

14 PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

15 PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

16 PN-IEC 60364-5-51:2011 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.

17 PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elekitrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczenia
izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé
5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
odwietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elekitryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine

PN-0O-79100-02:1992 - Opakowania transportowe z zawartoscig - Postanowienia ogdlne
dotyczace opracowywania programow badan wiasciwosci uzytkowych - Dane liczbowe.
PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-IEC 439-1:1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu

PN-H-92325:1976 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 197-1:2012 - Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn.26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r. Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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