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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

*branza sanitarna*

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1 : 500

Obowigzujace normy i przepisy

Warunki techniczne wydane przez Przedsigbiorstwo Komunalne w Tucholi Spétka z o.o.
ZWiK 961/61/2020 z 24.07.2020r.

Decyzja W0S.6220.31.2020.AS-J z dnia 10.02.2021r. Burmistrz Tucholi stwierdzajaca
brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko

> Decyzja Burmistrza Tucholi o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
nr WIIPP.6733.1.6.2021.AK z dnia 02.04.2021r.
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Charakterystyka obiektu i zakres prac projektowych

Inwestycja objeta niniejszym opracowaniem polega na budowie sieci kanalizacji sanitarnej

grawitacyjno — tlocznej wraz z budowg ttoczni $ciekdw i ich zasilaniem energetycznym na terenie dziatek
o nrewid. 1438/13, 1471/2, 1472/3, 1473/2, 1490/14, 1611/5, 1612/5, 1613/5, 1614/5, 1615/7, 1617/19,
1618/7, 1626/2, 1627/2, 1628/2, 1628/3, 1639, 1640, 1652/1, 1653/3, 1654/1, 3865/5, potozonych
w miejscowosci Tuchola, gmina Tuchola.

Celem opracowania projektu jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej, majacej za zadanie uzbroi¢

teren planowanej zabudowy wzdtuz ulicy Budowlanej i Plaskosz w miejscowo$ci Tuchola, jako kolejnego
etapu rozbudowy sieci wodociggowo — kanalizacyjnej na terenie gminy Tuchola.

Zakres prac obejmuje:

[

[

budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC — U SDR34 ¢ 200/5,9mm, o tacznej
dtugosci 511,00m;

budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC — U SDR30 ¢ 200/6,5mm, o tacznej
dtugosci 140,50m;

budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PE100RC SDR17 225/13,4mm, o tacznej
dtugosci 580,00m (przewiert sterowany);

budowe sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej (cisnieniowej) z rur PEHD 100-RC PN10 SDR17
DN/OD @110/6,6mm, o tacznej dtugosci 277,00m;

budowe sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej (ci$nieniowej) z rur PEHD 100-RC PN10 SDR17
DN/OD @125/7,4mm, o tacznej dtugosci 609,00m;

budowe przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PEHD 100-RC DN/OD 160/9,5mm, o tacznej
dtugosci 11,00m;

budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej z rur PVC — U SDR34 ¢ 160/54,7mm, o tgcznej diugosci
10,00m;

budowe ttoczni Sciekéw P-15 w zbiorniku z polimerobetonu DN2000, P=2,65kW, Q=28,6m?3/h;
Hp=9,00m;
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[0 budowe tloczni $ciekédw P-16 w zbiorniku z polimerobetonu DN2000, P=2,65kW, Q=27,2m3/h;
Hp=9,30m;

[0 budowa zalicznikowe; linii zasilajacej WLZ do ttoczni P-15 — kabel NAYY-J 4x25mm? o dtugosci
okoto 7,50m (trasa 3,50m);

[0 budowa zalicznikowe; linii zasilajacej WLZ do ttoczni P-16 — kabel NAYY-J 4x25mm? o dtugosci

okoto 44m (trasa 38m);

budowe komory czyszczaka DN1200 — 1szt.;

budowe studni rewizyjnych z kregéw betonowych DN1200 — 17szt.;

budowe studni rewizyjnych z kregow betonowych DN1000 - 7szt.;

budowe studni rewizyjnych PVC400 - 9szt.;

[ I A B R

3. Istniejace uzbrojenie terenu
Teren inwestycyjny uzbrojony jest w nastepujace podziemne sieci infrastruktury technicznej, t;.:

[0 sie¢ wodociggowa z przytaczami;
[0 sieC energetyczna podziemna;

W  projekcie budowlanym uwzgledniono uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych,
przeprowadzonych podczas narady Zespotu Narad Koordynacyjnych Dokumentacji Projektowe;
w Tucholi z gestorami poszczegdinych sieci.

4, Stan istniejacy

Dziatki, na ktorych zlokalizowane zostanie zamierzenie inwestycyjne stanowig w przewadze
dziatki, bedace wiasnoscig Gminy Tuchola oraz jedna dziatka o nr ewid. 1617/19 bedacq wtasnoscig
osoby prywatne;.

Projektowany zakres prac potozony jest w pétnocnej — wschodniej cze$ci miejscowosci Tuchola,
wzdtuz pasa drogowego drég gminnych nr 010713C (ul. Budowlana) i 010788C (ul. Plaskosz).

Ulice Budowlana i Plaskosz komunikujg przylegte tereny, od strony pdtnocnej z drogg powiatowg
1015C relacji Tuchola - Tlen, od strony potudniowej z drogg wojewodzka nr 240.

Wzdtuz terenu, przewidzianego pod budowe sieci kanalizacji sanitarnej, znajdujg sie tereny
inwestycyjne z wydzielonymi dziatkami; na chwile obecng brak jest zwartej zabudowy, oprocz
pojedynczych dziatek. W obrebie terenu inwestycyjnego zlokalizowane sg obszary oraz dziatki
(m.in. ulice Plaskosz, Nad Brda, Sktadowa, czes¢ ul. Miejski Row oraz Centrum Szkolenia Strzeleckiego
Lasow Panstwowych), ktore przysztosciowo, po wybudowaniu przedmiotowej sieci, bede miaty mozliwos¢
przytaczenia si¢ do sieci kanalizacyjnej. W sasiedztwie terenu inwestycyjnego zlokalizowany jest zaktad
gbrniczy.

Pas drog gminnych, ulicy Budowlanej i Plaskosz, zagospodarowany jest w postaci nawierzchni
drogowej z ciggiem pieszo — rowerowym, wykonanymi w technologii betonu asfaltowego. Odwodnienie
ulic odbywa sie powierzchniowo, ze sptywem wod opadowych i roztopowych do pobliskich rowow
chtonno - odparowujgcych ze studniami chtonnymi. Infrastrukture podziemng stanowig kable
energetyczne podziemne oraz sie¢ wodociggowa z przytgczami.

Miejscem wigczenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, bedzie istniejaca studnia
kanalizacji sanitarnej (Sistn.) na terenie dziatki o nr ewid. 1490/14 — rzedna dna studni 107,46 m n.p.m.
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Na rozpatrywanym terenie nie wystepujg uzytkowane obiekty kubaturowe. Prace ziemno
— montazowe prowadzone bedg gtéwnie w pasie drogowym drég gminnych — ul. Budowlanej i Plaskosz.
Przej$cia projektowanych rurociggéw w terenach zagospodarowanych planuje sie wykona¢ technikg
bezwykopowg — przewiertem sterowanym lub przeciskiem w rurze ochronnej ostonowe;.

Przedmiotowy teren przewidziany pod planowang inwestycie nie posiada zadrzewien
oraz nasadzen. Teren nie przedstawia wysokiej wartoSci przyrodniczej pod wzgledem botanicznym, przez
co, projektowane zagospodarowanie terenu nie naruszy walorow krajobrazowych. W terenie objetym
zagospodarowaniem nie przewiduje sie dodatkowych zmian, a teren po wybudowaniu sieci kanalizacji
sanitarnej zostanie przywrécony do stanu pierwotnego. Jedynym widocznym elementem bedg wiazy
studni rewizyjnych.

5. Rozwigzania projektowe

5.1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej

Z uwagi na wyptaszczony charakter terenu, obszar do skanalizowania podzielono na trzy zlewnie
czastkowe — zlewnie A, B i C.

Scieki z terenu zlewni A siecig rurociagéw grawitacyjnych sptywaé beda do istniejacej studni
kanalizacji sanitarnej Sistn., zlokalizowanej w nawierzchni ul. Budowlanej (dziatka o nr ewid. 1490/14).
Rzedna dna rurociggu istniejgcego — 107,48 m n.p.m. Studnia Sistn. stanowi miejsce wigczenia catego
projektowanego uktadu kanalizacji sanitarnej do sieci istniejace;.

Wiaczenie projektowanego rurociggu do studni Sistn. nalezy wykona¢ poprzez przecisk rurg
stalowg ostonowg DN323 z zadanym spadkiem i=0,5%. W komorze studni Sistn. (od jej Srodka) nalezy
wyku¢ otwor, przez ktory nalezy wprowadzi¢ koncowke rury stalowej DN323. Ubytki w komorze studni
Sistn. po jej wykuciu i wprowadzeniu rury ostonowej stalowej, nalezy uzupemni¢ betonem C25/30
i wymaltowac $rodkami szybkowigzacymi wraz z wyprofilowaniem kinety studni.

Scieki z terenu zlewni B, siecia projektowanych rurociagéw grawitacyjnych splywa¢ beda do
projektowanej ttoczni Sciekow P-15, ktdrg zlokalizowano na terenie dziatki o nr ewid. 1654/1. Zlewnie
uzbrojono rurociggami grawitacyjnymi oraz studniami rewizyjnymi na odcinkach od ttoczni P-15 do studni
S25 oraz odcinka od tloczni P — 15 do S25, dajacymi mozliwo$¢ przytaczenia przylegtych dziatek.

Ostatnig zlewnie C stanowi koncowy fragment ulicy Plaskosz, skad Scieki trafia¢ bedg do
projektowanej komory ttoczni sciekow P-16 za pomocg rurociggdw grawitacyjnych na odcinkach od
ttoczni P-16 do studni S7 i od P-16 do studni D11. Tiocznie $ciekow P-16 zlokalizowano na terenie
dziatki o nr ewid. 1639.

Transport Sciekow z poszczegolnych ttoczni Sciekow realizowany bedzie poprzez projektowany
rurociag ttoczny kanalizacji sanitarnej z rur cisnieniowych PN10:

& ze zlewni tloczni $ciekdw P-16 rurocigg ttoczny PEHD 100-RC SDR17 ¢110/6,6mm
& do studni rewizyjnej S30;
& ze zlewni tloczni $ciekdw P-16 rurocigg ttoczny PEHD 100-RC SDR17 ¢125/7,4mm

& do studni rewizyjnej S33;



5.2. Rurociaqgi kanalizacji grawitacyjnej

Sie¢ kanalizacji _sanitarnej grawitacyjnej dla wykopéw otwartych zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych PVC-U ¢200/5,9mm SDR34 SN8kN/m?2 oraz na odcinku od ttoczni Sciekéw P-16 do
studni S18 z rur kanalizacyjnych PVC-U ¢00/6,5mm SDR30 SN12kN/mz2.

Zaprojektowano rury PVC-U o jednolitej $ciance zgodne z PN-EN 1401-1 i posiadajace
uszczelki olejoodporne wykonane z TPE-V z pierécieniem stabilizujagcym z PP z widknem szklanym
trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Rury
i ksztattki do kanalizacji sanitarnej musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

W przypadku montazu rurociggdw grawitacyjnych bezwykopowo — za pomocg horyzontalnego
przewiertu sterowanego zaprojektowano kolektory z rur dwuwarstwowych PEHD 100-RC @225/13,4mm
SDR17.

5.3. Przytacza kanalizacji sanitarnej

Przytacza kanalizacji sanitarnej zaprojektowana w zakresie granicy pasa drogowego, do dziatek
zabudowanych, 1. o nr ewid. 1657/11, 1658/1, 1660/4.

Przytacze kanalizacyjne S6-S6.1 oraz do dziatki 1657/11 wykona¢ nalezy wykopem otwartym
z rur PVC SDR34 DN/OD 160/4,7mm. Przytacze do dziatki 1658/1 wykona¢ bezwykopowo przewiertem
sterowanym rurg PEHD 100-RC @160/9,5mm.

Wiaczenie projektowanego przytacza do dziatki 1658/1 z projektowanym kolektorem
grawitacyjnym PE225 wykona¢ poprzez zabudowe na rurociggu PE225 ftrojnika redukcyjnego
PE 225/160/225 z rurg wznosng i tagodnym kolanem PE160. Rurociag PVC z PE taczy¢ za pomocy
ztaczki kanalizacyjnej typu Connect.

Poszczegdlne koncowki rur przy granicach dziatek nalezy odpowiednio zaslepi¢, umozliwiajac
pdzniejsze podtaczenie instalacji wewnetrznej.

54. Rurociagi kanalizacji sanitarnej ftocznej

Projekt zaktada wykonanie rurociggow kanalizacji sanitarnej ttocznej - ciSnieniowej
bezwykopowo, w technice horyzontalnego przewiertu sterowanego.

Transport Sciekow z poszczegolnych ttoczni Sciekow realizowany bedzie poprzez projektowany
rurociag ttoczny kanalizacji sanitarnej z rur cisnieniowych dwuwarstwowych PEHD 100-RC PN10:

& ze zlewni tloczni sciekow P-16 rurocigg ttoczny PEHD 100-RC SDR17 ¢110/6,6mm
do studni rewizyjnej S30;
& ze zlewni tloczni sciekow P-16 rurocigg ttoczny PEHD 100-RC SDR17 ¢125/7,4mm

do studni rewizyjnej S33;

Zatamania rurociggu tlocznego wykonaC poprzez fuki segmentowe PE SDR17, taczone
z rurociggiem poprzez zgrzewanie doczotowe.

Na trasie rurociggu ttoczne PE125mm zaprojektowano komore czyszczaka (KC) z kregéw
betonowych DN1200, w ktdrej nalezy zabudowa¢ dwie zasuwy nozowe DN125 oraz czyszczak rewizyjny
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DN125 z zaworem hydrantowym. Potaczenia zasuw nozowych z rurociggiem tlocznym wykonaé poprzez
taczniki kotnierzowe typu RK z pierScieniami uniemozliwiajagcym przesuwanie rurociggu tlocznego.
Czyszczak nalezy oprze¢ np. na bloczkach betonowych.

55. Rury ostonowe stalowe, ptozy, manszety

Przej$cia poprzeczne pod zjazdami gospodarczymi zaprojektowano przeciskami rurg_ostonowa
stalowg DN323. Po wykonaniu przecisku, rure przewodowg PVC-U nalezy zabudowa¢ w rurze stalowe;
na ptozach dystansowych z rolkami, np. typu ,L”, utatwiajacymi przecigganie rury przewodowej. Koncowki
rury stalowej zabezpieczy¢ elastomerowymi manszetami uniwersalnymi typu ,N”.

Dla rury ostonowej DN323 dobrano wysokos¢ ptozy z rolkami réwng 40mm. Wysokos¢ ptdz wyznaczono,
na podstawie rownania:
(D1-D2) : 2 = wysoko$¢ ptowy
gdzie: D1 - $rednica wewnetrzna rury ostonowe;j stalowe;
D, - $rednica zewngtrzna rury przewodowej z ewentualng izolacjg (przyjeto kielich rurociggu)
323-226:2=485mm —» przyjeto 40mm
(rzeczywista wysoko$¢ ptozy musi by¢ mniejsza niz obliczona (wymiar S > 0)

llo$¢ obwoddw na dang rure ostonowg nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:
L:1,5+3
gdzie: L - dtugosc¢ rury ostonowej [m]
dodajemy 3 tak, aby na poczatku i korcu rury ostonowej byty po dwa obwody pt6z

5.6. Filtry antyodorowe

W celu eliminacji zapachéw ztowonnych przy transporcie $ciekow w studni S30 i S30
zaprojektowano filtry podwtazowe antyodorowe z wktadem katalitycznym typu FP600 o wydajno$ci filtracji
rownej 12md/h, zapewniajacych dwuetapowa filtracje gazéw w procesie katalizy.



5.7.  Bilans Sciekow
Tabela 1
Bilans ilosciowy sciekow dla tloczni P-15

Jednostkowy
wskaznlk o< sciekow
) llo$¢ jednostek odptywu Q
Lp. | Rodzaj $ciekow Zrodto sciekdw Sciekow Srd
(perspektywa)
[MK] [dm3/Mk-d] [m?/d]
ZLEWNIA TLOCZNI SCIEKOW P-15

1 Zlewnia tloczni P-16 450 15-100 20,90
dz. 1651/...

2 (13 dziatek budowlanych) 39 100 3,90
o dz. 1652/2

3 , Scieki (okoto 15 dziatek 45 100 4,50

socjalno — bytowe budowlanych)

dz. 1617/...

4 (okoto 15 dziatek 45 100 450

budowlanych)
tereny inwestycyjne 1

5 (przyjeto 4 zaktady pracy) 100 15 1,50

6 ilos¢ mieszkancow pod’raczonych do kanalizacjj, 679 15-100 35,30
fw tym w okresie perspektywy|

Do obliczen hydraulicznych tloczni przyjeto:

Qmaxd = Qgrd X Ndmax, gdzie Namax = 1,3 — wspdtczynnik nierownomierno$ci dobowej
Qmaxd = 35,30 x 1,3 = 45,89 m¥/dobe
Qmaxh = 45,89 x 1,3 / 24 = 2,49 m3/godz.

Uwaga:

dla pojedynczej dziatki budowlanej przyjeto:
3 Mk z jednostkowym wskaznikiem odptywu Sciekow réwnym 100 dm?3/Mked

llodci Sciekow przyjete na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 stycznia 2002 .

w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. z 2002r., Nr 8, poz. 70)

1 przyjeto 4 zaktady pracy, ze $rednim zatrudnieniem 25 osob w 1 zakladzie
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Tabela 2
Bilans ilosciowy sciekow dla ttoczni P-16
Jednostkowy
wskaznk | e sciekow
) llos¢ jednostek odptywu Q:
Lp. | Rodzaj $ciekow Zrodto Sciekow $ciekow s
(perspektywa)
[MK] [dm3/Mked] [m?/d]
ZLEWNIA TLOCZNI SCIEKOW P-16
1 dz. 1657/11 3 100 0,30
2 dz. 1657/9 3 100 0,30
3 dz. 1657/4 3 100 0,30
4 dz. 1658/1 3 100 0,30
5 dz. 1660/3 3 100 0,30
6 dz. 1660/4 3 100 0,30
dz. 6004/27
7 Centrum Szkolenia ;gg ?gi ggg
Strzeleckiego LP ’

dz. 1630/1 - 1630/7

8 Scieki (7 dziatek budowlanych) 21 100 210
socjalno — bytowe

dz. 1634/3 - 1634/7
; (7 dziatek budowlanych) 21 100 210
10 dz. 1635 3 100 0,30

dz. 1671/1 - 1671/4
" (4 dzialki budowlane) 12 100 1.20
12 dz. 1672 3 100 0,30
13 dz. 1638 3 100 0,30
14 dz. 1674/2 3 100 0,30
15 Hylmet Sp. J. 10 152 0,15
16 dz. 1676/7 3 100 0,30
17 dz. 769/1 3 100 0,30

0S¢ mieszkancd " h do kanalizaci
18 ilo$¢ mieszkancow pod gczonyc do kanalizacj, 450 15— 100 20,90
fw tym w okresie perspektywy|

Do obliczen hydraulicznych tloczni przyjeto:

Qmaxd = Qgrd X Ndmax, gdzie Namax = 1,3 — wspdtczynnik nierownomierno$ci dobowej
Qmaxd = 20,90 x 1,3 = 27,17 m3/dobe
Qmaxh = 27,17 x 1,3 / 24 = 1,47 m3/godz.

Uwaga:

dla pojedynczej dziatki budowlanej przyjeto:
3 Mk z jednostkowym wskaznikiem odptywu Sciekow rownym 100 dm3/Mked

llosci sciekow przyjete na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 stycznia 2002 .

w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. z 2002r., Nr 8, poz. 70)

2 przyjeto jako hotele pozostate
3 przyjeto jako zaktad pracy



10

5.8. Tlocznie Sciekow P-15 i P-16

Ttocznie Sciekow zostaty zlokalizowana na dziatkach o nr ewid.: 1639 i 1654/1 jako tlocznie
nieprzejazdowe. Zbiomniki kazdej z tloczni $ciekdw zabudowa¢ w monolitycznej komorze
z polimerobetonu DN2000 wraz z pokrywa oraz wkazem o wym. 800x800mm ze stali 1.4301.

Na dnie zbiornika tloczni wykona¢ wylewke z betonu C16/20, gr. 0,25m, zachowujac otwor
(rzapie) o przekroju kotowym i $rednicy 300mm do zatopienia pompy odwadniajacej. Otwor w wylewce
betonowej, po zabudowaniu pompy zatapialnej, nalezy zabezpieczy¢ kratg uchylng wykonang ze stali
AISI 316L — wykonanie warsztatowe.

Teren tloczni Sciekow nalezy utwardzi¢ kostkg betonowag gr. 8cm w obrzezu betonowym
o wym. 8x30x100cm na podbudowie z betonu C16/20, gr. 20cm.

Ttocznie $ciekdw zaprojektowano jako zamknigte, szczelne przepompownie Sciekéw
wyposazone w system separacji czesci statych, dzieki ktoremu pompy chronione sg przed zapychaniem
przez czesci stale wystepujace normalnie w $ciekach.

Zamkniety szczelny zbiornik $ciekdw wykonany z PE ma za zadanie eliminowaé oddziatywanie
Sciekow na pozostate elementy bedace wyposazeniem ttoczni takie jak pompy, armatura, kable itp., przez
co zwieksza komfort dla obstugi i utatwia prowadzenie prac serwisowych. Dzigki ustawieniu pomp
w komorze suchej istnieje do nich fatwy dostep i mozliwa jest szybka kontrola ich pracy.

W kazdej z tloczni nalezy zainstalowa¢ 2 pompy, ktére pracujg naprzemiennie. Jedna z pomp
stanowi 100% rezerwe czynna. Kazda z pomp ma za zadanie wspdtpracowaé z separatorem czesci
statych, ktéry posrednio separuje wigksze elementy doptywajace w $ciekach do zbiornika retencyjnego
ttoczni. Dzieki separaciji czesci statych pompa przepompowuije wytacznie $cieki ,podczyszczone” i nie jest
narazona na zablokowanie.

W pracy tloczni mozna umownie wydzieli¢ faze (1) napetniania i separaciji (cedzenia) oraz faze
(2) pompowania

W fazie napetniania Scieki surowe doptywajace do ttoczni kanatem wlotowym grawitacyjnie przez
rozdzielacz wptywajg do pionowego separatora czesci statych zabudowanego w komorze retencyjne;.
W zbiorniku - separatorze czesSci statych nastepuje mechaniczne oddzielenie na klapie cedzacej
grubszych czesci statych i ptynu (bardziej odcedzenie niz filtracja). Cze$ci state pozostajg w separatorze
a plyn przeptywa dalej grawitacyjnie i przez klape cedzacg i pompe trafia do zamknietej komory
retencyjne;j.
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Schemat pracy ttoczni - faza napetniania.

W kazdym zbiorniku separatora znajduje sie swobodnie ptywajaca kula wykonana z tworzywa
sztucznego lub ze stali kwasoodpornej, petnigca role zaworu zwrotnego. Wraz z podnoszeniem sie
poziomu cieczy w zbiorniku kula unosi si¢, az do momentu, gdy przy maksymalnym poziomie kula
zwrotna jest doci$nieta przez Scieki do gniazda w gornej czesci zbiornika separatora. Jest to poziom
w ktorym czujnik poziomu podaje sygnat i wigcza jedng z pomp wypompowujac Scieki podczyszczone
zkomory retencyjnej. Pompa przettacza scieki podczyszczone najpierw do zbiornika separatora,
z ktérego wyptukiwane sg wczesniej odcedzone czesci state, a nastepnie Scieki sg wttaczane do
rurociggu ttocznego.

Schemat pracy tloczni
- wigczenie jednej z pomp (pompa nr 1) przy max poziomie $ciekdw w zbiorniku
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Schemat pracy ttoczni — Pompowanie - pompuje pompa nr 1.

Pompa zostaje wylaczona przez czujnik poziomu po osiggnieciu poziomu minimalnego w
komorze retencyjnej. Cykle napetniania i pompowania powtarzajg sie, a pompy i separatory pracujq
naprzemiennie.

Schemat pracy ttoczni - Pompowanie — pompuje pompa nr 2.

5.8.1. Wymagane funkcjonalnosci i cechy jako$ciowe ttoczni:

& urzadzenie ma zapewnia¢ ttoczenie Sciekdw nieoczyszczonych, ktore nie mogg by¢ odprowadzone
do kanalizacji przy wykorzystaniu naturalnego spadku (wedtug PN-EN 12056)

& zbiornik retencyjny ma posiada¢ zaokraglenia, dno zbiornika ma by¢ uko$ne a najnizszy punkt ma
znajdowac sie bezposrednio pod pompami — w celu zapobiezenia osadzaniu si¢ substancii statych
w miejscach o kluczowym znaczeniu,
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& zbiornik retencyjny ma byé wykonany jako jednoczesciowy, gazo- i wodoszczelny, bez
konstrukcyjnych potaczen spawanych, ktérego odpowietrzenie ma byé zakohczone kominkiem
z filtrem antyodorowym,

& komora rozdziatu Sciekdbw ma by¢ wyposazona w przezroczysty panel pozwalajacy na wzrokowg
oceng stanu zanieczyszczenia dolotu do ttoczni,

& tlocznia ma posiada¢ 2 oddzielnie, odcinane niezaleznie, separatory czesci statych, ktére mozna
czysci¢ bez wytgczania ttoczni z ruchu,

& separacja cze$ci stalych ma byC oparta o elementy cedzace zamontowane w zbiornikach
separatordw czesci statych oraz na ptywajacej kuli petnigcej funkcje zaworu zwrotnego. Rozwigzanie
to eliminuje wystepowanie dynamicznych obcigzen kul podczas wtaczania pomp w odréznieniu od
zawordw zwrotnych czy klap zwrotnych,

& pompy majg mie¢ mozliwo$¢ szybkiego demontazu z modutu ttoczniowego w sytuacjach awaryjnych
lub serwisowych poprzez zastosowanie szybkoztgcza,

& pompy ttoczni majg posiada¢ stopien ochrony IP68, dzieki czemu dopuszczalne jest przypadkowe
zalanie ttoczni Sciekow,

& pompy majg mie¢ zabudowane czujniki wilgoci w komorze uszczelnienia, oddzielajacej czesé

hydrauliczng od czesci elektrycznej pompy,

sprawnos$¢ hydrauliczna pompy w punkcie pracy powinna wynosi¢ min. 45%

< silniki pomp majg by¢ wykonane w klasie sprawno$ci wedtug min. IE3, gwarantujacej zastosowanie
agregatow pompowych o wysokiej klasie sprawnosci, klasie izolacji uzwojenia H oraz kontroli
temperatury uzwojenia typu min. czujnik bimetal,

q

< wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy ma posiada¢ uszczelnienie
mechaniczne w uktadzie podwdéjnym niezaleznym, pracujgce w obu kierunkach obrotu i chtodzone
olejem ze wspdlnej komory,

& moc nominalna silnika pomp ma by¢ nie wieksza niz 2,7 kW,

pobdr mocy silnika pomp ma by¢ nie wieksza niz 1,9 kW,

ttocznia wyposazona ma by¢ w mozliwos¢ ptukania wstecznego do zbiornika retencyjnego,

umozliwiajace uzyskanie lepszego efektu czyszczenia samej komory retencyjnej,

& potaczenie 2 pomp do kolektora ttocznego ma by¢ zrealizowane przy pomocy tzw. trojnika ortowego
— minimalizujgcego straty hydrauliczne

& sterowanie poziomem $ciekdw w zbiorniku retencyjnym ttoczni ma odbywac si¢ za pomocg sondy
hydrostatycznej przeznaczonej do pracy w $ciekach,

& wkitad ttoczni ma by¢ dostarczony razem z Deklaracjg Whasciwosci Uzytkowych w powotfaniu na
norme zharmonizowang PN-EN 12050-1

& funkcje sterowania i monitoringu — majg spetnia¢ standardy uzytkowania przez Zamawiajacego

9

q

5.8.2. Tilocznia $ciekow P-15 — parametry doboru

Zbiornik (studnia) ttoczni

& materiat: polimerobeton
& typ: nieprzejezdny
& wewnetrzna $rednica zbiornika Di 2,00 m

& catkowita wysokos¢ zbiornika: 6,70 m

< dodatkowe otwory w zbiorniku (PE): @125
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dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): @110, @200
dodatkowe wykonanie wylewki na dnie zbiornika: TAK

Rzeczywisty punkt pracy:

&=

&

wydatek ttoczni QP 28,60 m¥h
wysoko$¢ podnoszenia ttoczni HP 9,00 m

Dane techniczne ttoczni:

&

9 9 9 9 § § § 9

max. doptyw 20 m¥h
wysoko$¢ dna doptywu 750 mm

DN krocca ttocznego 80 mm
$rednica rury doptywowej 200 mm
moc nominalna P2 2,7 kW
dtugosc¢ kabli 10m

min. $rednica studni 1,50 m
rodzaj rozruchu bezpo$redni
stopiert ochrony pomp IP68

Wyposazenie technologiczne:

q

9 9 § § 9 9 §

9 9 9 9 § § 9 9 § §

9

q

rurociag ttoczny wewnatrz studni ttoczni o srednicy DN80 ze stali nierdzewnej 1.4301,

(wg PN-EN 10088-1) o gr. Scianki min. 2 [mm]

kolana ze stali nierdzewnej 1.4301

zwezki ze stali nierdzewnej 1.4301

wywijka nierdzewna

kotnierze luzne ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1, wymiary wg PN-EN 1092-1)

$ruby potaczeniowe ze stali nierdzewnej A2

potaczenie rurociggu ttocznego RK - kotnierz/PE

drabina ztazowa ze szczeblami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
wg PN-EN 14396

dwie porecze ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

potaczenie rury doptywowej - kotnierz zaciskowy Quick PVC/PE

podtaczenie pompy odwadniajacej - rury PE@40 ISO z zaworem odcinajacym PE 174"
wentylacja studni PVC@160 +wentylator kanatowy @160, 72W / 230V

wentylacja ttoczni PVC@110 z podtaczeniem pompy odwadniajacej

kominek wentylacyjny PE@160

o$wietlenie studni - 2 lampy oprawy okragte 2x 60W / 230V z wigcznikiem przy wiazie

kanaty kablowe PVC

potgczenia wyrdwnawcze

wiaz ze stali nierdzewnej 1.4301, z kominkiem DN150, ocieplony, z amortyzatorami gazowymi
o wym. 800 x 800 [mm]

zasuwa na doptywie DN200 nozowa +wstawka zel. 2-kotn. DN200 zamontowana wewnatrz studni
przeptywomierz DN80 w wersji roztacznej MAG5100W + przetwornik MAG6000 z komunikacjg
Modbus RTU, z zasuwg nozowg DN80

kréciec do ptukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakonczony ztagczem STORZ-C @52
wg PN-M-51038
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kominek wentylacyjny PE@110 z wkladem weglowym i trojnikiem PVC z zaworem
napowietrzajacym wg PN-EN 12380

q

podest obstugowy ze stali nierdzewnej 1.4301/TWS petny

& pompa odwadniajgca + zawor zwrotny + czujnik do sterowania

5.8.3. Tilocznia $ciekow P-16 — parametry doboru

Zbiornik (studnia) ftoczni

& materiat: polimerobeton

& typ: nieprzejezdny

& wewnetrzna $rednica zbiornika Di 2,00m

& catkowita wysoko$¢ zbiornika: 515m

& dodatkowe otwory w zbiorniku (PE): @110

& dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): @110, @200
Rzeczywisty punkt pracy:

& wydatek ttoczni QP 27,20 m3/h

& wysokos¢ podnoszenia ttoczni HP 9,30m
Dane techniczne ttoczni:

< max. doptyw 20 m*h

& wysokos¢ dna doptywu 750 mm

& DN krocca ttocznego 80 mm

& Srednica rury doptywowej 200 mm

< moc nominalna P2 2,7 kW

& dtugosc¢ kabli 10m

& min. $rednica studni 1,50 m

& rodzaj rozruchu bezposredni

<& stopien ochrony pomp IP68

Wyposazenie technologiczne:

& rurocigg tloczny wewnatrz studni ttoczni o Srednicy DN80 ze stali nierdzewnej 1.4301

(wg PN-EN 10088-1) o gr. scianki min. 2 [mm]

& kolana ze stali nierdzewnej 1.4301
& zwezki ze stali nierdzewnej 1.4301
& wywijka nierdzewna

kotnierze luzne ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1, wymiary wg PN-EN 1092-1)

sruby potgczeniowe ze stali nierdzewnej A2

potgczenie rurociggu ttocznego RK - kotnierz/PE

drabina ztazowa ze szczeblami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1),
wg PN-EN 14396

dwie porecze ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

potaczenie rury doptywowej - kotnierz zaciskowy PVC/PE

podtaczenie pompy odwadniajace;j - rury PEJ40 ISO z zaworem odcinajgcym PE 1% "

wentylacja studni PVC@160 +wentylator kanatowy @160, 72W / 230V
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wentylacja ttoczni PVC@110 z podtaczeniem pompy odwadniajacej

kominek wentylacyjny PE@160

o$wietlenie studni - 2 lampy oprawy okragte 2x 60W / 230V z wigcznikiem przy wiazie

kanaty kablowe PVC

potgczenia wyrdwnawcze

wiaz ze stali nierdzewnej 1.4301, z kominkiem DN150, ocieplony, z amortyzatorami gazowymi o
wym. 800 x 800 [mm]

zasuwa na doptywie DN200 nozowa +wstawka zel. 2-kotn. DN200 zamontowana wewnatrz studni
przeptywomierz DN80 w wersji roztacznej MAG5100W + przetwornik MAG6000 z komunikacjg
Modbus RTU, z zasuwg nozowg DN80

kréciec do ptukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakonczony ztagczem STORZ-C @52,
wg PN-M-51038

kominek wentylacyjny PE@110 z wktadem weglowym i tréjnikiem PVC z zaworem
napowietrzajacym wg PN-EN 12380

podest obstugowy ze stali nierdzewnej 1.4301/TWS petny

pompa odwadniajgca + zawor zwrotny + czujnik do sterowania

Wyposazenie szafy sterowniczej

Zabudowa szafy zewnetrznej, aparatowej IP66, IK 10, Il klasa ochronnosci z poliestru

termoutwardzanego z podwdjnymi drzwiami zamykana na zamki patentowe z fundamentem do wkopania:

sterownik OPLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz klawiaturg numeryczng,
wyswietlacz: STN LCD, dwie linie, 16 znakdw ditugosci,

komunikacja: przez wbudowany port USB, RS232/485, TCP/IP 100 Mbit/s, MODBUS TCP,
wejscia: 16 cyfrowych, 2 analogowe / cyfrowe, 2 analogowe,

wyjscia: 11 przekaznikowych

wytacznik gtowny

napiecie sterowania24/12VDC

automatyczne zatgczenie / wylgczenie

naprzemienna praca pomp (alternacja) w celu zapewnienia jednakowego zuzycia pomp
reczne zataczenie pomp w celach serwisowych / testowych

automatyczne przetaczanie pracy na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z nich
maksymalny czas pracy pomp (nastawa 0 — 3600 sek.), po przekroczeniu czasu pracy
automatycznie zatacza sie pompa kolejna — sygnalizacja na wyswietlaczu
zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe

kontrola wilgotno$ci w komorze silnika

zabezpieczenie termiczne

zabezpieczenie roznicowo — pgdowe za zasilaniu i na kazdej pompie

czujnik kolejnosci i zaniku faz

czujnik asymetrii napie¢ miedzy fazami

ogranicznik przepie¢ typu C

zasilacz buforowy z akumulatorem 24V/7,5Ah

grzejnik o mocy nie mniejszej niz 30W z term,ostatem

gniazdo sieciowe 230V/16A

kontrolki sygnalizacji pracy oraz awarii pomp
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- przetgcznik trybu pracy niezaleznie dla kazdej pompy

- sygnalizator optyczny 0,8Hz, sygnalizator akustyczny minimum 70dB
— podtaczenie pompy odwadniajgcej z czujnikiem

- podigczenie oswietlenia w tloczni

- podtaczenie wentylatora kanatowego

- podtgczenie przeptywomierza

- szafka zewnetrzna

Sygnalizacja stanu pracy pomp na sterowniku:
- pomiar poziomu w centymetrach
- tryb pracy: AUTO-REKA-STOP
- pomiar czasu pracy pomp
- ilo$¢ zataczen pomp
- kontrola poziomdw (stan faktyczny, suchobieg, wysoki poziom)
- kontrola pracy i awarii
- historia awarii (10 ostatnich awarii)
- informacja o zasilaniu rozdzielni 400V

Wyposazenie dodatkowe:
- czujnik otwarcia wtazu tloczni
- gniazdo do agregatu pradotwérczego
- o$wietlenie w szafie
- pomiar pradu pomp przez przektadnik pradowy 4-20mA

Szafe sterowniczg wyposazy¢ nalezy w modem komérkowy przemystowy GPRS dla przekazu danych
dotyczacych pracy lub awarii obiektu do dyspozytorni Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji w Tucholi.
Wymagane urzadzenie do transmisji danych i sterowania to radiomodem satelline 3AS
433,745MHz, sterownik GE Fanuc lub Horner. Prace ttoczni sciekéw nalezy wpig¢ do istniejacego
systemu operatorskiego ZWiK w Tucholi.

5.10. Studnie rewizyjne z kregéw betonowych DN1000 i DN1200

Na przewodach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie rewizyjne z kregdw betonowych:

= DN1000 w ilosci 7szt. (studnie S2, S4, S18, S19. S22, S32, S33);
& DN1200 w ilosci 17szt. (studnie S1, S6 — S15, S26 — S31).
& Komora czyszczaka (KC) DN1200 w ilosci 1szt. (zgodnie z punktem 5.4.)

Podstawe studni wykona¢ jako betonowy elementem prefabrykowanym, stanowigcy potaczenie
komory z dnem studzienki. Podstawe studni wyposazy¢ w stopnie ztazowe pojedyncze wg normy PN- EN
13101. W dnie studzienki fabrycznie osadzi¢ przejscia szczelne do osadzenia kréécdw potgczeniowych.
Kineta w dolnej cze$ci, do wysokosci potowy Srednicy kanatu, powinna mie€ przekréj poprzeczny, zgodny
z przekrojem kanatu, w gornej cze$ci — $ciany pionowe o wysoko$ci rownej co najmniej Y Srednicy
kanatu. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za
studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety. Sciany komér roboczych powinny
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by¢ wewnatrz gtadkie. Poszczegdine elementy kregow studni taczyé poprzez uszczelke gumowa,
dedykowang do rodzaju danego typu studni.

Zwienczenie studni stanowi¢ ma ptyta pokrywowa zelbetowa z otworem D600 pod witaz zeliwny
typu ciezkiego, zgodnego z PN-E 124. Kominy wtazowe sytuowac od strony naptywu $ciekéw, zawsze po
tej samej stronie osi kanatu.

Zgodnie z normg PN-82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych
narazonych na stabe oddziatywania korozyjne ($rodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo — strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Studnie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004/AC:2009 ,Studzienki wtazowe
i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe” oraz
wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

5.11.  Studnie rewizyjne PVC400

W niniejszym projekcie uwzgledniono zabudowe studni niewtazowych PVC400 w iloSci 9szt.
(studnie S3, S5, S16, S17, S20, S21, S23 — S25).

Studnie wykonac nalezy z kinety PVC z kré¢cami dla rur PVC200. Rure trzonowg PVC-U DN/OD
400 umiesci¢ w kinecie i uszczelni¢ specjalng uszczelkg do rury trzonowej. Zwieficzenie studni stanowi¢
bedzie teleskop D400 z pokrywa petng 40T, ktory nalezy osadzi¢ w rurze trzonowej za pomocg specjalne;
uszczelki manszetowe;.

Wszystkie wlazy nalezy obrukowa¢ w promieniu 1,00m kostka betonowa gr. 8cm na
warstwie z betonu C12/15, gr. 10cm.

6. Roboty drogowe i rozbiorkowe

W ramach niniejszego projektu nie przewidziano prac rozbiorkowych

1. Préba szczelnosci kanalizacji sanitarnej
7.1.  Proba szczelno$ci rurociggu tlocznego

Préba szczelno$ci powinna spetniac wymagania normy PN-EN 1717:2003 oraz PN-EN
805:2002, na ci$nienie 1MPa. Probe nalez wykona¢ dla catego odcinka sieci rurociggu w jednym etapie.
Odcinek poddawany prébie winien by¢ zasypany warstwg 30cm z odkrytymi potaczeniami rur. Cidnienie
préby Pp=1,5Pr, lecz nie mniej niz 1MPa. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po uptywie 30 minut
nie nastapi spadek cisnienia ponizej ci$nienia prébnego Pp. Po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowe;j,
przewod nalezy przeptuka¢ woda z sieci wodociggowe;.

7.2.  Proba szczelno$ci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
Projektowane przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy poddac probie szczelno$ci na infiltracje

i eksfiltracje, ktorg wykonaC zgodnie z PN-EN 1610 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych.”, WTWiOSK — zeszyt nr 9 wymagan technicznych COBRTI
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INSTAL i instrukcjg producenta rur.
8. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego

W przypadku skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcym kablem
energetycznym (dotyczy wykopu otwartego), kable nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng typu A110PS.

W projekcie budowlanym uwzgledniono warunki zawarte w uzgodnieniach branzowych
z gestorami sieci znajdujacymi sie w obrebie i na terenie realizacji inwestycji.

9. Wytyczne realizacji — roboty ziemne i montazowe

91. Organizacija robot

Wykopy oraz plac budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych, wiasciwie
oznakowac, ogrodzi¢ i oswietlic. Zapewni¢ bezpieczne dojScia do posesji, przejScia i awaryjny dojazd.
Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ na warunkach zarzadcy drogi — Gminy Tuchola.

9.2. Roboty ziemne i montazowe

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych
w normie PN-B-10736:1999, PN-B-06050 oraz PN-EN 1610.

Przewiduje sie wykonanie robdt ziemnych cze$ciowo wykopem otwartym. Prace ziemno —
montazowe wykona¢ w wykopach wasko przestrzennych dla rurociggébw grawitacyjnych. Wykopy
o $cianach umocnionych szalowaniem petnym w szczelnych szalunkach systemowych, ktére
gwarantowac bedg bezpieczne wykonanie robdt w warunkach przedstawionych w projekcie.

Pozioma obudowa wykopu powinna wystawia¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy
teren w celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych.

Dno wykopu do utozenia rur kanalizacyjnych nalezy odpowiednio przygotowaé; nalezy wybraé
bryly gruntéw spoistych i wyréwna¢ warstwa piasku okreslong dla danego rodzaju rur (20cm warstwa
zageszczania, 10cm warstwa luzna). Jezeli w dnie wykopu sq piaski i zostaty rozluznione, to trzeba
je dogesci¢. Przewody uktada¢ w wykopie, wg technologii okre$lonej przez producenta zakupionych rur
(dotyczy posadowienia rur).

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego
odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
co najmniej 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejcie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
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w gruntach bardzo spoistych 2:1;

w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1;

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25;
w gruntach niespoistych 1:1,50;

I B

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebianie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,00m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30m. Lawy powinny mieC wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢
w sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci
wiekszej niz 1,00m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20,00m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna + — 3 cm dla gruntéw zwieztych, + — 5 cm
dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + — 5 cm.

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Materiat na podsypki powinien spetnia¢
nastepujace wymagania:

0  nie powinny wystepowa¢ czastki powyzej 20mm;
O  materiat nie moze by¢ zmrozony;
O  nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu;

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1,00 zmodyfikowanej warto$ci
Proctora. W przypadku stwierdzenia w podiozu gruntéw organicznych, nalezy wymienic je do gtebokosci
0,50m z zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.

Podtoze wykona¢ jako piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych
i kamienistych. Grubo$¢ warstwy podsypki co najmniej 15cm. Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod
ztaczami rur wykonaé po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza
ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢
wyprofilowane tak aby rura spoczywata jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenia
grubosci podtoza od przewidywanej w projekcie nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢
w zadnym jego punkcie +-1cm .
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Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap|  wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdw na ztaczach;

Etap Il po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen;

Etap lll  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg
odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty, wg PN-86/B—02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegéinym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 0,20m z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpdr Scian wykopu lub szalunkow systemowych.
Zasypanie wykopdw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokoSci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaC utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Do budowy kanatébw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze$ciowym odbiorze technicznym
wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30,00m. Przewody ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735. Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.
Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podioza na cate;
swej dtugosci, na co najmniej ¥a obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczeg6ine rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig
po Srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za
pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperow
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20mm
dla rur. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac
do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
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10. Zabezpieczenie wykopow

Trase rurociggdw zaprojektowano w oparciu o techniczne mozliwo$ci jej wykonania z ominigciem
kolizji drogowych. Z uwagi na istniejace zagospodarowanie terenu przewidzianego do skanalizowania,
wynikajace z nawierzchni ulic i ciggdw pieszo — rowerowych, realizacje budowy w przewazajacej jej
czesci nalezy wykona¢ w technice bezwykopowe;.

W trakcie prowadzenie prac ziemno — montazowych do gteboko$ci 5,00m jako zabezpieczenie
wykopow stosowaé szalunki systemowe typu Kopras OWS5AN ze stupem dwuprowadnicowym
(wymagana wytrzymato$¢ obudowy winna wynosi¢ 43,5 kN/m?).

Komory robocze montazowe i przeciskowe nalezy bezwzglednie zabezpieczyé poprzez
szalowanie petne komdr. Giebokie wykopy pod studnie, ttocznie S$ciekéw oraz komory
przeciskowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez odpowiedni system stupowy typu SJ, SD lub narozny
SDR oraz za pomoca komér dylowych.

Podczas prac w wykopach do gteboko$ci 6,00m, Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami
systemowymi typu Kopras OWS 8 ze stupem dwuprowadnicowym (dopuszczalny moment gnacy
716kNm).

Alternatywnie dla prawidtowego zabezpieczenie wykopdw podczas prowadzenia robét, projekt
zaktada wykonanie $cianek szczelnych, przy gtebokosci wykopu powyzej 4,00m gtebokosci.

Nalezy zastosowa¢ Scianki szczelne z grodzic stalowych z profilem typu Larsena o dtugosci
400mm i szerokosci 250mm. Scianki z tych elementéw maja duza wytrzymato$¢ oraz niewielkg grubosc,
co utatwia wbijanie ich w grunt. Poniewaz sg to elementy stalowe, mozna je dowolnie przedtuzac przez
spawanie, wiec nie wymagajg zastosowania kafara (mfota na specjalnym rusztowaniu).

Wykonanie Scianki szczelnej stalowej polega na potaczeniu dwoch profili, zacisnigcie ich zamkow
i wprowadzenie przy pomocy miota w grunt. Profile wprowadzane jako pierwsze powinny mie¢ czes¢
zamka zwang ,grzebieniem”. Druga cze$¢ zamka zwana ,wpustem” powinna by¢ wprowadzana
z nastepnym elementem przez nasunigcie na ,grzebien”. Wbijanie kolejnych elementow profili stalowych
i jednoczesne faczenie sie ich zamkow daje w miare rowng Scianke

Scianki stalowe fatwo usuwa sie z gruntu po zakornczeniu robét nie pozostawiajac pustej
przestrzeni. Odzyskany materiat moze by¢ ponownie uzyty do wykonania nastepnej Scianki szczelne;.

11.  Uwagi dla wykonawcy
Cato$¢ projektowanych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z:

@ \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — WTWiOSK — COBRTI Instal
z 2003r. Zeszyt 9,

& PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych,

PN-EN 1536:2002 — Roboty ziemne. Konstrukcje fundamentowe i prace ziemne.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

& PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

&  PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

q

9
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PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
PN-EN 1295-1:2002 - Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Przed przystapieniem do rob6t oraz w ich trakcie nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw
postawionych w klauzulach uzgadniajacych.

Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii, lecz musi ona spetniaé wymagania techniczne
przywotanych systemoéw - zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem niniejszego opracowania.
Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w Polsce: atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapewnienia mieszkancom bezpiecznych dojs¢ do poses;i
oraz dojazdu pojazdom uprzywilejowanym.

Wykonawca przed przystapieniem do realizacji powyzszej inwestycji ma bezwzgledny obowigzek
zapoznania sie z treScig wszystkich uzgodnie, a w trakcie prowadzenia prac na biezgco
dokonywania wywiadow z poszczegdinymi wiascicielami przed wkroczeniem na ich teren. Rowniez
przed przystapieniem do robdt w miejscach spodziewanych kolizji, z istniejaca sieciq podziemna
nalezy dokona¢ recznych wykopdw na trasie projektowanych przewodéw kanalizacji sanitarnej,
celem doktadnego zlokalizowania miejsc skrzyzowan oraz zblizen.

Realizacja prac moze nastgpi¢ po uprzednim wytyczeniu projektowanych urzadzen przez
odpowiednia jednostke geodezyjna.

mgr inz. Radostaw Ryl
Nr ewid. KUP/0105/PBS/19

mgr inz. Zbigniew Lojewski
Nr ewid. POM/0045/PWOS/12
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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

*branza elektryczna*

1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zalicznikowej linii zasilajacej WLZ w celu
zasilania w energie elekiryczng projektowanej ttoczni Sciekéw P-15 i P-16, potozonych przy
ul. Budowlanej i Plaskosz w miejscowosci Tuchola.

2. Zakres opracowania

Projekt budowlany obejmuje:

» zalicznikowa linia zasilajgca WLZ niskiego napiecia, zasilajace ttocznie Sciekéw P-15, P-16
» ochrone od porazen

3. Podstawa opracowania

Projekt budowlany zostat opracowany na podstawie nastepujacych czynnikow:

- Zlecenia Inwestora

- warunkéw technicznych znak: 27814/2021/0D1/ZR3 z dnia 12.04.2021r. (ttocznia P — 15)
- warunkéw technicznych znak: 27812/2021/0D1/ZR3 z dnia 08.04.2021r. (ttocznia P — 16)
- wizji lokalnej

- projektu architektoniczno-budowlanego

- aktualnej mapy sytuacyjno — wysoko$ciowej w skali 1:500

- obowigzujacych norm PNE i przepiséw PBUE

4. Zalicznikowa linia zasilajagca — WLZ do projektowanej ttoczni P-15

Od projektowanego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK1x-1P (wg. odrebnego opracowania —
ENEA Operator Sp. z 0. 0.) zasilanego ze stacji transformatorowej PLASKOSZ STRZELNICA nr 765029
do projektowanej szafy sterowniczej ttoczni $ciekdw projektuje sie utozenie kabla NAYY-J 4x25mm2
0 diugosci okofo 7,5m (trasy 3,5m). Kabel przy skrzyzowaniu z urzadzeniami podziemnymi nalezy
chroni¢ w rurze ochronnej typu DVK75 o dt. 3,5m, natomiast kable sterownicze nalezy chroni¢ w rurze
ochronnej typu DVK110 o dt. 1,5m.

5. Zalicznikowa linia zasilajagca — WLZ do projektowanej ttoczni P-16

Od projektowanego ztgcza kablowo - pomiarowego ZK1x-1P (wg. odrebnego opracowania —
ENEA Operator Sp. z 0. 0.) zasilanego ze stacji transformatorowej PLASKOSZ STRZELNICA nr 765029
do projektowanej szafy sterowniczej tloczni Sciekéw projektuje sie utozenie kabla NAYY-J 4x25mm?
o dtugosci okoto 44m (trasy 38m). Kabel przy skrzyzowaniu z urzadzeniami podziemnymi nalezy chroni¢
w rurze ochronnej typu DVK75 o dt. 1m, natomiast kable sterownicze nalezy chroni¢ w rurze ochronnej
typu DVK110 o dt. 1,5m. Przy skrzyzowaniu kabla z wjazdami oraz Sciezka pieszo — rowerowg nalezy
wykona¢ przewiert sterowany, a kabel chroni¢ w rurze ochronnej HDPE o dt. 20m na catej dtugosci
przewiertu.
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6. Uktadanie kabla

Kabel nalezy uktada¢ w rowie na gtebokosci 70cm na 10cm warstwie piasku i przykry¢ go takg
samg warstwg piasku po czym przysypa¢ 15cm warstwg ziemi rodzimej. Tak utozony kabel nalezy
przykry¢ foliq ochronng koloru niebieskiego, a nastepnie réw wypetni¢ ziemig rodzimg ubijajac jq
warstwami. Kabel na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacjq dotyczaca jego
trasy od — do, typu i przekroju, przysztego uzytkownika oraz roku budowy. W ztgczu kabel réwniez opisa¢
tabliczkgq grawerowang z informacjg dotyczacq jego typu i przekroju oraz trasy. Wytyczenie trasy oraz
zinwentaryzowanie nalezy zleci¢ Geodezji. Przy zlaczu pomiarowym oraz szafie pozostawi¢ zapas kabla
po okoto 2m.

7. Ochrona od porazen

W instalacji odbiorcy obowigzujacym systemem ochrony od porazen bedzie wylgczanie
w ukladzie TN — S z zastosowaniem wytacznikdw przeciwporazeniowych. W zwigzku z tym nalezy
w catej instalacji przewdd ochronny PE, do ktérego nalezy przytaczy¢ styki ochronne instalacii
i urzadzen. Nalezy wykonaC potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe pomiedzy metalowymi
urzadzeniami i instalacjami zasilajacymi budynek. Po wykonaniu catosci inwestycji nalezy dokonaé
pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony od porazen, izolacji przewodow, ciggtosci przewodu PE
i rezystancji uziemienia ochronnego.

8. Uwagi koricowe

- catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami PBUE i normami PNE,
- wykonawca powinien doktadnie zmierzy¢ dtugo$¢ projektowanego kabla, poniewaz w projekcie
przyjeto orientacyjng diugo$c.

Obliczenia techniczne

1. Dobér zabezpieczenia przedlicznikowego P-15 oraz P-16

P, =12kW
k=1

P, =k, [P,
P =12kW

cosg¢ = 0,93
P 12000
I - [, =
V3 [@0000.,93

B V3 300 [Cos@

I, =18,62A

Dobiera sie zabezpieczenie 3 x S301 C20A zabudowane w ztgczu kablowo - pomiarowym.
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Dobér kabli
- od ztacza ZK1x-1P do szafy sterowniczej (P-15) - kabel NAYY-J 4x25mm2 - |4q =66A
- od ztacza ZK1x-1P do szafy sterowniczej (P-16) - kabel NAYY-J 4x25mm2 - |4q =66A

Obliczanie spadkdw napiecia

> zalicznikowa linia zasilajgca WLZ do szafy sterowniczej ( P-15 ) — NAYY-J 4x25mm?2 dt. 7,5m

100[ P[]
A(]%(P—15) — ylj' [QUn)z
y=33m/Q Unm’
s — 25 mm?2
[-75m
Un=400V
T [12000(7.5
100
AU, . . = ™~ =0,07%
335 14400

AUy p-15) < AU gop

> zalicznikowa linia zasilajgca WLZ do szafy sterowniczej ( P-16 ) — NAYY-J 4x25mm? df. 44m

100[P[]
A(]%(P—15) — yB‘ [GUn)z
y=33m/Q Unm’
s — 25 mm?
|- 44 m
Un=400V
P=12 kW
1001200044
AU, . .. = ~0,4%
R 335 [4400)

AUop-16) < AU% dop



Obliczanie rezystancji uziemienia

Uy

Ruziemienia <

| AN

gdzie:
[an — znamionowy prad wyzwalajacy
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0,03

Ruziemienia <

Ruziemienia < 833,3Q
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Zaleca sie wykonanie uziemienia o wartosci nie wigkszej niz 150Q a w przypadku zastosowania

ochrony przeciwprzepieciowej 0 wartosci nie wiekszej niz 10Q.
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