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D.M.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane  

w ramach zadania: 

Remont drogi w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
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 D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

D.01.02.04 Rozbiórki elementów dróg  

D.01.02.02 Mechaniczne ścięcie poboczy - usunięcie darniny 

  

 D.04.00.00  PODBUDOWY 

D.04.10.01b Recykling na zimno istniejącej nawierzchni bitumicznej 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

  

 D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05 Nawierzchnia  z betonu asfaltowego  

D.05.02.01 Wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwiązanej z kruszywem łamanym 

C50/30 

  

 D.06.00.00   ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01 Umocnienie skarp, rtowów, cieków 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 
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1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Inżynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 

nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudową. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy luib profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d)     Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą..  

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 

drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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1.4.21. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.22. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia. 

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.26.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.27. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.28.   Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 

ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizację i współrzędne reperów, współrzędne punktów głównych oraz 

wszelkie dane niezbędne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji 

projektowej i jeden egzemplarz ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

własny koszt.  
 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy. 
 

1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa 

Dokumentacja przetargowa została wykonana na podstawie projektu wykonawczego rozbudowy skrzyżowania 

dróg na Placu Królowej Rodzin w Juchnowcu Kościelnym, dokumentacja  zawiera: 

- dokumentację projektową  

- szczegółowe specyfikacje techniczne (specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót) 

- przedmiar robót – kosztorys „ślepy”  

 

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu 

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana następująca dokumentacja: 
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- projekt wykonawczy drogowy 

- specyfikacje techniczne 

Dokumentacja projektowa jest dostępna do wglądu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie 

Zamawiającego. 
 

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawcę 

 Jeśli w trakcie robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży 

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.  
 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 

Nadzoru Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 

ważności określona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu,  który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia 

uzgodniony z zarządcą drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 

czasie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika 

projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową.  
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

 - zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

                  -     możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 

mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora 

Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 

projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 

dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
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instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w 

sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Inżynier/Kierownik 

projektu nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 

warunkach umowy.   

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Kierownika 

projektu. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.. 

 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 

publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 

Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 

specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
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1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowino 

inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy państwowe odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 

muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 

zatwierdzenia.  

 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 

przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 

państwowej i samorządowej do zatwierdzenia Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i 

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 

wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 

względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 

miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na 

użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewar-

tościowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu 

budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 

zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być 

później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu 

na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 

sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 

Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych dróg publicznych na koszt 

Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji 

robót oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 

jeśli wymagać tego będzie Inżynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 

rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
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Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera/Kierownika projektu 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- sposób zapewnienia bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

-     sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 
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Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 

wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 

jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 

że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 

badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownika projektu 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 

wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) 

będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 

przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inżynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

Inżynier/Kierownik projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik 

projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 

projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 

poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

* Polską Normą lub  

* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. 

i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

(2) Rejestr obmiarów  

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 

rejestru obmiarów. 

 

 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 

być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów .  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością i w czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. 

 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 

Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 

na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 

rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.      Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 

projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.1. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika 

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikają-

cych i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowychlub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

 

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. recepty i ustalenia technologiczne. 

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 

w punkcie 8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy. 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D.M.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji 

Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w 

kosztorysie. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami  projektu 

organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót 

 (c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

(d) opłaty/dzierżawy terenu 

(e) przygotowanie terenu 

(f) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu.  

(g) tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z późniejszymi zmianami 

2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).  
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D.01.01.01 ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 

trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach zadania: 

Remont drogi w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów 

wysokościowych, przeniesienie punktów poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji 

powykonawczej. 

  

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne 

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów 

ewidencji i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w 

ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

2.2.  Rodzaje materiałów 
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Materiałami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania pomiarów 

powykonawczych są: 

- słupki betonowe, 

-  pale i paliki drewniane, 

-  rurki i bolce metalowe, 

- płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 

- repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 

-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w 

sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 

m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 

0,05÷0,08 m. 
 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej należy stosować 

odpowiedni sprzęt geodezyjny: 

-  teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

-         tyczki, 

-         łaty, 

-         taśmy stalowe, szpilki, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do prac obliczeniowo - kameralnych należy stosować sprzęt komputerowy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 

kartograficznych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2.  Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [2÷11] . 
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W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera/Kierownika projektu o wszelkich błędach wykrytych 

w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  

Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera/Kierownika projektu.   

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. 

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 

wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 

 

5.3    Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) należy 

przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały zawarte w dokumentacji projektowej – dane do 

wytyczenia głównych punktów osi trasy  zawiera projekt drogowy. 

 

Jako repery należy wykorzystać istniejące punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza się korzystanie z 

innych punktów stanowiących repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zostać dokonane 

w terenie przez obsługę geodezyjną w oparciu o punkty osnowy geodezyjnej. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych w 

dokumentacji współrzędnych tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm. Rzędne reperów 

roboczych należy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu 

punktów wierzchołkowych z podanymi współrzędnymi  naniesionych w dokumentacji projektowej.  

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą być 

większe niż 5 cm. 

Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 

dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolców stalowych. 

Usunięcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi znakami 

po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
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uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 

ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową.  

 

5.6.  Wyznaczenie granic pasa drogowego 

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktów granicznych krawędzi pasa drogowego 

na styku z działkami sąsiadującymi z pasem drogowym (określenie granicy robót). Wyznaczenie granic pasa 

drogowego powinno być dokonane przez uprawnionego geodetę w porozumieniu z Państwowym Ośrodkiem 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Zgodnie z dokumentacją projektową projektowany zakres robót zamyka się w granicach terenu przewidzianego 

do zajęcia w trakcie realizacji inwestycji.  

Do wyznaczenia krawędzi pasa drogowego należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odległość między 

palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
 
5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktów poligonowych i punktów osnowy geodezyjnej 

Przed przystąpieniem do prowadzenia robót drogowych należy w sposób trwały wyznaczyć w terenie lokalizację 

punktów osnowy geodezyjnej. Lokalizację punktów osnowy geodezyjnej należy określić w terenie w oparciu o 

materiały uzyskane przez Wykonawcę Robót w Powiatowym Ośrodku Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej.  

W tym celu punkty te powinny zostać wyznaczone w terenie i oznaczone w sposób trwały. Ewentualne zniszczenie 

lub uszkodzenie punktów osnowy geodezyjnej będzie wymagało ich odnowienia, co obciąży Wykonawcę Robót.  

 

5.8. Wykonanie pomiarów powykonawczych 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę geodezyjną. Następnie należy wykonać 

pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie 

elementy treści mapy zasadniczej.  

Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 

zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą klasyczną 

(kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 

“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

         1 )  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 

ośrodkiem dokumentacji. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

-        wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 

-        kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych, 

-        kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

-        kopie opisów topograficznych, 

- kopie szkiców polowych. 

- mapę numeryczną. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2÷11]. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 

-  oś drogi należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 

co 200 m na prostych, 

- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całej długości budowanego odcinka. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych jest:  - 1 km trasy drogowej. 

Zakres robót zgodnie z projektem drogowym.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłożeniu skompletowanej 

dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

 
 

 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za kilometr dla robót liniowych oraz za hektar dla robót powierzchniowych należy przyjmować na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) 

oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
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- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenia granic pasa drogowego  

-        wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 

-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- przeniesienie punktów poligonowych, 

- odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robót 

-  wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1.  Normy 

1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 
 

10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
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D.01.02.04  ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW  DRÓG, OGRODZEŃ              

I    PRZEPUSTÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów w ramach zadania:  

Remont drogi gminnej w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą rozbiórki elementów dróg, ogrodzeń i przepustów i obejmują: 

a) rozebranie istniejącej nawierzchni na włączeniu w odcinek poza remontem  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiały niezbędne do prawidłowego wykonania robót objętych zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny 

zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów należy stosować: 

- spycharki, 

- ładowarki, 

- koparki, 

- zrywarki, 

- żurawie samochodowe, 

-      samochody ciężarowe, 
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- młoty pneumatyczne, 

- inne. 

Drobne roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych. 

Sprzęt zastosowany do robót rozbiórkowych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora 

Nadzoru. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie rozbiórki 

Przepusty oraz ławy i ścianki czołowe przepustów należy usuwać mechanicznie w sposób określony w 

Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie elementy nadające się do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeń. 

Po przetransportowaniu elementów przestawianych ogrodzeń na miejsce ich nowej lokalizacji, należy 

wykonać czynności umożliwiające odtworzenie ich stanu pierwotnego.  

Uzyskany gruz, bezużyteczne elementy i materiały nie nadające się do wbudowania, o ile Zamawiający nie 

zastrzeże tego w umowie, należy przewieźć w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawą o odpadach. 

Ewentualne doły (wykopy) należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego 

terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania” [1]. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.2.  Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie 

wymagania określone w PN-S-02205 [1]. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: 

-      dla przepustów – 1 m  

-      dla ław i ścianek czołowych przepustów   - 1 m3 (metr sześcienny), 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą SST obejmują: 

-  odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

-  odbiór ostateczny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m3 rozebranego przepustu sklepionego, ławy, ścianki czołowej, za 1 m2 podbudowy i 

nawierzchni, za 1 m prefabrykowanego przepustu rurowego, bariery, ogrodzenia, krawężnika i obrzeża, za 

1 szt. znaku drogowego i słupka prowadzącego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakości 

robót w oparciu o pomiary i badania. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

a)     dla rozbiórki przepustów, ław i ścianek czołowych : 

- odkopanie przepustu, ścianek czołowych, fundamentów, ław, umocnień itp., 

- rozebranie elementów przepustu, ścianek czołowych, 

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-  zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is1,00 wg BN-77/8931-12 [2], 

-  uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.01.02.02 ŚCIĘCIE POBOCZY, ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI 

URODZAJNEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych ze ścięciem poboczy i zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania:    

Remont drogi gminnej w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z mechanicznym 

ścięciem poboczy i usunięciem z pasa drogowego warstwy ziemi urodzajnej o zmiennej grubości. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

− ścinarki poboczy 

− spycharki, 

− równiarki, 

− koparki. 

Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny  

z uwagi na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.1. Transport ziemi urodzajnej 

Transport ziemi urodzajnej na miejsce składowania może odbywać się samochodami 

samowyładowczymi. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2  zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 

 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 ściętego pobocza, zdjętej warstwy ziemi urodzajnej ze składowaniem w obrębie 

budowy uwzględnia: 

− ścięcie poboczy  

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na określoną głębokość,  

− wywóz ziemi urodzajnej na odległość do 1 km, 
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D-04.10.01 b    Recykling głęboki na zimno z cementem.  

    Mieszanka mineralno-cementowa (MMC) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw podbudowy z mieszanki  (MMC) w technologii recyklingu 

głębokiego na zimno dla zadania: 

Remont drogi gminnej w m. Krzeczkowo-Gromadzyn  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  

i odbiorem warstwy w technologii głębokiego recyklingu, wykonanej na miejscu wbudowania, o grubości  

i w lokalizacji określonej w dokumentacji projektowej. 

 

 Grubość projektowa warstwy: 

 

- warstwa grubości  - 20 cm przy uziarnieniu D ≤ 63 mm w przypadku recyklowania nawierzchni wraz z 

podbudową z kruszywa niezwiązanego hydraulicznie  

 

Zakres robót obejmuje: 

-   projektowanie recyklowanej mieszanki  MMC, 

-   wykonanie warstwy z mieszanki zawierającej materiał recyklowanej nawierzchni wraz z ewentualnym 

doziarnieniem z kruszywa oraz dodatkiem cementu 

-   ocenę wyników badań wykonanej mieszanki , 

-   ocenę wyników badań wykonanej warstwy. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy metodą 

recyklingu głębokiego na miejscu zgodnie z zakresem określonym w dokumentacji technicznej. 
 

Roboty obejmują: 

wykonanie warstwy z mieszanki MMC na drodze obciążonej ruchem KR1- 6 grubości jak w dokumentacji 

projektowej. 

 

Wykonanie warstwy w technologii głębokiego recyklingu zalecane jest w przypadkach: 

- przebudowy nawierzchni asfaltowej ze spękaniami odbitymi od podbudowy sztywnej oraz 

 ze spękaniami zmęczeniowymi, 

- dostosowania nawierzchni do wymaganego  komfortu jazdy poprzez przetworzenie i ewentualne zwiększenie 

grubości starej konstrukcji jezdni. 

- konieczności wzmocnienia konstrukcji przy jednoczesnym doprowadzeniem do wymaganej nośności podłoża 

gruntowego - w jednym cyklu technologicznym 

 

1.4. Określenia podstawowe  

 

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 

podbudowy pomocniczej lub na podłoże. 
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1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki MMC - warstwa nośna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki 

mineralno-cementowej(MMC) metodą przetworzenia na miejscu wg technologii na zimno, bezpośrednio na której 

wbudowane zostaną warstwy konstrukcyjne z mieszanek mineralno-asfaltowych.  

1.4.2.1. Kruszywo (kruszywo mineralne/doziarniające) - ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który 

może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.2.2. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało 

poddane żadnej innej obróbce. 

1.4.2.3. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego termiczną lub inną modyfikację. 

1.4.2.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstałe w wyniku przeróbki nieorganicznego materiału 

zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.2.5. Destrukt (kruszywo z recyklingu) - materiał mineralny, mineralno-cementowy lub mineralno-bitumiczno-

cementowy powstały w wyniku frezowania istniejących warstw konstrukcji nawierzchni drogowej w temperaturze 

otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z rozbiórki. 

1.4.2.6. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 

asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki 

mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.2.7. Wymiar kruszywa - oznaczenie kruszywa poprzez określenie dolnego (d) i górnego (D) wymiaru sita jako    

 d/D. 

1.4.2.8. Kruszowy drobne - kruszywo o wymiarach ziarn d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.2.9. Kruszowy grube - kruszywo o wymiarach ziarn d równym lub większym niż 1 mm oraz D większym 2 mm, 

a zgodnym z wymaganiami podanymi w pkt. 1.3.  

1.4.2.10. Nadziarno - kruszywo o wymiarach ziarn równym od D do 1,4*D, gdzie D jest zgodne z wymaganiami 

podanymi w pkt. 1.3 oraz 1.4.2.9.  

1.4.2.11. Kruszowy o ciągłym uziarnieniu - kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych. Może 

być ono wytwarzane bez rozdzielania na grube i drobne frakcje lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego. 

1.4.3. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni 

robót ziemnych.  

1.4.4. Podłoże ulepszone - warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w 

przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub 

mrozoodporności. 

1.4.5. Recykling głęboki na miejscu - proces technologiczny polegający na wykorzystaniu materiału znajdującego 

się w miejscu przetworzenia (istniejąca konstrukcja nawierzchni drogowej ewentualnie z podłożem) opcjonalnie  

z dodaniem kruszywa doziarniającego, dodaniu spoiwa i asfaltu drogowego, wymieszaniu go przy zachowaniu 

optymalnej wilgotności i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciągu 

technologicznym samobieżną maszyną frezująco-mieszającą. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-cementowa (MMC) - - mieszanka mineralno-cementowa (MMC) o ciągłym 

uziarnieniu. Mieszanka MMC powinna być tak dobrana, aby zaprojektowane uziarnienie mieściło się w krzywych 

granicznych. Zastosowane materiały w procesie recyklingu głębokiego metodą przetworzenia na miejscu zostaną 

wymieszane sposobem na zimno z odpowiednią ilością spoiwa, w warunkach optymalnej wilgotności. 

1.4.7. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą, może być 

dodawany do wody spieniającej, do asfaltu bądź do kruszywa. 

1.4.8. Pyły - frakcja kruszywa o wymiarze ziarn większych od 0,002 i przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.9. Kruszywo wypełniające - kruszywo, którego większość przechodzi przez sito 0,063 mm, które może być 

dodane do materiałów budowlanych w celu uzyskania przez nie pewnych właściwości. 

1.4.10. Wypełniacz mieszany - kruszywo wypełniające pochodzenia mineralnego wymieszane z wodorotlenkiem 

wapnia. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi opracowaniami, polskimi normami oraz 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 



 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych D.04.10.01 b 

Recykling głęboki na zimno z cementem   35 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 

Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodności z dokumentacją projektową oraz SST 

odpowiada Wykonawca robót. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne" pkt 2. 

 

2.2. Źródła materiałów 

 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć reprezentatywne próbki materiałów z wybranych źródeł wraz z wynikami 

ich badań celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w terminie na co najmniej miesiąc przed rozpoczęciem 

robót. 

 

2.3. Destrukt 

 

Materiał o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2.5 i 1.4.2.6 powinien być rozkruszony  do wymiaru D, który jest zależny 

od grubości i rodzaju wykonywanej warstwy. Przy czym zawartość nadziarna nie może przekraczać 10 % (m/m). 

Jednocześnie maksymalny wymiar ziarna D nie może przekraczać 1/3 grubości warstwy. 

 

Mieszanka mineralna może składać się z samego destruktu otrzymanego bezpośrednio z frezowania nawierzchni  

lub z kruszenia brył z rozbiórki nawierzchni, jeżeli będzie ona spełniała wymagania wg pkt 5.5.2.  

W przeciwnym razie należy zastosować kruszywo doziarniające wg warunków podanych w pkt 2.4. 

 

2.4. Kruszywo  

 

Kruszywa winny spełniać wymagania normy PN-EN 13242 i PN-EN 13043. 

 

W tabeli 2.1 przedstawiono wymagania dla kruszywa. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 

wykonywania  

z ustaloną częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych (pkt 6). Wyniki tych badań należy przekazywać  

w określonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) należy jednoznacznie określić sposób 

postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST. Pochodzenie 

kruszywa 

i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Nadzór. Wykonawca zaproponuje źródła dostaw 

kruszyw oraz przedstawi wyniki ich badań jakościowych najpóźniej tydzień przed przystąpieniem do 

projektowania recepty na mieszankę mineralno-cementową (MMC). 

 

Do nadzorowania produkcji kruszyw należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji przynajmniej w 

systemie 4. 
 

Tabela 2.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego i o ciągłym uziarnieniu 
 

Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
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drobnego grubego o ciągłym 

uziarnieniu 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GF80 Gc80/20 GA75/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii 
GTF10 GTC20/15 GTA20 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż 
- 

FI50 

lub SI55 

FI30 

lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 

i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż 
- C90/3 C90/3 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż f deklarowane f16 f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 
8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs deklarowane - ECS30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 

rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 

wyższa niż 

- LA40 LA40 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA242 WA242 WA242 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż 

F41) 

F102) 

F103) 

F254) 

F41) 

F102) 

F103) 

F254) 

F41) 

F102) 

F103) 

F254) 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria SBLA SBLA SBLA 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż 
mLPC0,1 mLPC0,1 mLPC0,1 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż 

V6,5 V6,5 V6,5 

1) dla skał magmowych i przeobrażonych 

2) dla skał osadowych 

3) dla kruszyw z recyklingu 

4) dla kruszyw z recyklingu, pod warunkiem, że zawartość w mieszance nie przekracza 50 % (m/m) 

 

2.5. Środki adhezyjne 

 

W przypadku stosowania kruszywa o zbyt małej przyczepności do asfaltu należy stosować środki adhezyjne.  

O ewentualnym stosowaniu środka adhezyjnego decyduje wynik badania odporności na oddziaływanie wody 

(wskaźnik TSR). 

 

Nie zaleca się stosowania środków adhezyjnych w przypadku wykorzystania kruszywa wypełniającego w postaci 

wypełniaczy mieszanych zgodnych z normą PN-EN 13043. 

 

2.6. Cement 

 

Do mieszanki MMC należy stosować cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II 

klasy 32,5 lub 42,5 o właściwościach zgodnych z normą PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 

2.4. 

Zamawiający dopuszcza inne spoiwa, w których skład wchodzą wyżej wymienione cementy. 

 

Wytrzymałość wczesna cementu, jest to wytrzymałość na ściskanie oznaczana po 2 albo po 7 dniach zgodnie z 

normą PN-EN 196-1 i powinna spełniać wymagania podane w tabeli 2.4. Dla każdej klasy wytrzymałości normowej 

rozróżnia się dwie klasy wytrzymałości wczesnej, klasę o normalnej wytrzymałości wczesnej oznaczaną symbolem 

N, oraz klasę o wysokiej wytrzymałości wczesnej oznaczaną symbolem R. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
http://chomikuj.pl/lukero-madnes/BUDOWNICTWO/NORMY+BUDOWLANE/PN-EN/PN-EN+197-1+Cement.+Cz*c4*99*c5*9b*c4*87+1+Sk*c5*82ad*2c+wymagania+i+kryteria+zgodno*c5*9bci+dotycz*c4*85ce+cement*c3*b3w+powszechnego+u*c5*bcytku,1366480437.pdf
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Tabela 2.4. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 
 

Klasa 

wytrzymałości 

Wytrzymałość na ściskanie [MPa] 
Początek czasu 

wiązania 

[min] 

Stałość 

objętości 

(rozszerzalność) 

[mm] 

Wytrzymałość wczesna Wytrzymałość 

normowa 

po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

po 28 dniach 

32,5 N - ≥ 16,0 
≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 
32,5 R ≥ 10,0 - 

42,5 N ≥ 20,0 - 
≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

42,5 R ≥ 20,0 - 

 

2.7. Woda 

 

Woda stosowana do wytwarzania recyklowanej mieszanki oraz do pielęgnacji warstwy nie powinna zawierać 

składników wpływających niekorzystnie na efekt twardnienia i pogarszających właściwości wbudowanej mieszanki. 

Powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. 

Użycie wody wodociągowej pitnej nie wymaga dodatkowych badań. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

Sprzęt budowlany, maszyny i urządzenia powinny być w dobrym stanie zapewniającym uzyskanie wymaganej 

jakości robót. 

 

3.2. Wymagania szczegółowe 

 

Sprzęt do recyklingu głębokiego nawierzchni metodą na miejscu może składać się z zespołu maszyn wykonujących 

jedną lub kilka czynności technologicznych lub może stanowić jedną maszynę wielofunkcyjną. 

 

Urządzenia do spulchnienia nawierzchni, rozdrobnienia destruktu oraz dozowania i mieszania składników powinny 

zapewniać uzyskanie jednorodnej mieszanki MMC po recyklingu i założonej grubości warstwy. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki MMC powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- samobieżnej maszyny frezująco-mieszającej, posiadającej systemy automatycznego sterowania i kontroli 

dozowania asfaltu spienionego, 

- rozsypywacza kruszywa, 

- rozsypywacza cementu, 

- równiarki, 

- walców okołkowanych o masie nie mniejszej niż 18 t, 

- walców ogumionych o masie nie mniejszej niż 14 t, 

- walców stalowych wibracyjnych ciężkich, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania  

w miejscach trudno dostępnych. 

 

3.3. Sprzęt do zagęszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MMC 
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Do zagęszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MMC należy stosować: 

- walce okołkowane o masie nie mniejszej niż 18 t do zagęszczenia wstępnego, przede wszystkim gdy 

recyklowana warstwa ma grubość ponad 25 cm, 

- walce ogumione o masie nie mniejszej niż 14 t do zagęszczenia wstępnego oraz do ostatecznego „zamknięcia” 

powierzchni warstwy, 

- walce tandemowe stalowe, wibracyjne, ciężkie do zagęszczenia zasadniczego, 

- zagęszczarki płytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

Transport kruszywa i destruktu powinien odbywać się dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem różnych asortymentów i frakcji oraz nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 

4.3. Transport cementu 

 

Transport spoiwa musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  

i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich oraz przystosowanych do automatycznego rozładunku. 

 

4.4. Transport wody 

 

Do transportu wody należy stosować cysterny samochodowe lub ciągnikowe. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 

Recykling  można wykonywać w okresie, w którym średnia temperatura otoczenia w ciągu doby nie spada poniżej 

+10ºC. Nie dopuszcza się rozpoczynania robót przed zapowiadanymi intensywnymi opadami  atmosferycznymi.  

W razie wystąpienia niespodziewanych, niekorzystnych warunków atmosferycznych  

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 

Jeżeli w  projekcie przebudowy istniejącej konstrukcji nawierzchni jezdni podłoże zakwalifikowano do grupy 

nośności G1niewymagane jest wykonywania zabiegów wzmacniających. Natomiast na odcinkach gdzie w podłożu 

występują grunty o grupie nośności G2-G4 należy wykonać warstwę gruntu stabilizowanego cementem o grubości 

doprowadzającej podłoże do odpowiedniej nośności (G1). 
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5.4. Badania istniejącej nawierzchni przed recyklingiem 

 

Badania powinny być wykonane na próbkach wywierconych lub wyciętych z istniejącej nawierzchni bądź pobranych 

w wyniku próbnego frezowania. W przypadku, kiedy grubość przetwarzanego materiału jest większa od grubości 

istniejących warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, należy również pozyskać materiał zalegający w 

podłożu.  

Ilość pobranego materiału zależy od jednorodności istniejącej konstrukcji nawierzchni. Dla każdej pobranej próbki 

należy określić: 

- grubość warstw istniejącej konstrukcji nawierzchni, 

- rodzaj materiału występującego w poszczególnych warstwach (które będą poddane recyklingowi), 

- zawartość starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. 

 

Liczba pobranych próbek z danego miejsca powinna być wystarczająca do sporządzenia z nich próbki analitycznej  

w związku z ustaleniem recepty i określeniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej mieszanki MMC. 

 

Zaleca się pobieranie próbek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania próbnego frezowania. 

 

5.5. Projektowanie składu mieszanki (MMC) 

 

5.5.1. Wymagania ogólne 

 

1) Zmienność podłużna i poprzeczna konstrukcji istniejącej nawierzchni przed jej przebudową może powodować 

konieczność opracowania alternatywnych receptur, które mają być wykonane na koszt Wykonawcy. 

2) Wykonawca robót opracowuje i przedkłada do akceptacji Inspektora Nadzoru projekty recept w terminie  

na co najmniej miesiąc przed rozpoczęciem robót bądź bezpośrednio po przejęciu placu budowy.  

Wraz z receptami Wykonawca dostarczy próbki materiałów użytych do zestawienia składu mieszanki w ilościach 

uzgodnionych z laboratorium Zamawiającego. 

 

5.5.2. Wymagania szczegółowe względem mieszanki mineralno-cementowej (MMC) 

 

Uziarnienie projektowanej  mieszanki mineralno-cementowej MMC oznacza się metodą na mokro wg PN-EN 933-1 

bezpośrednio po wymieszaniu jej składników i pobraniu próbki. Uziarnienie to powinno zawierać się  

w granicach od 0 mm do D i mieścić się wewnątrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A - B wg rysunku 5.l. 

 
Rys. 5.1. Typowe krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej MMC 

 

Zawartość ziaren większych od największego wymiaru sita podanego w dokumentacji nie może być większa niż 10 

% (m/m), przy czym średnica okruchów nadziarna nie powinna być większa od następnego, sąsiedniego sita. 
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Łączna zawartość lepiszcza asfaltowego w mieszance nie powinna przekraczać 6,0 %.  

 

Orientacyjna zawartość cementu w mieszance MMC powinna wynosić od 1,5 do 3,0 % (m/m). 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody Proctora 

zgodnie z normą PN-EN 13286-2. 

 

5.5.3. Wymagania szczegółowe względem mieszanki MMC 

 

5.5.3.1. Warunki zagęszczania i pielęgnacji próbek 

 

Próbki z wymieszanej mieszanki MMC muszą być wykonane bezpośrednio po wymieszaniu wszystkich składników 

- przed początkiem wiązania cementu (do 60 i 75 min dla cementu CEM I i CEM II klasy odpowiednio 42,5 i 32,5). 

 

Do zagęszczenia próbek z mieszanki MMC stosować można jedną z dwóch metod: 

 

Metoda I zagęszczania próbek z mieszanki MMC  

 

Do zagęszczania próbek używa się form i ubijaka typu Marshalla, ręcznego lub mechanicznego. Częstotliwość 

uderzeń ubijaka powinna wynosić 60 razy na minutę. Użycie form perforowanych (24 otwory  2,0 mm 

równomiernie rozmieszczone na bocznej ściance formy w odległości 2,0 cm od jej krawędzi i po 16 otworów tej 

samej średnicy w podstawie i tłoku formy) uzasadnione jest w przypadku zbyt dużej zawartości wody w mieszance. 

Wewnętrzna powierzchnia formy przed napełnieniem mieszanki powinna być posmarowana gliceryną, bez nadmiaru 

zaś na podstawie położony krążek z kartonu. Po nałożeniu do formy mieszanki o temperaturze pokojowej  

i wyrównaniu powierzchni należy mieszankę przykryć krążkiem z kartonu i przyłożyć tłok. Jeżeli mieszanka zawiera 

ziarna o średnicy większej od 22,4 mm wg sita kontrolnego, należy je odrzucić, a naważkę mieszanki uzupełnić taką 

samą masą analogicznego materiału frakcji 16/22 mm. Stosuje się 2 x 75 uderzeń ubijaka. Wysokość próbki po 

zagęszczeniu powinna wynosić 63,5  5,0 mm. W przypadku zagęszczenia MMC w celu ustalenia recepty (składu 

optymalnego i właściwości technicznych), powinna ona mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej wg Proctora.  

W przypadku zagęszczania mieszanki MMC pobranej z drogi w celu kontroli wykonawstwa powinna ona mieć 

wilgotność równą wilgotności mieszanki wbudowanej. 

 

Metoda II zagęszczania próbek z mieszanki MMC  

 

Do zagęszczania próbek metodą II używa się prasy hydraulicznej o nacisku co najmniej120 kN z możliwością 

utrzymania stałej wartości nacisku w określonym czasie. Zagęszczanie mieszanki MMC wykonuje się  

pod stałym naciskiem 100 kN w ciągu 5 minut. W przypadku wykonywania prób o średnicy innej niż 101,6 mm  

i wysokości innej niż 63,5 mm należy przeliczyć i dostosować wartość siły nacisku i czas wykonywania 

zagęszczenia. 

 

Pielęgnacja próbek 

 

Próbki po zagęszczeniu przechowuje się w formach przez okres 24 godzin w temperaturze wynoszącej +25ºC 

(±1ºC),  a następnie wyjmuje się z formy stosując urządzenie  do wyciskania próbek lub wyciska się próbkę z formy 

ręcznie przy pomocy tłoka, w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia próbki. Wyjęte z form próbki przez 72 

godziny przechowuje się w komorze termicznej z wymuszonym obiegiem powietrza w temperaturze 

+40ºC (1ºC). Następnie po uzyskaniu przez nie temperatury  (+25ºC, ±1ºC) oznaczane są parametry fizyczne oraz 

mechaniczne.  
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5.5.3.2. Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie  

 

Wytrzymałość na rozciąganie pośrednie (ITSS) oznaczana może być na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie  

i pielęgnowanych wg pkt 5.5.3.1 oraz może być oznaczana na próbach wyciętych z wykonanej warstwy. 

Wytrzymałość na rozciąganie pośrednie (ITSS) oznaczana powinna być w temperaturze +25ºC (±1ºC) z dokładnością 

do 1 kPa zgodnie z normą PN-EN 12697-23 i powinna wynosić od 250 kPa do 600 kPa. 

 Próbki do oznaczenia wytrzymałość na rozciąganie pośrednie  powinny posiadać średnicę 100± 3mm lub 150± 

3mm. 

 

5.5.3.3. Odporność na oddziaływanie wody 

 

Odporność na oddziaływanie wody określana jest zgodnie z „Podręcznikiem recyklingu na zimno Wirtgen” 

(Załącznik 2) z 2006 r. na zagęszczonych i pielęgnowanych próbkach (wg pkt 5.5.3.1) za pomocą wzoru: 

 

                                                          

S

W

ITS

ITS
TSR =                                                              (5.1) 

gdzie: 

TSR – wskaźnik odporności mieszanki mineralno-cementowej wraz z dodanym bitumem na oddziaływanie 

wody,  

ITSS   –  wytrzymałość na rozciąganie pośrednie w stanie powietrzno-suchym [kPa],  

ITSW –  wytrzymałość na rozciąganie pośrednie po nasączeniu wodą [kPa].  

 

Do oznaczenia wytrzymałości na pośrednie rozciąganie ITSW próbki należy pozostawić w wodzie  

na okres 24 godzin w temperaturze +25ºC (±1ºC).  

Natomiast bezpośrednio przed badaniem próbki przeznaczone do badania ITSS oraz ITSw należy 

doprowadzić do jednakowej temperatury w czasie badania 25oC (±1ºC). 

 

Wskaźnik odporności na oddziaływanie wody TSR powinien być  0,80. 

 

5.5.3.4. Stabilność wg Marshalla 

 

Stabilność (S) oznaczona metodą Marshalla w temperaturze +60ºC zgodnie z normą 

PN-EN 12697-34 na próbkach zagęszczonych i pielęgnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinna się mieścić w granicach 

od 4,0 kN do 20,0 kN. 

 

5.5.3.5. Odkształcenie wg Marshalla 

 

Odkształcenie (F) oznaczone metodą Marshalla w temperaturze +60ºC zgodnie z normą 

PN-EN 12697-34 próbek zagęszczonych i pielęgnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinno być zawarte w zakresie od 1,0 

mm do 3,5 mm. 

 

5.5.3.6. Wolna przestrzeń 

 

Wolną przestrzeń (Vm) w próbce z mieszanki MMC zgodnie z normą PN-EN 12697-8 zagęszczonej w warunkach 

laboratoryjnych lub w próbce pobranej z zagęszczonej warstwy należy obliczyć jako średnią arytmetyczną z trzech 

oznaczeń z dokładnością do 0,1 % (v/v) na podstawie wzoru: 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=482172&page=1
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gdzie: 

ρm -  gęstość mieszanki MMC, w Mg/m3, 

ρb -  gęstość objętościowa mieszanki MMC, w Mg/m3. 

 

Oznaczenie gęstości oraz gęstości objętościowej mieszanki MMC należy przeprowadzić zgodnie  

z normą PN-EN 12697-5. 

 

Wolna przestrzeń (Vm) próbek zagęszczanych i pielęgnowanych (wg pkt 5.5.3.1) metodą I powinna wynosić od 9,0 

% do 16,0 % (v/v), natomiast metodą II od 5,0 % do 12,0 % (v/v).  

 

5.5.4. Procedura projektowania składu mieszanki mineralno-cementowej przeznaczonej podbudowę 

 

5.5.4.1. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni i właściwości warstw 

 

Liczba i lokalizacja miejsc pobrania próbek zależą od warunków miejscowych na danej drodze i powinny być 

uzgodnione między Wykonawcą a Zamawiającym. 

 

5.5.4.2. Przygotowanie próbek analitycznych i wykonanie badań związanych z opracowaniem recepty 

 

Przygotowanie próbek i wykonanie badań związanych z opracowaniem receptury i określeniem cech fizyczno-

mechanicznych zaprojektowanej mieszanki MMC obejmuje: 

- pozyskanie próbek wywierconych lub wyciętych z istniejącej nawierzchni bądź w wyniku próbnego frezowania;  

w pierwszym sposobie pobierania próbek należy ręcznie rozdzielić warstwy, które będą podlegały recyklingowi 

oraz rozdrobnić destrukt, 

- oznaczenie zawartości lepiszcza w destrukcie asfaltowym na podstawie badania ekstrakcji, z pakietu warstw 

asfaltowych które zostaną poddane recyklingowi, 

- wykonanie analizy sitowej (na mokro) mieszanki mineralno-cementowej oraz  sprawdzenie, czy jej uziarnienie 

mieści się w polu ograniczonym krzywymi granicznymi wg rysunku 5.1, 

- zawartość cementu powinna wynosić od 1,5 % do 3,0 % (m/m), 

- zaprojektowanie składu mieszanki mineralno-cementowej, 

- oznaczenie wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej mieszanki mineralno-cementowej  

wg metody Proctora,  

- wykonanie próbek w formach typu Marshalla; proces zagęszczania i pielęgnacji należy przeprowadzać zgodnie  

z procedurą opisaną w pkt 5.5.3.1, 

- oznaczenie cech fizycznych i mechanicznych mieszanki MMC zgodnie z pkt 5.5.3: gęstość (ρm), gęstość 

objętościowa (ρb), zawartość wolnych przestrzeni (Vm), wytrzymałość na pośrednie rozciąganie (ITSS, ITSW), 

wskaźnik odporności na oddziaływanie wody (TSR) oraz stabilność (S) i odkształcenie (L) metodą Marshalla. 

 

Zaprojektowana mieszanka MMC badana na próbkach wykonanych i pielęgnowanych wg pkt 5.5.3  

oraz wykonana z niej warstwa głębokiego recyklingu powinna spełniać wymagania podane w tabeli odpowiednio 5.1 

i 5.2, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych właściwości oznaczonych na próbkach sporządzonych z mieszanki 

MMC pobranej w trakcie jej produkcji i badanych z częstotliwością wymienioną w tabeli 6.1 (pkt 6.3). 

 

Tabela 5.1. Wymagania wobec próbek z mieszanki MMC 

 

Parametr Jedn. Wymagania*) 

Wytrzymałość pośrednie rozciąganie kPa 250 ÷ 600 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480654&page=1
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Stabilność wg Marshalla w temperaturze +60ºC, 

próbek zagęszczonych i pielęgnowanych według 

metody I lub II 

kN 4,0 ÷ 20,0 

Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze +60ºC, 

próbek zagęszczonych i pielęgnowanych według 

metody I lub II 

mm 1,0 ÷ 3,5 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, 

zagęszczonych i pielęgnowanych według: 

- metody I 

- metody II 

 

 

% (v/v) 

% (v/v) 

 

 

9,0 ÷ 16,0 

5,0 ÷ 12,0 

Wskaźnik odporności na oddziaływanie wody TSR -  0,80 

 

 

 

 

Tabela 5.2. Wymagania dla warstwy wykonanej z mieszanki MMC 

 

Parametr Jedn. Wymagania 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98 

Wolna przestrzeń w warstwie % (v/v) ≤ 16,0 

Moduł odkształcenia określony płytą VSS Moduł 

odkształcenia określony płytą VSS  30 cm: 

   - warunek A;   wartość 
EI

EII

M

M
   

   - warunek B;    wartość 
EIIM  

 

 

 

MPa 

 

 

 

≤ 2,2 

 

≥ 150  

 

5.6. Wykonanie recyklingu głębokiego na zimno metodą na miejscu 

 

5.6.1. Warunki atmosferyczne 

 

Recykling głęboki na zimno można wykonywać w okresie, kiedy średnia temperatura otoczenia w ciągu doby  

nie spada poniżej +10ºC. 

 

Nie dopuszcza się wykonywania robót podczas intensywnych opadów atmosferycznych. 

 

5.6.2. Rozłożenie materiału doziarniajacego 

 

W przypadku stosowania materiału doziarniającego powinien on być równomiernie rozłożony na starej wstępnie 

odprężonej nawierzchni, z dokładnością 15% w stosunku do założonego jednostkowego zużycia. 

 

5.6.3. Rozłożenie cementu 

 

Cement powinien być rozkładany mechanicznie, przy pomocy rozsypywacza zapewniającego równomierne jego 

rozłożenie. 
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Cement powinien być rozkładany z dokładnością 15% w stosunku do założonego jednostkowego zużycia. Jego 

zawartość należy zwiększyć o 10% w stosunku do recepty ze względu na straty wynikające z jego pylenia.  
 

Cement należy rozsypywać na przygotowanej i wyprofilowanej warstwie przetwarzanego materiału na uprzednio 

odprężonej starej nawierzchni, bezpośrednio przed procesem technologicznym wykonywania warstwy podbudowy. 

 

 

5.6.4. Frezowanie (spulchnienie) i mieszanie składników 

 

Wykonanie recyklingu na miejscu może odbywać się przy użyciu samobieżnej maszyny frezująco-mieszającej  

o sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania. Głębokość frezowania i mieszania powinny 

zapewnić uzyskanie warstwy o grubości nie mniejszej od projektowanej. 

 

5.6.5. Profilowanie i zagęszczenie 

 

Zagęszczenie wykonywanej warstwy powinno być równomierne i zgodne z kierunkiem podłużnym wykonywanego 

pasa. Wilgotność mieszanki MMC podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 

według metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Zagęszczenie warstwy rozpoczyna się walcem okołkowanym o 

masie co najmniej 18 ton, a następnie ogumionym o masie nie mniejszej niż 14 t. Po wstępnym zagęszczeniu należy 

wykonać profilowanie warstwy w celu nadania wymaganych spadków oraz wymaganych równości. W celu 

uniknięcia straty recyklowanego materiału poprzez jego wypychanie po za krawędź zewnętrzną warstwy należy: 

a) przejścia równiarki rozpocząć od krawędzi zewnętrznej 

b) spadek poprzeczny przed ostatecznym zagęszczaniem uformować na + 0,5 – +1,0 % w stosunku  

do spadku projektowanego 

  W drugiej kolejności warstwę dogęszcza się i wyrównuje tandemowym walcem stalowym, wibracyjnym ciężkim.  

W celu osiągnięcia wymaganego "zamknięcia" powierzchni warstwy, końcowe zagęszczanie musi być wykonane 

walcem ogumionym z odpowiednio dostosowanym ciśnieniem w oponach – tak aby nie formowały się nierówności 

poprzeczne. Należy unikać skrapiania wodą wałów i kół walców.  

 

Kolejność oraz ilość przejść użytego sprzętu zagęszczającego powinna być sprawdzona  na odcinku próbnym. 

 

Jeżeli podczas procesu zagęszczania wystąpią intensywne opady deszczu bądź spękania albo przesuwania mieszanki, 

zagęszczanie należy przerwać. Rozpocząć można zagęszczanie, gdy mieszanka zwiększy swoją kohezję w wyniku 

częściowego odparowania wody. 

 

5.6.6. Odcinek próbny 

 

Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia, czy sprzęt do mieszania i zagęszczania jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy  

po zagęszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, 

- pobrania prób sprawdzających założenia laboratoryjne. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania i zagęszczania, jakie 

będą stosowane podczas wykonywania warstwy. 

 

Odcinek próbny o długości minimum 100 m powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem 

Nadzoru. 

 

Na podstawie osiągniętych wyników oraz na podstawie ustaleń i wniosków uzgodnionych z laboratorium 

Zamawiającego, Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania warstwy, przedstawi aneks do PZJ, w którym 

będą zawarte wszystkie reżimy technologiczne. Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy  
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po zaakceptowaniu przez Zamawiającego przedstawionego PZJ i po zaakceptowaniu pomiarów z odcinka próbnego 

przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.6.7. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

 

W przeciętnych warunkach recyklowana warstwa nie wymaga pielęgnacji. W przypadku, gdy temperatura otoczenia 

przy słonecznej pogodzie przekracza 28ºC, to wykonaną warstwę należy nie wcześniej niż po 1 dniu skrapiać wodą. 

 

Przed ułożeniem kolejnej warstwy dozwolony jest tylko ruch technologiczny pojazdów związanych z pielęgnacją  

o ładowności nie przekraczającej 3,5 t lub pojazdów związanych z wykonaniem następnej warstwy.  

Prędkość poruszania się musi być ograniczona do 30 km/h z zakazem gwałtownych manewrów. 

 

Warstwę asfaltową wg technologii na gorąco należy wbudowywać na wykonanej warstwie głębokiego recyklingu  

po uzyskaniu pozytywnych wyników wymaganych badań i oznaczeń. 

 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej, warstwę z MMC należy skropić emulsją asfaltową w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego i uszczelnienia, w ilości ustalonej w ST D-04.03.01 „Oczyszczenie i 

skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

 

Wykonana warstwa z mieszanki MMC  musi być przykryta następną warstwą nawierzchni przed okresem zimowym, 

w przeciwnym razie warstwa musi zostać ponownie przetworzona na koszt Wykonawcy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca musi wykonać badania materiałów przeznaczonych  

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach 2.3 ÷ 2.7 oraz w punktach 

5.5.3.2 ÷ 5.5.3.6 niniejszej SST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy głębokiego recyklingu podano  

w tabeli 6.1. 

 

Tabela 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy z mieszanki MMC 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań 

i pomiarów 

Wilgotność mieszanki MMC 
na 1500 m pasa roboczego 

maszyny, lecz nie rzadziej 

niż raz dziennie 
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Sprawdzenie stopnia rozkruszenia destruktu – 

wizualnie na całej długości odcinka roboczego, a w 

razie wątpliwości suwmiarką sprawdzić wymiary 

nadziarna 

jw. 

Uziarnienie kruszywa doziarniającego jw. 

Ilość cementu rozłożonego - w 5 punktach jw. 

Zawartość lepiszcza asfaltowego w destrukcie jw. 

Całkowita zawartość lepiszcza asfaltowego w 

mieszance 
jw. 

Parametry fizyczno-mechaniczne (Vm, ITSS, ITSW, TSR, 

S, F) 
jw. 

Moduł odkształceń jw. 

Właściwości cementu dla każdej dostawy 

Właściwości wody dla wątpliwego źródła 

 

 

6.3.2. Wilgotność mieszanki MMC 

 

Wilgotność mieszanki należy określać według normy PN-EN 1097-5. Wilgotność mieszanki powinna być zgodna  

z zaprojektowaną w recepcie z dokładnością -10%; +10%. 

 

6.3.3. Ilość cementu w mieszance 

 

Kontrola zużycia według metody polegającej na ważeniu tacki 35 x 35 cm, która została napełniona cementem  

w trakcie jego rozsypywania. 

 

6.3.4. Zawartość lepiszcza asfaltowego w destrukcie 

 

Zawartość lepiszcza asfaltowego w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według normy  

PN-EN 12697-1, po uprzednim wysuszeniu próbki do stałej masy i jej ręcznym rozdrobnieniu. 

 

6.3.5. Całkowita zawartość lepiszcza asfaltowego w mieszance 

 

Zawartość lepiszcza asfaltowego w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według normy  

PN-EN 12697-1, po uprzednim wysuszeniu próbki do stałej masy i jej ręcznym rozdrobnieniu. 

 

6.3.6. Parametry fizyczno-mechaniczne 

 

Reprezentatywny materiał do badań musi być pobrany bezpośrednio po wymieszaniu składników, a przed 

rozpoczęciem procesu zagęszczania. W tym celu należy materiał pobrać z kilku miejsc w przekroju poprzecznym  

z całej grubości warstwy. 

 

Pobrany materiał należy dokładnie wymieszać a następnie sporządzić próbki do oznaczenia następujących 

parametrów fizyczno-mechanicznych: zawartość wolnych przestrzeni (Vm), wytrzymałość na pośrednie rozciąganie 

(ITSS, ITSW), wskaźnik odporności na oddziaływanie wody (TSR) oraz stabilność (S) i odkształcenie (L)  

wg Marshalla. Warunki zagęszczania i pielęgnacji próbek z mieszanki MMC podano szczegółowo w pkt 5.5.3.1. 

 

Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie z mieszanki MMC powinna wynosić do 16 %. 

 

6.3.7. Właściwości wykonanej warstwy 
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Właściwości wykonanej warstwy należy sprawdzić według dwóch poniższych metod: 

 

a) Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia  

 

Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej i związanej warstwy poprzez 

porównanie ich gęstości objętościowej z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wycięcia więcej niż jednej próby do badania gęstości 

objętościowej na jednej działce roboczej, do obliczeń wskaźnika zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną 

ze wszystkich oznaczeń na badanym odcinku. 

 

Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną według normy PN-EN 12697-6. 

Dopuszcza się oznaczenie gęstości objętościowej warstwy metodą objętościomierza piaskowego zgodnie z normą 

BN-77/8931-12 w przypadku, gdy wycinana próbka z zagęszczonej warstwy podbudowy uległa zniszczeniu. 

 

Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy MMC nie może być niższy niż 98%. 

 

b)   Oznaczenie modułu odkształcenia 

 

Zagęszczenia warstwy z MMC  sprawdza się w czasie  jej wykonywania za pomocą płyty obciążającej wg normy 

BN-64/8931-02.  

 

Zagęszczanie warstwy należy kontynuować do momentu osiągnięcia modułu odkształcenia warunku B  

(wzór 6.2); przyjmuje się, że materiał wykonywanej warstwy jest dostatecznie zagęszczony, jeżeli będą spełnione 

obydwa warunki A i B (wzory 6.1 i 6.2)  

 

Do obliczenia modułu odkształcenia ME stosuje się zakres obciążeń jednostkowych od 0,15 do 0,25 MPa, 

doprowadzając końcowe obciążenie na wykonaną warstwę głębokiego recyklingu do 0,45 MPa. Do badania należy 

stosować płytę o średnicy 30cm 

 

Podbudowa jest wykonana prawidłowo dla potrzeby wbudowania następnej warstwy, jeżeli będą spełnione dwa 

warunki: 

 

Warunek A: 

     MEII > 150 MPa    (6.1) 

 

 

Warunek B: 

2,2
EI

EII

M

M
                (6.2) 

gdzie:  

MEI - moduł odkształcenia w pierwszym obciążeniu w podanym zakresie, MPa, 

MEII - moduł odkształcenia w drugim obciążeniu w podanym zakresie, MPa. 

 

6.3.8. Właściwości cementu 

 

Dla każdej dostawy należy określić właściwości cementu podane w pkt 2.7. 

 

6.3.9. Właściwości wody 



 

D.04.10.01 b        Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych 

48                                                                      Recykling głęboki na zimno z cementem 

 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg normy PN-EN 1008. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z mieszanki MMC 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy w technologii głębokiego recyklingu MMC podano  

w tabeli 6.2. 

 

Tabela 6.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy  

 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Szerokość 10 razy na 1 km 

Równość podłużna Planografem albo co 10 m łatą i klinem 

Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

Rzędne wysokościowe Co 100 m 

Ukształtowanie osi w 

planie*) 
Co 100 m 

Grubość oraz zagęszczenie W 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 

2000 m2      *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

      w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 

Szerokość podbudowy należy mierzyć taśmą mierniczą z dokładnością do 1,0 cm. 

 

Odchylenia szerokości wykonanej warstwy od szerokości projektowanej nie może przekraczać -0 cm, +10,0 cm. 

 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna podbudowy 

 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą i klinem lub planografem, zgodnie  

z BN-68/8931-04. 

 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą i klinem. 

 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

z tolerancją ±0,5%, 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
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Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +2 cm, -2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

 

Grubość warstwy mierzona z dokładnością do 0,5 cm na próbkach wyciętych powinna być zgodna z grubością 

projektowaną, z tolerancją ±10 % dla wartości średniej z wielu oznaczeń oraz  ± 15 % dla jednostkowego 

oznaczenia. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy w technologii głębokiego recyklingu o określonej grubości 

projektowej. 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistego zakresu robót. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie badania i pomiary  

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST dały pozytywne wyniki. 

 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 

dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 z 2008 r. pkt. 9.2. 

 

8.2. Podstawa oceny jakości robót 

 

Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określonej niniejszą SST. 

 

Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadza Wykonawca na próbkach pobranych w obecności Inspektora 

Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. 

 

Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadzane będą także w laboratorium Zamawiającego. W przypadku 

rozbieżności wyników, o jakości i odbiorze danego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-cementowej 

MMC  decydują wartości określone przez laboratorium Zamawiającego. 

 

Wyniki badań są przekazywane Inspektorowi w formie raportów. 

 

W celu oceny jakości robót Laboratorium musi wykonać następujące badania mieszanki MMC oraz wykonanej 

warstwy: 

- zawartość wolnych przestrzeni, wytrzymałość na pośrednie rozciąganie przed i po nasączeniu wodą, wskaźnik 
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odporności na oddziaływanie wody oraz stabilność i odkształcenie metodą Marshalla, 

- zagęszczenie i nośność warstwy. 

 

Wymienione w SST badania, pomiary i oznaczenia Wykonawca musi wykonać w ilości i z częstotliwością zgodną  

z wymaganiami SST (pkt 6), a wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru w celach odbiorowych.   

 

Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza Wykonawca, a do celów odbiorczych potwierdza Inspektor 

Nadzoru.  

 

Laboratorium Zamawiającego wykonuje wyżej wymienione badania w celach sprawdzających, a przedstawione 

wyniki decydują ostatecznie o dokonaniu odbioru robót lub ewentualnym naliczaniu potrąceń. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej w technologii recyklingu głębokiego na zimno metodą przetworzenia  

na miejscu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, tymczasowe i towarzyszące, 

- oznakowanie robót, 

- oczyszczenie podłoża, 

- frezowanie starej nawierzchni bitumicznej (odprężenie), 

- profilowanie wraz z przemieszczeniem frezowanego materiału na projektowaną szerokość, 

- dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu i wody), 

- rozłożenie kruszywa doziarniającego na odpowiednią grubość jeśli z opracowanej przez Wykonawcę recepty 

wynika konieczność doziarnienia produkowanej mieszanki, 

- wykonanie kruszenia nadziarna jeśli Wykonawca wykona wadliwie odprężanie starej konstrukcji, 

- rozłożenie cementu , 

 

- mieszanie składników po dodaniu wody, 

- zagęszczenie wykonanej mieszanki głębokiego recyklingu wraz z nadaniem projektowanego profilu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST, 

- wykonanie skropienia międzywarstwowego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-04481  Grunty budowlane - Badania próbek gruntu. 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473354&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473354&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=513152&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=513152&page=1
http://chomikuj.pl/lukero-madnes/BUDOWNICTWO/NORMY+BUDOWLANE/PN-EN/PN-EN+197-1+Cement.+Cz*c4*99*c5*9b*c4*87+1+Sk*c5*82ad*2c+wymagania+i+kryteria+zgodno*c5*9bci+dotycz*c4*85ce+cement*c3*b3w+powszechnego+u*c5*bcytku,1366480437.pdf
http://chomikuj.pl/lukero-madnes/BUDOWNICTWO/NORMY+BUDOWLANE/PN-EN/PN-EN+197-1+Cement.+Cz*c4*99*c5*9b*c4*87+1+Sk*c5*82ad*2c+wymagania+i+kryteria+zgodno*c5*9bci+dotycz*c4*85ce+cement*c3*b3w+powszechnego+u*c5*bcytku,1366480437.pdf
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: Metody badań laboratoryjnych 

gęstości na sucho i zawartości wody - Zagęszczanie metodą Proktora. 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na 

rozciąganie pośrednie. 

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 34: Badanie Marshalla. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-S-02205  Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

Podręcznik recyklingu. Wirtgen. 2006r. 

Wirtgen Cold Recycling Technology. Germany 2010. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa 1997 r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 

Wymagania techniczne. Warszawa 2010. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008. – punkt 9.2 

WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. 

WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. 

Warunki techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno cementowo-emulsyjnej (MCE). 

Wydanie II uzupełnione. Informacje, instrukcje. Zeszyt 61. IBDiM, Warszawa 1999. 

Rafalski L. Podbudowy drogowe. Studia i materiały. Zeszyt 59. IBDiM, Warszawa 2007. 
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564130&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564130&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564130&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571290&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571290&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571290&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467043&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467043&page=1
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE   I   SKROPIENIE   WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:  

Remont drogi gminnej w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni i obejmują: 

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych (oczyszczenie przed układaniem kolejnych warstw 

bitumicznych) 

- skropienie powierzchni przed układaniem kolejnych warstw bitumicznych 

Dokładna lokalizacja wg dokumentacji projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2.  Materiały do wykonania skropienia 

Skropienie lepiszczem może by wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo 

innym materiałem według norm lub aprobat technicznych.  

Rodzaj lepiszcza powinien by dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. 

Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych 

kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. 

Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji 

asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć emulsję 

wolnorozpadową, a do skropienia podłoża zawierającego cement - emulsję o pH większym niż 3,5. 

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 

wymagania określone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spełniać 

wymagania określone w tablicy 2. 

Dla dróg o kategorii ruchu KR3 ÷KR6 zaleca się emulsję asfaltową o właściwościach wg tablicy 2,  do 

dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 o właściwościach wg tablicy 1. 
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Tablica 1 Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania 

warstw nawierzchni 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 2. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, 
stosowanych do złączania warstw nawierzchni 

   C60 B3 ZM 1) C60 B5 ZM 1) 

Wymagania techniczne Metoda badań 

według normy 

Jednostk

a 

    

 Klasa Zakres 

wartoś

ci 

Klasa Zakres 

wartośc

i 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia 

Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 

100 

5 120 od 

180 

Zawartość lepiszcza 

(poprzez oznaczenie 

zawartości wody) 

PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 

62 

5 58 do 

62 

Czas wypływu dla 0 2 mm 

w 40°C 

PN-EN 12846 s 3 15 + 

45 

3 15 + 45 

Pozostałość na sicie, sito 
0,5mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 3 < 0,2 3 < 0,2 

Pozostałoś: na sicie po 7 

dniach magazynowania, 

sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja3) PN-EN 13614 % 

pokrycia 

powierzc

hni 

1 TBR 1 TBR 

ZałącznikNA.2

.2 

- >75 2 >75 

pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie, 

zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C asfaltu 

odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100 3 < 100 

Temperatura mięknienia 

asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39 

1) Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na 
budowie rozcieńczeniu przed wbudowaniem 

2) Badanie na wypełniaczu mineralnym 

Sikaisol 
3) Badanie na kruszywie bazaltowym 
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2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze zgodnie z tablicą 3. 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstw asfaltową 

Wymagania techniczne Metoda badań 
według normy 

Jednost

ka 

C60 BP3 ZM 1) 

 Klasa Zakres 

wartości 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 

Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 

Zawartość lepiszcza 

(poprzez oznaczenie 

zawartości wody) 

PN-EN 1428 % 

(m/m) 

5 58 do 62 

Czas wypływu dla 0 2 mm 

w 40°C 

PN-EN 12846 s 3 15 + 45 

Pozostałość na sicie, sito 

0,5mm 

PN-EN 1429 % 

(m/m) 

3 < 0,2 

Pozostałość na sicie po 7 

dniach magazynowania, 

sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % 

(m/m) 

1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12847 % 

(m/m) 

1 TBR 

Adhezja3) PN-EN 13614 % 

pokryci

a 

powierz

chni 

1 TBR 

ZałącznikNA.

2.2 

- >75 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji 

asfaltowych przez odparowanie, 

zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C asfaltu 

odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100 

Temperatura mięknienia 

asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 oC 4 > 43 

Nawrót sprężysty w 25oC 

asfaltu odzyskanego 

PN-EN 13998 % 4 >50 

1) Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji 
poddanych na budowie rozcieńczeniu przed wbudowaniem 

2) Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
3) Badanie na kruszywie bazaltowym 
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Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej 
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.4. Przechowywanie lepiszczy 
Przechowywanie emulsji powinno być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Warunki 
przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. Emulsję należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 

- szczotki mechaniczne. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 

Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 

szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną w urządzenia kontrolno-

pomiarowe pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanej emulsji, 

- ciśnienia emulsji w kolektorze, 

Układana warstwa 

asfaltowa 

Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość 

pozostałego 

lepiszcza 

[kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 

Warstwa wyrównawcza z betonu 

asfaltowego 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni 
0,2 - 0,5 0,3 

- 0,5 
Warstwa wyrównawcza asfaltowa 

Warstwa wiążąca z betonu 

asfaltowego 

Warstwa wyrównawcza asfaltowa 0,3 - 0,5 

Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 

Warstwa ścieralna z mieszanki 

SMA 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1-0,3 a) 

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsjinależy dobrać z uwzględnieniem stanu 
podoża oraz porowatości mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych 
przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 

ścieralnej uszczelni ją 
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- obrotów pompy dozującej emulsję, 

- prędkości poruszania się skrapiarki, 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 

- ilości emulsji. 

Zbiornik skrapiarki na emulsję powinien być izolowany termicznie, tak aby możliwe było zachowanie stałej 

temperatury emulsji. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy 

wydatkiem emulsji a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem emulsji, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki, 

- temperaturą emulsji. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% od ilości założonej. 
 
4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza się stosowanie 

beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 

przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max. 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 

umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 

powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z oczyszczaniem i skropieniem warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni. 

 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Z warstwy podbudowy nawierzchni przed skropieniem należy usunąć luźny materiał, brud, błoto i kurz przy użyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się 

usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 

W miejscach trudnodostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy użyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostępnych ręcznie 

/za pomocą węża z dyszą rozpryskową/. 
Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej. 

W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Skropienie powinno by równomierne, a ilość rozkładanej emulsji powinna by równa ilością założonej z 

tolerancją 10 %. 

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną ilość emulsji Wykonawca powinien rozłożyć 
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warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie 

wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę podbudowy z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju 

zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji) i dopuści na 

niej tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez Wykonawcę naprawione. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnej pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. 
 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 

6 3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. W przypadkach wątpliwych Inżynier/ 
Kierownik projektu zaleci wykonanie dodatkowych badań. 

 

6 3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Raz na miesiącu dla każdej skrapiarki należy przeprowadzi kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody 

podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 

kruszywa”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

-  1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni 

-  1 m2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy 

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 

dokonany na podstawie wyników pomiarów i badań oraz oceny wizualnej. 
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier/Kierownik projektu ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru 

po ocenie jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów  laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  przygotowanie robót i ich oznakowanie, 

-  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

-  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  

- skropienie warstw emulsją w ilości określonej w ST i uzgodnionej z Inżynierem/Kierownikiem projektu, 

- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Dokumenty 

1. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

2. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" 

3. PolskieNormy powołane w WT-2 

4.    PolskieNormy powołane w WT-3 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

 
 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy wiążącej  

i ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:.  
Remont drogi w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  

-  warstwy wiążącej z mieszanki typu AC11W 50/70 dla KR1 o grubości warstwy 4 cm, 

-  warstwy ścieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubości warstwy 4 cm. 

Dopuszcza się zastosowanie mas bitumicznych o innym uziarnieniu i lepiszczu asfaltowym po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się.. 

1.4.2. Nawierzchnia – jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania 

na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.  

1.4.3. Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.  

1.4.4. Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej lub 

wielu warstw technologicznych.  

1.4.5. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.  

1.4.6. Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Wymagania ogólne dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY   

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Kruszywo 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować kruszywa mineralne zgodne z 

wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014". 

W tablicach nr 13 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego. 
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Tablica 1.   Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 

lub SI35 
FI25 

lub SI25 
FI25 

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C50/10 C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2,  

rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 
LA40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyższa niż: 
F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-

3 
deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2;  

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
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Tablica 2.   Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

                              do D  8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  

wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 

 

 

mLPC0,1 

 

Tablica 3.   Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

                                 do D  8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  

kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 

 
 

mLPC0,1 

 

W tablicach nr 46 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego. 
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Tablica 4.   Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15 

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 

FI20 

lub SI20 

FI20 

lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
CDeklarowana C95/1 C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2,  

rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 
LA30 LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 

mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa 

niż: 

PSV44 
PSVDeklarowane 

nie mniej niż 48 
*) 

PSV50 
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość FNaCl 

nie wyższa niż: 
10 7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-

3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2;  

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

 
*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są 

używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość 

(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych 

przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno – asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych 

kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.  
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Tablica 5.   Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

                              do D  8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR1÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  

wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 

 

 

mLPC0,1 

 

Tablica 6.   Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

                                 do D  8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  

kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 

 

 

mLPC0,1 

 

2.3. Asfalt drogowy 

2.3.1.     Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 

Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy 35/50 i 50/70, spełniający wymagania 

podane w tablicy 7 według normy PN-EN-12591. 
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Tablica 7.   Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591 

Właściwość 35/50 50/70 Metoda badań 

Właściwości obligatoryjne 

Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 35÷50 50÷70 PN-EN 1426 

Temperatura mięknienia, oC 50÷58 46÷54 PN-EN 1427 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 230 PN-EN ISO 2592 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m 99 99 PN-EN 12592 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 50 PN-EN 1426 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 8 9 PN-EN 1427 

Właściwości specjalne krajowe 

Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC -5 -8 PN-EN 12593 

 
Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i 

maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu.  

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST. 
 
2.4. Wypełniacz 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i 

„WT-1 Kruszywa 2014".  

W tablicy nr 8 podano wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Tablica 8.   Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

 

 
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według  

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1,  

wymagana kategoria: 
ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 

dla w-wy wiążącej KaDeklarowana 

dla w-wy ścieralnej Ka20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. 

Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 

wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

 

2.5. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.  
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Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 

8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepność lepiszcza do 

kruszywa powinna wynosić co najmniej 80 %. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości środka adhezyjnego powinny być deklarowane przez producenta. Skuteczność stosowania środka 

adhezyjnego powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna być wyposażona w automatyczny system dozowania środka adhezyjnego 
 
2.6.  Materiały do połączeń technologicznych 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania: 

• Elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki 

badań wg WT-2 2016 – część II (tabele od 10 do 12) w zależności od rodzaju materiału, 

• zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 

Należy stosować materiały do połączeń technologicznych i wymagania określone w pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
 
2.7.  Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01. 
 
2.8. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby zapewnić 

nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN-EN-45014, 

wydaną przez dostawcę. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Używany   sprzęt   powinien   być   zgodny   z   ofertą  Wykonawcy,   PZJ   i   warunkami   określonymi   w SST D-M-00.00.00. 

„Wymagania Ogólne". 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadać certyfikat zakładowej kontroli produkcji wydany 

przez jednostkę certyfikującą, być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym 

etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez 

Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na 

ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania. 

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 

Cysterna na wodę. 

Sprzęt drobny pomocniczy. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 

Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziałach 

niniejszej SST. 
 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do 

urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody  samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe zapewniające utrzymanie 

odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. 

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie nie 

dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.  

Transport powinien być zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z 

wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi przyklejaniu się 

mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy układarką pcha 

przed sobą samochód 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Receptę MMA należy wykonać przed rozpoczęciem produkcji mieszanki oraz przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału 

jak również po stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 

Inspektor Nadzoru może również zażądać ponownego zaprojektowania składu mieszanki w wypadku wątpliwości, co do 

prawidłowości sposobu jej ustalenia. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, zapewniające 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek 

adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na 

podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się 

inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%. 

Zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza całkowitego określona dla danego typu mieszanki mineralno-

asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1÷2, tabela 16, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

Bmin należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 
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gdzie: 

P1, P2, ..., Pn – procentowa zawartość poszczególnych składników (kruszywa drobnego, grubego lub o ciągłym uziarnieniu) w 

mieszance mineralnej, 

F – procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej, 

a1, a2, ..., an – gęstość poszczególnych składników mieszanki mineralnej, Mg/m3, 

f – gęstość wypełniacza, Mg/m3. 

W badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku do mma: całkowitego B, 

rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn. 

Niektóre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogą ulegać segregacji. Dotyczy to 

głownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska należy stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i 

ilość powinny być dobrane do konkretnych warunków (typ i wymiar mieszanki, sposób jej produkcji itp.). 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury mieszanki w 

zależności od stosowanego asfaltu: 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   D-05.03.05                                                                                                         

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 69 

• 20/30     160C5C 

• PMB 10/40-65    150C5C 

• PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x   145C5C 

• PMB 65/105-65     145C5C 

• 35/50, 50/70 lub 70/100   135C5C 

• MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64  140C5C 

Walidacja właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna być zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 

normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane są mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji 

stosowane są mieszanki z produkcji przemysłowej. 

Oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje się przez porównanie zawartości asfaltu rozpuszczalnego S 

z zawartością asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji. 

Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9. 
 

Tablica 9.   Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Mieszanka mineralno- asfaltowa  
o wymiarze D, [mm] 

11 a) 16 16 22 16 22 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 

35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

35/50 

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014 
a) dopuszcza się AC 11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań z tabeli 13 

  
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10. 
 

Tablica 10.   Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Mieszanka mineralno- asfaltowa  

o wymiarze D, [mm] 
5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 

50/70, 

PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

MG 50/70-54/64 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014 

 

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej, podano w tablicy     

nr 11. 
 

Tablica 11.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

                                do warstwy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew [% (m/m)] 

AC 11 W 

KR1 ÷ KR2 

AC 16 W 

KR3 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 

31,5 - - - - 

22,4 - - 100 - 

16 100 - 90 100 

11,2 90 100 70 90 

8 60 85 55 80 

2 30 55 25 50 

0,125 6 24 4 12 

0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin4,8 Bmin4,6 
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy ścieralnej podano w tablicy   

nr 12. 
 

Tablica 12.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

                                do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew [% (m/m)] 

AC 11 S 

KR3 ÷ KR4 

Wymiar sita #, [mm]: od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 

2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5,0 12,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin5,8 

 

5.2.2. Projektowanie ilości lepiszcza 

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego należy: 

- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z różną zawartością 

lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosując 

po 50 /dla KR1÷KR2/ i po 75 /dla KR3KR7/ uderzeń na każdą stronę próbki - w przypadku MMA na warstwy wiążące,  i 50 

/dla KR1KR2/ lub 75 /dla KR3KR6/ uderzeń na każdą stronę próbki – w przypadku MMA na warstwę ścieralną  

- dla betonu asfaltowego należy oznaczyć parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wyników wstępnie 

ustalić optymalną ilość lepiszcza. 

Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p.5.2. 

Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co 

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 
5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 13 i 14. 

 
 

Tablica 13.   Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, KR3÷KR4 

Lp.  

Właściwości  

(Warunki zagęszczenia wg PN-EN 13108-20 –  

Załącznik C)  

Wymagania  Metoda i warunki badania  

1.  
Zawartość wolnych przestrzeni   

(C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzeń)  
Vmin4,0; Vmax7,0  PN-EN 12697-8, p. 4  

2.  

Odporność na deformacje trwałe; warunki 

zagęszczania a)c)  

(C.1.20, wałowanie, P98-P100)  

WTSAIR 0,15  

PRDAIR 7,0  

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60oC,  

 10 000 cykli  

3.  
Wrażliwość na działanie wody,  

(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń)  
ITSR80  

PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40oC z  

jednym cyklem zamrażania, badanie w 25oC  

a)  grubość płyty dla AC16 – 60 mm  

b)  ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 

do WT-2 2014  

c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w załączniku 2 

do WT-2 2014  
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Tablica 14.   Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, KR5÷KR7 

Właściwość Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

 
 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

 

 

 

 
AC 16 W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

Cl.3, ubijanie, 

2x75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność  

na deformacje trwałe a, c) 

C.1.20, wałownie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporność  

na działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C  

z jednym cyklem zamrażania b),  

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 - 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w załączniku 2 WT-2 
 
 

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 15. 
 

Tablica 15.   Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1÷KR2 

Właściwość 
Warunki zagęszczenia  

wg PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 

AC 11 S  

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
V min 1,0 
V max 3,0 

 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.3, ubijanie, 

2x75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4  

V min 2,0 

V max 4,0 

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFB min 75 
VFB max 93 

 

Zawartość wolnych przestrzeni 

w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2x50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14  

 

Odporność na deformacje trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  

w powietrzu, PN-EN 13108-20,  

D.1.6, 60oC, 10 000 cykli 

 

V min 2,0 

V max 4,0 

Odporność na działanie wody 
C.1.1. ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C  
z jednym cyklem zamrażania a),  

badanie w 25°C 

ITSR90 

 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

załączniku 1 WT-2 

 

 
5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych 

Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 

mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 

zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo  sprawdzane.  

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy  dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w tablicy 16. 
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Tablica 16.  Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C] 

Asfalt drogowy 
35/50 190 

50/70 180 

 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 

lepiszczem asfaltowym.  

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 17.  

W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 

Tablica 17.   Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki [°C] 

Beton asfaltowy AC 

35/50 od 155 do 195 

50/70 od 140 do 180 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od 

wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodności 

5.3.1.1.  Badanie typu 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych „WT-

2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.  

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek 

mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.  

Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu 

wykazania zgodności z wymaganiami. 

Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału na podstawie zgodności z innymi 

dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, że przydatność tych 

materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. 

W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi 

można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialności za 

zapewnienie, że mieszanka mineralno- asfaltowa jako całość spełnia odpowiednie wartości deklarowane. 

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę wymagań odnośnie właściwości 

fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez bezpośrednie pomiary właściwości mechanicznych, takich jak 

sztywność lub odporność na deformacje, podczas gdy inne są w formie właściwości zastępczych,  takich jak zawartość  asfaltu  lub  

zawartość  wolnych przestrzeni.  Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyć dowód 

spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodność. 

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu.  

Oznacza ono, że w wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że 

dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne 

badanie tej właściwości w ramach badania typu. 

W wypadku wyboru podejścia grupowego należy ograniczyć się do korelacji pomiędzy składami mieszanek o podobnych 

właściwościach objętościowych i identycznych składach, z wyjątkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku można przyjąć, że 

twardsze lepiszcza zapewnią odporność na deformacje i sztywność mieszanki, co najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi 

asfaltami. Na przykład beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe.  

Zmiana wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W takim wypadku nie 

są konieczne dodatkowe badania tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii właściwości. 

Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, 

p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciągłej zgodności. 
 
5.3.1.2. Okres ważności 

Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany materiałów 

składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat. 

Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 

- upływu trzech lat, 
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- zmiany złoża kruszywa, 

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

- zmiany  kategorii  kruszywa  grubego, jak zdefiniowano  w PN-EN 13043, jednej  z  następujących właściwości: 

kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub 

kanciastości kruszywa drobnego, 

- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

- zmiany rodzaju lepiszcza, 

- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 

- przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.  

 
 
5.3.1.3. Sprawozdanie 

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać wymagane informacje 

wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 

Sprawozdanie powinno zawierać:  

a) informacje ogólne: 

-  nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 

-  datę wydania; 

-  nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa;  

-  określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność; 

-  zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości,  

b) informacje o składnikach: 

-  każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 

-  lepiszcze typ i rodzaj 

-  wypełniacz źródło i rodzaj 

-  dodatki źródło i rodzaj 

-  destrukt asfaltowy oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli 

-  wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18) 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

-  skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład (w wypadku walidacji 

produkcji); 

-  wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19). 
 
Tablica 18 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej mieszanki powinien uwzględniać 

metodę projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię ruchu. 

 

 
 

Tablica 18.   Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno- asfaltowej  

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 

 

 
Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN 
13924, PN-EN 14023) 

Penetracja lub temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 lub  
PN-EN 1427 

1 

 

 
Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1 

Wypełniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

 

 
Gęstość PN-EN 1097-7 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy a)  
(PN-EN 13108-8) 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub  

PN-EN 12697-4 oraz  

PN-EN 1426 

1 
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Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub  
PN-EN 12697-4 oraz  

PN-EN 1427 

1 

Gęstość PN-EN 12697-5 1 

a)         sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym dodatku  
          stosuje się minimum wymagań  
b)        dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023 

 

 

Tablica 19.   Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno- asfaltowych 

Właściwość Metoda badania AC 
AC 

WMS 
BBTM SMA MA PA 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1 

PN-EN 12697-39 
1 1 1 1 1 1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1 

Zawartość wolnych przestrzeni 

łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 

przestrzeni Vmax  7%  

(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8  

Gęstość objętościowa  
wg PN-EN 12697-6, metoda B, w 

stanie nasyconym powierzchniowo 

suchym.  

Gęstość wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

1 1 1 1 - 1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 

wymaganej zawartości wolnych 

przestrzeni 7% < Vmax < 10% 

(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8  

Gęstość objętościowa  
wg PN-EN 12697-6, metoda C,  

w stanie uszczelnienia 

powierzchniowego. 

Gęstość wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

1 - 1 - - 1 

Zawartość wolnych przestrzeni 

łącznie z VFB i VMA przy 

wymaganej zawartości wolnych 

przestrzeni Vmax  10% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8  

Gęstość objętościowa  
wg PN-EN 12697-6, metoda D,  

na podstawie wymiarów 

geometrycznych.  

Gęstość wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

- - - - - 1 

Wrażliwość na działanie wody 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1 

Spływność lepiszcza  

(powiązana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1 

Odporność na deformacje trwałe 

(powiązana funkcjonalnie), dotyczy 

betonu asfaltowego 
zaprojektowanego do 

maksymalnego obciążenia osi 

poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22, mały aparat, 

metoda B w powietrzu, przy 

wymaganej temperaturze 

1 1 1a) 1 - - 

Deformacja trwała (powiązana 

funkcjonalnie), dotyczy wymaganej 
wartości maksymalnego zagłębienia 

trzpienia większej niż 2,5 mm 

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo 
D ≤ 11,2 mm 

- - - - 1 - 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - - 

Zmęczenie (funkcjonalna) do 

nawierzchni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na  

czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24,  
Załącznik D 

- 1 - - - - 

a) Badanie według PN-EN-12697-22, duży aparat 
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5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w 

warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości, co 

najmniej 50 m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia 

sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej. 
 
5.3.1.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, 

zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w 

uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako 

niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. 

Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań. 
 

Tablica 20.   Odchylenia   stosowane  w  ocenie  zgodności  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

                                     z dokumentacją projektową 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
założonego składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

D -8 ÷ +5  -9 ÷ +5  ±4 ±5 

D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 

grubego 
±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 

Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±4 ±5 ±2 ±2 

0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 
 
Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących parametrów: przesiew 

przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W 

odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów powinna być 

zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 20), to wyrób jest 

niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowne działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie 

ilości niezgodnych wyników, który podano w tablicy 21, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie 

odchylenie będzie niższe niż tolerancja. 

 

 

Tablica 21.   Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 
 
W tablicy 22 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakładowej kontroli 

produkcji kategorii Y i Z. 
 

Tablica 22.   Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z  

                                         wg Załącznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria 

Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, 

co 

PPZ A PPZB PPZC 

Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t 
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Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 

23 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań. 
 

Tablica 23.   Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji  

                                          wg Załącznika D, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 
We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki 

użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania 

próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka była wykorzystana do 

wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 
 

Tablica 24.   Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 

                                     PN-EN 13108-21 

Właściwość Metoda badania 
Typ mieszanki według PN-EN 13108 

AC, BBTM, SMA, PA 

Zawartość wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest używany destrukt asfaltowy, badania właściwości 

odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3  
PN-EN 12697-4  

PN-EN 1426  

PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych PN-EN 12697-20 - 

 

5.3.1.6. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 

Certyfikat i deklaracje zgodności 

W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami tego załącznika jest osiągnięta, jednostka notyfikowana wystawiła certyfikat 

wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotować i zachować deklarację 

zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE.  

Deklaracja powinna zawierać: 

- numer nadany przez producenta; 

- nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze 

    Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 

- opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 

- warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z 

następującym przyporządkowaniem:   

• AC PN-EN 13108-1 

-  warunki stosowania wyrobu; 

-  numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 

-  nazwisko  i  stanowisko  osoby upoważnionej   do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu 

    producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela; 

-  datę uzyskania. 

Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą, 

zawierający poza podanymi wyżej informacjami: 

-  nazwę i adres jednostki certyfikującej; 

-  numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 

-  warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 

-  nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 

Powyższą deklarację należy przygotować w jednym z języków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w 

języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany. 

Oznakowanie CE i etykietowanie 

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak 

CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączonej do dokumentów 

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny być dołączone następujące informacje: 

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej; 

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 

- dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
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- numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), numer 

certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+); 

- odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym przyporządkowaniem: 

• AC PN-EN 13108-1 

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 

- informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako: 

• wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu określenia każdej z podstawowych właściwości 

zgodnie z „uwagami", 

•                    lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu z deklarowanymi wartościami jak powyżej, oraz 

•                    „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne. 

Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga wartość dopuszczalną. W innym 

wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta właściwość - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami 

zawartymi w przepisach. 

Deklarację i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim. 
 
5.4.  Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem łamanym C50/30 stabilizowanej 

mechanicznie wg SST D.04.04.02 / jezdnie, zjazdy, ścieżki rowerowe/, a dla warstwy ścieralnej warstwa wiążąca wykonana 

zgodnie z n/n SST. 

Przed skropieniem warstwy podłoża emulsją asfaltową wymagana jest kontrola poprawności jego wykonania.  

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami SST dotyczącymi warstwy podłoża: 

a) spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m, 

b) równości podłużnej i poprzecznej - łatą, 

c) dokładnego oczyszczenia, 

d) ilości i jakości skropienia. 

Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 

- ustabilizowane i nośne; 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa; 

- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2. 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, to należy 

wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową.  

Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych takich jak 

tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. 

Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie wody, co jest 

szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie 

podłoża należy usunąć. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Podłoże powinno być  skropione lepiszczem.  Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości 

podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. 

Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 

nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże 

należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione prze układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

- 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Powierzchnie czołowe wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w 

odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia podłoża pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwę nawierzchni nie powinny być większe niż dopuszczalne wartości podane w odpowiednich SST. 
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5.5.  Połączenie międzywarstwowe 

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podłoże, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia między warstwowego, należy skropić kationową emulsją asfaltową, w ilościach zgodnych z SST 

D.04.03.01. 

Powierzchnie czołowe krawężników,  wpustów itp.  urządzeń powinny być pokryte uszczelniającą taśmą samoprzylepną za bazie 

polimeroasfaltu grubości min. 10 mm lub tiksotropową masą asfaltową.  

Wybrane rozwiązanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Nie dopuszcza się skropienia powierzchni czołowych krawężników, włazów, wpustów itd. za pomocą emulsji asfaltowej lub asfaltu. 
 
5.6.  Warunki przystąpienia do robót 

Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 

Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego 16 m/s.  

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 25. 
 

Tablica 25.  Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości > 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Warstwa wiążąca -2 0 

Warstwa podbudowy -5 -3 

 
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 

wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 

mikrofalowe). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 

indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie poniżej 

minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST. 
 
 
5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

5.9.1. Wbudowywanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch 

warstw technologicznych w jednej  operacji.  W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Do warstwy wiążącej i ścieralnej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek ( min.: typ, rodzaj składników, właściwości) z zachowaniem 

braku różnic w ich właściwościach. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania 

i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi 

Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespołowej pracy układarek. 

Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do 

układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę 

układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania 

się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 

układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościami 

podanymi w p. 1.3 niniejszej SST. 

Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 

- układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
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- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na ułożonej 

nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 

- w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem wymagań odnoszących się 

do układarek. 

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu asfaltowego dopuszcza 

się zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy. 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na 

gorąco. Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tablicach 26 i 27. 
 
 

Tablica 26. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą "gorące przy zimnym" 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieralna 

KR 1÷2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne 
KR 1÷2 

Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Warstwa 

wiążąca i 

podbudowy 

KR 1÷7 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 1÷2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne 
 

Tablica 27. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna 
KR 1÷2 Pasta asfaltowa 

KR 3÷7 Elastyczna taśma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorąco 

Warstwa wiążąca KR 1÷7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 
 
Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy powinien odpowiadać poniższym wymaganiom: 

Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie 

nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie "gorące przy zimnym", krawędzie "zimnej" warstwy na całkowitej grubości, należy 

zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 

Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych: 

- warstwa ścieralna: 

Taśma bitumiczna o grubości min. 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości 

oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta. 

- warstwa wiążąca : 

Taśma bitumiczna o grubości min. 15 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywając 2/3 wysokości 

warstwy licząc od górnej powierzchni. Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3÷4 

kg/m2 (warstwa o grubości 3÷4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco 

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 

Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę 

należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku 

w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
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-  złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 

- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Wymagania ogólne dla złączy: 

- złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

- złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni, 

- złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co 

najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 

- złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie 

5.9.1.1. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy układanie 

mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem.  

Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie 

należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w 

kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na pierwszy pas. 

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów 

należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
 
5.9.1.2. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym" 

Wykonanie złączy metodą "gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych 

uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku 

powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. 

Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70÷80o w stosunku do 

warstwy niżej leżącej). Skos wykonany "na gorąco", powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy 

zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie został uformowany "na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego 

kąta. 

Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. 

Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilości podanej w punkcie 

5.9.1. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas wykonany 

wcześniej. 
 
5.9.1.3. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej 

powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć 

względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.9.2. Krawędzie zewnętrzne warstw 

W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna powierzchnia ma być 

w jednym poziomie z powierzchnią taj nawierzchni 9np. ściek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę 

tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm. 

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawężników, ścieków, itp.), 

krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub 

elementu mocowanego do rozkładarki tzw. "buta" ("na gorąco"). 

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną (rys. 1 

z WT-2 część II 2016). Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawędzi 

zewnętrznych należy podjąć po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

- krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami 

według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
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5.9.3. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej 

powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy 

rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń 

warstwy lub spękań powierzchniowych. 

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania. Wałowanie należy 

kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego 

łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem tych walców, o ciężarze 

80 - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450 mm.  

Dla zagęszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. 

Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na 

pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. Dopuszcza się stosowanie 

walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę, jeżeli mogą one zapewnić taki sam standard 

zagęszczenia jak walce statyczne o ciężarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające 

odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

Wykonawca powinien ocenić pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka 

próbnego wg p.5.8, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iż w porównywalnych warunkach, 

stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, można uzyskać stopień zagęszczenia 

co najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny znajdować się 

bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady 

kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie zagęszczonej w pełni 

nawierzchni.  

Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi 

substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać 

wodą. 

Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca 

się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody. 
 
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się 

ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej 

warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej 

oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. Warstwa wiążąca nie 

może pozostać nie przykryta warstwą ścieralną przez więcej niż trzy kolejne dni po ułożeniu. Inspektor Nadzoru, ze względu na 

panujące warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, może wydłużyć ten okres o minimalny, niezbędny czas. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Właściwości warstw i nawierzchni 

6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (lub pomiar metodą elektromagnetyczną) z częstością nie 

mniejszą niż podana w tablicach 41 i 42. Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

• pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

• wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 

asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe 

przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I [8] z 

dokładnością do 1%. 

Przy ocenie odchyłek w zakresie grubości warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwy asfaltowej i pakietu warstw 

asfaltowych) należy postępować zgodnie z zapisami pkt. 2.3 Instrukcji DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Roboty drogowe. 2017. ” 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 28. 
 

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 
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Warstwa i sposób 

projektowania 

Typ i wymiar 

mieszanki, 

przeznaczenie 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie [%(v/v)] 

Wiążąca 

projektowanie 

empiryczne 

AC 11 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

AC 16 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

Ścieralna 

projektowanie 

empiryczne 

AC 11 S, KR1-KR2 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

 
6.2.2. Równość 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodę 

z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu laty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 

długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia 

równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 

mierzoną powierzchnią Do oceny równości podłużnej warstw wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 

stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 

prześwitu w połowie długości łaty.  

Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie 

powinna być większa niż 8 mm.  

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem 

łaty 4-metrowej  i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 

rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 29.  

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 

Tablica 29. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej  

                                                 wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 

poprzecznej  [mm] 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 
≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
≤ 8 

Z,L,D  Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.2.3. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 

Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności konstrukcji, a tym samym 

trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i 

musi być spełniony. Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 

nawierzchni podano w tabeli 6. WT-2 2016 – część II. 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. 

Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm.  

Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg KR4÷7. 

Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni. 

W odniesieniu do dróg KR1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są obligatoryjne, jednak należy je 

wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robót.   
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   D-05.03.05                                                                                                         

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 83 

6.3.  Odchyłki, wartości wymagane i graniczne 

6.3.1. Odchyłki w zakresie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

6.3..1.1. Odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej 

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego badania 

typu i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
 

Tablica 30.   Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie  

dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01% 

Oceniany parametr 

Granice dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie; % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 

(potrącenie) 

od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
(warunek odporności na 

koleinowanie) 

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40 

 

Tablica 31.   Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie  

dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1% 

Oceniany parametr 

Granice dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie; % 

AC, SMA, BBTM, PA, MA 

KR 17 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 

(potrącenie) 

od 0,4 do 0,5 
Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
(warunek odporności na 

koleinowanie) 
 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar należy obliczyć dla wartości średniej i dla 

pojedynczego wyniku w sposób opisany w  instrukcji DP-T 14 [8]. 
 

Tablica 32.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie niedomiaru zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujących się do odbioru 

Kryterium w zakresie 
odchyłki zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego 

Ocena jakości MMA 

Sposób postępowania 

I II III 

Średni wynik 

Odchyłki dla średniej są 

mniejsze niż określone z 
tablicy 30 

Odchyłki dla średniej są 

mniejsze niż określone z 
tablicy 30 

Odchyłki dla średniej 

mieszczą się w granicach 
określonych w tablicy 30 

Pojedynczy wynik 
100% pojedynczych wyników 
z odchyłką nie większą niż 

określona w tablicy 31 

X% pojedynczych wyników z 
odchyłką mieszczącą się w 

granicach określonych w 

tablicy 31 

X% pojedynczych wyników z 
odchyłką mieszczącą się w 

granicach określonych w 

tablicy 31 
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Wynik oceny jakości 

MMA 
Nie stosuje się potrąceń 

Obliczyć potrącenia. 
Potrącenie jest to suma 

potrąceń dla pojedynczych 

wyników - obliczenia wg DP-

T 14 

Obliczyć wg DP-T 14 

- potrącenia dla wartości 
średniej 

- sumę potrąceń dla 

pojedynczych wyników 

Potrącenie stanowi wartość 
wyższa. 

Uwaga: X % pojedynczych wyników może przybierać wartość od 0 do 100%  
 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie są naliczane.  W zakresie określonym w tablicach 

30 i 31 dla niewłaściwej zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar należy spełnić warunek odporności na koleinowanie. 

Postępowanie w zakresie odchyłki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartości średniej oraz pojedynczego wyniku (próbki) 

uzależnione jest od warunku odporności na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik / 

wyniki.  

W przypadku gdy odchyłki zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczają wartości dopuszczalne i mieszczą się w 

zakresach określonych w tablicach 30 i 31, należy potwierdzić odporność mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchyłką w zakresie S - 

nadmiar) na koleinowanie wg wymagań stawianych wobec tej mieszanki. 

Odbiorowi nie podlegają: 

- warstwa nawierzchni, dla której odchyłka dla wartości średniej (nadmiar i niedomiar) jest większa niż granice określone w tab. 30, 

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla którego odchyłka (nadmiar i niedomiar) jest większa niż określona w 

tablicy 31, 

- warstwa nawierzchni bądź powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla których nie został spełniony warunek na 

koleinowanie. 
 
6.3.1.2. Odchyłki w zakresie uziarnienia MMA 

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 

mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w 

badaniu typu. 

Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu 

MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1, 

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 dla sita 0,063 mm i z dokładnością do 1 dla 

pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 

Potrącenia stosuje się dla wartości średniej wg zasad opisanych w  DP-T 14 [8]. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń - należy je spełnić wg wymagań określonych w tablicy 33. 
 

Tablica 33.   Odchyłki dopuszczalne do odbioru dotyczące zawartości ziaren kruszywa - dla pojedynczego  

pomiaru 

Oceniany parametr - 

przechodzi przez sito #, 

mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

0,063 2,5 3,0 3,5 

0,125 4 5 - 

2 5 6 5 

D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 7 6 

D 7 8 6 
 

Tablica 34.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa  

przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pw, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≤ 1,5 ≤ 1,5 ≤ 2,0 

z potrąceniami 1,6  2,5 1,6  3,0 2,1  3,5 

nie do odbioru ≥ 2,6 ≥ 3,1 ≥ 3,6 
 

Tablica 35.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa  
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przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pp, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≤ 2,0 ≤ 2,0 - 

z potrąceniami 2,1  4,0 2,1  5,0 - 

nie do odbioru ≥ 4,1 ≥ 5,1 - 
 

Tablica 36.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa  

przechodzących przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; py, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≤ 3,0 ≤ 3,0 ≤ 3,0 

z potrąceniami 3,1  5,0 3,1  6,0 3,1  5,0 

nie do odbioru ≥ 5,1 ≥ 6,1 ≥ 5,1 

 

Tablica 37.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa  

przechodzących przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartości średniej 

 Sposób postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pz, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≤ 4,0 ≤ 4,0 ≤ 4,0 

z potrąceniami 4,1  6,0 4,1  7,0 4,1  6,0 

nie do odbioru ≥ 6,1 ≥ 7,1 ≥ 6,1 
 

Tablica 38.   Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa  

przechodzących przez sito o wymiarze oczek D dla wartości średniej 

Sposób postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pd, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≤ 5,0 ≤ 5,0 ≤ 4,0 

z potrąceniami 5,1  7,0 5,1  8,0 4,1  6,0 

nie do odbioru ≥ 7,1 ≥ 8,1 ≥ 6,1 
 
6.3.2. Odchyłki w zakresie grubości warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe 

przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg  DP-T 14 (wzór 26) z dokładnością do 1%. 

Odchyłki w zakresie grubości danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposób oceny jakości na podstawie pojedynczego 

wyniku pomiaru przedstawione są w tablicy 39. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź większa w stosunku 

do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk). 
 
Tablica 39.   Przewodnik do oceny jakości warstw lub pakietu warstw na podstawie odchyłki w zakresie grubości  

dla pojedynczego wyniku pomiaru 

Sposób 

postępowania 

Pakiet: warstwa ścieralna + 

wiążąca + podbudowa 

asfaltowa razem 

Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca Warstwa podbudowy 

bez potrąceń 
0  10 %, ale nie  

więcej niż 1,0 cm 
1  5 % 1  10 % 
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z potrąceniami a) 

11  15 %, 

 jednocześnie  

1,1  1,5 cm 

6  10 % b) 

 

11  15 % c) 

11  15 % a) 

nie do odbioru 
≥ 16 %, jednocześnie 

≥ 1,6 cm 
≥ 16 % ≥ 16 % 

a) potrącenie nie zostanie zastosowane, jeżeli braki w grubości warstwy zostaną uzupełnione wyżej leżącą warstwą i 

będą spełnione wymagania w zakresie rzędnych wysokościowych 

b) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 6  10 % należy naliczać połowę 

potrącenia wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw) 

c) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 11  15 % należy naliczać potrącenia 
wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw) 
 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. 
 
6.3.3. Wartości wymagane i graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 

Wskaźnik zagęszczenia każdej próbki pobranej z zagęszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie może być 

mniejszy od wartości określonych w tablicy 40. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać wartości wymagane. 
 

Tablica 40.   Wartości wymagane i graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku 

Sposób postępowania 

Wskaźnik zagęszczenia dla pojedynczego wyniku, % 

AC, SMA PA 

KR 37 KR 12 KR 17 

bez potrąceń ≥ 98,0 ≥ 98,0 ≥ 97,0 

z potrąceniami 96,5  97,9 96,0  97,9 96,0  96,9 

nie do odbioru ≤ 96,4 ≤ 95,9 ≤ 95,9 
 
6.4.  Badania laboratoryjne 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- dodatkowe, 

- arbitrażowe. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, 

lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inspektor Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. 

Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań 

kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu. 
 
6.4.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. 

Zakres badań i pomiarów wykonawcy powinien: 

• być zgodny z Zakładową Kontrolą Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów budowlanych 

(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.), 

• być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w tabl. 41 i 42. 

Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
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- pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych, 

- pomiar właściwości przeciwpoślizgowych (dotyczy w-wy ścieralnej), 

- badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

- pomiar sczepności warstw asfaltowych, 

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
 
6.4.2. Badania kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych 

materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 

tych badań są podstawą odbioru ostatecznego.  

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru lub upoważnione przez 

niego laboratorium (Zamawiający decyduje o wyborze takiego laboratorium) w przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli 

Wykonawcy. 

Częstotliwość badań kontrolnych będących podstawą dokonywania odbioru ostatecznego określa tablica 41 i 42. 

Tablica 41. Minimalna częstotliwość badań wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiającego 

(warstwa ścieralna) 

Lp. Zakres 

pomiarów 

Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. 

 
 

 

 
 

 

 

Mieszanki 

mineralno-

asfaltowe (AC) 

Skład MMA :  

- zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego , 
- uziarnienie 

wyekstrahowanej mieszanki 

mineralnej 

Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie  rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 

2. Gęstość, gęstość 

objętościowa (referencyjna) 

i zawartość wolnych 

przestrzeni  

Zagęszczanie laboratoryjne 

 

Metody objętościowe  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie  rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 

3. 

Warstwa ścieralna 

Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 
4. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-

7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 

1500 m2 

5. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar 

elektromagnetyczny a), 
Przymiarem na wyciętych 

próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 
6. Równość podłużna 
6.1. Klasy dróg:  A,S,GP,G  Profilometryczna 

 
- każdy pas układania 

warstwy,   

- krok pomiarowy 50 m przy 
próbkowaniu 1 m 

6.2. Klasy dróg:  Z,L,D 

 
Planografem 

 
- każdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 

6.3. Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  

poprzedniego pomiaru) 
7. Równość poprzeczna b) 

7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna  

- lub 2 metrową łatą i 

klinem w miejscach 
niedostępnych dla urządzeń 

pomiarowych 

- z krokiem co 1 m 

- nie rzadziej niż co 5 m  

7.2. - klasy drogi Z, L i D - Profilometryczna  
- lub 2 metrową łatą i 

klinem 

- z krokiem co 1 m 
- nie rzadziej niż co 5 m 

8. Spadki poprzeczne b) 
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8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna  

- lub 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

- z krokiem co 1 m 

- nie rzadziej niż co 5 m  

8.2 - klasy drogi Z, L i D 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem 
- nie rzadziej niż co 5 m 

9. Właściwości 

przeciwpoślizgowe 

-warstwa ścieralna z mma  
- klasy drogi  A,S,GP,G 

 

Urządzeniem SRT-3 lub 

równoważnym 

 

- każdy pas układania 

warstwy,  
- gęstość pomiarów co 50 m 

10. Szerokość warstwy b) Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  
charakterystycznych 

11. Odchylenie od 

projektowanej osi drogi b) 
Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne  
- pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  w 

punktach  

charakterystycznych 
12. Konstrukcja 

nawierzchni 
Nośność konstrukcji 

Klasy drogi  A,S,GP 
Pomiar ugięć sprężystych i 

czaszy ugięcia aparatem 

FWD 

- pomiar co 50 m: 

 *drogi jednojezdniowe na 

każdym pasie ruchu 
 *drogi dwujezdniowe na 

pasach ruchu ciężkiego 
a) przygotowanie do pomiarów (rozkładanie płytek) – czynności wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 
b) pomiary wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 

 

Tablica 42. Minimalna częstotliwość badań wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiającego 

(warstwa wiążąca) 

Lp. Zakres 

pomiarów 

Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. 

 
 

 

 

 
 

 

Mieszanka 

mineralno-
asfaltowa 

Skład MMA :  

- zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego , 

- uziarnienie 
wyekstrahowanej mieszanki 

mineralnej 

Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie  rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 

2. Gęstość, gęstość 

objętościowa (referencyjna) 

i zawartość wolnych 

przestrzeni  

Zagęszczanie laboratoryjne 
 

Metody objętościowe  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie  rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 

3. 

Warstwa wiążąca 

Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 1500 m2 
4. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-

7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 

1500 m2 

5. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar 

elektromagnetycznya), 

Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 1500 m2 

6. Równość podłużna 
6.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 

 
- każdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 

6.2. Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru) 

7. Szerokość warstwy b) Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie od 

projektowanej osi drogi b) 
Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne  
- pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  w 
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punktach  

charakterystycznych 
a) przygotowanie do pomiarów (rozkładanie płytek) – czynności wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 

b) pomiary wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 
 
6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.4.4. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora 

Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy 

złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru. 
 
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami: 

- złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9.3, 

-  złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie, 

-  krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem, 

-  warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
8.2.  Odbiór i reklamacja robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jeżeli wszystkie 

badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych, jeśli przewidują to warunki umowy  za zgodą Zamawiającego, dopuszcza się 

naliczenie potrąceń zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017 [7]. 

Podstawą naliczenia potrąceń są wyniki badań i pomiarów kontrolnych wykonanych przez Zamawiającego - zgodnie z pkt. 1.2 

Instrukcji DP-T14. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności zgodne z zapisami umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko  numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje 

i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych przepisów, 

wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, 

obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają 

zastosowania. 
 
10.1. Inne dokumenty 

1.  „WT-1 Kruszywa 2014" 

2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016” 

3. Polskie Normy powołane w WT-1 i WT-2 
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4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z późniejszymi zmianami 

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Katedra Inżynierii Drogowej Politechniki Gdańskiej, 

2014. 

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. - Zarządzenie Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017. 
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D.04.04.02     PODBUDOWA    Z    MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  

Z KRUSZYWEM ŁAMANYM C50/30  

D.05.02.01   NAWIERZCHNIA Z    MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  

Z KRUSZYWEM ŁAMANYM C50/30 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem n/n ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania: 

Remont drogi w m. Krzeczkowo-Gromadzyn. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z 

kruszywa łamanego stabilizowanej mechanicznie i obejmują : 

- wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdów o grub. 8 cm – wymagania dla kruszywa jak dla podbudowy  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.M.00.00.00. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków, w którym procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych wg PN-EN 933-5 powinna być kategorii nie niższej niż C50/30.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.    Uziarnienie kruszywa 

Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. lub 0/63 mm. 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy 

pomocniczej powinno spełniać warunek, aby krzywa uziarnienia kruszywa znajdowała się między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia.  
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Powinna ona być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 

uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Oprócz wymagania dotyczącego krzywej uziarnienia wymaga się, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w 

okresie 6 miesięcy spełniło wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 

uziarnienia mieszanek.  

 

Tablica 1.  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jeżeli mieszanka zawiera 

nadmierną ilość ziern słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0 / 31,5 ±5 ±5 ±7 ±8  ±8  ±8   

0 / 63  ±5 ±5 ±7  ±8  ±8  ±8 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna mieścić sioę w krzywych uziarnienia z 

uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a także powinna spełniać wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolowanych – różnice przesiewu podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Mieszanka  Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m) 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0 / 31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0 / 63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez produ\centa 

wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jeżeli mieszanka zawiera nadmierną 

ilość ziern słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora.  

 

2.3.2.     Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica  3.   Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych podbudowy pomocniczej 
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Rozdział w 

PN-EN 

13285. 

 

Wyszczególnienie 

właściwości 

 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 

stosowania w warstwie  

 

 

Podbudowa 

pomocnicza 

Odniesienie do 

tablicy w PN-EN 

13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5  0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna OC OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe 

uziarnienia 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych 

partii – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S) 

 

Wg tabl. 1 

 

Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolowanych – różnice w przesiewach 

 

Wg tabl. 2 

 

Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SE, co najmniej 40 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 - 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 kruszywa odsianej z 

mieszanki wg PN-EN 1367-1 

F7 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia IS 

= 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

120% - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 

IS =1,0 wspólczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczonej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

80 - 100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów.  

 

Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2.  

 

2.3.3.   Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008.  

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 



D.04.04.02                                                                                                  Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych 

 94                                                                            Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 

uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spełniać wymagania 

określone w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, ST D.02.01.01. 

Wykonanie wykopów w gruntach I – V kat. oraz ST D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z kruszywa 

stabilizowanego cementem. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 

nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być 

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 

optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Recepta laboratoryjna powinna zawierać: 

-   ustalenie agregatu kruszynowego 

-   określenie właściwości kruszyw 

-   wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa 

-   ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu gruntowego i  

    maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 

- określenie wilgotności optymalnej mieszanki 
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 25 cm 

po zagęszczeniu.  

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych.  

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 

zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem 

o odpowiednich właściwościach..  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wilgotność powinna znajdować się w przedziale od 10 % powyżej wilgotności optymalnej do 20 % poniżej wilgotności 

optymalnej.   
 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie.  

Jakiekolwiek nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie 

kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami 

mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, 

określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12, który powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tabl. 1. 

Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do 

pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2. 
 
5.5. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny przed 

rozpoczęciem robót. 

Odcinek próbny powinien być wykonany w celu stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu 

-   określenia potrzebnej liczby przejść sprzętu zagęszczającego potrzebnej do uzyskania wymaganego  

     wskaźnika zagęszczenia  

Długość i lokalizację odcinka próbnego ustali Inżynier/Kierownik projektu. 

Właściwe roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę Robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiałów.  

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3. niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i Robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw                             

stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie  badań Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej  

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa  

 
6.3.2.   Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 

być na bieżąco przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 
6.3.3.    Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10 % -20 %. 

Wilgotność należy określić wg PN-B-06714-17. 
 
6.3.4.     Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych, wg  PN-S02205 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2 lub według zaleceń Inżyniera/Kierownika projektu.  
 
Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 

modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia jest nie większy od 2,2 dla każdej 

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 500 m2, lub wg zaleceń Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera/Kierownika 

projektu. 
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6.4.      Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1.   Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość i zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 100 m 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co 100 m 

4 Spadki poprzeczne  

a) na odcinkach prostych 

b) na odcinkach łukowych 

 

co 100 m 

co najmniej w 5 miejscach każdego łuku 

5 Rzędne wysokościowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie 

rzadziej jak co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż   5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.3.   Równość podbudowy   

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej  

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 

 

6.4.4.    Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją    

 0,5 %. 
 
6.4.5.    Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.4.7.    Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

-    10 %. dla podbudowy zasadniczej  
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-  +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej 
 
6.4.8.    Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tabl. 4 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tabl. 4 
 

Tablica 4.  Cechy podbudowy 
 

Podbudowa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym 

niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 

kołem, mm  

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50 kN Od pierwszego 

obciążenia E1  

Od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

 

6.5.     Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4. powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie. 
 
6.5.2.   Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera/Kierownika projektu, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3.   Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych Robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania Robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 
 

8.      ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru Robót 

Odbiór podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

Robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą i dostarczenie na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z 

zachowaniem projektowanej niwelety, 

- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

- dowóz wody do zagęszczania, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

- utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

4. PN-EN 933-

1:2000/ A1:2006 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – oznaczanie składu 

ziarnowego – metoda przesiewania. 

5. PN-EN 933-

4:2008 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – wskaźnik kształtu. 

6. PN-EN 1097-

5:2008 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 5: 

oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

7. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6: 
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6:2002/ A1:2006 oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1367-

1:2007 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – część 1: oznaczanie mrozoodporności. 

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

10. PN-EN 1744-

1:2010 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – część 1: Analiza 

chemiczna. 

11. PN-EN 1097-

2:2002 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

12. PN-EN 13285-

:2010 

Mieszanki niezwiązane – specyfikacja. 

13. PN-EN 1097-

1:2000/ A1:2004 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

oznaczanie odporności na ścieranie (mikro – Deval). 

14. PN-EN 1367-

1:2007 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

15. PN-EN 13286-

2:2002 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie – część 2: Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – 

zagęszczanie metodą Proctora. 

16. PN-EN 1008-

2004 

Woda zarobowa do betonu – specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

19. PN-S-02205-15 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 23.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

24 WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Warszawa 2010.  
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków w ramach zadania:  

Remont drogi gminnej w m. Krzeczkowo-Gromadzyn.  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą umocnienia skarp, rowów i ścieków i obejmują: 

-      humusowanie skarp warstwą grubości 10 cm wraz z obsianiem trawą,  

 

Lokalizację poszczególnych umocnień należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4.   Określenia podstawowe 

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego 

wzrostu trawy i jej przyjęcia się. 

1.4.2. Brukowiec - materiał kamienny stosowany do budowy dróg i wykonywania umocnień powierzchni 

budowli, układany na podkładzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem. 

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 

przemysłowym, która po zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem ścieku. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania umocnień 

Materiałami do wykonania umocnienia skarp, rowów i ścieków według zasad n/n SST są następujące 

materiały, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru: 
 
2.2.1. Humus 

Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych.  

Humus powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. 

Do humusowania skarp należy użyć ziemię roślinną zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną w 

pryzmach zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.  
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2.2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 

zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki. 

Do obsiania skarp należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości. 
 
2.2.3. Prefabrykaty 

Prefabrykaty powinny być wykonane z betonu klasy min. C20/25. 

Dla prefabrykatów dopuszcza się odchyłki wymiarowe, które nie powinny przekraczać: 

•  długość, wysokość i szerokość elementu  5 mm. 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. 

Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb. 
 
2.2.4. Brukowiec 

Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104 [7]. 
 
2.2.5. Kruszywo 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6]. 
 
2.2.6. Cement 

Cement portlandzki powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1 [8]. 

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
 
2.2.7. Beton 

Zastosowany beton powinien być zgodny z PN-EN 206-1 [4]. 
 
2.2.8. Pale drewniane 

Pale drewniane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [12]. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

-        równiarki przeznaczone do wyrównywania skarp, 

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne lub płyty ubijające do zagęszczania,  

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 

Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania umocnień 

4.2.1. Transport humusu 

Transport humusu może być wykonywany dowolnymi środkami transportu. 
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4.2.2. Transport nasion traw 

Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz obniżeniem 

ich wartości siewnej. 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,7 średniej 

wytrzymałości badanej serii próbek. 

Rozmieszczenie elementów na środkach transportowych powinno być symetryczne. 

Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.2.4. Transport brukowca  

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.5. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.6. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10]. 
 
4.2.7.  Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 

powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. 
 
4.2.8. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed uszkodzeniem. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane umocnienie skarp, rowów i ścieków. 
 
5.2.  Humusowanie 

Przed przystąpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. 

Grubość przykrycia ziemią roślinną zgodnie z Dokumentacją Projektową powinna wynosić 10 cm.  

Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca się w powierzchni skarpy naciąć 

niewielkie rowki poziomo lub pod kątem 30o÷45o w odstępach co 0,5÷1,0 m i głębokości 15÷20 cm. 

Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3.  Obsianie trawą 

Obsianie trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie 

wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilości  

około 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.  

Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki by zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich 

wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
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5.4.  Brukowanie 

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205 [9]. 

W miejscach gdzie może następować podmywanie bruku przez wodę, należy wykonać palisady z pali 

drewnianych  10 cm wbite na głębokość 1,0 m.  

Pale należy wbijać „pod sznur” równo z poziomem górnej powierzchni bruku. Szerokość szczelin między 

palami nie powinna przekraczać 1 cm. 

Brukowiec należy układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (14) grubości 5 cm.  

Układanie brukowca należy rozpocząć od ułożenia po linii obwodu umocnienia brukowców największych. 

Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a 

największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu brukowca, należy wypełnić szczeliny zaprawą cementowo-piaskową (12).  

W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię umocnienia należy osłonić matami lub 

warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
5.5. Umocnienie ścieków elementami prefabrykowanymi 

Podłoże gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno być wyrównane i zagęszczone zgodnie z   

PN-S-02205 [10].  

Przed ułożeniem ścieku korytkowego przy projektowanym chodniku należy wykonać warstwę 

podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm. 

Układanie elementów prefabrykowanych należy wykonać na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 

14 i grubości 5 cm.  

Montaż i łączenie elementów powinno być realizowane zgodnie z Dokumentacją Projektową i KPED [13], 

przy przestrzeganiu szczególnych wymagań: 

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z 

Dokumentacją Projektową, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń lub defektów 

widocznych dyskwalifikujących i uniemożliwiających montaż, 

- odrzucone elementy nie mogą być montowane. 

Prefabrykaty ścieku korytkowego należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi prefabrykatami nie 

były większe niż 1 cm i należy je wypełnić zaprawą cementowo-piaskową /12/ na pełną głębokość 

prefabrykatu. 

W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej, należy utrzymać ją w stanie wilgotnym przez co 

najmniej 7 dni. 

Pochylenie podłużne ścieków powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Odchylenia od projektowanej niwelety nie mogą wynosić więcej niż  0,5%. 

Nierówności górnej powierzchni prefabrykatów (dna prefabrykatów) sprawdzane łatą 3-metrową nie 

powinny przekraczać 1 cm. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed rozpoczęciem robót 

Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowów i ścieków Wykonawca powinien sprawdzić jakość 

używanych materiałów w zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
 
6.3.  Kontrola jakości wykonania umocnienia 

W trakcie wykonywania robót i odbioru należy zbadać: 

- prawidłowość humusowania i obsiania trawą, 

- prawidłowość umocnienia ścieków elementami prefabrykowanymi, 
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- jakość umocnienia brukiem. 
 
6.3.1.  Badanie jakości humusowania i obsiania trawą 

Kontrola robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:  

-      oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń, 

-      rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

-      zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami, 

-      gęstości zasiewu nasion. 

Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

-      dla grubości humusu -  2 cm, 

- dla ilości wysianych nasion traw w kg/1000 m2 -  0,5 kg. 
 
6.3.2.  Badanie jakości umocnienia ścieków elementami prefabrykowanymi 

Kontrola robót w zakresie wykonania umocnień ścieków elementami prefabrykowanymi polega na 

sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST. 
 
6.3.3.  Badanie jakości umocnienia brukiem 

Kontrola robót w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i 

ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy 

ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 
  
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i ścieku i uwzględnia ona 

niżej wymienione elementy składowe obmierzane wg innej jednostki: 

- 1 m (metr) wykonanej palisady, 

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór umocnienia skarp, rowów i ścieków obejmuje: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b)    odbiór ostateczny, 

c)    odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy, rowu i ścieku należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 

oceną jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

-   roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

-   oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

-   dostarczenie materiałów, 

-   wykonanie humusowania z obsianiem, 

-   wykonanie umocnienia ścieków elementami prefabrykowanymi, 

-   wykonanie umocnienia brukiem, 

-   wykonanie palisady drewnianej, 

-   pielęgnację spoin,  

-        uporządkowanie terenu,  

-   przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym. 

2. PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 

3. PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 

4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

7. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

8. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

12. BN-65/9226-01 Kołki faszynowe. 
 
10. 2.      Inne dokumenty 

13. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa 

  


