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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
budowlanych w ramach realizacji kontraktu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
imajace na celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego (ulicznego) kablowego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

W zakres prac wchodza:

- wykonanie prolongaty uzgodnien,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie przewiertéw (sterowanych lub poziomych) pod istniejgcymi drogami i przeszkodami
terenowymi,

- wykonanie i zasypanie wykop6w pod stupy oéwietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych pod drogami, ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz nowych opraw o$wietleniowych na stupach oswietleniowych,

- przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych,

- rozbidrka i naprawa nawierzchni i chodnikéw,

- porzadkowanie terenu po wykonaniu prac przy przebudowie kabli.

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, odbioréw i pomiaréw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Oprawa i projektor o$wietleniowy - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez #rédio éwiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych,

1.4.6. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.7. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.



1.4.8. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.9. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgS¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowsg,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna, obowigzujgcymi przepisami techniczno budowlanymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie
zterenem w ktorym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania
frontu robét. Wykonywanie robét nalezy na biezaco koordynowaé z kierownikiem budowy. Po
zakoriczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy
wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepiséw BHP oraz jesli jest podwykonawcg — wymagari generalnego wykonawcy w
zakresie BHP. Kwalifikacje personelu robét elektrycznych  powinny by¢ stwierdzone i
udokumentowane waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Przy przekazaniu robét elektrycznych
wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg. Wykonawca robét jest
zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegblnych prac witasnych i podwykonawcéw. Jakoéé
wyrobéw i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.

1.6. Wspdlny stownik zaméwien

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano na poczatku specyfikacji.



2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego
i warunkami ogdlnymi dotyczacymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania
w Polsce. Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujag mozliwogé wariantowego wyboru
rodzaju materiatdbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika
budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego Zrédta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody kierownika budowy. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezapfaceniem za wykonang prace.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 35 bez dodatkéw, spetniajagcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo  (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawczg PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Przed
wykonaniem posadowienia stupdw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokona¢
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg z uwzglednieniem parametréw wytrzymatodciowych
i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreélone sq W
PN-80/B-03322.



2.2.8. Rury na przepusty kablowe RHDPE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit éciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
ufatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowaé
rury RHDPE wykonane z polietylenu klasy PE 80, o érednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.
2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Do budowy instalacji oswietleniowych zastosowano oprawy o$wietleniowe ze zrédtami $wiatta LED.
Zastosowane oprawy powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15, PN-79/E-06314 oraz PNEN
60598-2-3:2002. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny byé wykonane
z materiatow nierdzewnych. Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowaé sie odpornoscig
na czynniki atmosferyczne - IP66 dla optyki oraz IP66 dla osprzetu, odpornoscig na sttuczenia - 1K09.
Oprawy oswietleniowe powinny posiada¢ Il klase ochronnoéci. Napigcie zasilania 230V+/-5%, 50Hz,
wspotczynnik mocy cos¢ >= 0,9. Oprawy musza posiadaé mozliwosé regulacji kata nachylenia
w zakresie 0°-20°. Zastosowane oprawy oswietleniowe bezwzglednie powinny byé dostosowane do
zaprojektowanego systemu sterownia, realizujgcego miedzy innymi redukcje mocy oprawy. W celu
umozliwienia ewentualnej redukcji mocy oprawy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w
programowalny zasilacz z interfejsem ,Dali” do ptynnego sterowania natgzeniem oswietlenia w
zakresie od 10 do 100% mocy znamionowej, ukfad zasilajgcy musi by¢ zabezpieczony stopniem
ochrony IP66 i umozliwia¢ wymiane bez uzycia narzedzi. Zasilacz musi posiada¢ opcje kontroli
temperatury modutéw LED, ukfady zasilajace i moduty LED musza byé¢ w co najmniej Il klasie izolacji.
Dla powyiszego typu oprawy oswietleniowej wykonano specjalistyczne obliczenia parametréw
oswietlenia. Dopuszcza sie zastosowanie innych typéw opraw pod warunkiem:

- wykonania obliczern parametréw oéwietlenia dla wszystkich sytuacji oswietleniowych, ktérych
wyniki muszg spetnia¢ wymagania normy PKN-CEN/TR 13201 oraz zatoione w Dokumentacji
Projektowej parametry o$wietlenia drogi.,

- zachowanie zuzycia mocy na projektowanym poziomie wedtug Dokumentacji Projektowe],
zastosowane oprawy powinny pochodzi¢ od jednego Producenta, tak aby do minimum ograniczy¢
koszty eksploatacji,

- uzyskania akceptacji Inwestora i Inzyniera,

- spetnienia wszystkich warunkéw okreslonych w ST

2.3.3. Stupy oswietleniowe

Zastosowane stupy o$wietleniowe powinny posiadaé certyfikat CE. Stupy oswietleniowe montowane
na fundamentach prefabrykowanych wraz z wysiegnikiem powinny umozliwia¢é montaz opraw
oswietleniowych na wysokosci 10m nad powierzchnig drogi pod katem okreslonym w dokumentacji
projektowej oraz powinny przenosi¢ obcigzenia dla IlI strefy wiatrowe;j.

Stupy powinny by¢ stalowe ocynkowane z bezpieczestwem biernym klasy 100NE2, zwiekszajacym
bezpieczeristwo uzytkownikéw drogi. Stupy wyposazy¢ w gniazdo elektryczne 230V/16A odpornego
na promieniowanie UV i stopniu ochrony nie mniejszej niz IP55, umieszczone na wysokosci



uniemozliwiajacej kontakt oséb postronnych. Potaczenie pomigdzy ztaczem stupowym a gniazdem
nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 prowadzonym wewnatrz stupa.

Fundamenty stupéw nalezy w catoéci pomalowaé abizolem, wnetrze fundamentéw wypetnié
keramzytem.

Uziemione stupy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w ztacza kontrolne do pomiaru rezystancji
uziemien.

2.3.4. Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe oraz tabliczki bezpiecznikowe

Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe (lub tabliczki bezpiecznikowe) nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe (tabliczki bezpiecznikowe) powinny
posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 6A oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia 2yt o przekroju do 35 mm2.

2.3.5. Przewody typu: YDY 3*2,5mm?2, 750V

Przewody uzywane dla pofaczenia izolacyjnych ztaczy bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu zZnamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolac;ji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm2. Przekr6j zyt przewodéw oraz ich iloéé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.6. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupéw o$wietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.7. Bednarka stalowa ocynkowana 30*4mm

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze éwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér
techniczny robét). Materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta $wiatfa, oprawy o$wietleniowe, szafy
o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy



wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp.
Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

3.2. Sprzet i maszyny

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- podnosénika montazowego PHM samochodowego,

- ciggnik kotowy,

-ubijak spalinowy,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

4.2, Srodek transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementdw.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki: - zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt
przystagpienia do robdt w Urzedzie Miasta Tarnowa, - ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i
termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i zaktécen lokalnych odnoénie: ustalenia drég
dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkaricéw, - projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejicia
kablem przez ulicg, - przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowaé nadzér (kierownika
budowy), przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.
Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii  kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzisze moze przeprowadzié
przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno



odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. zaleca sie. wykonywanie kompletnych odcinkéw linii
kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia, chyba, 7e teren wykopdéw bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. ROw kablowy powinien mie¢ gtebokosé minimum
0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢
warstweg gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtoé¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna
wynosic¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtoé¢ te nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20 krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

- 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub  projektowanym uzbrojeniem
odziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PE o dtugosci minimum 2,0m, typie
i Srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcié¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukfadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel Iub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla lub pole
przekroju wewnetrznego rury byto wigksze niz 3,5 krotna suma przekrojéw poprzecznych
poszczegolnych kabli wcigganych do przepustu .

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.



5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem 4 % dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstegpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale wygrawerowane dane: »OSWIETLENIE”, »GMT-ZDIK”, ,typ
i przekroj kabla”, ,rok budowy”.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokoéci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$é¢ co najmniej 0.5mm. Szerokoé¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable. Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest
wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie
skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.5. Budowa przepustéw kablowych

5.5.1. Budowa przepustéw pod drogami

Dla wykonania przepustdw pod drogami nalezy zastosowaé rury polietylenowe PE8O typu: RHDPE lub
SRS o srednicach zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Rury ochronne w jednym wykopie powinny
by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w
celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby: Gteboko$¢ rowu
kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtoé¢ od gérnej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,20m. Gtgbokos¢ rowu kablowego
pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m Szerokoé¢ rowu zalezna jest od
ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu nalezy: Wykona¢ komore robocza dla maszyny
przewiertowej. Gtgbokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢
i dtugosc¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

UstawiC na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposdb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia. Wykonaé komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu. Po
zakoniczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.5.2. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertéw,
umozliwia przebudowe i budowe istniejacych urzadzeri bez koniecznosci naruszania nawierzchni
istniejacych drég. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologia sterowanych przewiertéw
horyzontalnych, przy zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robét:

- wytyczenie trasy przewiertu,



- przygotowanie stanowiska dla urzadzeri wiertniczych,

- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

- ufozenie przewodéw $ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego
wykonania przewiertu,

- wykonanie otworu pilotowego,

- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej Srednicy,

- instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

- uprzatnigcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sig reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10 (B10) spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego écianek
i poziom gérnej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 ¢cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemia bez kamieni ubijajac
ja warstwami co 20 cm. Stopieri zagegszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupdw i masztéw oswietleniowych Wykonawca
jest zobowigzany dokonaé¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne
oraz wystgpowanie szkdd gorniczych.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powfoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki Srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz: hr =300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci



i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢é po uprzednim
weciggnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe
o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2. lloé¢
przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych i opraw o$wietleniowych ze ztgczy bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie o$wietleniowym,

- TN-C, dla zasilania szafy o$wietleniowej

5.11. Uziemienie

5.11.1. Uziemienie stupéw oswietleniowych

Uziemieniu ochronnemu podlegajg ostatnie stupy obwoddéw oswietleniowych (rowniez
na odgatezieniach). Stupy oswietleniowe nalezy uziemié poprzez utozenie w rowie kablowym
bednarki ocynkowanej 35x4mm. Rezystancja tych uziemiert powinna by¢ mniejsza od 30Q. Bednarke
stalowg ocynkowang nalezy uktadaé¢ we wspolnym wykopie z projektowanymi kablami niskiego
napigcia. Bednarke nalezy potaczy¢ z odpowiednimi zaciskami zestawéw kablowo-pomiarowych, szaf
o$wietleniowych, stupkéw kablowych, stupéw o$wietleniowych oraz oswietleniowych zfgczy
kablowych. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w ziemi np. masg asfaltowg, a w
czgsci nadziemnej wazeling bezkwasowsa. Bednarke taczacg uziom z zaciskiem probierczym pokry¢
powtokg antykorozyjna do wysokosci 0,3m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmniej
0,85 BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badari powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem: dokfadnoéci ustawienia
pionowego stupdw, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem
osi oswietlanej jezdni, jakosci potaczeri kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe;]
oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen $rubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.



6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%e. Nalezy sprawdzié
stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtodci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kv, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 20 MW/km - linii wykonanych kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV, 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie préby
napigciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg
nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢
za dodatni, jezeli: Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN- 93/E/90401. Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 kA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
sig wartos¢ pradu uptywu 100 kA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan pofaczert spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopied zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokoéci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopieri zaggszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia o$wietlenia

Zakres oraz sposob (metoda) przeprowadzania pomiarow parametréw oswietlenia powinna by¢
zgodna z norma PKN-CEN/TR 13201-4

7. Obmiar robét



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robét zwigzanych z przebudowy i budowg o$wietlenia drogowego
kablowego jest :

- 1 m (metr) dla budowy linii kablowej niskiego napiecia, uziemienia z bednarki, przepustu
kablowego, przewiertu,

- 1 szt dla montazu wysiegnikéw, opraw oswietleniowych, tabliczek oswietleniowych, okablowania
wewnetrznego stupdw,

- 1 kpl dla budowy stupdw o$wietleniowych wraz z fundamentami, budowy uziemienia,

- 1 kpl dla wykonania pomiaréw elektrycznych kabli i uziemienia, o$wietlenia,

8. Odbiodr robot

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z przebudows i budowa o$wietlenia drogowego kablowego nastepuje
na podstawie:

- aktualnej Dokumentacji Projektowej Powykonawczej,

- geodezyjnej Dokumentacji Powykonawczej,

- protokotéw z dokonanych pomiaréw,

- protokotéw odbioru robét,

ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

W' przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie
na catosciowe wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia drogowego kablowego.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- budowe przepustu kablowego metoda przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem
i zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem
z zaggszczeniem wykopdw kontrolnych,

- budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

- ukfadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
Z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

- wcigganie kabla do rur ochronnych, kanatéw kablowych, ztaczy kablowych, zestawéw kablowo
pomiarowych i stacji transformatorowych oraz stupéw oswietleniowych,

- wcigganie przewoddéw do stupdw, wysiegnikow, rur i listew instalacyjnych,

- montaz i stawianie stupa o$wietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem
i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podtgczeniem kabli,



- montaz wysiggnika o$wietleniowego,

- montaz nowych opraw oswietleniowych,

- montaz ztaczy stupowych, tabliczek stupowych,

- montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potaczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- montaz uziomdéw pretowych wraz z pograzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem
oraz wykonaniem potaczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- opfaty za wyfgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytaczen,

- optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeri w okresie gwarancji,

- wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1-4 Oswietlenie drég.

PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 40-1 Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.

PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

PN-EN 40-3-1 Stupy o$wietleniowe. Czgé¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

PN-EN 40-3-2 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomoca
badan.

PN-EN 40-3-3 Stupy oswietleniowe. Czeé¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomoca
obliczen.

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 6: Stupy oéwietleniowe aluminiowe. Wymagania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

PN-HD 603-51 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kv

PN-HD 605 S2 Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN  60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogblne

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa . Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.



PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Pofaczenia i zakoriczenia zyt.

PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji polwinitowe], okragte

PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwoéci, produkcja i zgodno$é¢.

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-5-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 24180-1 Opakowania transportowe z zawartoscia. Postanowienia ogdlne dotyczace
opracowania programow badan wtasciwosci uzytkowych. Czgé¢ 1: Ogodlne zasady.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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