Załącznik nr 1 do SWZ  -  Wytyczne KPEC Sp. z o. o. do opracowania dokumentacji  projektowej dla zadania pn.:  „Wykonanie projektu budowlanego oraz branżowych projektów technicznych dla potrzeb budowy źródła ciepła o mocy 1 MWt w oparciu o pompę ciepła na terenie Zakładu nr 2 - Szubin”


Zamawiający dopuszcza odstępstwa od wytycznych przedstawionych w niniejszym dokumencie po wcześniejszym dokonaniu stosownego uzgodnienia z przedstawicielem Zamawiającego
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[bookmark: _Toc131150598]Miejsce realizacji planowanej inwestycji

Lokalizacja projektowanej inwestycji
Zakład nr 2 – Szubin, adres: ul. Nakielska 25, 89-200 Szubin, dz. nr 243/10, obr. nr 001 Szubin.
[bookmark: _Toc110252414][bookmark: _Toc124839423][bookmark: _Toc124839536][bookmark: _Toc124840309]Opis istniejącego stanu zagospodarowania działki 
Teren przeznaczony do realizacji inwestycji obecnie użytkowany na cele Przedsiębiorstwa do produkcji ciepła i energii elektrycznej. Znajdują się na nim obiekty infrastruktury ciepłowniczej oraz elektroenergetycznej. Teren Zakładu jest ogrodzony i stale monitorowany przy wykorzystaniu instalacji CCTV.
Lokalizacja wszystkich nowoprojektowanych obiektów budowlanych powinna zostać zaprojektowana w sposób najbardziej optymalny, z zachowaniem wymaganych stref bezpieczeństwa. 
Teren na którym ma powstać inwestycja objęta jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego na podstawie uchwały nr XVI/149/20 z dnia 20 lutego 2020 r. § 40. Teren oznaczony symbolem 41C/E przeznacza się na cel infrastruktury technicznej – ciepłownictwo i elektroenergetyka.
[bookmark: _Toc110252416]Dojazd do terenu Zakładu zapewniony jest od strony południowej z drogi DW 246 (ul. Nakielska).
Aktualny san zagospodarowania działki nr 243/10 został przedstawiony na rysunku Załącznik nr 1 do Wytyczne do projektowania - Szubin 243_10 - mapa po inwentaryzacji.

[bookmark: _Toc131150599]Dokumentacja fotograficzna terenu inwestycji

[image: ]
Rysunek nr 1. Widok na obszar inwestycji z oznaczeniem nr drogi, działki oraz wjazdu na teren Zakładu nr 2 – Szubin


[bookmark: _Toc131150600]Opis stanu istniejącego instalacji wewnątrz Zakładu

[bookmark: _Toc131150601] Opis istniejących jednostek wytwórczych i instalacji wewnątrzzakładowej

3 kotły wodne węglowe:
Kocioł WR -2,5 (K-1) o mocy 2,90 MW, sprawność kotła 79%,
Kocioł WR -2,5 (K-2) o mocy 2,90 MW, sprawność kotła 79%,
Kocioł WR -1,25 (K-3) o mocy 1,45 MW, sprawność kotła 75%,

Jednostka wysokosprawnej kogeneracji:
Agregat prądotwórczy typu 170-V12 
-ilość sztuk: 1 szt.
-producent: CATERPILLAR
-moc elektryczna (przy 100% obciążeniu): 1200 kW el.
-moc cieplna (do wykorzystania łącznie z odbiorem ciepła ze spalin): 1265 kW 
-napięcie generatora: 400 V
-moc generatora: 1200 kW

Akumulator ciepła:
- ilość sztuk: 1 szt.
- pojemność: 200 m3
- drabina do obsługi zlokalizowana na zewnętrznej obudowie zbiornika
- 2 włazy rewizyjne (na dole i górze zbiornika)
- 2 dysze rozpylające wewnątrz zbiornika 
- izolacja cieplna (wełna mineralna o grubości 150 mm)
- materiał: stal konstrukcyjna odporna na temperaturę ≤100OC
- średnica zbiornika: 4m

Parametry rurociągów i armatury w zakresie układu wyprowadzenia ciepła z jednostki wysokosprawnej kogeneracji do instalacji wewnątrz zakładowe (pomiędzy wymiennikiem separacyjnym a wymiennikiem pośrednim):
-ciśnienie robocze maksymalne: 5 bar
-ciśnienie nominalne w układzie: 16 bar
-temperatura robocza maksymalna: 99OC

Parametry rurociągów i armatury wewnątrz zakładu za zaworem odcinającym ZO16 usytuowanym za wymiennikiem pośrednim:
-ciśnienie nominalne maksymalne na instalacji wewnątrz zakładowej: 16 bar
-ciśnienie robocze maksymalne: 5 bar
-temperatura robocza maksymalna: 99OC

Parametry techniczne miejskiej sieci ciepłowniczej 
-ciśnienie pn=1,6MPa,
-temperatura zasilania tmax=120 oC (zima), tmax=60 oC (lato)
-maksymalna temperatura powrotu tmin=60oC (zima), tmin=35 oC (lato)

Obiekt posiada dwa zasilania elektroenergetyczne – podstawowe i rezerwowe (Załącznik nr 2 - Zasilanie Zakładu nr 2 – Szubin):
Zasilanie podstawowe:
– stacja transformatorowa 15/0,4 kV zlokalizowana na terenie Zakładu, 
- moc przyłączeniowa 1200 kW, 
- moc umowna 150 kW,
- napięcie 0,4kV,
- zasilanie linią kablową 15 kV ze stacji transformatorowej 110/15 kV „Szubin” nr 4300 w rozdzielni SN pole 24.
Zasilanie rezerwowe:
– stacja transformatorowa zlokalizowana na terenie Zakładu, 
- moc przyłączeniowa 100 kW , 
- moc umowna 100 kW,
- napięcie 0,4kV,
- zasilanie linią kablową 0,4 kV ze stacji transformatorowej „Szubin Ogrodowa 5” nr 41443

Obiekt posiada instalację CCTV, system sygnalizacji pożaru (SSP), system kontroli dostępu (SKD) oraz system SCADA.

Wykonawca na etapie projektowym uzgodni z Zamawiającym możliwość wykorzystania istniejącej instalacji dla potrzeb opracowania dokumentacji technicznej przedmiotu zamówienia. 

[bookmark: _Toc131150602] Opis pracy Zakładu – współpraca ciepłowni wraz z kogeneracją 

Na Załącznikach od  nr 3 – 6 przedstawiono schematy technologii z podziałem na okres pracy. tj. tryb letni oraz tryb zimowy, ładowanie i rozładowanie zbiornika (akumulatora ciepła).

3.2.1 [bookmark: _Toc131150603]Układ wyprowadzenia ciepła pomiędzy wymiennikiem separacyjnym a pośrednim.

Źródłem ciepła jest agregat prądotwórczy w zabudowie kontenerowej o mocy cieplnej 1265 kW. Zbiornik akumulacyjny o pojemności 200 m3.  Temperatura wody zasilającej ze źródła ciepła wynosi ok. 99OC. W obiegu tym rozróżnić możemy ładowanie, rozładowywanie zbiornika oraz bezpośredni przepływ czynnika na wymiennik pośredni, a także jednoczesna praca na wymiennik pośredni oraz zbiornik. 
	W pierwszym cyklu czyli ładowaniu zbiornika, zbiornik jest ładowany tylko w okresie  letnim i okresie przejściowym. Aby naładować zbiornik, należy otworzyć zawór trójdrogowy rozdzielający ZT1. Część czynnika w zależności od zapotrzebowania na ciepło po stronie wody sieciowej zostanie skierowana na akumulator ciepła a część na wymiennik pośredni. Woda skierowana na akumulator ciepła umożliwi akumulowanie energii cieplnej w zbiorniku. Przepływ czynnika w fazie ładowania akumulatora umożliwi pompa P3. Pompa ta jest dobrana tak aby pokonać opory w rurociągu w miejscu  zainstalowania zaworu trójdrogowego ZT2.  Zadaniem wyżej wymienionej pompy jest pobieranie wody zimnej ze zbiornika przez co  umożliwiony zostanie dopływ wody gorącej do górnej części akumulatora ciepła. 
Zawór trójdrogowy ZT2 w fazie ładowania działa jako zawór mieszający, natomiast w cyklu                  rozładowywania jako zawór rozdzielający.
	Drugim cyklem jest rozładowywanie zbiornika akumulacyjnego. W fazie tej zakłada się brak pracy agregatu prądotwórczego ( w okresie nocnym, kiedy sprzedaż energii elektrycznej jest mniej opłacalna). Po otwarciu zaworu trójdrogowego ZT2 (praca jako zawór rozdzielny - część czynnika zostanie skierowana na akumulator ciepła (ok. 22 m3/h), a pozostała część na wymiennik separacyjny (ok. 45 m3/h). W tym czasie zawór trójdrogowy ZT3 pełni funkcję zaworu obejściowego i przekierowywuje czynnik na obejście pompy P3. Zakumulowana energia cieplna jest odbierana ze zbiornika przy użyciu pompy uzupełniającej P2.
W okresie przejściowym w razie podwyższonego zapotrzebowania na energię cieplną istnieje      możliwość jednoczesnego rozładowywania zbiornika oraz pracy agregatu prądotwórczego z przesyłem części czynnika na wymiennik pośredni. Podczas jednoczesnego odbioru ciepła z akumulatora oraz agregatu prądotwórczego zawór trójdrogowy rozdzielająco- mieszający ZT2 rozdziela odpowiednią ilość czynnika w kierunku zbiornika oraz w kierunku wymiennika separacyjnego.  Aby taki odbiór ciepła był możliwy zainstalowano płytowy wymiennik pośredni o mocy 1800 kW. W okresie zimowym założono brak pracy akumulatora ciepła, w związku z czym zawór trójdrogowy rozdzielający ZT1 umożliwia przede wszystkim przepływ czynnika  w kierunku wymiennika pośredniego,  oraz w okresie przejściowym jak i zimowym część czynnika w kierunku akumulatora ciepła. Tak aby woda znajdująca się w zbiorniku nie uległa zamarznięciu. Zarówno podczas ładowania akumulatora jak i jego rozładunku pracuje pompa P1.
Napełnianie instalacji wodą odbywa się przy użyciu istniejących pomp stabilizująco-uzupełniających PS-1 oraz PS-2. Przepływ czynnika regulowany jest za pomocą przepustnica odcinającej z napędem ZO4, sterowanej od poziomu czynnika w rurociągu.

3.2.2 [bookmark: _Toc131150604]Układ wyprowadzenia ciepła do sieci

Obieg ten umożliwia odbiór ciepła, wyprodukowanego przez agregat prądotwórczy oraz              zgromadzonego w akumulatorze ciepła. Woda powrotna jest czerpana z kolektora, zlokalizowanego za istniejącymi pompami obiegowymi PO-1; PO-2; PO-3. Następnie woda jest podgrzewana w wymienniku pośrednim. 

Okres letni:
Woda z kolektora powrotnego jest podgrzewana w wymienniku pośrednim. Następnie czynnik jest skierowywany przez zawór trójdrogowy ZT4 do miejskiej sieci. Przepływ czynnika w okresie letnim regulowany jest za pomocą zaworu regulacyjnego ZR1.  W okresie letnim pompa PO nie pracuje.

Okres zimowy:
Woda z kolektora powrotnego jest podgrzewana w wymienniku pośrednim. Następnie czynnik jest skierowany za pomocą zaworu trójdrogowego ZT4 do dalszego podgrzewu przez istniejące kotły. Ze względu na wpięcie do tego samego kolektora, z którego   pobierany jest czynnik zamontowano zawór zwrotny ZZ5. Przepływ czynnika w okresie letnim regulowany za pomocą pompy obiegowej PO.

Wszystkie z powyższych pomp są wyposażone w zewnętrzne falowniki. W najwyższych punktach zamontowano odpowietrzenia rurociągów, z kolei w najniższych punktach odwodnienia.

Powyższe obiegi są od siebie odseparowane za pomocą WYMIENNIKA POŚREDNIEGO.

[bookmark: _Toc131150605]Regulacja temperatury wody na miejską sieć ciepłowniczą

Regulacja temperatury wody na sieć w okresie zimowym jest realizowana za pomocą sterowania mocą kotłów (zawór zmieszania zimnego w regulacji ilościowej – sterownik hydrauliki). W okresie letnim i przejściowym regulacja temperatury wody na sieć odbywa się za pomocą zaworu zmieszania zimnego (regulacja jakościowa – sterownik kogeneracji).


[bookmark: _Toc131150606]Wariant wyboru dolnego źródła ciepła oraz ilości jednostek o łącznej mocy 1 MWt
[bookmark: _Hlk130300001]Przed przystąpieniem do prac projektowych Wykonawca uzgodni z Zamawiającym koncepcje wykonania źródła ciepła w oparciu o pompę ciepła wraz z instalacją towarzyszącą (z uwzględnieniem zapisów SWZ). 
W tym celu Wykonawca wykona i przedstawi analizę najefektywniejszego wariantu budowy źródła spełniającego wymagania Zamawiającego opisane w rozdziale 5. Wymagania technologiczne. 
Analiza powinna w swej treści zawierać dane przedstawiające symulację produkcji ciepła oraz zużycia energii elektrycznej na przestrzeni roku z wyszczególnieniem Wariantu.
Dodatkowo Wykonawca dokona analizę projektu pod kątem:
1. Ocena potencjału lokalizacji pod kątem określenia:
0. uwarunkowań terenowych działki dla instalacji pomp ciepła na podstawie dostępnych mapek i wizji lokalnej
0. możliwości wykorzystania źródła ciepła pochodzenia OZE
0. technicznych warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej oraz sieci cieplnej 
1. Kalkulacja nakładów inwestycyjnych podzielona na instalację i przyłączenia do sieci oraz prognoza bieżących kosztów eksploatacji instalacji:
1. opracowanie wstępnej koncepcji
1. koncepcja techniczno-ilościowa instalacji obejmująca dobór jednostek wytwórczych, zabezpieczeń, monitoringu i itp.
1. wycena kosztów eksploatacji (konserwacja, naprawy, ubezpieczenie, ochrona, monitoring, itp.)
1. Prognoza rocznej produkcji ciepła w oparciu o dane statystyczne z ostatnich 5 lat, przedstawionych Wykonawcy przez Zamawiającego na wezwanie Wykonawcy. Dane te będą zawierały historię produkcji ciepła w odniesieniu do warunków zewnętrzach, w tym pogodowych.
1. Analiza finansowa planowanej inwestycji dla danego wariantu:
3. Określenie czasu zwrotu inwestycji
3. Określenie rentowności 
3. Określenie rocznego Cash Flow (przepływu pieniężnego).
Zamawiający dokona wyboru jednego wariantu jaki Wykonawca zaprojektuje i uzyska stosowne decyzje i pozwolenia zgodnie z przedmiotem zamówienia. W tabeli nr 1 przedstawiono parametry jakie również należy przedstawić Zamawiającemu w koncepcji wraz z podaniem metodologii ich obliczeń lub źródła danych.

Tabela nr 1. Zestawienie parametrów dla poszczególnych wariantów.
	PARAMETR
	WARIANT 1
	WARIANT 2
	WARIANT 3
	WARIANT 4

	Źródło ciepła
	
	
	
	

	Rodzaj pracy, np. kaskadowy
	
	
	
	

	Ilość jednostek wytwórczych
	
	
	
	

	Moc cieplna pojedynczej jednostki [kW]
	
	
	
	

	Łączna moc cieplna [kW]
	
	
	
	

	Moc elektryczna pojedynczej jednostki [kW]
	
	
	
	

	Łączna moc elektryczna [kW]
	
	
	
	

	Tryb pracy 
	
	
	
	

	Typ sprężarki 
	
	
	
	

	Sposób regulacji mocy 
	
	
	
	

	Czynnik chłodniczy
	
	
	
	

	Wartość GWP
	
	
	
	

	Czas pracy [h/rok]
	
	
	
	

	Wyprodukowane ciepło [kW]
	
	
	
	

	Wyprodukowane ciepło [GJ]
	
	
	
	

	Energia elektryczna pobrana z sieci w trakcie pracy [kWh]
	
	
	
	

	Energia elektryczna w trakcie czuwania [kWh]
	
	
	
	

	Dopuszczalna ilość cykli włączeń [rok]
	
	
	
	

	Współczynnik COP
	
	
	
	

	Współczynnik SCOP
	
	
	
	

	Emisja CO2, której dało się uniknąć [kg/rok]
	
	
	
	

	Szacowany nakład [tys. zł]
	
	
	
	

	Czas zwrotu [mies.]
	
	
	
	



[bookmark: _Toc131150607]Wymagania technologiczne

1.1 [bookmark: _Toc131150608]Założenia ogólne
a) Zamawiający wymaga aby moc pomp ciepła wyniosła minimum 1,0 MWt maksimum 1,1 MWt z  temperaturą na wyjściu wynoszącą 80oC przy temperaturze zewnętrznej wynoszącej 0oC oraz współczynniku COP wynoszącym nie mniej niż 2. 
b) Ilość jednostek pomp ciepła nie mniej niż 2 sztuki, maksymalnie do 5 sztuk.
c) Należy zachować wymagania w zakresie ochrony akustycznej i wibracyjnej.
d) Praca pomp ciepła w okresie letnim i zimowym powinna zapewnić współpracę w automacie z istniejącym systemem ciepłowniczym i automatyką Zakładu.
e) Dopuszcza się biwalentny tryb pracy pomp ciepła z wykorzystanie istniejących jednostek wytwórczych opisanych w pkt. 3.1. Opis istniejących jednostek wytwórczych i instalacji wewnątrzzakładowej
f) Zaprojektowanie zagospodarowania terenu wokół adaptowanego obiektu w uzgodnieniu 
z Zamawiającym,
g) Zaprojektowanie wykonania wszelkich instalacji wewnętrznych i zewnętrznych oraz dostosowanie istniejących instalacji wewnętrznych i zewnętrznych, niezbędnych do prawidłowego działania pompy ciepła wraz z  niezbędnymi układami zabezpieczającymi w tym p.poż, oraz uzyskanie wszystkich uzgodnień i decyzji z nimi związanych. Zaprojektowanie konstrukcji, instalacji: elektrycznej, technologicznej, kanalizacyjnej, AKPiA itp. niezbędnej do prawidłowego użytkowania instalacji.
h) Zasilanie instalacji zaprojektować z wykorzystaniem istniejącej Stacji Transformatorowej Kontenerowej lub Rozdzielni Głównej Zakładu.
i) Zaprojektowanie stanowiska operatorskiego Centrum Dyspozycji Mocy i Energii w ciepłowni.
j) Zaprojektowanie systemu monitoringu, wizualizacji, archiwizacji danych oraz zdalnego sterowania i nadzoru pracy pomp ciepła w połączeniu z istniejącym systemem nadrzędnym.
k) Zaprojektowanie systemu CCTV z widokiem instalację wchodzącą w układ pompy ciepła wraz z pompą dla jednostek wewnątrz oraz na zewnętrz zakładu wraz z podłączeniem do istniejącego systemu CCTV. 
l) Opisanie wymaganych prób i badań niezbędnych do wykonania przed uzyskaniem odbiorów robót i przygotowaniem zestawienia dokumentów związanych z oddaniem do użytkowania wybudowanych obiektów.
m) Projektowe ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy urządzeń, zapewniających ich prawidłową, ekonomiczną i niezawodną pracę zapewniając zachowanie wartości gwarantowanych dla etapu wykonania, prób i testów wraz z okresem eksploatacji.

1.2 [bookmark: _Toc131150609]Założenia z podziałem na branże:

[bookmark: _Toc131150610]Wymagania minimalne branży ogólnobudowlane

Zakres części projektu powinien obejmować:
1. Fundamenty i konstrukcje wsporcze – inwentaryzacja.
2. Fundamenty i konstrukcje wsporcze – przebudowa i nowa konstrukcja.
3. Elementy zabezpieczające przekroczenie emisji hałasu i wibracji.
Dokumentacja projektowa powinna obejmować adaptację i aranżację tj. dostosowanie techniczne, technologiczne, ergonomiczne pomieszczeń zlokalizowanych w budynku ciepłowni, w uzgodnieniu z Zamawiającym.
Należy zminimalizować uciążliwość obiektu, w tym emisję hałasu i wibracji do środowiska poprzez zastosowanie szeregu rozwiązań zaradczych oraz odpowiedni dobór konstrukcji i materiałów. 
W przypadku konieczności dokonania obudowy pomp ciepła tworząc pomieszczania należy wykorzystać istniejący budynek ciepłowni na poziomie hali kotłów węglowych. Powierzchnia posadzek betonowych powinna być ulepszona powłoką z żywicy epoksydowej chemo- i olejoodpornej. Projektowane rozkucie posadzki i przygotowanie podłoża powinno m.in. uwzględniać izolacje, wibroizolacje (etc) pod fundamenty urządzeń.
Kolorystyka wykończenia zewnętrznego obiektów powinna nawiązywać do kolorów obiektów istniejących w sąsiedztwie.
Przygotowanie pomieszczeń przeznaczonych do zainstalowania pomp ciepła, należy planować 
z uwzględnieniem rozmieszczenia urządzeń, wprowadzenia i wyprowadzenia energii elektrycznej, wprowadzenia instalacji wentylacji, podłączeń technologicznych z istniejącą instalacją ciepłowni oraz ciągów komunikacyjnych.
Sposób posadowienia, należy przewidzieć by był na tyle trwały, aby zapewnić budowli stabilność 
i możliwość przeciwdziałania czynnikom zewnętrznym, które mogłyby ją zniszczyć lub przesunąć (wybór sposobu posadowienia konstrukcji).
Teren przeznaczony dla potrzeb elektrociepłowni ma spełniać funkcje poprzez zapewnienie dogodnego dojazdu i dojścia do zabudowy oraz spełnienie wymagań dla drogi ewakuacyjnej i p.poż.
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Zakres części projektu powinien obejmować:
1. Instalacje technologiczne Zakładu wraz z instalacjami technologicznymi pomp ciepła.
2. Włączenie instalacji technologicznych układu pomp ciepła do układu technologicznego istniejącej ciepłowni.
3. Opis elementów technologii Zakładu.
4. Instalacje sanitarne.
5. Wentylacja technologiczna.
6. Włączenie instalacji układu pomp ciepła do układu elektroenergetycznego ciepłowni.
 
Tabela nr 2. Dane techniczne pomp ciepła przedstawiające wymagania.
	PARAMETR
	Wymaganie konieczne/minimalne

	Źródło ciepła
	OZE

	Ilość jednostek wytwórczych
	Nie mniej niż 2, maksymalnie 5

	Łączna moc cieplna [kW]
	Nie mniejsza niż 1000 kWt oraz nie większa niż 1100 kWt

	Łączna moc elektryczna wbudowanych jednostek [kW]
	Nie większa niż 630 kWe

	Łączna moc elektryczna wbudowanych jednostek w punkcie pracy  [kW]
	Punkt pracy przy temperaturze zewnętrznej wynoszącej 0oC dla temperatury wody w punkcie wpięcia w instalację zakładu wynoszącą 80oC  i mocy pompy ciepła wynoszącej 1000kWt nie większa niż 500 kWe

	Tryb pracy 
	Biwalentny 

	Temperatura pracy
	Minimalna temperatura pracy urządzeń -18oC

	Typ sprężarki 
	Scroll, śrubowa

	Ilość sprężarek
	Minimum 2 na jednostkę wytwórczą

	Ilość obiegów chłodniczych 
	Minimum 2 na jednostkę wytwórczą

	Sposób regulacji mocy poprzez:
	Inwerter, zawór upustowy w sprężarce, ON/OFF

	Czynnik chłodniczy
	Ekologiczny

	Wartość GWP
	Nie większa niż 750

	Współczynnik COP
	Nie mniejszy niż 2 dla temperatury wody w punkcie wpięcia w instalację zakładu wynoszącą 80oC przy temperaturze zewnętrznej wynoszącej 0oC





Opis projektowanej technologii pomp ciepła:
Rozwiązania technologiczne powinny zostać zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i normami, również takimi, które są obecnie znane, a których obowiązywanie nastąpi dopiero po oddaniu inwestycji do eksploatacji,
Rozwiązania techniczne i technologiczne powinny gwarantować możliwość bezpiecznego wyłączenia urządzeń w przypadku jakiejkolwiek awarii lub wystąpieniu braku zasilania mediów oraz zapewnić bezpieczeństwo użytkownikom i osobom trzecim podczas normalnej eksploatacji.
Należy zapewnić maksymalną sprawność urządzeń oraz możliwość zmiany wydajności przy maksymalnym ograniczeniu regulacji.
Występujące urządzenia do regulacji ciśnienia winny być dobrane z zachowaniem prędkości przepływu mediów, które nie będą powodować ich nadmiernego zużycia oraz emisji hałasu. Urządzenia powinny cechować się wysoką skutecznością, niskimi oporami przepływu oraz odpornością na wilgoć.
Ochrona przed hałasem winna zostać zrealizowana przez zastosowanie urządzeń o niskim poziomie hałasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, tłumików i osłon dźwiękochłonnych – poziom hałasu musi być zgodny z obowiązującym Prawem.
Armatura pracująca bezpośrednio na styku z instalacją ciepłowni musi być zgodna z minimum PN 25 bar (dotyczy urządzeń pomiarowych, armatury odcinającej, regulacyjnej, wymiennika itp.). 
Ciepłownie w obrębie kotłów wyposażone są w armaturę PN25, natomiast reszta instalacji jest w  wykonaniu PN16. Nowa instalacja połączenia z układem kogeneracyjnym, pod względem wytrzymałości na ciśnienie,  musi być zgodna z instalacją istniejącą. 
W przypadku produkcji ciepła w sytuacjach awaryjnych produkcja będzie prowadzona w istniejących źródłach ciepła.
Opis współdziałania pomp ciepła z układem technologicznym ciepłowni:
Instalacja pomp ciepła technologicznie powinna działać adekwatnie do układu kogeneracyjnego. Woda sieciowa pobierana z kolektora za pompami obiegowymi ciepłowni, po podgrzaniu w układzie pomp ciepła trafia bezpośrednio na sieć (tryb letni). Regulacja temperatury wody na sieć odbywa się przy pomocy zaworu zmieszania zimnego. 
W trybie zimowym, podgrzana pompą ciepła woda powinna trafić do kolektora przed kotłami. Celem jest podniesienie temperatury nośnika dochodzącego do kotła. W tym trybie, aby pokonać ciśnienie powinna być zastosowana dodatkowa pompa obiegowa (tak jak w technologii kogeneracyjnej P0).
Zwrot pogrzanej wody do instalacji technologicznej w trybie letnim i zimowym powinien być regulowany płynnie (wzorem zawór trójdrożny ZT4 w układzie kogeneracji).
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Zakres części projektu powinien obejmować:
1. Modernizacja pola/pól w stacji transformatorowej kontenerowej lub w Rozdzielni Głównej Zakładu dla potrzeb zasilenia Zakładu oraz pomp ciepła.
2. Budowa nowej linii kablowej ze stacji/rozdzielni jako zasilanie potrzeb własnych technologii pomp ciepła. 
3. Układ pomiarowy energii pobranej z sieci energetycznej wraz transmisją danych do SCADA (2 porty komunikacyjne). Układy pomiaru i transmisji danych pomiaru energii potrzeb własnych pomp ciepła.
4. Rozdzielnica RPW potrzeb własnych pomp ciepła. 
5. Układ napięcia gwarantowanego dla układów sterowania.
6. Oświetlenie zewnętrzne terenów pomp ciepła, terenów przy zasobnikach/buforach ciepła, drogi i ścieżki komunikacyjne.
7. Instalacja uziemienia i odgromowa.
8. Gniazda remontowe.
9. Instalacje niskoprądowe (systemu kontroli dostępu, teletechniczna, sygnalizacji pożaru).
10. Instalacja monitoringu oparta na transmisji IP (CCTV).
11. System kontroli dostępu: projektowanie oraz system kontroli dostępu powinien być połączony z istniejącym systemem, posiada on odpowiednią pojemność i jest kompatybilny we wszystkich obiektach Eksploatatora.

I. Oświetlenie terenu wewnętrzne i zewnętrzne (w tym oświetlenie awaryjne)
Dla potrzeb oświetlenia terenu należy zainstalować lampy LED-owe w pobliżu projektowanej infrastruktury. 
Zamawiający dopuszcza odstępstwo od przedmiotowego wymagania po uprzedniej akceptacji w przypadku istniejącego oświetlenia obejmującego projektowane elementy.
 Zamawiający wymaga opraw oświetleniowych LED-owych o następujących właściwościach i parametrach: 
•	Strumień świetlny opraw musi być większy niż 7000 lm (strumień świetlny mierzony w temperaturze otoczenia nie mniejszej niż 25 stopni); 
•	Stopień szczelności IP66; 
•	Muszą posiadać znak CE. 
II. System zasilania 24V DC
Jako źródło zasilania gwarantowanego należy zastosować baterię akumulatorów 24 VDC pracującą równolegle z zasilaczem prądu stałego zasilającym w stanie normalnej pracy odbiory prądu stałego oraz ładującego baterie akumulatorów. Zasilacz prądu stałego zasilać będzie jednosekcyjną rozdzielnicę prądu stałego oraz ładować i nadzorować baterie akumulatorów. Pojemność baterii akumulatorów należy dobrać odpowiednio do mocy odbiorników prądu stałego i czasy autonomii systemu wynoszącego min. 8 godzin. Rozdzielnicę prądu stałego należy wykonać jako jednosekcyjną zasilaną podstawowo z zasilacza prądu stałego, która w stanie awaryjnym będzie zasilana z baterii akumulatorów 24 VDC. Z rozdzielnicy tej należy zasilić m. in. układy pomiarowe, szafę zabezpieczeń i telemechaniki, obwody sterowania, urządzenia łączności. Zasilacz prądu stałego, baterie akumulatorów oraz rozdzielnicę napięcia 24 VDC zaleca się zabudować w osobnej szafie. Zasilanie miernika parametrów sieci w RG nN, obwodów urządzeń systemów SSWiN oraz CCTV przewidzieć z zasilania gwarantowanego AC (UPS-230V) lub DC (24 V).

III. Okablowanie niskiego napięcia po stronie zmiennoprądowej (AC)
Przekrój linii kablowej należy dobrać z uwzględnieniem mocy przyłączanych odbiorników, długości i sposobu ułożenia.
Należy stosować kable przystosowane do układania wewnątrz i na zewnątrz, bezpośrednio w ziemi, odporne na promieniowanie UV. W razie zbliżeń z istniejącą infrastrukturą techniczną konieczne jest zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia poprzez zastosowanie rury osłonowej. Trasę prowadzenia kabli należy przedstawić na załączniku graficznym z podkładem mapowym oraz uzgodnić z Zamawiającym.
Linie kablowe nN należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E 004. Kable należy układać na dnie rowu kablowego na głębokości 0,7 m. Dobór przekroju kabli AC przedstawić w formie arkusza kalkulacyjnego z możliwością podglądu formuł.
Na całej długości trasy kablowej należy stosować oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na całej długości trasy należy ułożyć folie lub siatkę z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
IV. Ochrona odgromowa i przepięciowa
Należy dobrać odpowiednie urządzenia ochrony odgromowej, zapewniające zmniejszenie ryzyka powstania uszkodzeń w Instalacji spowodowanych wyładowaniami atmosferycznymi czy bezpośrednim kontaktem z prądem piorunowym. Wszystkie materiały stosowane do wykonania instalacji odgromowej muszą spełniać wymagania normy PN-EN 62305 oraz PN-EN 62561.
Należy zastosować ograniczniki przepięć, które powinny być dobrane w zależności od mocy, typu i sposobu montażu instalacji.
V. Dane techniczne systemu CCTV
· Kamery cyfrowe IP o rozdzielczości 5Mpx, promiennik IR 30 metrów, IP67, klasa odporności mechanicznej IK10,
· Rejestrator z dwiema kartami sieciowymi, 2x dysk twardy (min. czas nagrywania ciągłego 20 dni) kompatybilne z programem BCS Manager, rekomendowany BCS-NVR-3204-4K-III)
· Wszystkie urządzenia muszą być zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi np. w pomieszczeniach, szafach lub rozdzielniach do tego przystosowanych. 
· Obraz z kamer powinien trafiać bezpośrednio do Kierownika obiektu/ciepłowni oraz Dyspozytorni.
W lokalizacjach, które są na terenie infrastruktury KPEC  do 100 m od Switcha, dopuszcza się podłączenie instalacji poprzez skrętkę z RJ45, powyżej 100 metrów wymaga się montaż światłowodu zakończonego konwerterem z wejściem RJ45,
W lokalizacjach poza infrastrukturą KPEC (pola, tereny bez sieci KPEC) należy zastosować Router:
· z konfigurowalnym IPsec kompatybilnym z  FortiGate,
· obsługujący karty sim LTE (karty sim dostarcza dział PG), np.: DrayTek Vigor 2865Lac
Jeśli w pobliżu nie ma zasięgu LTE, wówczas wymagany jest inny dostęp do Internetu. Minimalna prędkość Download 10 Mb/s, Upload 10Mb/s.

Wymiana monitora CCTV na monitor wysokiej rozdzielczości dopasowany wielkością do monitorów SCADA stanowiska operatorskiego 55”

Każdą instalację, należy wyposażyć w system CCTV, który pozwoli monitorować całą instalację przez pracowników ochrony firmy KPEC. Przedmiotowy teren jest to teren z infrastrukturą, która posiada już monitoring, a rozszerzamy ją tylko do celów zabezpieczenia instalacji, należy ją dopiąć do istniejących systemów CCTV (po konsultacji z Zamawiającym). Kamery należy zlokalizować min. po jednej na każdym rogu + jedna w miejscu centralnym np. postawionym słupie oświetleniowym. Dokładną ilość kamer, należy ustalić z Zamawiającym.
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Zakres części projektu powinien obejmować:
1. Układy pomiarowe.
1. Instalacja telemetrii.
1. SCADA.
1. Stanowisko operatorskie.
1. Instalacje sterownicze pomp ciepła.

Instalacja AKPiA elektrociepłowni wraz z sieciami transmisji, system przesyłu danych dla zdalnej telemetrii powiązana z systemem monitoringu i nadzoru ciepłowni.
Należy zaprojektować Stanowisko operatorskie Centrum Dyspozycji Mocy i Energii w ciepłowni zgodnie z wymaganiami BHP.
W ramach zakresu robót należy zaprojektować kompletny układ pomiarowy energii elektrycznej oraz ciepła dla każdej z pomp ciepła oraz ogólny technologii wraz z systemem transmisji danych do systemu SCADA zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. Lokalizację układów pomiarowych uzgodnić z Zamawiającym.
Wszystkie elementy układów pomiarowych muszą być przystosowane do plombowania. 
Zastosowane liczniki powinny komunikować się w protokole kompatybilnym z systemem pomiarowym SCADA. Integracja (konfiguracja i edycja) z systemem SCADA pracującym u Zamawiającego leży w zakresie prac Wykonawcy etapu prowadzenia robót budowlanych.
System SCADA
Inwestor oczekuje zainstalowania aplikacji, przekazania praw do licencji na oprogramowanie, przekazania wersji źródłowych plików umożliwiających dalszą modyfikacje systemu przez Zamawiającego lub Eksploatatora. Jest to SCADA dla energetyki, aplikacja, która w formie graficznej ma za zadanie prezentować operatorowi aktualne informacje o przebiegu monitorowanego procesu, przyjmuje i przekazuje jego polecenia do i z urządzeń sterujących procesem. 

Dla procesu technologicznego pomp ciepła sterowanie i wizualizacje nowych układów pomiarowych i AKPiA wykonać w systemie SCADA, uzupełniając licencje  InTouch Wonderware o dodatkowe stanowisko dla pomp ciepła w Zakładzie.

System musi rejestrować dane z produkcji za pośrednictwem sterowników PLC i modułów RTU (Remote Terminal Unit), które muszą być połączone bezpośrednio z urządzeniami wykonawczymi (zawory, pompy, itp.) i pomiarowymi (czujniki temperatury, ciśnienia itp.). 

Oprogramowanie SCADA musi pracować w modelu klient- serwer, gdzie serwerem może być sterownik RTU/ PLC lub centralny komputer. Wymagana jest możliwość monitorowania i sterowania pracy układu na wielu stacjach z uwzględnieniem odpowiednich poziomów uprawnień (operator, dyżurny, kierownik, itd.). W ramach systemu SCADA musi działać właściwy mechanizm umożliwiający archiwizację i backup. 

W Zakładzie istnieje system SCADA, w związku z czym należy:
· Niezależnie od przyjętych dedykowanych rozwiązań dla procesu pomp ciepła sterowanie i wizualizację nowych układów AKPiA należy wykonać w istniejącym systemie SCADA 
w Ciepłowni Centralnej.
· Niezależnie od przyjętych dedykowanych rozwiązań raportowania przebiegu procesu pomp ciepła, należy wykonać raporty w oparciu o istniejące oprogramowanie - zintegrowane narzędzie do analizy i raportowania oparte na bazie danych MS SQL Server.
· Istniejące i nowe stanowiska operatorskie wyposażyć w 4 monitory wysokiej rozdzielczości 55”.
· Stanowiska te mają w pełni wizualizować wszystkie parametry pracy pomp ciepła i nowej instalacji technologicznej (z uwzględnieniem pomiarów energii cieplnej i elektrycznej). Istotne parametry podlegać będą archiwizacji z odczytem wstecznych wykresów. Nowa stacja operatorska SCADA ma umożliwiać sterowanie w trybie zdalnym ręcznym oraz przełączać między trybami lokalny/ręczny/automatyczny.
· Wyposażenie dodatkowego stanowiska operatorskiego w nowy komputer z systemem operacyjnym Windows 10 Professional wraz z licencją MS Office. Parametry komputera uzgodnić z Zamawiającym. Wizualizacje, sterowanie wykonać w systemie SCADA InTouch Wonderware. Nowe stanowiska obejmować mają układy pomp ciepła.
· Uzupełnienie istniejących stanowisk operatorskich w wizualizacji technologii ciepłowni o podstawowe parametry układu pomp ciepła (parametry uzgodnić z Zamawiającym).
· Wykonanie i zmodernizowanie sieci Ethernet łączącej sterowniki nowe i istniejące zarządzające pracą elektrociepłowni z systemem SCADA poprzez protokół Modbus TCP z zabezpieczeniem wejść 1,5 kV.
· Nowe układy sterowników i układów pomiarowych powinny być odczytywane protokołem Modbus TCP. 
· Wszystkie nowe układy wizualizacji SCADA powielić w istniejącym stanowisku operatorskim SCADA.
· Zapewnienie współpracy z istniejącym systemem sterowania ciepłowni.
· Należy wykonać aktualizację:  istniejącego oprogramowania  do najnowszych wersji, ilości punktów I/O oraz ilości stanowisk komputerowych  wymaganych dla stanu istniejącego i inwestycji.
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