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Oswiadczenie o wykonaniu Projektu Budowlanego zgodnie z przepisami.

Zgodnie z art. 20 ust 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (DZ. U. z 2018 r.
poz. 1202) z poézniejszymi zmianami oraz rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012, poz. 462)
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, my nizej podpisani
oswiadczamy, 2ze niniejszy projekt budowlany zostal wykonany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. arch. Marcin Hamerski
Nr upr. 8/ZPOIA/OKK/2012 w spec. architektonicznej bez ograniczen ... .. . i
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Uwagi:

1. Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny posiadaé atesty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie lub jesli sg przedmiotem norm, zaswiadczenie producenta o zgodnosci
z nadang norma. Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg oraz
Z normami, przepisami i sztuka budowlang, a materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2. Wykonawca robdét budowlanych nie moze wykorzystywac btedéw, oczywistych omytek
lub opuszczen w dokumentach przetargowych, na podstawie ktorych uzyskat zlecenie
realizacyjne, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego lub upowaznionego
przez niego zarzadzajacego realizacjg umowy, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw, po ich ewentualnym wyjasnieniu z autorem dokumentacji
technicznej. Sporzadzajac oferte na wykonanie robot budowlanych, nalezy zapoznac sie z catg
dokumentacjg techniczng, tj. opisami, rysunkami, przedmiarami oraz specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Przed sporzadzeniem oferty na wykonanie robét budowlanych po zapoznaniu sie
z dokumentacjgq techniczng konieczne jest przeprowadzenie wizji lokalnej zgtoszonej
Zamawiajacemu pisemnie. Wizja lokalna moze sie odby¢ na zasadzie zebrania wykonawcéw
na terenie Inwestycji.

Niedopuszczalne jest sporzadzanie oferty na podstawie tylko czesci dokumentacji technicznej.

3. Wszystkie materiaty powinny by¢ przedstawione w naturze do akceptacji inwestorowi
i projektantowi - dodatkowo nalezy przedstawi¢ konieczne atesty i aprobaty techniczne.

4. Jesli z przyczyn technicznych wykonanie rob6t wymaga ingerencji w instalacje, drogi,
ciqgi piesze i rowerowe lub inne elementy bedace poza zakresem przebudowy lub w inny sposéb
narusza elementy juz wykonane na terenie inwestycji to rejon ten powinien by¢ naprawiony
i wykonczony zgodnie ze stanem pierwotnym.

5. Ponizsza dokumentacja jest wystarczajacy dla potrzeb realizacji inwestycji.
W przypadku koniecznosci wykonania rysunkéw warsztatowych obowigzek taki jak
i zaakceptowanie ich u inwestora i architekta lezy po stronie wykonawcy.

6. Wszystkie koszty zabezpieczenia placu budowy, rejonu prac, ewentualnych wygrodzen
oraz dojazdéw ponosi wykonawca.

7. Przy wszystkich pracach budowlanych nalezy zachowac rezim technologiczny zalecany
przez producentdow wybranych systemoéw.

Przy wszystkich wskazanych rozwigzaniach nalezy stosowaé rozwigzania tzw. systemowe, czyli
zalecane przez danego producenta, co pozwoli na uzyskanie gwarancji producenckiej.



I. Podstawa opracowania dokumentacji:

1.1 Umowa - Zlecenie z marca 2019r.

1.2 Wizja lokalna

1.3 Inwentaryzacja budowlana

1.3 Ustalenia z Inwestorem

1.4 Oswiadczenie Inwestora o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig

1.5 Obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normy budowlane

1.6 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego PARK KASPROWICZA - JASNE BLONIA
Teren elementarny S.B.5015.ZP. Uchwata XXVII/558/04 z dnia 25.10.2004r.

II. Przedmiot opracowania dokumentaciji:

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji boiska polegajacej na przebudowie
boiska wielofunkcyjnego wraz z jego czesciowq rozbidrkg oraz wykonaniem pitkochwytéw
i instalacjaq oswietlenia zewnetrznego oraz montazem 4 stupdw oswietleniowych przy ul.
Niemierzynskiej dz. nr. 1/6 obreb 1003 Szczecin, woj. zachodniopomorskie. Ponizsza
dokumentacja opisuje prace budowlane, ktére nalezy wykonac¢ na terenie boiska, zgodnie z
wytycznymi przekazanymi przez Inwestora - Gmina Miasto Szczecin, reprezentowana przez
Zaktad Ustug Komunalnych w Szczecinie.

1. Opis techniczny - plan zagospodarowania terenu

1.1. Stan istniejacy

Boisko zlokalizowane jest na skraju obszaru nazwanego Ogrodem Dendrologicznym im.
Stefana Kownasa, w sasiedztwie zabudowy wielorodzinnej przy ulicy Jana Zupahskiego
w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie.
Z uwagi na to, ze w bliskiej odlegtosci od boiska rosng duze drzewa, ktérych korony sg
bezposrednio nad ptytg boiska zajmujac jego powierzchnie, w trosce o ich ochrone konieczne jest
przesuniecie ptyty boiska tak, by jego obrys byt poza ich zasiegiem i mogty pozostac
w niezmienionej formie.
Opracowanie dotyczy przebudowy boiska wraz z jego przesunigciem, modernizacjq terenu w jego
bezposrednim sasiedztwie i montaz wyposazenia sportowego - bramki, pitkochwyty i tawki, dla
uzyskania lepszych parametréow i poprawy bezpieczenstwa grajgcych.

1.2 Projektowane prace
Na terenie boiska zaprojektowano:
- naprawe i wyréwnanie istniejacej nawierzchni, z wykonaniem projektowanego spadku
0,5% w kierunku dtuzszego zachodniego boku
- demontaz istniejgcego kraweznika na catym obwodzie ptyty boiska
- demontaz fragmentu boiska wraz z podbudowg
- demontaz Sciezki asfaltowej wraz z podbudowg po stronie wschodniej boiska
- uformowanie na nowo skarpy przy zachodnio-potudniowym narozniku boiska
- montaz nowego obrzeza 8x30x100cm wokot boiska
- wykonanie podbudowy boiska na nowym fragmencie z ptytg betonowg
- wykonanie nawierzchni boiska jako nawierzchni asfaltowej pokrytej barwng powtoka
Zywiczna
- montaz ogrodzenia w formie pitkochwytéw
- wykonanie nawierzchni utwardzonej w obrebie tawek wraz z montazem tawek
- wykonanie nowej $ciezki - dojscia wraz z odbudowg po stronie wschodniej boiska
- uformowanie otoczenia boiska w pasie 1,5m
- zatozenie drenazu francuskiego wzdtuz zachodniej granicy boiska i nawierzchni utwardzonej
- montaz stupdw z oswietleniem boiska
- montaz nowych bramek metalowych, stupéw i tablic koszowych
- malowanie na boisku linii dla wybranych dyscyplin: pitka reczna, pitka nozna halowa,
koszykdwka.
- montaz tablic regulaminowych

1.3 Roboty rozbidorkowe
W ramach przedsiewziecia przewiduje sie rozebranie, demontaz i utylizacje:
- czesci boiska istniejacego
- sfrezowanie warstwy Scieralnej bitumicznej gr 2cm (grubo$¢ zmienna)



- 2 fawek drewnianych na cokotach betonowych

- dwdch $mietnikdw betonowych

- istniejacego kraweznika 15x30x100

- utwardzonego dojscia do boiska — nawierzchnia bitumiczna asfaltowa z podbudowg

1.3.1 Opis technologii prac rozbiérkowych

Podczas rozbidrki nalezy uniemozliwic¢ przejscia i przejazdy, jak rowniez penetracje przez
osoby postronne terenu boiska i jego najblizszego otoczenia.
Przed przystgpieniem do robdt rozbidorkowych pracownicy powinni zosta¢ zapoznani
z programem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania. Roboty
rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi pneumatycznych oraz mechanicznie.

1.3.2 Gospodarka odpadami

Po stronie wykonawcy spoczywac bedzie obowigzek wilasciwego magazynowania
i utylizacji powstatych odpadéw zgodnie z wymogami ustawy o odpadach.
Posiadacz odpaddéw powinien postepowaé z odpadami w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony $rodowiska.
Gruz i odpady z rozbidrki obiektu powinny by¢ posegregowane w miejscu ich demontazu
i magazynowane selektywnie do czasu wywozu ich z placu rozbiérki przez licencjonowang
i uprawniong do tego firme utylizacyjna.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadu (Dz.U. Nr 112, poz. 1206) materiaty do rozbiorki obiektu nalezg do grupy 17 - odpady
z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej.

Z rozbiorki obiektu w wiekszos$ci powstang odpady obojetne, niepowodujace zanieczyszczenia
$rodowiska lub zagrozenia dla ludzi. W trakcie segregacji nalezy oddzielié te, ktére moga
stanowi¢ zagrozenie dla ochrony $rodowiska i przekazaé koncesjonowanej firmie majacej
pozwolenie na utylizacje odpaddw szkodliwych.

1.4 Prace remontowe

Istniejaca nawierzchnie stanowi asfalt na ptycie betonowej. Nawierzchnie asfaltowa nalezy
zdjac przez sfrezowanie az do warstwy podbudowy betonowej.
~Dobudowac” fragment boiska: na podbudowie gr. 20cm z kruszywa famanego, wyla¢ warstwe
betonu gr. 6cm (do poziomu ptyty istniejacej) ze zbrojeniem siatkg stalowg z preta @é6mm
o oczkach 100x100mm. Na pofgaczeniu z istniejacg ptyta betonowa wykonacé zbrojenie szczepne
poprzez nawiercenie ptyty istniejgcej na gt. 15cm co 20cm i utozenie na klej pretéow o dt. 50cm
i $r. 8mm w kazdym otworze.
Po sfrezowaniu i oczyszczeniu nawierzchni w sytuacji, gdy okaze sig, ze istniejgca ptyta jest
zdylatowana nalezy miejsca dylatacji oczysci¢ i wypetni¢ masg dylatacyjng oraz nalezy wklei¢
siatke zbrojgcq o szerokosci 50cm ($rodek maty umiesci¢ w osi dylatacji).
Nastepnie naprawi¢ uszkodzenia, wypetni¢ braki i zagruntowac¢ emulsjg kationowg bitumiczng
stary i nowy fragment boiska. Na powierzchni potaczonych ptyt betonowych starej i nowej
przyklei¢ siatke PP o szerokosci 1,0m.
Warstwy pod nowoprojektowang czesc boiska nalezy wykonac zgodnie z rysunkiem - przekrojem
B-B.
Wyréwnujac nalezy uzyskac spadek 0,5% w kierunku dtuzszej, zachodniej krawedzi boiska.
W miejscu wyznaczonym na montaz bramek wywierci¢ otwory, w ktorych nalezy umiesci¢ rurki
stalowe ocynkowane o dtugosci 30cm i o odpowiedniej do konstrukcji bramki $rednicy, w ktérych
osadzone bedg bramki.
Na tak przygotowana, zabezpieczong i zagruntowang powierzchnie betonowg natozy¢é 4cm
asfaltowa.
a nastepnie wykanczajacq powloke zywiczna w kolorze niebieskim.
Linie boisk o szerokosci 5cm wyznaczy¢ i pomalowac zgodnie z rys. A.3 i A.4.

Przy potudniowo-zachodnim narozniku boiska istniejgcego nalezy na powierzchni okoto
55m? zwrdcic¢ szczegblng uwage na uksztattowanie istniejgcego terenu.
Po wyznaczeniu obrysu projektowanego boiska nalezy wykonac skarpowanie (z uwagi na uktad
korzeniowy prace nalezy prowadzi¢ recznie. Nachylenie max 1:1.



1.5 BOISKO WIELOFUNKCYJINE
Projektuje sie wykonanie nowej nawierzchni zywicznej w kolorze niebieskim na
nawierzchni asfaltowej po jej ustabilizowaniu i odparowaniu rozpuszczalnikdéw.

1.5.1 Obrzeza betonowe wokét boiska

Podczas wyznaczania pola boiska nalezy zachowac rowny prostokatny ksztatt.
Obrzeze stanowi wazny element ptyty boiska i dlatego jego trase i poziom powinien
wyznaczy¢ geodeta, a sposdb wykonania bedzie rzutowat na jakos¢ przysztej nawierzchni.
Poziom korony obrzeza powinien by¢ ustanowiony lcm ponizej przewidywanej, wykonczonej
powierzchni boiska.
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 10 cm, oraz
fawa betonowa z oporem z betonu B-10.
Wymiary tawy dla obrzeza 8x30cm:
- szerokos$¢ podstawy tgcznie z oporem 22 cm,
- szerokos$¢ oporu 14 cm,
- grubosc tawy pod obrzezem 10 cm,
- wysokos¢ oporu 30 cm
Szczegdty na rys. nr A.5

1.5.2 Podbudowa
Podbudowe dla warstwy asfaltowej z pokryciem zywicznym stanowi ptyta betonowa gr ok.
6cm na ustabilizowanej warstwie kruszywa famanego gr 15-20cm.

1.5.3 Nawierzchnia wykanczajaca
Nowaq nawierzchnie bitumiczng asfaltowa gr 4cm nalezy pokry¢ barwng powtoka o nastepujgcych
wiasciwosciach:
- zywica dwuskfadnikowa (A+B)
- grubo$¢ min. 1mm
- powtoka przeciwslizgowa
- jednobarwna kolor niebieski RAL5017
- wykonana na bazie zywic syntetycznych
- odpornos¢ na sScieranie: 2,6mm (IBDM nr PB/TB-1/8:2008=PN-84/B-04111)
- przyczepnos$¢ do podkiadu asfaltowego i betonowego 3,0Mpa
- szorstko$¢ SRT>59 (wg PN-EN 1338:2005)
- mrozoodporno$¢ F>=200 (procedura bad. IBDiM nr PB/TM-1/13)
- odpornos¢ na zmienne warunki atmosferyczne i na promienie UV
- estetyczny wyglad, tatwos¢ zachowania czystosci.
Nastepnie, po catkowitym zwigzaniu mieszaniny nawierzchni, zgodnie z rys. A.3 i A.4 pomalowa¢
odpowiednie dla boiska linie:
- Boisko wielofunkcyjne - linie biate szer. 5cm.
- Boisko do koszykowki - linie czerwone szer. 5cm.

Nalezy uzyskac akceptacje Zamawiajacego na kolorystyke prezentowang w kolorach naturalnych
probek.

UWAGA:

Nawierzchnie syntetyczne sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢. Powinny
by¢ uzytkowane tylko w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem, ktory powoduje szybkie zuzycie nawierzchni.

Unika¢ zabrudzen olejem, emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi
odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach.
Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢.

Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa
powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwa asfaltowa.

1.5.4 Pitkochwyty
Pitkochwyty - 2szt. o dt. 27,75mb kazdy, catkowita wys. 6,0m.
Pitkochwyty to:
- siatka polipropylenowa o podwyzszonej wytrzymatosci, bezweztowa, z linki o $r. 5 mm, oczka
80x80 mm, w kolorze grafitowym



- stupy 100x100x5.0mm wys. naziemnej 6,1m (dt. catkowita 7,0m, stal 18G2A) montowane
bezposrednio w fundamencie betonowym, rozstaw stupow ok. 3,85m

- stupy poczatkowe usztywnione zastrzatami (zaparciami) @ 60x3mm dt. 6,5m

- akcesoria do faczenia stupow z wyporami: mocowania linki do stupdw, linki po obwodzie
siatek, $ruby rzymskie, karabinczyki, linka stalowa 4,0mm, nakfadki na wypory, obejmy,
$ruby oczkowe

Stupy i zastrzaty zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie i pozostawione w naturalnym

kolorze.

- powtoka cynkowa o grubosci min 70um.

- stupy od gory dla ochrony przed deszczem i wilgocig kapslowane — naktadki systemowe PVC

- stupy dla odprowadzenia wilgoci w dolnej czesci powinny mie¢ nawiercone otwory.

Montaz stupéw w fundamentach niezbrojonych z betonu B C20/25 o wym. ok. 60x60x110 cm,

gt. ponizej strefy przemarzania.

Montaz pitkochwytow polega na zabetonowaniu stupdw i zastrzatdw, a nastepnie po zwigzaniu

fundamentdw zawieszeniu siatki polipropylenowej na rozpietych i naprezonych linkach stalowych

z odpowiednio dobranym kompletem akcesoriow typu: linki do stupdéw, linki po obwodzie siatek,

$ruby rzymskie, karabinczyki, linka stalowa 4,0mm, naktadki na wypory, obejmy, sruby oczkowe.

1.5.5. tawki

Wzdtuz dtuzszych krawedzi boiska zaprojektowano utwardzone nawierzchnie wykonczone
ptytami betonowymi o wym. 40x40x5cm ograniczone obrzezem betonowym 8x30x100cm
i osadzonymi w niej tawkami ze szlifowanego betonu (nogi) oraz drewna (siedzisko) o wym.
45x180x43cm w ilosci 7+4 szt.
Pod oraz pomiedzy fawkami wypetniajacy zwir czarny o fr. 40-60mm.
Rozmieszczenie tawek na rys. A.1.

1.5.6. Tablica informacyjna

W sasiedztwie ptyty boiska osadzone dwie tablice informacyjne, z regulaminem
korzystania z boiska. Tablice osadzone na fundamencie betonowym wykonanym z dwoch
bloczkéw betonowych o wym. 38x24x12 zagtebionych w gruncie na gtebokosci 50cm. Czes¢
zagtebiona konstrukcji tablicy regulaminowej po jej przykreceniu do bloczkéw pomalowana
emulsjg bitumiczng (np. Disperbit). Elementy stalowe ocynkowane w kolorze naturalnym. Tres¢
regulaminu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

1.5.7. Sciezka

Z uwagi na ochrone drzewa konieczna jest zmiana lokalizacji prostopadtej Sciezki
pomiedzy boiskiem, po jego wschodniej stronie, a tg biegnacg wzdtuz granicy nieruchomosci.
Istniejgca Sciezka z wykonczeniem asfaltowym na podbudowie zwirowej ma by¢ zlikwidowana,
a teren przez nig zajety przywrdécony do stanu pierwotnego, tj terenu zielonego - trawnika.
Nowa $ciezka ma taczy¢ utwardzony teren z fawkami przy boisku ze $ciezka wzdtuz wschodniej
granicy nieruchomosci.
Wykonczenie nawierzchni $ciezki jak terenu w obrebie fawek i z nawigzaniem do istniejgcego
terenu i poziomu.

1.6. Wyposazenie boiska

Boisko po pomalowaniu linii dla wyszczegdlnionych gier - rys nr A.3
i A4 nalezy wyposazy¢ w dwie nowe bramki do pitki recznej
o wymiarach w $wietle 2,0x3,0m w kolorze biatym.
Bramki osadzi¢ we wczesniej zabetonowanych pod nawierzchnig boiska
rurkach stalowych ocynkowanych.
Do gry w koszykowke boisko wyposazyé w cztery nowe konstrukcje
podtrzymujace tablice z koszem o wymiarach 90x120cm. Konstrukcja
jednostupowa koszy o wysiegu 150cm, montowana na fundamencie
betonowym o wymiarach 100x100x100cm.

1.7. Odwodnienie -
Spos6b odwodnienia boiska pozostaje bez zmian.
Odprowadzenie wody deszczowej zaprojektowano poprzez lekki spadek nawierzchni (0,5%)
w kierunku zachodniej krawedzi boiska.
Dla rozprowadzenia wody przy silnych opadach dodano tzw. drenaz francuski (wat zwirowy
zawiniety we widknine wodoprzepuszczalng) poprowadzony wzdtuz zachodniej granicy boiska
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i terenu utwardzonego z fawkami.

Woda opadowa pozostanie nadal na terenie nieruchomosci na otaczajgcym boisko terenie
biologicznie czynnym.

Uwaga. Projektowany drenaz francuski nalezy przerwac na odcinku wchodzacym w Strefe
Ochronng Drzew (SOD).

1.8. Bilans powierzchni

Pow. dziatki 1/6 155 636 m?
Pow. zakresu opracowania 2 390 m?
Pow. utwardzona 34,07 m?
Pow. projektowanego boiska 851,41 m?
Pow. przeznaczona do rozbidrki 270 m2

1.9. Roboty ziemne i konstrukcyjne

Wykop pod stope fundamentowa wykonac po obrysie fundamentu do poziomu zgodnie
z przekrojami, nastepnie zagesci¢ grunt ptyta wibracyjng do 1s=0,97. W przypadku trudnosci
z uzyskaniem wskaznika, doziarni¢ grunt kruszywem tamanym lub zwirem. Montaz obrzezy
wykonac na podsypce cementowo-piakowej 1:4 grubosci 5 cm, oraz fawie betonowej z oporem z
betonu B-10.
Roboty ziemne wykonac zgodnie z normg PN - S 02205/98” Drogi samochodowe”.
Roboty ziemne wykona¢ wg zalecen i pod kontrolg konstruktora.
Po wykonaniu robét budowlanych nieutwardzony teren zasypac wczesniej zgromadzong warstwaq
ziemi i przywrdcic¢ do stanu sprzed realizacji robot.

1.10. Skarpowanie

W potudniowo-zachodnim narozniku boiska istniejgcego nalezy na powierzchni okoto
55m2 wykona¢ nowy profil skarpy. Po wyznaczeniu obrysu projektowanego boiska
nalezy wykona¢ skarpowanie (z uwagi na ukfad korzeniowy prace nalezy prowadzi¢ recznie.
Nachylenie max 1:1.
Wokot boiska zwrdci¢ szczegdlng uwage na uksztattowanie istniejgcego terenu.
Wokot boiska powinien by¢ utrzymany pas terenu o szer. ok. 1,5m ktérego powierzchnia jest 5cm
nizsza od powierzchni boiska, tak by unikng¢ wptywania wody, mutu i czesci organicznych na ptyte
boiska.

1.11. Wycinka, ciecia pielegnacyjne
Z uwagi na zmiane obrysu boiska wynikajgcego z koniecznosci ochrony istniejacego i
wieloletniego drzewostanu zachodzi koniecznos$¢ wycinki jednego drzewa. W kolizji pozostaje
klon pospolity. Drzewo przeznaczone do wycinki.
Dodatkowo w istniejgcych drzewach wchodzacych w obrys boiska nalezy wykonac ciecia
pielegnacyjne i techniczne polegajace na wycieciu uschnietych i szpecacych drzewa gatezi.
Sposoéb i zakres wymienionych cie¢ nalezy uzgodnié, zatwierdzi¢ i odebrac z
Zamawiajgcym.

1.12. Zabezpieczenie roslin na czas budowy
Obowigzek zabezpieczenia roslinnosci na okres prowadzenia prac budowlanych okreslajg
nastepujace polskie przepisy:
e art. 82 Ustawy o ochronie przyrody z 16.04.2004 r. — ,Prace ziemne oraz inne prace
zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenie zieleni lub w
zadrzewieniu powinny by¢ wykonane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub
krzewom”;
e rozdz. 3 art. 22 Ustawy Prawo budowlane wskazuje, ze obowigzek zabezpieczenia
$rodowiska przyrodniczego na czas realizacji robot spoczywa na wykonawcy. Jednakze
inwestor winien sprawowac kontrole nad sposobem realizacji ww. prac. Niedopatrzenie
skutkujace zniszczeniem lub wyraznym pogorszeniem kondycji zdrowotnej drzew moze
prowadzi¢ do natozenia na wykonawce przez Wydziat Ochrony Srodowiska kary
pienieznej liczonej zgodnie z zapisami Ustawy o ochronie przyrody (Art. 88 ust. 1 i ust. 3
9 oraz Art. 89 ust. 1 ww. ustawy).

1.12.1 Zabezpieczenie strefy korzeniowej
W wiekszosci drzew strefe ochronng systemu korzeniowego wyznaczamy na podstawie obrysu

korony, powiekszajac go o0 1-2 m; inny sposéb wyznaczenia tej strefy to doliczenie do wielkosci
$rednicy korony ok. 20%. W wypadku, gdy na budowie mato jest miejsca pozwalajacego na



planowanie rozktadu robot ochrong powinno by¢ objete pole w ksztatcie kwadratu o wymiarach
4 m x 4 m, z pniem zlokalizowanym w centrum. Pozwoli to zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
chociaz gtéwne korzenie szkieletowe.

Planujac prace w obrebie systemu korzeniowego nalezy pamietac, iz ilos¢ cie¢ wieksza niz 20%
ich objetosci stanowi zagrozenie dla drzewa, skutkujace w skrajnych wypadkach jego
obumarciem.

Uszkodzenia korzeni drzew sa najczesciej wystepujacymi przyczynami zamierania lub
pogorszenia kondycji drzew w kilka lat po budowie. Przyczyniajg sie do tego warunki panujace w
podtozu. Rana stanowi miejsce wnikania patogendw, a warunki panujace w srodowisku
glebowym przyczyniaja sie do przyspieszenia proceséw rozktadu drewna, miedzy innymi przez
wystepujace w nim rozne mikroorganizmy. Dlatego w tym artykule to zagadnienie zostato
omdéwione najszerzej.

Zapobieganie powstaniu urazéw mechanicznych oraz ubytkéw wody na skutek
prowadzenia wykopow

e Roboty ziemne realizowane w strefie korzeniowej drzew najlepiej jest zaplanowac na
okres spoczynku zimowego, czyli od pazdziernika do kwietnia. Nalezy natomiast unikac
prowadzenia tego typu prac latem, szczegdlnie w okresie upatéw.

e Roboty ziemne zwigzane z prowadzeniem instalacji w otwartym wykopie powodujg duze
straty wody oraz urazy mechaniczne. Dlatego prace te powinny by¢ wykonywane
recznie, z pozostawieniem korzeni o $srednicy wiekszej niz 3 cm. Jesli konieczne jest
obcinanie korzeni, powinno zosta¢ ono wykonane w sposob fachowy, prostopadle do osi
korzenia. Niezbedne jest usuniecie catej czesci chorej, az do miejsca zdrowego. Powstatg
rane nalezy zabezpieczy¢ preparatami powierzchniowymi, zeby uniemozliwi¢ wnikanie w
nig patogendw. Na rany o $rednicy do 5 cm wystarczg preparaty emulsyjne, np.
LacBalsam lub Dendromal 2. Rany wieksze oraz powierzchniowe zabezpieczamy
dwuetapowo, krawedzie preparatem emulsyjnym (pierscien o grubosci 1,5-2 cm), a
whnetrze impregnatem np. Imprez W. Korzenie przykrywamy ziemig dopiero po
stwardnieniu preparatu.

e Rany w korzeniach nalezy zabezpieczy¢, jak najszybciej. Prac tych nie wolno prowadzié
w temperaturach ujemnych ze wzgledu na ryzyko przemrozenia korzeni.

e Jesli jest to mozliwe przed realizacjg prac ziemnych nalezy wykonac ostone korzeniowa,
w postaci szczeliny wydzielonej szalunkiem, wypetnionej kompostem oraz torfem
przebiegajacej za wykopem, o szerokosci 0,3-0,5 m i gtebokosci 1 m. Najkorzystniej
jest wykonac ja na rok przed realizacja planowanej inwestycji.

¢ Prace ziemne w strefie korzeniowej nie powinny trwac dtuzej niz 2 tygodnie (przy
pochmurnej i deszczowej pogodzie dopuszczalne jest wydtuzenie ich okresu do 3
tygodni).
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e W przypadku przerw w pracy wykopy nalezy zasypac lub przykry¢ korzenie matami
stomianymi, aby przeciwdziata¢ ich wysychaniu.

e Gdy prace prowadzone sg zimg korzenie nalezy zabezpiecza¢ przed mrozem
przykrywajac je na matami stomianymi lub owijajac jutg, a wykopy wypetnic.

e Korzeni nie wolno zasypywac ziemig z dna wykopu, gdyz nie ma ona wartosci
odzywczych, ze wzgledu na brak substancji organicznych. Do zasypania dotéw mozna
wykorzystac tylko wierzchnig warstwe podtoza (do 20 cm). Jest to mozliwe tylko w
przypadku, gdy byta ona w prawidtowy sposéb sktadowana (w pryzmach o wys. do 2,5
m). Pozostatg cze$¢ wykopu uzupetniamy ziemig urodzajng lub kompostem. Mozemy
wzbogacic¢ jg o preparaty wspomagajace regeneracje korzeni.

e Zraszanie wodg ziemi, ktdrg zasypywane sg wykopy przyczynia sie do poprawienia
przylegania gruntu do powierzchni

korzeni.

Ekran korzeniowy

e izolujg system korzeniowy od niekorzystnego wptywu robot ziemnych jego wykonanie
jest niezbedne w przypadku kolizji systemu korzeniowego z projektowanym obiektem
budowlanym

e zabezpiecza $ciane wykopu z korzeniami przed stratami wilgoci

e stwarza warunki do lepszej regeneracji uszkodzonych korzeni

e nalezy wykonac¢ z materiatdw, ktére po spetnieniu swojej funkcji szybko ulegaja
rozktadowi w gruncie (deski, stupki drewniane)

e Powinien zosta¢ wykonany przez firme specjalistyczng

Zapobieganie zanieczyszczeniu podioza przez odpady z budowy

e Materiaty wykorzystywane w trakcie budowy, takie jak: cement, kruszywa, paliwa,



lepiszcze itp. nalezy sktadowac co najmniej 10 m od pni drzew. Szczegdlnie
niebezpieczne sq materiaty sypkie, wyptukiwane przez deszcze w gitab podtoza.

e Nie nalezy dopusci¢ do sktadowania stali i ciezkich elementéw konstrukcyjnych w strefie
korzeniowej, gdyz niekiedy moze to prowadzi¢ do zniszczenia korzeni znajdujacych sie w
przy powierzchni.

e Nalezy unika¢ wlewania wody z oczyszczania terenu prac w obrebie strefy korzeniowej
drzew.

Zapobieganie zmianom aeracji systemu korzeniowego wywotanym nadmiernym
ubiciem podtoza

e Jesli obstuga komunikacyjna prac wypada w strefie korzeniowej drzew nalezy obszar
przeznaczony na ten cel przykry¢ ptytami stalowymi lub zbrojonymi betonowymi, aby
unikna¢ ubicia podtoza. Ich grubo$¢ musi by¢ dostosowana do spodziewanych obcigzen.
Obszar ruchu pojazdu nie powinien jednak podchodzi¢ zbyt blisko pni drzew. Nie
powinien wchodzi¢ w strefe ryzyka korzeni, zalezng od wielkoéci i gatunku drzewa.

e Jezeli ze wzgledu na matg powierzchnie terenu kontenery zaplecza budowy muszg by¢
ustawione pod koronami drzew nalezy przed ich ustawieniem podtoze przykry¢ 20 cm
warstwa pospotki piaskowo-zwirowej.

1.12.2 Zabezpieczenie czes$ci nadziemnej
Poza korzeniami na uszkodzenia w trakcie budowy najczesciej narazone sg pnie drzew.
Wydzielenie grupy drzew

Wydzielenie grupy drzew jest najprostszym a zarazem najskuteczniejszym sposobem
zabezpieczenia roslin na czas budowy, dodatkowo stanowi zabezpieczenie pozwalajgce uniknaé
urazow zaréwno czesci nadziemnych, jak i podziemnych. Polega ono na catkowitym wygrodzeniu
z terenu opracowania grupy drzew przez zastosowanie roznego typu ptotow i siatek wspartych
na stupach. Minimalna wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 1,7 m Powierzchnia rozstawienia ogrodzenia
powinna odpowiada¢ obszarowi wyznaczonemu przez rzuty koron drzew powiekszonemu o bufor
w wielkosci 1-2 m.

Zabezpieczenie pojedynczych drzew

e Wygrodzenie pni drzew -Realizujac je nalezy uwazaé na przebieg systemu
korzeniowego, aby nie uszkodzi¢ stupami konstrukcyjnymi ogrodzenia korzeni
szkieletowych.

e Oszalowanie pni - realizowane jest przez obtozenie powierzchni pni deskami
sosnowymi o grubosci min. 20 mm. Pien nalezy oszalowa¢ do wysokosci osadzenia
pierwszych gatezi (jesli nie jest to mozliwe min. wysoko$¢ wynosi 1,7 m). Dot desek
powinien opierac sie na podtozu lub by¢ nim obsypany. Dodatkowo powierzchnie pnia
(bezposrednio pod szalunkiem) mozna zabezpieczy¢ matami stomianymi. Deski powinny
do siebie Scisle przylegac, a przy ich mocowaniu nalezy uwaza¢ na nabiegi korzeniowe
znajdujace sie u podstawy pnia. Utozenie desek nalezy wzmocnic¢ przez zastosowanie
min. 3 stalowych lub aluminiowych opasek zatozonych w odlegtosci 40-60 cm. Nalezy
pamietac, iz stosowane materiaty muszg zabezpiecza¢ przed urazami mechanicznymi
spowodowanymi np. przez sprzet budowlany, dlatego musza by¢ stosunkowo wytrzymate.

1.13. Obszar odziatywania inwestycji

Planowana inwestycja jest ograniczona do wyznaczonego obszaru pokazanego
na rysunku i nie ma wpltywu na dziatki sasiednie. Obszar odziatywania jest lokalny
i nie wykracza poza obszar opracowania, tj. dz. nr. 1/6, obreb 1006 Szczecin, woj.
zachodniopomorskie. Obszar oddziatywania okreslono na postawie art. 3 pkt 20 ustawy
z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r poz. 1409).

1.14. Uwagi koncowe

Rozpoczecie i prowadzenie robdt winno odbywaé sie zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
warunkami i uzgodnieniami, obowigzujacymi normami i zasadami wiedzy technicznej. Kierujacy
robotami winien $ciSle przestrzega¢ uzgodnien i zawartych w nich obostrzen.
- W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowac ostroznos$c ze wzgledu na mozliwosé

napotkania niewykazanych urzadzen podziemnych.
- Wszystkie prace wykonywane w obrebie systemu korzeniowego nalezy prowadzi¢ recznie.
- W razie uszkodzenia korzeni — wyréwnac rane, zabezpieczy¢ specjalistycznym srodkiem typu

LACbalsam Ilub innym réwnowaznym a wykop zasypa¢ w jak najkrétszym czasie.
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Nie dopuszcza sie frezowania pni

Na czas prac nalezy zabezpieczy¢ zaréwno korony jak i pnie drzew

Strefe szczegdlnej ochrony przyja¢ na 1m od pnia drzewa

W sytuacji niejasnej nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z zamawiajacym oraz
projektantem

W rejonach zblizen z uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace ziemne nalezy wykonywaé
recznie pod nadzorem stosujgc sie do zalecen wydanych w uzgodnieniach i na przekazaniu
placu budowy.

Roboty winny by¢ prowadzone w sposéb zgodny z przepisami BHP.

Ewentualne uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu, wynikte w trakcie wykonawstwa
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, Inwestorem i Projektantem oraz naniesione
do projektu tak, aby mogty stanowi¢ materiat inwentaryzacyjny

Po zakonczeniu robdt nalezy sporzadzi¢ geodezyjny pomiar powykonawczy zrealizowanego
obiektu.

Opracowat:

arch. IARP Marcin Hamerski
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2. Opis techniczny - konstrukcja

Schemat statyczny

Pitkochwyt bedacy przedmiotem opracowania pracowac¢ bedzie jako wspornik utwierdzony
w betonowym fundamencie blokowym.
Lokalizacja: ul. Niemierzynska, dz. nr. 1/6, obreb 1003, Szczecin.

Zatozenia materiatowe:
Stal: 18G2A, f4=305MPa
Beton: C20/25

Obcigzenia

Zgodnie ze specyfikacjg zamodwienia, przyjeto stup prostokatny o wys. h=6m zatozono siatke
o oczkach 8cm x 8cm, grubosci 5mm, co daje powierzchnie obcigzenia wiatrem na m2 siatki:
F=2*(13*0,005)*1 =0,13 m2

Pasmo zbierania obcigzen przypadajace na stup: a = 3,9 m

Wiatr na siatke

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru g = 0,30 kN/m?2 przyjeto jak dla strefy I.
Wspdtczynnik ekspozycji Ce = 0,80 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu
z = 6,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspoétczynnika ekspozycji Ce
o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru B = 2,20 przyjeto jak do obliczen elementéw budowli.

d-.0lq -C
Wspodtczynnik aerodynamiczny C lin lub splotow ( A\ Qi = 0,245; » =1/ d = 78,00)
rowny jest C = Cx = 1,26, gdzie Cx jest wspotczynnikiem oporu aerodynamicznego.

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Q« = 0,3 kN/m2-0,80 - 1,26 - 2,2 = 0,67 KN/m2.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 1,02 kN/m?, ¢ = 1,50.

Obcigzenie wiatrem z powierzchni siatki przypadajace na mb stupa:
qk=a*F*Qx
qk=3,9*%0,13*0,67=0,34 kN/mb v¢ = 1,50.

2.2. Wiatr na stup.
Charakterystyczne cisnienie predkoséci wiatru qx = 0,30 kN/m?2 przyjeto jak dla strefy I.

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,80 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu
z=6,00 m.

Wspétczynnik dziatania porywoéw wiatru B = 2,20 przyjeto jak do obliczen elementéw budowli.
Wspétczynnik aerodynamiczny C elementu kwadratowego jak na rysunku (A = 21 / d = 120,00)
rowny jest C = Cx = 2,00, gdzie Cy jest wspdtczynnikiem oporu aerodynamicznego.

Charakterystyczna wartos$¢ obcigzenia wiatrem:
Qk = 0,3kN/m2-0,80-2,00-2,2-0,1m=0,11 kN/m.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,17 KN/m, v¥i = 1,50.
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2.1. Wyniki obliczen

OBCIAZENIA: Skala 1:75

0,34t1
1

1,00

0,34t1,
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Obc. poziome od cziowieka" Zmienne vyE= 1,40

1 Skupione 90,0 1,00 1,48

1 Skupione 90,0 0,00 4,00
Grupa: B "Wiatr" Zmienne yE= 1,50

1 Liniowe 90,0 0,11 0,11 0,00 6,00

0.1.2. Wiatr na siu
1 Liniowe 90,0 0,34 0,34 0,00 6,00

0.1.1. Wiatr na siatk p=0,67*0,507



MOMENTY : Skala 1:75

-12,145

4

TNACE: Skala 1:75

|

i
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NORMALNE : Skala 1:75

—-0,97
mhm

Przekrdj: H 100x100x 5.0

Y
A Wymiary przekroju:
T H 100x100x 5.0 h=100,0 s=100,0 g=5,0
t=5,0 r=5,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=281,0 Jyg=281,0 A=18,80 ix=3,9
X X 100,0 iy=3,9 Jw=0,6 Jt=434,2 is=5,5.

Materiat: 18G2 (A). Wytrzymatos¢ fd=305
MPa dla g=5,0.

y o Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

‘ 100,0 !

Sity przekrojowe:

xa = 0,000; xb =6,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: B

Mx = 12,14 kNm, Vy = 4,05 kN, N = -0,97 kN,
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o: = 215,5 MPa oc = -216,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 6,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o:=215,5MPa oc =-216,6 MPa.
Naprezenia:

- normalne: ¢ = -0,5 Ao = 216,0 MPa  yoc = 1,000

- $cinanie wzdfuz osi Y: Av = 10,00 cm? 1 = 4,0 MPa Yov =
1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoc + 46 = 0,5/ 1,000 + 216,0 = 216,6 < 305
MPa



Tey=1/you=4,0/1,000 =4,0 < 176,9 = 0.58x305 MPa

Jo? +317 = 2166 2+3x40 7 =2167<305 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =6,000.
- wzgledem osi X
Mr = ap W fs = 1,000x56,2x305x1073 = 17,14 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M 097 12,14

+

=0,710<1

Nee @ Mr (*MxMy‘ *) ~ 57340 © 1,000x17,14
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 12,14 kNm A= 1,000
3 2 S Mxmax N 2 1000x12,14 _ 097 _
M=1,25 ¢x Ax e N 1,25%0,034%5,443 714 *573 4p ~0.002
Ay = 0,002 Mymax =0 4, =0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N MX max
Mo 097 1000214 _2es g q08—1 0000

o Nre @ MRrx 0,034x57340 ~ 1,000x17,14
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N AcMemac 097 | 1000x12,14
o Nre @ Mee 020457340 © 1,000x17,14

=0,717<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =6,000.
- wzdtuz osi Y

Vk = 0,58 A, fz = 0,58%9,5%x305%x10! = 168,06 kN
Vo = 0,3 Vr = 50,42 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V =4,05 < 168,06 = Vg

Nosnosé¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 0,000; xb =6,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V, = 4,05 <50,42 =V,
Mgryv = Mg = 17,14 KNm

Warunek nosnosci (55):

N, M _ oo7 1214
Ng. Mrxv 57340 17,14

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

xa = 0,000, xb =6,000.

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

=0,710<1

V=405<16805=16806x  -/1-(097/57340) 2 =Vry 1—(N/Nz)* =Van
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Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 19,9 mm
agr =1/150 =6000/150 = 40,0 mm
amax = 19,9 < 40,0 = ag

Sprawdzenie fundamentu

Zatozono wymiary fundamentu 60cm x 60cm x 110cm.
Fundament zaliczony jest do fundamentéw blokowych (norma PN-B-03322) tj. 0.6/1.1=0,545,
0545>0,5.

Fundament pracuje w ptaszczyznie prostopadtej do rozpietosci siatki, site naciagu
w pfaszczyznie siatki przejmujqg zastrzaty (wypory).

Zatozono, iz grunt rodzimy jest gruntem o zblizonych parametrach do pospoéiki
(obliczeniowy kat tarcia wew. 0.9*%38,5=34.65~ 35 °, dla Ip=0,5) oraz bedzie odpowiednio
zageszczony wokoét fundamentéw tj. Is=0,97.

v1=0,80 - wsp. uwzgledniajacy spdjnos¢ gruntu — wzér 44.

v2=1,0 - wsp. przeliczeniowy uwzgledniajacy zmiane ksztattu fundamentu (Z2-7).

Dla fundamentéw blokowych z tab. Z1-7 - M=1,045, £0=0,681

Opor graniczny podtoza gruntowego na dziatanie momentu wywracajgcego:

Me=v1*v2*M* yo*D*
Mf=0,80*1,0%1,045*17,1*1,14 = 20,93 kN/m

Potozenie $rodka obrotu fundamentu
Zo=Vv3*v4* Eo*D

v3=1,05 - wspotczynnik uwzgledniajacy spdjnosc gruntu
v4=1,0 - wspotczynnik uwzgledniajacy zmiane ksztattu fundamentu
z0=1,05*1,0*0,681*1,1=0,78
Hr= 4,05 kN
M= 12,14 kNm
0,8* Mt > Mi+ H* z9
0,8*%20,93=16,74 kNm > 12,14 + 4,05*0,78 = 15,30 kNm

Warunek spetniony

Opracowat:

mgr. inz. Marcin Czechowski
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3. Opis techniczny - instalacje elektryczne

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia projektowanego boiska wielofunkcyjnego
zlokalizowanego przy ul. Niemierzynskiej w Szczecinie.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

- Podktady architektoniczne

- Wizja lokalna

- Obowigzujace normy i przepisy prawne

- Aktualny wtérnik w skali 1:500.

Zakres opracowania

Zakres obejmuje:

- Zaprojektowanie i zasilenie nowej szafy oswietleniowej

- Uzbrojenie szafy oswietleniowej w gniazda 230V do obstugi imprez plenerowych

- Oswietlenie projektowanego boiska

- Instalacje uziemiajaca.

Stan istniejacy

Wg branzy architektonicznej

Stan projektowany

Zaprojektowano 4 stupy 9 metrowe z typowymi wysiegnikami dwuramiennymi o kacie pomiedzy
ramionami 45 stopni. Zastosowano 8 opraw o mocy P=165W kazda. Projektowanag szafe
oswietleniowg wyposazono w 4 gniazda 230V do obstugi imprez plenerowych.

3.1. Punkt przylaczenia

Zgodny z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora
Energetycznego.
Projektowane zigcze kablowo-pomiarowe wg opracowania Operatora Energetycznego.
Lokalizacja: przy stacji transformatorowej nr 11101 Zupanskiego 12

3.2. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodny z warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora
Energetycznego.
Projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe wg odrebnego opracowania Operatora Energetycznego.
Lokalizacja: przy stacji transformatorowej nr 11101 Zupanskiego 12.

3.3. Bilans mocy obiektu - zestawienie danych

Moc zainstalowana projektowana Pi = 1,36kW
Moc zapotrzebowana: Ps = 1,36kW
Moc zmoéwiona Pz = 5,0kW

5kW > 1,36kW
Moc zamowiona jest wystarczajaca

3.4. Projektowana szafa o$wietleniowa

Projektowana szafa os$wietleniowa w eksploatacji Gminy Miasto Szczecin bez uktadu
pomiarowego.
Lokalizacja: dz. nr 1/6 w niedalekiej odlegtosci od boiska.
Nalezy zainstalowac¢ typowa szafe oswietlenia zewnetrznego sterowang za pomoca zegara
astronomicznego z przerwg nocna.
Zegar astronomiczny - zatgczenie oswietlenia z 15min. wyprzedzeniem.
Nastawa przerwy nocnej od godziny 23:00 do rana.
Zabezpieczenia obwodow oswietleniowych wyposazy¢ we wkiadki topikowe BiWtz 16A gG.
Z projektowanej szafki wyprowadzi¢ 2 obwody oswietleniowe na potrzeby boiska. Numer szafy
o$wietleniowej bedzie nadany przez zarzadce sieci na etapie realizacji projektu.

3.5. Klasa oswietleniowa
Przyjeto $rednie natezenie oswietlenia Em=>75Ix, Emin/Em=0,5 (trening/rekreacja)

3.6. Stupy oswietleniowe

Do opracowania przyjeto stupy stozkowe ocynkowane o grubosci Scianki nie mniejszej
niz 4mm, wysokos$ci h=9m n.p.t posadowione bezposrednio w gruncie (grunt staby). Do stupow
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nalezy wcigga¢ przewody YDYzo5x1,5mm2-750V. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w przygotowanym
otworze rewizyjnym w zigcza izolowane kablowe. Ztacza bezpiecznikowe nalezy wyposazyc
w bezpiecznik topikowy 6A dla kazdej oprawy os$wietleniowej. Rozstaw stupdw przedstawiono na
rys. nr E1. Stupy wyposazy¢ w osobny zacisk uziemiajacy wewnatrz stupa lub na zewnatrz na
wysokosci 30cm nad ziemig. Ponadto dolng czes¢ stupdw nalezy zabezpieczyé farbg
antykorozyjna.

Wysiegniki

Na stupach nalezy zastosowac¢ wysiegniki katowo tukowe o nastepujacych parametrach:

2R WKt 1,5/1 10°

2R - dwuramienny

WKL - wysiegnik katowo-tukowy

1,5 - wysiegd=1,5m

1,0 - wysoko$¢ h=1m

10° - kat

montowany na czop stupa, zgodny z wymaganiami zarzadcy sieci, kat miedzy ramionami 45°
Oznaczenie stupow

Legenda z objasnieniem oznaczenia stupa na przyktadzie nr 2/1/S0O

2 - numer porzadkowy projektowanego stupa
1 - numer obwodu w szafce o$wietleniowej
SO - numer szafki oswietleniowej - nadanie numeru na etapie realizacji.

Uziemienie stupéw

Uziemieniu podlegajg wszystkie stupy. Stupy wyposazy¢ w osobny zacisk uziemiajacy wewnatrz

stupa lub na zewnatrz na wysokosci 30cm nad ziemig.

Ustawianie stupow oswietleniowych

Przy zasypywaniu stupow nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwagi:

- wykopy dla stupdéw nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20cm) gruntu
zasypowego,

- wykopdéw nie wolno zasypywac gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny itp.,

- wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywac pospotka piaskowa dowieziong z zewnatrz,

- w przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy wéwczas
zastosowac ustoj silniejszy,

- do stupa nalezy wsypac piasek na wysokos$¢ 10cm powyzej poziomu wpustu kablowego.

3.7. Oprawy oswietleniowe

Sprawnos$¢ oprawy powyzej 145Im/W, sterowanie pragdem <=700mA.
Zaprojektowano os$wietlenie w technologii LED, oprawy drogowe o stopniu ochrony IP66,
parametry opraw zgodne ze specyfikacjg zatqczong do niniejszej dokumentacji.
Dla celéw obliczeniowych przyjeto oprawy o mocy P=165W (170W uwzgledniajac wszystkie
straty) o sprawnosci lampy 150Im/W. Strumien $wietlny zrédfa: 25600Ilm przy 80 LED.
Mozliwa jest zamiana na inne réwnowazne przy zachowaniu parametrow i wytycznych Inwestora
i zarzadcy sieci.

Do stupow nalezy wciaga¢ przewody YDYzo5x1,5mm2 - 750V zasilajac oprawy. Przewdd dla
oprawy w I kat. ochrony (metalowy korpus) nalezy podfgczy¢ wg ponizszego schematu:

1. Z6ttozielony - PE  kierunek: obudowa lampy, stup - ochronny
2. Niebieski -N kierunek: lampa - neutralny
3. Brazowy -L kierunek: lampa - zasilanie
4. Czarny - S1 kierunek: lampa, listwa w komorze kablowej - sterowanie
5. Szary - S2 kierunek: lampa, listwa w komorze kablowej - sterowanie

Przewody 4 i 5 w komorze kablowej nalezy zakonczy¢ listwa zaciskowa.

Przewdd dla oprawy w II kat. ochrony (niemetalowy korpus) nalezy podfaczy¢ wg ponizszego
schematu:

1. Zottozielony - PE  kierunek: pozostawi¢ w lampie bez podtagczenia- ochronny
2. Niebieski - N kierunek: lampa - neutralny
3. Brazowy -L kierunek: lampa - zasilanie
4, Czarny - S1 kierunek: lampa, listwa w komorze kablowej - sterowanie
5. Szary - S2 kierunek: lampa, listwa w komorze kablowej - sterowanie

Przewody 4 i 5 w komorze kablowej nalezy zakonczy¢ listwg zaciskowa.
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3.8. Osprzet kablowy

Kable wprowadzone do stupéw zostang zakonczone izolowanymi ztgczami kablowymi
dobranymi odpowiednio do przekroi kabli oraz izolowanymi ztaczami bezpiecznikowymi, ztaczami
izolowanymi fazowymi i ztaczami PEN. Na kablach zastosowaé¢ gtowice termokurczliwe
czteropalcowe.

3.9. Sposoéb ulozenia kabli i bednarki uziemiajacej

Kabel w ziemi nalezy ukfada¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci rowu, na 10 cm
warstwie piasku na gtebokosciach:
a/ 70 cm - kable 0,4 kV i o$wietleniowe (pod trawnikami)
b/ 50 cm - dla kabli o$wietleniowych uktadanych pod chodnikiem
¢/ 80 cm - w drogach i pod wjazdami, przepusty + 50%
Utozony kabel nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grub. 20 cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
o szerokosci 20cm. Krawedzie pasa folii powinny wystawa¢, co najmniej 5cm poza zewnetrzne
krawedzie skrajnych kabli. Przy szafce oswietleniowej i stupach o$wietleniowych nalezy pozostawic
zapas kabla nie mniejszy niz 2,5 m. Promien giecia kabli nie moze by¢ mniejszy niz 20-krotna
$rednica zewnetrzna kabla. Tam gdzie jest to wymagane réwnolegle z liniami kablowymi 0,4 kV
uktadac bednarke FeZn30x4mm na dnie rowu pod warstwg piasku i kablami w odlegtosci 10cm
od kabli.

3.10. Skrzyzowanie i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Wszystkie skrzyzowania, zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykonac zgodnie z N SEP-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci izolacyjne
nie moga by¢ zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z PCV. Istniejace kable Enea Operator
nalezy ostania¢ rurami dwudzielnymi.

3.11. Oznaczenia linii kablowych

Kable w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy skrzyzowaniach, wejsciach do
kanatu, rur i na kofcach kabli. Na oznaczniku nalezy umieéci¢ opis YKY3x4mm2; OSWIETLENIE
BOISKA; ROK WYKONANIA; NR SZAFY OSWIETLENIOWEJ, WELASCICIEL.

3.12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wg normy PN-IEC 60364-4-41. Stupy stalowe
bedg przytaczone do sieci uziemiajacej. Rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy dokonac w szafie
o$wietleniowej. Konstrukcja stupa stanowi przewdd ochronny PE. Oprawy nalezy przytaczyc¢
przewodami YDYzo5x1,5mm2 (L, N, PE z dwiema zytami rezerwowymi - np. do celéw sterowania,
programowania).

3.13. Ochrona srodowiska i obszar oddziatywania obiektu

Projektowane sieci pod wzgledem emisji hatasu, zanieczyszczenia powietrza, gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych nie bedg miaty ujemnego wptywu
na $rodowisko, zdrowie ludzi i sgsiadujace obiekty.

3.14. Wymagania dotyczace ochrony intereséw oséb trzecich

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane inwestycja nie narusza
intereséw 0s0Ob trzecich, nie pogarsza warunkéw uzytkowania przylegtych nieruchomosci, a w
szczegdblnosci nie utrudnia dostepu do drogi i nie ogranicza korzystania z mediéw. O terminie
rozpoczecia budowy nalezy zawiadomi¢ wszystkich bezposrednich sasiadéw, ktdérych interes
prawny mégtby by¢ zagrozony.

3.15. Uwagi koncowe

Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg oraz proby
funkcjonalne, pomiary i badania. Z préb funkcjonalnych, pomiaréw i badan nalezy wykona¢
protokoty i zataczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Proby funkcjonalne, pomiary i badania
powinny objac:
—  Dziatanie ochrony przeciwporazeniowej (petla zwarcia),
- Rezystancja izolacji przewodow i kabli,
—  Rezystancja uziemienia
- Préby funkcjonalne sterowania instalacjg elektryczna.
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3.16. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér zabezpieczen, przekrojow kabli, obliczanie spadkow napie¢
moc zainstalowana:

P, =170W + 8 =136kW

prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy):

I, =6,36A przy U=230V, cosf=0,93
znamionowy prad zabezpieczenia obwodu:

| =16A

obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla YKY3x4 utozonego w ziemi:

l,, =38A

warunek obcigzalnosci dtugotrwatej:

l, <l <l, = 636A<16A<38A
warunek przecigzenia:

16+l <145+, = 25A <55A

Kabel dobrano prawidiowo
Przyjeto zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych Bi-Wtz 16A gG oraz kabel YKY3x4mm?2

Obliczanie spadkéw napieé¢ — najdiuzszy obwod
2100' P, 2l _ 100%-<+0,68kW *2+97m

AU, =
% Y'S'U2

=111%

MS 2 2\/2
56 "+ 4mm? + 230V

Dopuszczalny spadek napiecia:
AUy, 400 =4%>111%

Kabel dobrano prawidtowo.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen wg normy PN- IEC60364-4-41

Przy zastosowaniu bezpiecznikow instalacyjnych i zwarciu na kablu YAKY4x25 powinien by¢
spetniony warunek:

gdzie: Zs k-l gUo

Zs - impedancja petli zwarcia obejmujacej zadziataniem zrodto zasilania, przewod czynny az do
punktu zwarcia oraz przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem,

In = 16A - znamionowy prad wktadki topikowej BiWtz 16A gG

k = 3,6 - wspotczynnik dla BiwWtz 16A gG (t=5s)

U, = 230V - wartosc¢ skuteczna przemiennego napiecia znamionowego wzgledem ziemi

Przyblizona impedancja petli zwarcia w miejscu projektowanej szafy o$wietleniowej na podstawie
informacji uzyskanych w Enea Operator Sp. z 0.0.
Zsisoy =0,158Q
Zsos = 0,869Q Z. §—230V = Z <3,99Q
3,6 - 16A

Obliczona impedancja petli zwarcia sumaryczna dla najbardziej oddalonej lampy wynosi Zssoy +
Zsoz = 1,023Q

1,020 < 3,990

Ochrona bedzie skuteczna
Powyzsze obliczenia nalezy potwierdzi¢ stosownymi pomiarami

Prad zwarcia jednofazowego

095U, 095230V

I =213A
- Y4 1023Q 3

S
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Iloraz spodziewanego pradu zwarciowego jednofazowego do pradu znamionowych zabezpieczen
jest wiekszy niz 10, oznacza to, ze zastosowane zabezpieczenia w przypadku zwar¢ jednofazowych
zadziatajg w czasie krétszym niz 0,2s.

Opracowat:

mgr inz. tukasz Stawirej
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4. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Nazwa obiektu: Modernizacja boiska wielofunkcyjnego wraz z pitkochwytem
i oSwietleniem terenu

Adres obiektu: ul. Niemierzynska
dz. nr. 1/6 obreb 1003, Szczecin
jednostka ew. 326201_1
woj. zachodniopomorskie

Inwestor: Gmina Miasto Szczecin,
reprezentowana przez
Zaktad Ustug Komunalnych w Szczecinie
71-080 Szczecin, ul. Ku Stoncu 125a

Kategoria obiektu: V, VII

Informacje
sporzadzit: arch. IARP Marcin Hamerski
Adres: ul. Bohdana Zaleskiego 33, 70-495 Szczecin

4.1. Zakres robot i opis projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji boiska wielofunkcyjnego oraz
ogrodzenia w formie pitkochwytow wraz z instalacjg zewnetrzng elektryczng oraz montazem
4 stupow oswietleniowych przy ul. Niemierzynskiej dz. nr. 1/6 obreb 1003 Szczecin, woj.
zachodniopomorskie. Ponizsza dokumentacja opisuje prace budowlane, ktére nalezy wykonac na
terenie boiska, zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora — Gmina Miasto Szczecin,
reprezentowana przez Zaktad Ustug Komunalnych w Szczecinie.

W zakresie robot budowlanych beda prowadzone:

—wykopy ziemne i prace w wykopie do gtebokosci ok 1,2 m

—roboty rozbiérkowe i demontazowe

- roboty betoniarskie

- roboty kamieniarskie

- roboty malarskie

—roboty przy uktadaniu nawierzchni zywicznej

— montaz wyposazenia boiska

— prace ogrodnicze przy zagospodarowaniu terenu

—roboty przy wykonywaniu instalacji zewnetrznych elektrycznych

Kolejnos¢ wykonywania obiektow:

1. Wydzielenie terenu budowy

2. Prace rozbiérkowe i demontazowe

3. Uktadanie nawierzchni boiska na podbudowie

4. Prace w zakresie instalacji elektrycznych

5. Roboty montazowe przy wyposazeniu boiska

6. Prace przy zagospodarowaniu terenu w otoczeniu boiska, przywracajacy stan przed
Modernizacjq

4.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W obrebie nieruchomosci nie ma elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu
stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa i zycia ludzi.

4.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore
mogq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W trakcie trwania budowy beda wystepowac zagrozenia dla 0séb realizujgcych

zamierzenie budowlane typowe dla w/w robot brukarskich i malarskich, trwajace przez caty
okres

realizacji, tj.:

- prace w wykopie, przy rozbiérce obrzezy boiska i przy wywozie odpaddw.

W razie prowadzenia robot w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,

kanalizacyjnej i elektrycznej nalezy okresli¢ bezpieczna odlegtosé w jakiej moga by¢ prowadzone
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roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny, a wykopy nalezy tu wykonywac recznie,
a w nocy wykopy oswietlic.

4.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia

Przed przystgpieniem do w/w prac zagrazajacych zyciu lub zdrowiu pracownikéw nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz na budowie przestrzegajacy przed niebezpieczenstwami jakie mogaq,
spotkac pracownikow oraz objasni¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
Instruktaz wstepny powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub inspektora BHP.

Gtosne i ucigzliwe prace nalezy wykonywac¢ w godzinach uzgodnionych z inspektorem nadzoru i
inwestorem. Konieczno$¢ wytaczenia energii elektrycznej w trakcie przebudowy dla
przeprowadzenia zmian, kazdorazowo powinny by¢ odpowiednio wczesniej zgtaszane.

W trakcie trwania budowy bedg wystepowac zagrozenia dla 0sdb realizujgcych zamierzenie
budowlane typowe dla w/w robot przy budowie obiektéw sportowych, trwajace przez caty okres
realizacji, tj.:

- prace w wykopie i przy wywozie urobku - ziemi

- prace przy instalacjach elektrycznych i mozliwo$¢ porazenia pradem

- grozba zaproszenia ognia

- szkodliwe dziatanie rozpuszczalnikéw przy pracach malarskich i wykonczeniowych

- prace spawalnicze

4.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych
Realizacja w/w zamierzenia nie jest realizowana w strefach szczegoélnego zagrozenia
zdrowia. Wystarczy przestrzeganie przepiséw BHP i wymienionych w punkcie 2.4. warunkéw
oraz:
- agregat pradotwdrczy musi by¢ uziemiony

4.6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania roboét budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Przed przystgpieniem do w/w prac zagrazajacych zyciu lub zdrowiu pracownikéw nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz na budowie przestrzegajacy przed niebezpieczenstwami, jakie mogg
spotkac pracownikow oraz objasni¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
Instruktaz wstepny powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub inspektor bhp.

Opracowat:
arch. IARP Marcin Hamerski
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