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KODY CPV I NAZWY

Nazwy i kody robdét wediug kodu numerycznego stownika
gtdwnego Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):

Dziat:

45000000-7 - Roboty budowlane.

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Grupa:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71300000-3 Ustugi inzynieryjne

Klasa:

45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia, produkcji oraz budowy
obiektow budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnanie terenu.

45310000-3 Instalacje elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

Kategoria:

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zakfaddéw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpadéw

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw , ciqgéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45342000-6 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
Doprecyzowanie:

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitnej
45111200-0 Roboty ziemne w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45262220-9 Wiercenie studni wodnych

71322200-3 Ustugi projektowania rurociggow

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU

1.1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i budowa stacji uzdatniania
wody i ujecia wody w miejscowosci Debnica, na dziatkach nr 250/2, 249,
246/1 obreb ewidencyjny Debnica, gmina Cztuchow.

Zadanie obejmuje procesy poboru, uzdatniania i dystrybucji wody do sieci
wodociggowej w celu dostarczenia wody do odbiorcow w miejscowosciach:
Debnica, Gledowo, Mosiny, Bukowo, Jeczniki Wielkie, Wierzchowo.
Wiascicielem dziatki nr 246/1, na ktdrej znajduje sie obecnie ujecie wody
hydrofornia oraz pozostatych dziatek 249 ( droga gminna ) i 250/2
(budowa SUW ) jest Gmina Cztuchdw z siedzibg w Cztuchowie przy ulicy
Szczecinskiej 33.

Przedmiot zamodwienia zostanie zrealizowany w trybie zaprojektuj i
wybuduj, poprzez jednorazowe udzielenie zamodwienia w celu wykonania
przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji
projektowej, uzyskania uzgodnien i decyzji administracyjnych niezbednych
do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z obowigzujgcym prawem,
jak i wykonania robot z opracowaniem dokumentacji powykonawczej i
uzyskaniem decyzji i dokumentéw niezbednych do uruchomienia

i eksploatacji obiektu oraz niezbednych do uzyskania Decyzji pozwolenia
na uzytkowanie.

Przedsiewziecia ma zapewni¢ dostawe wody do sieci w odpowiedniej ilosci
i pod odpowiednim ci$nieniem, o jakosci zgodnej z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017r.w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (z pézniejszymi zmianami).

Petna odpowiedzialnos$¢ za osiggniecie zaktadanych celéow przedsiewziecia i
osiggniecie parametrow gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU,
przepisami Prawa spoczywa na Wykonawcy.

Inwestycja musi by¢ prowadzona z zachowaniem ciggtosci dostawy wody
do sieci wodociggowej pod odpowiednim cisnieniem.

Przed ztozeniem oferty wymagane jest dokonanie wizji lokalnej na

obiekcie stacji uzdatniania wody.



1.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot.
Przedmiotowa stacja uzdatniania wody i ujecie wody powinna uzyskac
wydajnoé¢ dobowa okoto 1000 m?3/dobe.

Budowa nowej stacji wodociggowej wraz z ujeciem wody, powinna
zapewnic¢ elastyczng i energooszczedng eksploatacje przy projektowanej
wydajnosci:

> ujecia i stacji uzdatniania wody Q=49m?3/h

> ukfad dystrybucji wody w sie¢ Q=120m?>/h

Zakres robot obejmuje:

e Ujecie wody skfadajace sie z dwdch nowych studni gtebinowych

o wydajnosci Q=49m?>/h kazda, pracujace przemiennie

e Stacja uzdatniania wody (SUW), o wydajnoéci uzdatniania Q=49m?3/h
w nowym budynku technologicznym
Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej V=150m? kazdy, szt. 2
Pompownia II°, Q=120m?>/h (zestaw hydroforowy)
Oczyszczalnia wdd poptucznych
Sieci technologiczne i miedzyobiektowe
Kolektor zrzutowy wdd poptucznych do kanalizacji gminnej
Likwidacja istniejacej hydroforni i studni gtebinowej.

Roboty ogdolnobudowlane budynku SUW o powierzchni uzytkowej
~ 155m?.
Zaprojektowa¢ budynek technologiczny stacji uzdatniania wody wg

projektu indywidualnego jako obiekt wolnostojacy, parterowy,
niepodpiwniczony. Obiekt powinien by¢ posadowiony na ‘tawach
zelbetowych, murowany tradycyjnie z bloczkow betonowych i
gazobetonowych, docieplonych styropianem metodq lekkga-mokrg (ETICS).
Dach o konstrukciji stalowej, kratownicowej, dwuspadowy, o jednakowym
nachyleniu potaci dachowych, kryty ptytg warstwowa.

Architektura przedmiotowego budynku, zastosowane materiaty oraz ich
kolorystyka maja zapewni¢ harmonijne jego wkomponowanie w krajobraz

oraz otaczajqcq zabudowe.

Roboty technologiczne urzadzenia i instalacja SUW:
- montaz urzadzen i instalacji do uzdatniania i dystrybucji wody w

budynku stacji uzdatniania wody: aerator, zbiorniki filtracyjne ze



ztozem, sprezarki Srubowe szt2. wraz ze zbiornikiem sprezonego
powietrza i instalacjg pneumatyczng, dmuchawa, pompa ptuczaca, zestaw
pompowy II ° na sie¢, lampa UV na wyjsciu na sie¢, wodomierze z
nadajnikami impulséw, przepustnice z dzwigniami recznymi i napedami
pneumatycznymi, instalacja technologiczna ze stali nierdzewnej typ 304

( szczegdtowy opis technologii uzdatniania wg zatgcznika nr 1 do PFU ),

- instalacje na potrzeby wtasne budynku hydroforni: instalacja wod - kan,
ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi, osuszacz szt. 2, wentylacja
grawitacyjna budynku poprzez nawietrzaki podokienne i wywietrzaki
dachowe z zamknieciem za pomocg przepustnic (w czasie pracy
osuszaczy),

- wykonanie dwdch zewnetrznych, naziemnych, stalowych ( AISI 304 )
zbiornikéw retencyjnych na fundamencie zelbetowym o pojemnosci 150m?
kazdy,

- wykonanie oczyszczalni wéd poptucznych z odstojnikiem zewnetrznym
wg projektu przedstawionego w zataczniku nr 2 do PFU,

- wykonanie awaryjnego odstojnika wéd poptucznych z pompg
nadosadowaq,

- wykonanie przepompowni Sciekéw sanitarnych z odprowadzeniem do

kanalizacji gminnej.

Zagospodarowanie terenu SUW:

- wykonanie fundamentu pod dwa naziemne zbiorniki retencyjne,

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kWp wraz z

ogrodzeniem i bramg 4,5m w Swietle ,

- ogrodzenie terenu dziatki nr 250/2 wraz z brama 4,5m w Swietle i furtkg
1,0 m w Swietle,

- ogrodzenie terenu dziatki nr 246/1 wraz z brama 4,5m w Swietle,

- wygrodzenie stref ochrony bezposredniej uje¢ wody terenie dziatek nr

250/2 i 246/1 o wymiarach 5,4 x 6m wraz z bramg 3,0m w Swietle,

- utwardzenia na terenie dziatki nr 250/2 : place, opaski wokdt studni

gtebinowych, zbiornikdw retencyjnych i budynku tech. o powierzchni koto

1450m? z kostki betonowej,



Budowa ujecia wody:

Wykonanie dwdch otwordw studziennych o wydajnoéci 49 m3/h kazdy w
oparciu o warstwe czwartorzedowa.

Podstawowe parametry obu studni:

- gtebokos$¢ ca 40 m

- $rednica rur eksploatacyjnych i filtra 356 mm lub 14 " wierconych w
rurach ostonowych $rednicy 16"

- dtugosc filtra 8 - 10 m

Wymaga sie wykonanie obu studni w technologii standardowej - wiercenie

udarowo obrotowe bez zastosowania ptuczki.

Wstepna analiza warunkéw hydrogeologicznych znajduje sie w zatgczniku
nr 3 do PFU.

Uzbrojenie dwdch nowych studni gtebinowych:

- montaz pomp gtebinowych o wydajnoséci kazdej Q=49m>/h na
rurociggach ttocznych ze stali nierdzewnej AISI 304,

- montaz naziemnych obudéw studni wentylowanych wraz z armaturg,

ogrzewaniem i systemem alarmowym otwarcia obudowy.

Roboty elektryczne na terenie SUW:

Montaz instalacji elektrycznej i AKPiA, rozdzielnicy elektrycznej gtéwnej i
technologicznej w budynku technologicznym waz z okablowaniem
obejmujacym urzadzenia i oczyszczalnie wéd poptucznych.

Montaz zewnetrznej instalacji elektrycznej i AKPiA do studni gtebinowych,
zbiornikéw retencyjnych, odstojnika wod poptuczynach, awaryjnego
odstojnika wéd poptucznych, przepompowni sciekéw i agregatu

pradotwdrczego.

Wykonanie instalacji CCTV obejmujgcej kamery zewnetrzne i wewnetrzne.
Wykonanie instalacji alarmowej zabezpieczajacej:

- drzwi, bramy i furtki,

- wlazy na zbiornikach retencyjnych wody, odstojnikach wéd poptucznych

i przepompowni.



Petna automatyka procesdéw uzdatniania i ptukania filtréw z systemem
monitoringu i wizualizacji w systemie SCADA wraz z wigczeniem do

sytemu SCADA monitoringu pracy agregatu pradotwdrczego.

Budowa kanalizacji sanitarnej z przepompownia sciekow:
Przewidziano awaryjne odprowadzenie $ciekdw do kanalizacji gminnej za
pomocg przepompowni z rurociggiem ttocznym o dtugosci ~250m.
Wiaczenie rurociggu ttocznego nastgpi do kanalizacji grawitacyjnej za
pomocg studni rozpreznej.

Rurocigg ttoczny bedzie przebiegat przez dziatke nr 249 tj. droge gminna.

1.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia.

Opis stanu istniejacego:

Ujecie wod podziemnych, zlokalizowane w miejscowosci Debnica
rozpoczeto eksploatacje w 1980 r.

Ujecie te sktada sie obecnie z otworu hydrogeologicznego nr 1/79 o
gtebokosci 37 m. Otwoér ten ujmuje wody podziemne z pierwszego
uzytkowego poziomu wodonos$nego o zwierciadle naporowym, pietra
czwarto-rzedowego (Q).

Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w dokumentacji hydrogeologicznej
w ilosci Q= 36,0 m3/h, przy depresji s= 3,0 m m, decyzjq zatwierdzong
przez Wojewode Stupskiego, z dnia 01.03.1980 r., znak GT-8530-2-3/80
(zat. tekst. nr 1).

Woda podziemna ujmowana na ujeciu nie jest uzdatniana.

Budynek stacji wodociggowej zlokalizowany jest w Debnicy na terenie
dziatki nr 246/1 nalezacej do Gminy Cztuchéw.

Stacja wodociggowa wyposazona jest w urzgdzenia :

~ 2 zbiorniki hydroforowe o poj. V = 1500 dm?

- sprezarka powietrza szt. 1

- wodomierz MP - 80 szt 1

- zawory bezpieczenistwa i armatura pomiarowo - ciSnieniowa.

Woda ze studni gtebinowej tloczona jest przez agregat pompowy

bezposrednio do stacji wodociqgowej, przechodzi przez zbiorniki
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hydroforowe i bezposrednio siecig wodociggowa rozprowadzana jest do

poszczegodlnych odbiorcow.

Zaprojektowanie i wykonanie przedmiotu zamowienia musi spetniaé

wymagania obowigzujacego prawa — w szczegolnosci:

ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r,,

poz. 2351 z péz.zm) oraz przepisow wykonawczych do ustawy,

- ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 roku Prawo zamdwien publicznych (t.j.
Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 ze zm.) oraz przepiséw wykonawczych do
ustawy,

- ustawy z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2021r. poz. 741 ze zm.),

- ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (t.j. Dz. U.
z 2021 r. poz. 247 ze zm.),

- ustawy z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (t.j. Dz U.

z 2015 r., poz. 460 z pdézn. zm.) oraz przepisébw wykonawczych do

ustawy.

1.1.3 Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe nowej stacji
uzdatniania wody.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie ukfadu technologicznego:

e pompownia I stopnia - woda z dwéch studni podawana na uktad
technologiczny,

e aeracja cisnieniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w
pojedynczym aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 180 sekund, iloSci powietrza 10% ilosci wody,

e filtracja jednostopniowa - na ztozach krawcowo katalitycznych,
proces bedzie odbywad sie w filtrach cisnieniowych z predkoscig
filtracji v < 7,0 m/h; zakfada sie 3 filtry DN 1800,

e retencja wody w zbiornikach,

e pompownia II stopnia - dystrybucja wody do sieci poprzez
zestaw hydroforowy,

e wzruszanie ztoza w filtrach - regeneracja powietrzem za pomocg
pojedynczej dmuchawy dostarczajacej powietrze do wzruszania
ztoza w filtrach,
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e ptukanie zioza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg
pojedynczej pompy ptucznej do ptukania filtréw;

e odzyskiwanie poptuczyn na separatorze Lamella i zawracanie
wody oczyszczonej na poczatek uktadu technologicznego

e dezynfekcja za pomoca chloratora i lampy UV

Zadanie obejmowac bedzie wykonanie dwdch nowych studni gtebinowych,
budowe budynku technologicznego wraz z technologig uzdatniania, dwdch
nowych zbiornikédw retencyjnych wraz z petng infrastrukturg
eksploatacyjng. Istniejgce ujecie warz z hydroforniq przeznacza sie do
likwidacji.

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajnos¢ dobowg maksymalna tj.
49m3/h z uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy SUW na dobe.

Pompy gtebinowe nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci.
Zakfada sie Wydajnos¢ dobowa stacji:

Q dobowe = 49 * 20h = okoto 1 000 m3/dobe.

Praca zestawu hydroforowego Q,» = 120 m3/h, H, = 55,0m H,0.

Uwaga:

Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dotyczace rozwigzan

technologicznych zostaty przedstawione obszernie w zatgcznikach nr 1 i 2.

1.2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Opis wymagan obejmuje warunki projektowania (opracowan
projektowych) i wykonania obiektu budowlanego, odniesione do
charakterystycznych (wiodacych) elementéw budowli.

1.2.1. Wymagania dla dokumentacji projektowej.

1.2.1.1. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje projektowg i inne dokumenty
niezbedne do uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe,

zgtoszenia robodt oraz oddania obiektu do uzytkowania.
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Dokumentacja projektowa oraz jej elementy muszg spetnia¢ wymagania
obowigzujacego prawa - w szczegdlnosci Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo Budowlane i zwigzanych z nig przepisow wykonawczych.
Obiekt budowlany i urzadzenia nalezy projektowac i wykonac tak, aby
zapewni¢ optymalng ekonomicznos$¢ budowy, eksploatacji, konserwacji
i remontdw zgodnie z obecnymi zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto Wykonawca weZzmie pod uwage wymagania Zamawiajacego
dotyczace materiatdow do wykonania obiektow budowlanych i urzadzen,
ktére zostaty okreslone w innych punktach programu funkcjonalno-
uzytkowego. Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej bedq
realizowane roboty zwigzane z budowq stacji uzdatniana wody i ujecia
wody powinna skfadad sie z nastepujacych opracowan:

- projekt zagospodarowania terenu,

- projektu budowlanego,

- projektu technicznego,

- czasowej organizacji robot na ruchu istniejgcej hydroforni ,

- przebudowa kolizyjnego uzbrojenia, w sytuacjach tego wymagajacych,
(np. przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej znajdujacej sie w kolizji
z projektowanym budynkiem technologicznym i zbiornikami
retencyjnymi)

- uzupetniajgce pomiary geodezyjne.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana na aktualnej mapie

sytuacyjno - wysokosciowej do celow projektowych w skali 1:500.

Wykonawca zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do

celéow projektowych na teren objety zakresem robot przewidzianych

w Zamowieniu.

Zamawiajacy wymaga sporzadzenia map do celdw projektowych w wers;ji

wektorowej (pliki dwg).

Przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe Wykonawca uzyska u

Zamawiajgcego zatwierdzenie projektu budowlanego.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy opracowany na potrzeby niniejszej

inwestycji projekt robot geologicznych na odwierty dwoch otwordéw

wiertniczych gtebinowych na terenie stacji uzdatniania wody.
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Zatacznik nr 3 do PFU stanowi analize warunkéw hydrogeologicznych w
celu oszacowania kosztéw robdt wiertniczych na etapie przetargu.
Wszelkie pozostate zgody i uzgodnienia formalne niezbedne do wykonania
odwiertdw lezg po stronie Wykonawcy tj. :

- nadzor geologiczny ktéry obejmuje podejmowanie decyzji i konsultacje
w kontekscie ewentualnych zmian projektowych z uwagi na mozliwe
roznice pomiedzy zatozeniami projektu robdt geologicznych a stanem
faktycznie stwierdzonym wierceniami, oraz dobdr parametréw studni tj.
dobdr rodzaju filtra, obsypki itp., dobor rodzaju oraz diugosci/wydajnosci
pompowan pomiarowych, analize uziarnienia warstwy wodonosnej,

- opracowanie dokumentacje hydrogeologiczng ujecia do zatwierdzenia

w Starostwie,

- opracowanie projektu robét geologicznych na likwidacje istniejgcej
studni,

- opracowanie operatu do wystgpienia do Wod Polskich o wydanie
pozwolenia wodnoprawnego na likwidacje istniejgcej studni i eksploatacje
nowego ujecia wody oraz odprowadzenie Sciekdw wraz z uzyskaniem
przez Wykonawce decyzji wodnoprawnych.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu projekt budowlany po zakonczeniu

robot wraz z dokumentacjg powykonawcza.

1.2.1.2. Projekty techniczne.

Projekty techniczne wielobranzowe stanowigq opracowania zawierajgce w
szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych,  wifasciwosci wyrobéw  budowlanych oraz  oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt, ktére zostang wykonane
w ramach umowy.

Zakres projektu technicznego obejmuje projekt budowlany uzupetniony

0 obliczenia, szczegdtowe rozwigzania i rysunki techniczne dla kazdej
branzy, konkretne parametry zastosowanej technologii wraz ze

wskazaniem jednoznacznie identyfikowalnych parametréw
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zastosowanych urzadzen i materiatow, jesli nie zostaty one okreslone w
projekcie budowlanym. Wymagania dotyczace formy projektu
technicznego przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu budowlanego.
Wykonawca przekaze jeden egzemplarz projektu technicznego
Zamawiajacemu celem zatwierdzenia. W przypadku braku zatwierdzenia,
zmiany i/lub uwagi Zamawiajgcego do projektu technicznego bedg
natychmiast naniesione przez Wykonawce, a poprawiony projekt i
ponownie przedtozony Zamawiajgcemu w jednym egzemplarzu do
uzyskania zatwierdzenia.

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci Robot bedzie dozwolone jedynie po
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej tych
Robot.

Wszystkie zmiany i modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego bedg
wykonywane bez jakiejkolwiek dodatkowej optaty.

Projekt Budowlany, jak i Projekt Techniczny powinien by¢ sporzadzony

przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.2.2. Wymagania dla robo6t budowlanych.

1.2.2.1. Przygotowanie terenu budowy.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest
do oznakowania i zabezpieczenia terenu robot. Mozliwos¢ urzadzenia
czasowych placow budowy i inne szczegdtowe uwarunkowania wykonania

robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.
1.2.2.2. Cechy obiektdw i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.2.2.2.1 Roboty ziemne.

Wykopy wykonywaé sposobem mechanicznym wg PN-EN 1610, PN-B-
10736 z 1999 r. zgodnie z wymogami bhp. Sposobem recznym nalezy
wyréwnac¢ dno wykopu nadajac odpowiedni spadek oraz wykonac¢ 15 cm
podsypke w przypadku wystepowania gruntéw spoistych.

Po wykonaniu robét, nalezy wykopy zasypac i zagesci¢ do ID 1,0.
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W przypadku stwierdzenia w wykopach podioza gliniastego nalezy
wykona¢ podsypke i zasypke z pospotki. Podsypke wykonaé grubosci 15
cm oraz zasypke grubosci 30 cm. Podsypke i zasypke nalezy zagesci¢ do
ID 1,0. Podsypka i zasypka powinny by¢ odebrane przez Inspektora

nadzoru i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

1.2.2.2.2 Odwodnienie wykopdéw

W opracowanej opinii geotechnicznej na potrzeby posadowienia obiektow

nie stwierdzono wody gruntowej.

1.2.2.2.3 Wymagania materiatowe dla rurociggow

Wytyczne dla wykonania zewnetrznych sieci technologicznych z rur i
ksztattek o nastepujacych parametrach technicznych:
% Grawitacyjne kanaty i przewody
e rury i ksztaltki kielichowe dla kanatéw grawitacyjnych =z
nieplastyfikowanego PVC-U klasy »,S”, 0 nominalnej sztywnosci
obwodowej SN 8kPa, taczone w przedtuzony kielich poprzez wcisk na
wargowe (pierscieniowe) uszczelKi gumowe osadzone na state
fabrycznie :
- PVC ¢110x3,2mm, SDR34
- PVC 160x4,7mm, SDR34
- PVC ¢200x5,9mm, SDR34
- PVC ¢250x7,3mm, SDR34
Rury i ksztattki z PVC-U litego z rdzeniem niespienionym do kanalizacji
bezcisnieniowej wg PN-ENV1329-1 i 2, PN-EN 1852-1:1999.
- DN250 stal k.o. - g256x3mm, stal 1.4301 wg PN-EN 10088 (AISI304).
% Przewody spustowe i przelewy awaryjne
e rury stalowe klasy min. 1.4301 (AISI304):
- 854,2/2mm, (DN50)
- 3154/2mm, (DN150),
- 8205/2,5, (DN200).
% Przewody wodociggowe
e rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, taczone przez zgrzewanie
doczotowe klasy:
- PE100 ¢160x9,5mm, PN10, SDR17,
- PE100 @225x13,4 mm, PN10, SDR17,
- PE100 ¢280x16,6 mm, PN10, SDR17
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ wymagania nastepujacych
norm: PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3.

Zewnetrzne sieci technologiczne stacji, wyposazy¢é w nastepujgce
uzbrojenie i armature:
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e Studzienki potgczeniowe i na zatamaniu trasy, wykonane jako typowa

z kregow zelbetowych z C35/45 z dnem pelnym monolitycznym,
kinetg i osadzonymi systemowymi przejsciami szczelnymi dla rur PVC,
o Srednicy @1,2m wg KB4-4.12.1(6) taczonych na uszczelki gumowe,
przykryte ptytg pokrywowg D=1510mm wg KB1-38.4.3, witaz zeliwny
typu ciezkiego @600mm zatrzaskowy, klasy D400 wg EN 124 w
ciggach komunikacyjnych Z prefabrykowanym pierscieniem
odcigzajacym,
W przypadku koniecznosci, regulacja wysokosci osadzenia ptyty
pokrywowej za pomocg cegty klinkierowej petnej klasy 35 typu B wg
PN-B-12008 (bez otwordw). W studni obsadzi¢ stopnie ztazowe
powlekane wg PN-8-10729.

e Studzienki rewizyjne (przelotowe) i potaczeniowe, niewtazowe —
20,425m PP, dno prefabrykowane z kinetg, rura karbowana studzienki
z uszczelkg, teleskopowe, adapter konczacy rure trzonowq, pokrywa
zeliwna petna klasy D400 z zatrzasnikiem, w ciggach komu-
nikacyjnych z prefabrykowanym pierscieniem odcigzajacym.

e Zasuwa klinowa kotnierzowa z zeliwa GGG 40 z obudowgq teleskopowg
i skrzynka uliczng DN250,PN10, taczona na koftnierze luzne DN250,
PN10 stal 1.4301.

e Woda surowa, uzdatniona, spusty:
- hydrant naziemny DN80, PN10, gtowica, stopa, ttok z zeliwa GGG40,
trzpien i wrzeciono stal 1.4021, z podwdjnym zamknieciem,
- zasuwa klinowa kotnierzowa z zeliwa GGG 40 z obudowqg
teleskopowg i skrzynka uliczng DN150, DN200, DN250,
alternatywnie mozna stosowac¢ zasuwy klinowe z kotnierzem i
kielichem wciskowym Ilub z obustronnie kielichami wciskowymi
regulowanymi.
Armatura wodociggowa odpowiadajgca wymaganiom: PN-EN 1074-1-r
5:2002, PN-EN 12201-1.

1.2.2.2.4 Parametry obiektéw

Zbiornik wod poptcznych

Przyja¢ zbiornik o konstrukcji zelbetowej w rzucie prostokatnym Ib
okragtym. Dno wyrobione na gtadko i wyprofilowane ze spadkiem do
czesci osadowej. Komora przykryta stropem, w ktorym przewidziano dwa
luki operacyjne dla pomp: #120cm oraz 100x70cm. Wewnatrz instaluje
sie dwie pompy wody poptucznej przettaczajacej jg do oczyszczalni
wewnatrz budynku stacji oraz pompe osadowq kierujacq osad do
kanalizacji technologicznej, ktéorg doptywa do odstojnika awaryjnego.
Rurociqgi ttoczne poptuczyn stal 316L wyposazone w armature zwrotng i
odcinajacq. Sklarowane wody nadosadowe odprowadzane beda ze
zmiennej powierzchni zwierciadta za pomocg pompy i systemu ssacego na
ptywaku. Zbiornik wentylowany grawitacyjne rurami ze stali k.o. z siatka
na owady. Doptyw wdd poptucznych z ptukania filtrdw nastepuje ze studni

16



przewode stal k.o., na ktorym przed komorg instaluje sie zasuwe
odcinajaca umozliwiajacg odciecie zbiornika i skierowanie obejsciem do
odstojnika awaryjnego. Przewidzie¢ réwniez przelew awaryjny ze stali
1.4404 zabezpieczajagcy maksymalny poziom zwierciadta cieczy z
odptywem do obejscia awaryjnego zbiornika. Cato$¢ wyposazenia
montowac na kotki rozprezne stal A4.

Awaryijny ostojnik woéd poptcznych

Zaprojektowac sie trzykomorowy odstojnik wod poptucznych. Zbiorniki w
catosci wykonane z polimerobetonu i przesklepione ptyta stropowag, w
ktérej nalezy obsadzi¢ wtaz inspekcyjny, kwadratowy # 80cm stal 1.4301.
Wejscie do wewnagtrz za pomocg drabiny B=30cm stal 1.4301, mocowanej
do S$cian na kolki stal k.o. Wody poptuczne 2z ptukania filtréw
doprowadzane bedq kanalizacjq technologiczng ©0,25 PVC do komor
osadnika potgczonych nad strefg osadowg rurociggami @0,25PVC i
pracujacych szeregowo. Spust wody nadosadowej po wytrgceniu osadu
nastepuje do studni z pompg zatapialng umieszczong na konstrukcji
wsporczej stal 1.4301 w ostatniej komorze. Przewdd ttoczny DN32 stal
1.4301 wyposazony manometr witgczony do studni S1.

Zbiorniki wyrownawcze wody uzdatnionej

Zaprojektowa¢ magazynowanie wody pitnej w dwoch naziemnych,
jednokomorowych zbiornikach pionowych V.=150m* o tacznej pojemnosci
catkowitej V.=300m>. Stanowity beda one jednoczednie dodatkowe
zabezpieczenie zrédta wody do celédw przeciwpozarowych i obrony
cywilnej.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z atestowanych elementéw ze
stali nierdzewnej 1.4301 i sktada sie z ptaszcza w ksztaicie pionowego
walca zamknietego od dotu ptaskim dnem a od gory stozkiem dachowym.
W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy
pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku. Zbiornik wyposazony jest w
dwa wiazy inspekcyjne: na dachu wiaz prostokatny o wymiarach
LxB=500x600mm z izolowang pokrywa, natomiast w dolnej czesci
ptaszcza okragty o srednicy D=600mm. Wejscie na dach oraz do wewnatrz
zbiornika za pomocg drabiny zabezpieczonej patgkiem, na gbrze
przewidziano po-most operacyjny. Cato$¢ wykonana ze stali 1.4301.

Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe budynku technologiczneqgo:

Elementy konstrukcyjne:

> tawy fundamentowe: monolityczne Zzelbetowe wylane z betonu
C16/20

> Sciany fundamentowe: murowane z bloczkéw betonowych (beton
C16/20)
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> Sciany nadziemia: murowane z bloczkéw gazobetonowych odm.
700 o grubosci 24 cm na zaprawie na zaprawie cienkowarstwowej.

> Scianki dziatowe: murowane z bloczkéw z gazobetonu odm. 700 o
grubosci 12 cm na zaprawie cienkowarstwowej, z obu stron
oktadzina tynkowa cementowo-wapienna o grubosci 1,5 cm.

» Rdzenie: monolityczne zelbetowe, wylane z betonu C20/25 i
zbrojone podtuznie

> Wience: monolityczne zelbetowe wylane z betonu C20/25 i
zbrojone podtuznie

» Nadproza: monolityczne zelbetowe wylane z betonu C20/25 i
zbrojone podtuznie

> Dach: zaprojektowa¢ dach dwuspadowy o konstrukcji stalowej,
kratownicowej. Dach kryty ptytg warstwowg mocowang do ptatwi.

> Kominy wentylacyjne: wykonane 2z pustakdw ceramicznych
wentylacyjnych C1 o wymiarach 19 x 19 x 24 cm, kazdorazowo
kotwione do $ciany konstrukcyjnej.

Wykonczenia wewnetrzne:

> éciany: tynki cementowo-wapienne o grubosci 1,5 cm kat. III
wykonczone gtadzig gipsowa i pomalowane farbg akrylowg w
kolorze biatym, w pomieszczeniu hali technologicznej do petnej
wysokosci wykonczone ptytkami ceramicznymi w kolorze szarym, w
pozostatych pomieszczeniach wykonczone ptytkami ceramicznymi
w kolorze szarym na catej wysokosci sciany.

» Podtogi: gres przemystowy w kolorze ciemnym szarym.

> Sufity: z blachy trapezowej — powitoki powlekane w kolorze biatym,
tatwo zmywalne.

» Parapety wewnetrzne: wykonane z ptyty PCV w kolorze biatym.

» Drzwi wewnetrzne: PCV lub aluminiowe w kolorze grafitowym z
otworami wentylacyjnymi w dolnej czesci, zgodnie z zestawieniem
W czesci graficznej.

> Elementy drewniane: zabezpieczone impregnatem do drewna.

> Elementy stalowe: zabezpieczone $rodkiem antykorozyjnym.

Wykonczenia zewnetrzne:

> Wykonczenie Scian nadziemia 1: tynk mineralny strukturalny
malowany farbg silikonowa.

> Wykonczenie $cian nadziemia 2: ptytki klinkierowe w kolorze
brazowym z fugami ciemnoszarymi.

» Pokrycie dachu: ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym PW
PUR-D o grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,22
W/m?K w kolorze brazowym (profil zewnetrzny: trapez, od $rodka:
linia lub rowek).

> Rynny: z blachy stalowej powlekanej o grubosci 0,6 mm i $rednicy
15 cm w kolorze bragzowym.

> Rury spustowe: z blachy stalowej powlekanej o grubosci 0,6 mm i
$rednicy 10 cm w kolorze brgzowym.
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> Obrdébki blacharskie: z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,6
mm w kolorze brgzowym.

» Kominy: obudowane ptytkami klinkierowymi w kolorze brgzowym z
fugami ciemnoszarymi.

> Parapety: z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,6 mm w kolorze
brazowym.

» Okna: PCV dwudzielne, rozwierno-uchylne (uchylne tylko w jednej
czesci), trzyszybowe o wspdtczynniku przewodzenia ciepta ponizej
1,1 W/m?K; wyposazone w standardowe ukucia i nawiewniki
okienne w gornej czesci okna z regulacjg reczng 5 - stopniowg
(badz higrosterowane). Mozliwos¢ zastosowania nawiewnikéw
podokiennych. Wewnatrz w kolorze biatym, na zewnatrz w kolorze
naturalnym ciemnego starego drewna.

» Drzwi zewnetrzne: PCV lub aluminiowe w kolorze brgzowym o
wspdtczynniku przewodzenia ciepta ponizej 1,3 W/m?K.

» Bramy wjazdowe: aluminiowe, dwuskrzydtowe, rozwierane na
zewnatrz, o wspotczynniku przewodzenia ciepta ponizej 1,3 W/m?K,
w kolorze brgzowym.

> Teren utwardzony: kostka betonowa o grubosci 8 cm

Izolacje termiczne i akustyczne:

> Sciany fundamentowe: styropian EPS 100-036 o grubosci 10 cm.

> Sciany nadziemia: styropian grafitowy EPS 70-032 o grubosci 10
cm.

> Podfoga na gruncie: styropian EPS 100-038 o grubosci 10 cm.

> Dach: ptyta warstwowa o grubosci 10 cm z rdzeniem
poliuretanowym o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,22 W/m?K.

Izolacje wodochronne:

> Sciany fundamentowe: pozioma - papa termozgrzewalna;
pionowa: 2x masa asfaltowo - kauczukowa.

» Podtogi na  gruncie: papa termozgrzewalna Ilub folia
przeciwwilgociowa.

Parametry ogrodzenia i utwardzenia

Tern SUW ogrodzony ptotem wykonanym z paneli zgrzewanych o
wysokosci min. 1,5 m. Panele zamontowa¢ na stupkach metalowych
prostokatnych (60x40mm) osadzonych na betonowych fundamentach (gr.
drutu min. 5mm).

Ogrodzenie wyposazone zostanie w typowe bramy stalowe. Stupy bramy

100x100 mm. Fundament stupdéw z betonu C12/15 zagtebione 0,8 m p.p.t.
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W granicach ogrodzenia nalezy wykona¢ zabudowe z kostki betonowej
o gr. 80 mm na podsypce zwirowej stabilizowanej cementem oraz
podbudowie z kruszywa.

Nalezy wykonac oswietlenie terenu SUW.

1.2.2.2.5 Zasilanie elektroenergetyczne urzadzen.

Obecnie obiekt posiada zasilenie w energie elektryczng zgodnie z umowaq
z dostawcqg enerqgii.

Po doborze SUW sporzadzi¢ bilansu mocy i zweryfikowa¢ umowng moc

przytaczeniowg obiektu.

1.2.2.2.6 Roboty wykonczeniowe i zagospodarowanie terenu.

Po wykonaniu zasadniczych robdét budowlanych nalezy uporzadkowad
teren przyleglty. Tereny zielone, naruszone podczas prowadzonych robédt
nalezy przekopaé, usuna¢ zanieczyszczenia, pokry¢ warstwg humusu
grubosci min. 5 cm i obsia¢ mieszankami traw niskich odpornych na
dziatanie czynnikow wystepujacych w pasie drogowym. Nalezy wkonad

nawierzchnie utwardzonego zjazdu z drogi gminnej.

1.2.3. Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét

1.2.3.1. Wymagania ogdlne

Inwestycja musi by¢ prowadzona z zachowaniem ciggtosci dostawy wody
do sieci wodociggowej z zachowaniem parametréw jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi z pézniejszymi zmianami.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa
Polskiego w trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia robot.
Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robot.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

20



Brak przywotania jakiegokolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu
prawa lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy
realizacji robot.

W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w zgodne z
Wymaganiami PFU, a nieposiadajqce akceptacji Inwestora i Inspektora
Nadzoru, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Kierownicy Robdt, branzowi przewidzianych do wykonania w ramach
realizacji niniejszej inwestycji winni posiada¢ uprawnienia budowlane do
kierowania Robotami ujetymi w dokumentacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wszystkich elementéw Robot zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg lub przekazanymi na pismie instrukcjami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca na witasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie
trwania Robot, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
technologicznych zamiennych w stosunku do przyjetych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym lub o innych parametrach pracy pod warunkiem
ich rwnowaznosci w sensie uzyskania oczekiwanych efektow pracy uktadu
technologicznego (wydajnosciowych i jakosciowych) oraz uzyskania zgody
na etapie wykonywania prac projektowych ze stronny
Inzyniera/Inspektora nadzoru oraz Zamawiajacego. Wykonawca w takim
wypadku wezmie na siebie petng odpowiedzialno$¢ za ostateczny zakres i

przedstawione rozwigzania techniczno-technologiczne.
1.2.3.2. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt,

bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
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przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjgq projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajacego.

1.2.3.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy
teren budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé, za
bezpieczenstwo na terenie budowy oraz bezpieczenstwo ruchu drogowego

w trakcie trwania robdt, do chwili odbioru koncowego robot.

1.2.3.4. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjg projektowag,

Dokumentacja projektowa, dokumentacja przetargowa i wszystkie
dodatkowe dokumenty stanowig podstawe do wykonania przedmiotu
zamowienia, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne =z dokumentacjg projektowg, dokumentacjq
przetargowa i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ obiektow, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.3.5. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Wykonawca zabezpieczy, w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami
prawa, wszystkie obiekty i Roboty przed dostepem oséb
nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikdw majatkowych i
materiatdéw przez caty czas trwania Kontraktu.

Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi,
przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i Swiatta
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzgdzenia, ktéore mogg

by¢ konieczne dla personelu Wykonawcy.
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1.2.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczgace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstatych w

nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.2.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.

1.2.3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz Iub podmiotow bedacych wiascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Zamawiajacy bedzie na
biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg, a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
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z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie in-
gerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.2.3.9. Ograniczenie ciezaru osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na
o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych). Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb

uszkodzonych.

1.2.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.2.3.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
zakonczenia robot. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu

odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
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sposob, aby budowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez

caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.2.3.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez
witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sga w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie
informowa¢ Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.2.3.13. Materiaty

Wszystkie materiaty stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych
majq spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca musi posiadac
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu
zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajq
wymagane parametry.

Przy realizacji zamodwienia nalezy stosowac¢ materiaty spetniajgce warunki
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz.U.2021, poz.
1213) oraz spetniajqce warunki Ustawy — Prawo zamédwien publicznych z
dnia 11.09.2019r. (Dz.U. 2021 p0z.1129)

1.2.3.14. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie

nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
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wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem

i niezaptaceniem.

1.2.3.15. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu
gdy bedgq one wuzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu
Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru

lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.2.3.16. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.

1.2.3.17. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét
i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskdw na 0o$ mogg byc
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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1.2.3.18. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie
z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy. Decyzje
Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementédw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, Polecenia powinny by¢
wykonywane w czasie okreslonym przez Zamawiajgcego, pod grozbg

zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.2.3.19. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz
wbudowanych materiatow i urzadzen.

Na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca przygotuje do
zatwierdzenia Program Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi sposéb
prowadzenia Robot, oraz osoby odpowiedzialne za realizacje inwestycji,
gwarantujgce  wykonanie robot zgodnie z PFU, zatwierdzong
Dokumentacjq Projektowg oraz poleceniami [ ustaleniami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Robot. Wykonawca bedzie

przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PFU i zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone,
Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami Umownymi. Przed
przystgpieniem do pomiaréw Iub badan Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete Ilub ulepszone 2z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Inspektor
Nadzoru. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan, albo oprze sie

wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i
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Robot z Dokumentacjg Projektowg. W takim przypadku catkowite koszty
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten materiat, ktory jest (zgodnie z
Ustawq z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych - Dz.U. nr 92, poz.
881 z pdzniejszymi zmianami): oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano
oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg
techniczng badz krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo oznakowany, z zastrzezeniem wust. 4, znakiem
budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy,
albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli
jego  wiasciwosci  uzytkowe  umozliwiajg  spetnienie  wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposéb okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W przypadku
materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s wymagane, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ niezbedne dokumenty, okreslajace
w sposOb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dla urzadzen, dla ktorych zgodnie z prawem wymagany jest dozér
techniczny Wykonawca przekaze oryginalng dokumentacje techniczno-
ruchowq (paszport) wydang przez producenta. Wykonawca uzyska
Decyzje Urzedu Dozoru technicznego potwierdzajacg przyjecie urzadzen w
doz6r techniczny.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci zamontowanych materiatow i

urzadzen z przekazang dokumentacjg, wymaganiami prawa, PFU lub
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projektu budowlanego zostang one odrzucone Ilub usuniete przez

Wykonawce lub na jego koszt.

1.2.3.20. Certyfikaty i gwarancje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi
specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez

specyfikacje techniczne, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.2.3.21. Proby czesciowe i koncowe, rozruch

Celem Prob Czesciowych i Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci
wykonania Robot, prawidtowosci zastosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych, ,wpracowanie" proceséw oraz
osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania odcinkow i catego uktadu.
Dopuszczalne jest za zgodg Inzyniera Kontraktu/Inspektora aby
Wykonawca wykonat dla okreslonego zakonczonego elementu Robot Préby
Czesciowe robot po dostarczeniu Inzynierowi wymaganych dokumentéw
oraz tymczasowych instrukcji obstugi i konserwacji - dostatecznie

szczegotowych, aby personel Zamawiajacego maégt bra¢ udziat w
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obstugiwaniu urzadzen. Za zgoda Inzyniera Kontraktu przeprowadzenie z
powodzeniem Préby Czesciowej moze by¢ uznane jako element Préby
Koncowej w zakresie tego elementu wytgczajgc tym samym

koniecznos¢ poddawania go Prébie Koncowej po zakonczeniu wszystkich
Robot.

Przed wykonaniem rozruchu obiektu stacji uzdatniania wody Wykonawca
przygotuje urzadzenia i instalacje do uruchomienia przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegow technicznych (kontrola poprawnosci montazu,
regulacja, smarowanie) oraz sprawdzi dziatanie wszystkich elementéw
zasilania sterowania i sygnalizacji.

W kolejnym etapie Wykonawca przeprowadzi préoby ruchu maszyn,
urzadzen i instalacji bez obcigzenia tzw. ,na sucho”, pod katem
sprawdzenia ich dziatania i kierunku obrotéw. W ramach préb
rozruchowych mechanicznych Wykonawca wykona wszystkie czynnosci
opisane w przez dostawce/producenta w Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej urzadzenia i instrukcjach eksploatacji oraz normach
technicznych. Czas tych préb bedzie nie mniejszy niz wskazany w
wymienionych dokumentach, do momentu uzyskania pozytywnego
wyniku. Po rozruchu urzadzen ,na sucho” Wykonawca sprawdzi
poprawnos$c¢ ruchu maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem czynnika
docelowego (woda, powietrze) z kontrolg ich pracy w warunkach
statycznych i dynamicznych, ze sprawdzeniem prawidtowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych oraz
osiggnieciem zatozonych efektdw procesowych. Ponadto celem

rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
(wszystkich urzadzen i proceséw), zapewniajacych osiggniecie
wymaganego efektu.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, dostarczy catg aparature, pomoc,
dokumenty i inne informacje, energie elektryczna, sprzet, paliwo, srodki
chemiczne, zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz
wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wszelkich
niezbednych Préb. Koszty wykonania Préb oraz koszty wszelkiej obstugi i

materiatéw niezbednych do wykonania Préb winny by¢ uwzglednione
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w cenie Kontraktu jezeli nie wskazano inaczej. Na koniec Prob Wykonawca
przeprowadzi badania i pomiary potwierdzajqce osiggniecie zatozonych
celéow. Po uzyskaniu pomysinych wynikéw badan i pomiaréw Wykonawca
opracuje i przekaze do akceptacji Inzyniera Kontraktu sprawozdanie
koncowe z przeprowadzenia Prob obejmujace opis przebiegu Préob, wyniki
Prob, wyniki badan i pomiardw, zalecenia dla przyszitej eksploatacji oraz
wytyczne i wnioski do uwzglednienia w instrukcji eksploatacji.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na
jego koszt i odpowiedzialnosé.

Nadzor nad probami sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powotana
przez Zamawiajacego, w sktad ktérej wejda przedstawiciele

Zamawiajqcego, Inzyniera.

1.2.3.22. Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego

Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia personelu Zamawiajgcego
przewidzianej do obstugi i eksploatacji obiektu stacji uzdatniania wody.
W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu technologicznego
przedstawiciele Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci
praktyczne i uzyskajq informacje zwigzane z eksploatacjg SUW od
specjalistéw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Szkolenie

personelu Zamawiajgcego nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:

- zapoznanie z ciggiem technologicznym i prawidtowym ustawieniem
armatury i urzadzen stacji oraz instalacjg elektryczng i AKPiA,

- obstuga i konserwacja urzadzen zamontowanych na ujeciu i stacji,

- obstuga rozdzielnicy elektrycznej i sterowniczej oraz aparatury AKPIA,

- obstuga ztacza agregatu pradotwérczego,

-zapoznanie z ogoélnymi zasadami BHP i ppoz. na ujeciu i stacji uzdatniania

wody.

1.2.3.23. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem, obowigzujacym Za-
mawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
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prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane

na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg

oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy beda przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.
Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpi-
suje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wopis
projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosun-
kowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien

do wydawania polecen Wykonawcy robét.

1.2.3.24. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie:

- pozwolenie/zgtoszenie dot. realizacji zadania budowlanego,

- dokumentacja projektowa,

- plan BIOZ

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

1.2.3.25. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze

dostepne dla Zamawiajacego.

1.2.3.26. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego.
Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
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z dokumentacjq projektowq, specyfikacjg techniczng i uprzednimi ustale-

niami.

1.2.3.27. Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu beda dokonywane

zgodnie z wymogami okreslonymi w umowie.

1.2.3.28. Odbidér koncowy robdt.
Odbiér koncowy robot bedzie dokonywany sie zgodnie z wymogami

okreslonymi w umowie.

1.2.3.29. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie i na witasny koszt
dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjq geodezyjng
powykonawczg zatwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacje powykonawczg nalezy
sporzadzi¢ w 2 egzemplarzach (w tymjeden egzemplarz z oryginatami).
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierad:

- Oswiadczenie kierownika budowy o:

zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie =z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze -
w razie korzystania

- ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu.

- Dokumenty budowy:

Decyzja pozwolenia na budowe,

Dziennik budowy.

- Dokumentacje geodezyjng powykonawczg wraz ze stosownym
o$wiadczeniem geodety.

- Dokumentacja techniczna powykonawcza: kopie rysunkéw z projektu

budowlanego wszystkich branz z naniesionymi na czerwono zmianami
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dokonanymi w trakcie budowy z o$swiadczeniem projektantow i kierownika

budowy o akceptacji zmian.

- Protokoty odbioréw, préob, badan i sprawdzen.

- Sprawozdania z badan wody potwierdzajace osiggniecie efektu
ekologicznego.

- Decyzje pozwolenia wodnoprawnego.

- Dokumentacje hydrogeologiczne z wykonanych odwiertéw studni wraz z

decyzjq zatwierdzajaca

zasoby.

- Opinie sanitarng wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego.

-Decyzje wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

-Dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie wbudowanych

materiatdow oraz ich dopuszczenie do stosowania w Polsce (atesty,

deklaracje, certyfikaty).

- Instrukcje obstugi obiektu stacji uzdatniania wody.

- Instrukcje obstugi i DTR zamontowanych urzadzen.

- Pozostate dokumenty wymagane na dzien zakonczenia inwestycji, a nie

wyszczegdblnione powyzej.

Ponad to Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajagcemu whniosek o
wydanie Decyzji Pozwolenia na uzytkowanie wraz z zatgcznikami w
zakresie zgodnym z Ustawg Prawo budowlane z dn. 07.07.1994r. z pozn.

zmianami. Wykonawca zobowigzany jest do wuzyskania wszelkich
dokumentdw wymaganych przez Inspektora Nadzoru Budowlanego do

wydania decyzji pozwolenia na uzytkowanie.
1.2.3.30 Odbidr potwierdzajacy usuniecie wad.

Odbioér potwierdzajacy usuniecie wad bedzie dokonywany sie zgodnie z

wymogami okreslonymi w umowie.
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1.2.3.31. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
Z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie ,,Odbior ostateczny robot”.

2. CZESC INFORMACYINA

Decyzja zatwierdzajgca zasoby ujecia

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji projektu robdt geologicznych
dostarczonego przez Zamawiajacego na wykonanie dwodch studni
gtebinowych. Wykonawca poza wykonaniem otworéw studziennych
opracuje dokumentacje hydrgeologiczng powyknawczg oraz uzyska

decyzje zatwierdzajacq zasoby nowego ujecia.

Decyzja pozwolenia wodnoprawnego

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji pozwolenia
wodnoprawnego niezbednej do realizacji zamierzenia - na montaz
urzgadzen wodnych oraz decyzji pozwolenia wodno prawnego zezwalajacej
na odprowadzenie wod poptucznych do ziemi ( jezeli bedg odprowadzane )
oraz na pobdér wod podziemnych po rozbudowie stacji w ilosci
zapewniajacej spetnienie wymagan PFU z uwzglednieniem wody

niezbednej do procesu ptukania filtrow.

Decyzja pozwolenia wodno prawnego na likwidacje studni

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projekt robét geologicznych
na likwidacje istniejacej studni wraz z decyzjq zatwierdzajacq oraz
uzyskania decyzji pozwolenia wodnoprawnego niezbednej do realizacji

zamierzenia - na likwidacje urzadzenia wodnego.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

przedsiewziecia.
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W oparciu o niniejsze PFU Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
Karty Informacyjnej Przedsiewziecia na potrzeby inwestycji pn.: ,, Budowa
stacji uzdatniania wody oraz ujecia wody w m. Debnica ” a nastepnie
prowadzenia dalszego postepowania w procedurze pozyskania decyzji
o S$rodowiskowych uwarunkowaniach, niezbednej do realizacji zadania

zgodnie z wytycznymi PFU.

Decyzja o lokalizacji inwestyciji celu publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania Decyzji o lokalizacji inwestycji
celu publicznego, niezbednej do realizacji zadania zgodnie z wytycznymi
PFU.

Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane do dziatek, na ktérych jest realizowana inwestycja z tytutu
wiasnosci.

Mapa do celéw projektowych

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na swoj koszt aktualnej map
do celow projektowych w zakresie niezbednym do realizacji catego

zadania.

Badania gruntowo wodne pod nowe obiekty

Zamawiajacy posiada wyniki badan gruntowo - wodnych na terenie

budowy dla potrzeb posadowienia obiektéw.

Przed zlozeniem oferty wymagane jest dokonanie wizji lokalnej na

obiekcie stacji uzdatniania wody.

Warunki techniczne branzowe

Wykonawca uzyska wszelkie warunki techniczne branzowe niezbedne do

zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem.
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CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1 - Plan zagospodarowania

Rys. 2 — Rzut budynku technologicznego
Rys. 3 — Schemat technologiczny

Rys. 4 - Schemat OWP

ZALACZNIKI
Zatacznik nr 1 - Opis rozwigzan technologicznych
Zatgcznik nr 2 — Projekt oczyszczalni wdéd poptucznych

Zatacznik nr 3 — Wstepna analiza warunkow hydrogeologicznych
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1. ZALOZENIA | KONCEPCJA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Pobdr wody surowej bedzie odbywat sie z dwdch studni gtebinowych.
Koncepcje zawierajgcg dobdr uktadu technologicznego oparto tylko i

zamieszczone ponizej.

Digitally signed by IZABELA PIORKO
Dafe: 2024.06.27 15:21:24 +02:00

Laboratorium SGS Polska
Pracownia Srodowiskowa
43-200 Pszezyna

ul. Cieszyfiska 528

Strona nr 1/8
SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/75555/06/2024

Zleceniodawca

wytacznie o badaniu wody surowej

A,

PCA

Pavenit Cemsnuy
WEREETRAL

Pszeczyna 2024-D6-27

ID: 2507

Zakiad Gospodarki Komunalnej przy Urzedzie Gminy Cziuchdw
ul. Plantowa 28
T7-300 Czhuchow

Podstawa realizacji

Zlecenie z dnia: 2024-08-07, numer systemowy: 24026509

Obszar badan: obszar regulowany prawnie / podstawa prawna: RMZ z dn. 07.12.2017 (Dz. U. 2017r. poz. 2294)
Cel badan: potwierdzenie speinienia wymagarn
Opis probek
Nr laboratoryjny Migjsce poboru [ etykieta Probka:
probki zleceniodawey
144878/06/2024 Wodociag Debnica Woda surowa
Hydrofornia
. . Dane zwigzane z pobieraniem probek
probki Data pobierania Pribkobiorca Identyfikacja metody pobierania
144878/06/2024 2024-06-19, godz.12:24 Przemystaw Karbowniczak - PN-ISO 5867-5:2017-10 (A)
Przedstawiciel Laboratorium FH-EN IS0 184582007 (A)
Ocena organoleptyczna wykonana podczas pobierania probki
Barwa: brak Metnosc:  brak Zapach: brak

Plan pobierania dostepny w Laboratorium na zyczenie.

Data rejestracji w laboratorium Data rozpoczecia badan Data zakonczenia badan
2024-08-19, godz_ 1545 2024-08-19 2024-06-26
Uwagi
Stan probki w chwili dostarczenia do laboratorium nie budzi zastrzezen.
Sporzadzit:

migr lzabela Pidrko

Kierownik Biura Obshugi Klienta
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SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/75555/06/2024

FRICLWIE LUL3-Un-21

- ¥ 4] p i q Dopuszczalne
Oznaczany parametr Jednostka mm badan [y} r ii é wartoSci nog
d 1448TRI0G2024 [ g E wshaznikow
Chbor wolny mgil FB-DPP-2T (A)(ZF1) 0,05 +0,01 TE MW | =zpa'A=T
pH - PN-EM IS0 10523:2012 (A).{ZP1) 7.8 +0.2 TE (MW | 85-g5% %=k
Przewodnosé eleltryczna wSiem PM-EM 27E888:1999 (A)[ZP1) 485 +70 TE |MW | <2500% "M =18
wiztciwa (PEW) w temp. 25°C
Ozon mgl FB-DPP-53 (A)(ZP1) 0,01 +0,01 TE | MW =005 % =C
Stezenie chioraminy mgl PE-DFP-51 (AL(ZP1) <004 +0,02 TE | MW €050
Chrom (Cr) gl PH-EN IS0 172042202404 <4.0 +0,6 PS [ Mw <50
(AJIZPS)
Oitdwr (Ph) ugll PN-EM IS0 17284-2:2024-04 1.0 0.2 MW g =18
(ALZPS)
Kadm (Cd) gl PM-EN IS0 172242202404 =030 £0.05 MW =5
(AJIZPS)
Miediz (Cu} mgi PN-EN IS0 17284-2:2024-04 <0,0020 +0,0003 mw| <ap@'®=E
(ALZPS)
Sad (Na) mgil PM-EN IS0 172242202404 547 +0,80 MW < 200
(A)ZPS)
Magnez (Mg) mgil PH-EN IS0 172042202404 8.00 +1.22 WY 7-125% =10
(AJIZPS)
Glin {Aluminam) gl PH-EN IS0 172242202404 =10,0 5 MW < 200
(A)IZPS)
Mangan {Mn) gl PM-EN IS0 172242202404 445 16,7 MW <50
(AJIZPS)
Zelazo (Fa) ugll PM-EM IS0 17204-2:2024-04 198 30 W <20
(A)IZPS)
Mikiel [Ni) gl PM-EN IS0 17284-2:2024-04 <50 0.8 W s H= "8
(A)ZPS)
Arsen (As) wghl PN-EM IS0 17284-2:2024-04 1.1 +0,2 MW <10
(AJIZPS)
Srebro (Ag) mgl PN-EM IS0 17284-2:2024-04 «0,0020 +0,0003 MW | gooT'BED
(A)IZPS)
Selen {Se) gl PM-EN IS0 172242202404 <2.0 10,3 MW <10
(AJIZPS)
Antymon (Sb) gl PH-EN IS0 172042202404 <1.0 +0,2 MW <5
(A)IZPS)
Bor (B) mgil PM-EN IS0 172242202404 =0.050 £0,008 MW =10
(A)ZPS)
Ogdiny wegiel organiczny [OWO) mgl PHN-EM 1454:1909 (A).(2ZP5) <1.0 +0,2 PS (MW bez
nieprawidiowych
zmian ¥ =%
Siarczany (50,7) mgl IS0 15023-1:2013 (A),(ZPS) 60.0 0.2 PS | MWW £ 250 =G
Chiorki (CI7) mgil 150 15023-12013 (A).(ZPS) 18.0 36 PS5 | MW <250 ¥ ='C
Fhuorki (F) mgl IS0 15023-1:2013 (A).[ZPS) 013 +0,03 PS5 | Mwy <15
Suma chiorandw i chiorynow mgl PN-EM IS0 10304-4:2022-08 =0.20 +0.05 PS | MW 07420
(A)IZPS)
Msinosc NTU PN-EM 150 7027-1:2016-08 450 +1,35 PS5 | MW Zalecanyz:a.kres
[ALIZPS) o {gﬁ;;ﬁ::_ a
Barwa mgPtl FM-EM IS0 TBET-201Z; <5 - W B zic, A
Ap1:2015-06 (A).(ZPS)
Liczba progowa zapachu (TOM) PN-EN 1622:2006 (4).(2PS) <1 - MW &
Liczba progowa smalu (TFM) PH-EN 1622:2008 (A).(ZP5) <2 - WY &




Strona nr 38

SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/75555/06/2024

Psrczyna 2024-D6-27

Oznaczany parametr Jednostka Identyfikacja metody Bagan [y} . g; é wartodel poe,
14487R/06/2024 ] =1 E wshaznikow
Utlenialnosc z KMnQ, (Indeks mgl PM-EM IS0 B457:2001 (A) [ZP5) <050 RE PS5 | MW g§E
nadmanganianowy)
Bromiany ugl PN-EN IS0 15061:2003 (A}(ZFS) <50 1.3 =T g1gP="®
Amenowy Jon {Jon amonu) mgh PN-EM IS0 11732:2007 (A).(2PS) <005 £0,02 PS5 | MW =050
Azctany (MO, gl PN-EN IS0 13205:2001 (A)L(ZPS) 228 +35 PS | MW <50 % =18
Azctyny (NO.) gl PN-EN IS0 13205:2001 (A)L(ZPS) 0.06 +0,02 PS | MW <0507 ="
Cyjanki gl PN-EM IS0 14403-2:2012 =15 24 PS | MW <50
(ALEZPS)
Riad (Hg) gl PN-EM IS0 17852:2002 (A).(2PS) <0,050 10,013 PS | MW =10
Twardost ogéina mg ISQNTS 15023-2:2017-10 208 52 PS5 |MW | 80-500%="
CaCo,A (A)IZPS)
Benzo{a)piren ugll PE-DAO-13 [AL(ZPS) 0,003 +0,001 BS | MW =000
Suma wiglopierscieniowych ugll PB-DAO-13 [A){ZPS) 0,024 +0,000 PS5 | M 0,10 % ="
weglowodorow aromatycznych
sy ™
Alkryloamid ugil PB-DAD-14 (A)L{ZPS) <0,075 +0.027 PS | MW <010 " =8
Epichlorohydryna ugll PH-EM 14207:2005 (A).(ZPS) <0,030 0,011 PS | MW 010" ="
Benzen gl PNASO 11423-1:2002 (A){ZPS) <030 £0,09 PS | MW =10
Chiorek winylu ugl PH-EM IS0 10:301:2002 (A)(ZPS) =015 +0,06 PS | MW =050 "="B
Suma trichlorostenu i ugll PN-EN IS0 10201:2002 (4).(2ZF5) <2,0 +0,6 PS | MW =10
tetrachloroetenu
1,2-Dichloroetan gl PN-EM IS0 10301:2002 (A).(2PS) =0.80 £0.24 PS | MW 230
Trichlorometan (Chioroform) mgl PN-EN IS0 10201:2002 (A} (ZFS) =0,0010 £0.0003 =T £0,030 % ="
Bromodichlorometan mgh PN-EM IS0 10:301:2002 (A)(ZPS) =0,0010 +0,0003 PS | MW < 0,015 3 =10
ll;]halometarry - ogédem (sumna THM) ugil PN-EM IS0 10301:2002 (A).(ZPS) <4.0 +1,2 PS MW | st0p¥'TUEE
4.4-DDD [Pestycyd) ugl PN-EN IS0 B468:2002 (A)(ZPS) 0,020 +0,008 PS|MwW| <pOip®'m="8
4 4-DDE (Pestycyd) ugl PN-EN IS0 B468:2002 (A)(ZPS) 0,020 +0,008 Ps MW | <0q0®'T="E
4,4-DDT (Pestycyd) ugil PN-EN IS0 8488:2002 (A).(ZPS) <0,020 +0,008 FS|MW| gpip®'m=8
2.4-D0D (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 6468:2002 (A).1ZPS) <0020 +0,008 PS (MW | <=010® 7=
2,4-DDE (Pestycyd) ugl PN-EN IS0 B468:2002 (A)(ZPS) <0,020 +0,008 PS|MW | ggio®'m="8
2.4-DDT (Pestycyd) ugl PN-EN IS0 B468:2002 (A)(ZPS) 0,020 +0,008 PS|MwW| <pOip®'m="8
alfa HCH [Pestyoyd) ugl PN-EM IS0 8488:2002 (A) [ZPS) 0,020 +0,008 PS MW | ggip®'7=®
beta-HCH (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 8488:2002 (A).(ZP5) <0,020 +0,008 PS MW | <po®'T=E
pamma-HCH {Lindan) (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 8488:2002 (A).[ZP5) 0,020 +0,008 PS MW | <pOq0®'TEE
deltaHCH [Pestycyd) ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,020 +0.008 PS (MW | gpip®'m="®
HCH {suma izomerdw alfa, beta, ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,080 +0,020 PS (MW | =010®'T =
gamma i delta)
Aldryna (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 8488:2002 (A).(ZP5) 0,020 +0,008 PS5 (MW | =ogan @ T
Diieddryna (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 8482:2002 (A).(ZPS) <0,020 +0,008 PS (MW | =0gap® TEE
Endryna (Pestycyd) ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,020 +0.008 PS (MW | gpip®'m="®
Aldehyd endryny (Pestycyd) ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,020 +0,008 PS (MW | =010®'T =
Izodryna (Pestycyd) ugll PN-EM IS0 8488:2002 (A).(ZP5) <0,020 +0,008 PS (MW | <pio®'TzE
Heptachlor (Pestycyd) ugll PN-EN 150 8485:2002 (A).(ZFS) 0,020 £0,008 S MW | =0g30% T=E
Epoksyd heptachloru (Pestycyd) wgll PN-EN 150 8488:2002 (A).(ZPS) <0,020 +0,008 PS|MW | zppQ3g®'7T=2
Metoksychlor [Pestyeyd) ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,020 +0,008 PS (MW | =010®'7M="
cis-Chiordan [Pestyeyd) ugl PM-EM IS0 6488:2002 (A) [ZF5) 0,020 +0,008 PS (MW | =010®'T =
trans-Chlordan (Pestvevd) ua] PN-EM IS0 B468:2002 (A1IZPS) <nn7n +0 N0R PS MW /| <gpip®'TEE




Strona nr 46 Psrczyna 2024-D6-27
SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/75555/06/2024

" Wynikirszultaty | Miepewnosé i § Dopuszezalne
kac o
Oznaczany parametr Jednostka ldem:ﬁadm}::mdf hacsn {y) TOZSZEMZONA E;E ﬁ wartosei pog)
1448TRI06/2024 i ':i & wskaznikow
=3
Pentachlorobenzen (Pestycyd) ugll PN-EM ISO 8488:2002 (A).(ZPS) <0,020 0,008 PS|MW| <01D%'TEB
Heksachlorobenzen [Pestycyd) ugll PN-EN IS0 84682002 (A) (ZPS) 0,020 +0,008 RS (MW | spi0®'Tm=E
DOT/DDE/DDD - suma izomenow ™ ugfl PN-EM 150 84858:2002 (A) =012 0,05 PS | MW -
Suma pestycydaw ugl PN-EM IS0 8488:2002 (A).[ZPS) <044 10,16 PS5 (MW | <nsp®'%='®
Liczba mikroorganizmaw (22°C) i/ imil PH-EM 150 8222:2004 (A).(ZP1) 10 517 Al | ABe bez
niepmw:iimn%m
zmian *' =
Liczba enterokaokdw katowych Jtic 100ml PH-EM 150 TE22-2:2004 [ALIZPI) (1] - Pl |ABe 0
Liczba bakterii grupy coli Jtic 100ml PH-EM 150 (i} - Pl | ABe ph=ie
B308-1:2014- 1241201704
{ALIZP1)
Liczba Escherichia coli Jtic 100ml PH-EM 150 (i} - Pl | ABe 0
B308-1:2014- 1241201704
(AP
Liczba Clostridium perfringens Jtic 100ml PMEM 150 14133:2016-10 [i] - Pl | ABe pH=c
lacznie 2z sporami {ALEZPL

jtk/100ml - liczba jednostek tworzgcych kolonie w 100 mi
MDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jako:ci wody przeznaczonej do spetycia preez ludzi (Dz. U. z 2017r.,
poz. Z2B4)

Majac na uwadze powyzsze oraz mozliwos¢ pogorszenia sie jakosci wody w przysztosci - uktad technologiczny
przedstawia sie nastepujaco
. pompownia | stopnia — woda z dwdch studni podawana na uktad technologiczny
° aeracja ci$nieniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w pojedynczym aeratorze cisnieniowym o
czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody;
e filtracja jednostopniowa — na ztozach krawcowo katalitycznych, proces bedzie odbywaé sie w filtrach
cisnieniowych z predkoscig filtracji vi< 7,0 m/h; zaktada sie 3 filtry DN 1800
. retencja wody w zbiornikach
. pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw hydroforowy,
° wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg pojedynczej dmuchawy dostarczajgcej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,
. ptukanie ztoza w filtrach — dystrybucja czystej wody za pomocg pojedynczej pompy ptucznej do ptukania
filtrow;
. odzyskiwanie poptuczyn na separatorze Lamella i zawracanie wody oczyszczonej na poczatek uktadu
technologicznego
. dezynfekcja za pomocg chloratora i lampy UV

1.1. Pompy gtebinowe — wytyczne do projektowania

Uktad technologiczny nalezy dobrac na wydajnos¢ dobowg maksymalng z uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy
SUW na dobe.
Pompy gtebinowe nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci
Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
° rownomierne zuzywanie sie pomp,
. prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,
. z wydajnoscig nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
. z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy gtebinowe powinny posiadac cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujgce parametry:
. poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
° poziom depres;ji,



straty na armaturze w studni,

straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,
straty na technologii uzdatniania, (zestaw aeracji)
wysokos¢ zbiornika retencyjnego

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem:

sonda hydrostatyczna — | stopien zabezpieczenia
zabezpieczenie podpragdowe — |l stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:

Wydajnos¢ uktadu technologicznego Qsuw = 49 m’/h

Wydajnos¢ dobowa Q dobowe = 49 * 20h = okoto 1 000 m3/dobe
Qzh = 120 m’/h, H, = 55,0m H,0

1.2. Zestaw aeracji

Dobdr na minimalny czas kontaktu wody z powietrzem w aeratorze 180s. Dobrano aerator o srednicy
minimum DN 1200 i objetosci 2,5 m3
Pojedynczy zestaw aeracji

Aerator ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=40°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywicg poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanows);

System napowietrzania musi zapewniac stopien natlenienia wody nie gorszy niz 7,0-8,0 mg/I O,

ztoze z pierscieni wypetniajacych,

przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczng, PN-EN 10088-1
orurowanie ze stali nierdzewnej AlSI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088,
odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
manometr

zawor czerpalny do poboru prébek

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AISI 304

zawor odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiadaé atest na kompletne urzadzenie.

1.3. Mieszacz rurowy

Mieszacz rurowy usytuowany przed aeratorem

1.4. Sprezarki

Cel: doktadne wymieszanie powietrza z woda w procesie napowietrzania
Dtugos¢ zabudowy okoto 1 m

Mieszacz wykonany z stali nierdzewnej AlSI 304

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304

Dobér na 10% zapotrzebowanie powietrza do napowietrzanej wody. Obcigzenie pojedynczej
sprezarki nie powinno przekraczac 75%.

Wydajnos$¢ pojedynczej sprezarki min. 15 m®/h

Moc max. 2,4 kW



Sprezarki ttokowe bezolejowg z funkcjya automatycznego restartu po zaniku napiecia, nalezy
przewidzie¢ dwie sprezarki pracujace naprzemiennie
Zbiornik sprezarki pionowy nie mniejszy niz 250dm’® malowany wewnetrznie.

Konstrukcja

Agregat S

kompletna sprezarka zamontowana na stojagcym zbiorniku
wewnetrzne pokrycie zbiornika

ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

automatyczna regulacja wigcznikiem cisnieniowym

odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wtacznik cisnieniowy
rozruch bezposredni silnika

prezarkowy

chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
wszystkie ruchome elementy wywazane

filtr ssania z ttumikiem

krotki skok i niska predkos¢ ttoka

bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
nastawny wigcznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
zawor spustu kondensatu

1.5. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikdéw
pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

zawor odcinajgco — napowietrzajacy

filtro — reduktor

filtr powietrza

przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
regulator cisnienia

filtr mgty olejowej

zawor elektromagnetyczny

rotametr

zawor zwrotny

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie
poprzez obrot z dopchnieciem pokretta)

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — faczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zadane
ci$nienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana
wartos$¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajgcej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wytgczenie SUW



e elektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowe;j

w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawér jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa gitebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawodr ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosé
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamietaé ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac
sie w pozycji ,,auto”

e regulator cisnienia — umozliwia ustawienie witasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do

napowietrzania. Przez obrét z dopchnigeciem pokretta obserwujagc manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawic nalezy zadany przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =

cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajgc od dotu do goéry kanatu pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak
zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykéw poliamidowych
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

1.6. Filtry ci$nieniowe

Dobér dla filtracji jednostopniowej, maksymalna predkosé filtracji — 6,5 m/h
Zatozono min. 3 filtry DN 1800

Ptaszcz filtra min. 1600 mm

Warstwa ztoza katalitycznego o wysokosci minimum 30cm

Warstwa ztoza wtasciwego kwarcowego o wysokosci min. 100 cm i granulacji 0,8-1,4
Warstwy podsypkowe 2 x 10 cm

Minimalna wysokos¢ hali technologicznej 3700 mm

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementdow:

filtr (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=40°; wykonanie stal czarna,

malowany wewnatrz zywicqg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowg)

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
wymagania odno$nie do ztoza katalitycznego:

zawartosc tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartosc SiO, max 3,5%

zawartosc Fe max 2,7%

zawartos$¢ P max 0,14%

zawartosc¢ Al,0; max 5%

zawartos¢ Pb max 0,008%

zawartosé H,0 max 4%

wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

jamistos¢ — max 35% (sposdb badania PN-76-06714/10)
krzemionka SiO , 90 — 96% (sposéb badania BN-86/6710-03/24)



e  zawartos$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-06714/15)
e zawartosc grudek gliny — niedopuszczalna (sposdb badania PN-EN932-3)

e t3czna zawartos$é CaO i MgO — max 1% (sposéb badania BN-86/6710-03/29)

= (sposOb badania BN-86/6710-03/30)

e zawartos$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (sposdb badania PN-90/B-06714/51)
e  zawartosc zelaza czynnego — max 0,03 % (sposéb badania PN-90/B-06714/51)
e  zawartosc zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (sposéb badania PN-88/B-04481)

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (spos6b badania PN-76/B-06714/12)

przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami  pneumatycznymi
Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory
ttumiace, komplet 6 sitownikow dla kazdego filtra
drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej AlSI 304
e Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z
filtracyjnych, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie technologii rusztu lateralnego wspdétosiowego. Oparty o
dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspdlnej ptaszczyznie.
e  Ruszt zbudowany z dwdch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspoétosiowo od
ktorych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody
e ruszt do ptukania wodg ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm.
e faczna powierzchnia otwordéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra.
e ruszt do ptukania powietrzem z otworami o Srednicy 3 mm.
e faczna powierzchnia otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni
filtra.
odpowietrznik ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji
odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do na kanalizacji
orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304
zawor czerpalny do poboru prébek
manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304
kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304
powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow poliamidowych
odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC

Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawdéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku AlISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-
EN 10088. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej a
potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalnos$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie
kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany
kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.
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1.7.

Regeneracja filtra
1.7.1. Zestaw dmuchawy

. Dobér na intensywnos$¢ ptukania powietrzem min. 18 dm®/sm
° Pojedyncza dmuchawa Q = 165 m3/h, H=4,5m, Moc = 5,5kW

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementdéw:
— Dmuchawy boczno-kanatowej,
— Nadci$nienie min. 4,5 m
— Zaworu bezpieczenstwa
— tacznika amortyzacyjnego ZKB,
— Zaworu zwrotnego typ. 402,
— Przepustnicy odcinajacej
Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AlSI 304
— Kotnierze i potagczenia sSrubowe ze stali AISI 304
— Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali AISI 304

Zestaw dmuchawy musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie
1.7.2. Zestaw pompy ptucznej

. Dobdr na intensywnos¢ ptukania wodg 13 dm®/sm’
. Pojedyncza pompa Q=120 m3/h, H=12m, Moc = 7,5 kW

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementéw:
— Pompy ptucznej

— Cisnienie podnoszenia min. 11m

— Kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej AlSI 304

— Kolektora ttocznego ze stali nierdzewnej AlSI 304

— Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

— Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe ze stali AISI 304

Zestaw pompy ptucznej musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie
Dopuszcza sie zabudowe zestaw pompy ptucznej na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym

1.9 Armatura pomiarowa i odcinajaca

1.9.1 Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania

przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem. Przewiduje sie pomiar przeptywu na:
— wodzie surowej DN 100
— wody uzdatnionej na sie¢ DN 125
— wody ptucznej DN 125
— wody po filtrach DN 100

Wymagania techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, PN16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywdw: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikowg farba epoksydowg
- wykfadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°

- temperatura medium: -10...+70°



- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przytgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

— obudowa: poliamid, IP 67

— doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

— sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

— wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

— funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowanie

— wyjscie prgdowe: 0/4-20 ma

— wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

— wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

— wejscie binarne: 11-30 vdc

— komunikacja cyfrowa: modbus RTU

— temperatura pracy: -20 do +60°c

— napiecie zasilania: 230V

— oprogramowanie: j. polski

1.9.2 Przetworniki ciSnienia

Kontrola ci$nienia na uktadzie technologicznym za pomoca przetwornikéw cisnienia:
— narurociggu wody surowej

— nattoczeniu pompy ptucznej

— nattoczeniu dmuchawy

— nattoczeniu zestawu pomp sieciowych

— naprzygotowaniu powietrza

1.9.3 Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Wymagania do armatury:
—  przepustnice odcinajace z dzwignig reczng
. napedem recznym dzwigniowym;
o  dysk: AISI316;
e  wyktadzina: EPDM;
. korpus: GG25 epoksyd.;
° Pnom=1,6 MPa,
. tmax=120°C
. Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
. wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
e jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie
e  wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
e  tozyskowanie watka —tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

—  zawory zwrotne typ 402
e  Zesp6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
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. Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

o Temp. Pracy -10... +100 st.C

. Korpus: zeliwo szare epoksydowane

. Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

e  Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

e  Trzpien zaworu — braz

—  taczniki amortyzacyjne
e  mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e  wzmocnienie — oplot nylonowy,
. stalowe pierscienie wzmacniajace,
. kotnierze ze stali nierdzewnej

1.10 Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Dobdr na poniisze parametry:
Wydajno$é¢ maksymalna godzinowa 120 m*/h,
Minimalna wysokos¢ podnoszenia 55 m st.H,0.
Zestaw wieloprzetwornicowy, energooszczedny
Minimum 5 pomp gtéwnych + pompa nocna
Moc maksymalna jednej pompy gtownej nie wieksza niz 7,5kW
Moc maksymalna pompy nocnej 3,0kW

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wtasciwej
dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z kréécami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporéw
przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonane metoda ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej AlSI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN
10088-1, nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm? odpowiedniej ilosci stosownie do
wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej AlISI 304 trawione oraz
pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje
wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej AlSI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie
z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest
na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane s3 ze stali kwasoodpornej :

wirniki/kierownice (1.4301);

Sciggi (1.4301);

ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

gtowica i podstawa pompy (1.4301);

wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH.
Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejskg - dyrektywa maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca
zgodna z dyrektywami:
2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;
2004/108/WE — kompatybilnosé elektromagnetyczna.
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STEROWANIE

Sterowanie za pomocga sterownika mikroprocesorowego $7-1200, Siemens z kolorowym panelem operatorskim

7”, ktdry po sygnale analogowym wspofpracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania energii

elektrycznej i redukcji strat wody (LKC, ZKC, OPN).

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomoca

ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub wolnostojgca

wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

sterownik $7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”,

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zataczania z lokalnego panelu (w wypadku awarii
sterownika) — dla kazdej pompy

przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

modem GPRS/GSM

analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowq: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe),
roztgcznik gtéwny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w
kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescic:

zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)
zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddw 230VAC

zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddéw 24VDC

modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA
zabezpieczenie wejécia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podtaczyé przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o dtugosci 5m, antene GSM z przewodem o

dtugosci 5m oraz przewdd zasilajacy z wtyczka 230V.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik, posiada mozliwosc¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

sterownik posiada mozliwos$¢ dokonywania automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw.
funkcja LKC (Lokalna Korekta Cisnienia),

sterownik posiada mozliwos¢ na podstawie informacji o cisnieniu w czasie rzeczywistym panujgcym w zdalnych
punktach pomiarowych optymalizacji ci$nienia generowanego przez zestaw pompowy,tzw. funkcja ZKC (Zdalna
Korekta Cisnienia),

sterownik posiada mozliwo$¢ podtgczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja OPN
(Obstuga Pompy Nocnej),

sterownik posiada mozliwos¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pustego
rurociggu, tzw. funkcje FOS (Funkcja Ochrony Sieci),
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sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portéw
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy
poszczegdlnych pomp,

sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wtaczenia / wytaczenia pompy po wytaczeniu / wiaczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,
sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy
spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtgczeniem do
wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,

sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspétprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez tacze ethernetowe,
sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,
sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréow (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom
lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika zapewnia stopiert ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA
LKC -LOKALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji cisSnienia na podstawie informacji otrzymywanych z
przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).

Zasada dziatania.

Sterownik dzieki wspotpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem cisnienia utrzymuje zadane zmienne
cisnienie zalezne od chwilowych przeptywdw, ograniczajac dzieki temu zuzycie energii i redukujgc ilosci wody traconej w
wyniku wyciekow. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktéw H=f(Q). Algorytm
powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub statym cisnieniem z mozliwoscia wprowadzenia korekt przez operatora.
Pompy zatgczajg/wytaczajg sie i utrzymuja cisnienie na podstawie ustawionych progéw przeptywu. Sterownik umozliwia
operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakreséw przeptywdéw i odpowiadajgcych im cisniern z poziomu panelu
operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i
dokonywana tych czynnosci w sposéb zdalny. Zmiana parametréw powinna odbywaé sie poprzez tatwa do obstugi i
intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).
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CHARAKTERYSTYKA Q-H (g)/r

MENUNASTAW

Qi 40 [M/H] H1:380 [BAR] Q9: 200 [M*/H] Ho9: 4.25 [BAR]

Qz: 60 [mM’H] H2:390 [BAR] Qio:220 [M*H] H10:4.30 [BAR]

Q3: 80 [mM'H] H3:3.95 [BAR] Q1: 240 [MH] H11:435 [BAR]
Q4: 100 [MH] H4:4.00 [BAR] Q12:260 [M*/H] Hi12:4.40 [BAR]
Qs: 120 [M'/H] Hs:4.05 [BAR] Qi3:280 [M/H] H13:4.45 [BAR]
Q6: 140 [M'/H] H6:4.30 [BAR] Q14:300 [M'H] H14:4.50 [BAR]
Q7: 160 [M'/H] H7:435 [BAR] Q15: 400 [M*/H] H15:4.50 [BAR]
: Q8: 180 [M¥/H] HB8:4.20 [BAR] Q16:600 [M'/H] H16:450 [BAR]

# ‘ HISTEREZA: 0.1  [BAR] OPOZNIENIE: 60 [s]k

| © 1807 fM121-11-2018 8  Serwis

Rys. 1 llustracja przyktadowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne s3 nastepujace nastawy:
Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia
Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedziatéw wydajnosci —nastawa [m3/h]
Mozliwos¢ zdefiniowania 16 wartosci cisniert odpowiadajacych poszczegdlnym przedziatom —nastawa [bar]
Histereza —nastawa [bar]
Opédznienie dla zmiany przedziatu — nastawals]

ZKC —ZDALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja ZKC na podstawie informacji o cisnieniu panujgcym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizuje cisnienie
generowane przez zestaw pompowy. Zmiana ciSnienia odbywa sie w czasie rzeczywistym. Poprzez optymalizacje
cisnienia mozliwe jest uzyskanie oszczednosci energii oraz zmniejszenie ilosci wéd traconych w wyniku wyciekdw.

Zasada dziatania.

Sterownik uktadu pompowego zbiera informacje przesytane przez czujniki zainstalowane w najmniej korzystnych
punktach sieci przesytowej. Na podstawie informacji z tych czujnikdw decyduje o obnizeniu lub podniesieniu ci$nienia w
punkcie pompowania (Rys. 2).
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LKC

Zdalna Kontrola Cisnienia

Rys.2 llustracja dziatania funkcji ZKC

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia
Przeptyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin —nastawa [m3/h]
Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h]
Histereza —nastawa [bar]
Opéznienie dla korekty — nastawals]
Oczekiwany zakres cisnienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max [bar]
Korekta cisnienia w punkcie pompowania przy podniesionym cisnieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz wartosc
procentowa od rdznicy cisnienia w punkcie zdalnym i maksymalnego cisnienia oczekiwanego w punkcie
zdalnym
Korekta cisnienia w punkcie pompowania przy obnizonym cisnieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz wartos$¢
procentowa od rdéznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i minimalnego cisnienia oczekiwanego w punkcie zdalnym
Uwaga nie dopuszcza sie stosowania funkcji w ktérych sterowanie cisnieniem odbywa sie z opdznieniem np. na

podstawie danych z dnia poprzedniego.
ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescic:
zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)
zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddéw 230VAC
zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddéw 24VDC
modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA
zabezpieczenie wejécia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podtgczy¢ przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o dtugosci 5m, antene GSM z przewodem o
dtugosci 5m oraz przewdd zasilajgcy z wtyczkg 230V.

ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych
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Odbiornik danych przesytanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy zabudowa¢ w rozdzielni zestawu
hydroforowego. Odbiornik wykonaé w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS komunikujgcy sie ze sterownikiem za
pomocy protokotu Modbus RTU. Na zewnatrz rozdzielni umiesci¢ antene zapewniajgcg odpowiednig site sygnatu GSM.

ZKC - Opis standardu transmisji danych pomiedzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a rozdzielniag zestawu
hydroforowego.

Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa sie poprzez sie¢ GSM/GPRS. W celu
nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez GSM/GPRS, konieczny jest zakup kart SIM w jednej z
sieci telefonii komdrkowej (w zaleznosci jaka sie¢ ma najlepszy zasieg) z aktywng ustugg STALY PUBLICZNY ADRES IP i
limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN -0OBstUGA PomPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podfagczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej). Sterownik zatgcza pompe
nocng, gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na redukcje kosztéow
energii przy przeptywach, w ktorych pompy gtéwne pracowatyby w zakresie niskich sprawnosci.

Zasada dziatania.

Sterownik po wykryciu niskich przeptywdéw, uruchamia pompe nocng i utrzymuje zadane cisnienie za pomocg falownika.
Cisnieniem pracy pompy nocnej sterujg funkcje LKC i ZKC.

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
Przeptyw dla zatgczenia pompy nocnej
Czas do zatgczenia pompy nocnej

FOS —FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujgcym przy napetnianiu pustego rurociagu,
np. po zaniku zasilania i spadku cisnienia.

Zasada dziatania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku cisnienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia pompy z zadanym
wczesniej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:

Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

Cisnienie aktywacji —nastawa [bar]

Opdznienie dotgczenia kolejnej pompy [s]

ZAKRES DOSTAWY:
ZESTAW POMPOWY WRAZ Z SZAFA ZASILAJACO — STEROWNICZA
SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA — 1-2 SZT.
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1.11 Osadnik wéd poptucznych

Wstepnie zaktada sie odstojnik wod poptucznych o objetosci czynnej min. 20 m3. Wielko$¢ catkowitg odstojnika
nalezy dobra¢ w toku prac projektowych i technologicznych, uwzgledniajgc zastosowanie separatora Lamella do

oczyszczania wod poptucznych

1.120sadnik na osad

Wstepnie zakfada sie odstojnik wod poptucznych na osad z separatora Lamella.. Wielkos¢ catkowitg odstojnika
nalezy dobra¢ w toku prac projektowych i technologicznych, uwzgledniajgc zastosowanie separatora Lamella do

oczyszczania wod poptucznych. Osadnik z osadu oprdzniany przez woz asenizacyjny

1.130dzysk wdd poptucznych

Zakiada sie odzysk wod poptucznych na separatorze Lamella, i zawracanie odzyskanej wody na poczatek
uktadu technologicznego. Opis i wymagania dla instalacji odzysku wod poptucznych stanowi zatgcznik do nn.

postepowania

1.14 Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:

e Pompka o wydajnosci min 6 I/h

e podstawka pod pompke
e mieszadto typu ubijak

e zestaw czerpalny

e czujnik poziomu

e zawor dozujgcy

e w3z dozujacy PE

zbiornik dozowniczy minimum 100 |

1.15 Lampa UV

Dobdr na poniisze parametry:

Przeptyw nominalny 144 m3/h,
Zaktadana transmisja 90%
Dawka promieniowania 400 J/m2

Dwa promienniki amalgamatowe niskocisnieniowe
Moc pojedynczego promiennika 500W

Moc urzadzenia 1050 W
Szafa zasilajgco sterownicza

Urzadzenie skfadajace sie z reaktora UV posiadajace nastepujgce cechy:

- Reaktor wykonany ze stali 316L,

- Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

- Cisnienie pracy 10 bar
- Stopien ochrony reaktora IP68

- Promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 500W

- Zywotnoé¢ promiennikéw 16000h

- Reaktor w ksztatcie litery ,,L” dla osiggniecia optymalnych warunkéw hydraulicznych

- Czujnik promieniowania UV

- Mozliwos¢ kalibracji czujnika UV w menu sterowania

- Czujnik temperatury reaktora UV

- Szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz wskazujacy stany pracy urzgdzenia, w tym aktualny odczyt

intensywnosci promieniowania UV
- Stopien ochrony szafy min. IP54
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- Wyjscie sygnatowe 4-20mA

- Mozliwo$¢ zdalnego zatgczania / wytaczania

- Licznik godzin pracy urzadzenia

- Licznik cykli zatgczen / wytgczen

- Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

- Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

- Wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, awaria)

1.16 Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone s3 do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatéw w nich zgromadzonych oraz do
utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike
konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po nierownym terenie, stad
tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy
AMB zastosowano ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym moga pracowaé w
pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C..35°C. Standardowo
wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:
— zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji
— zakfada sie dwa osuszacze
— przewdd zasilajacy dtugosci 3,5m
— filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
— gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
— uchwyt transportowy
— mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
dwa tryby pracy:
. START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
o AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
— czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
— sygnalizacja wystgpienia awarii
— sygnalizacja wtaczenia osuszacza
— uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
— zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

1.17 Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby wykonane ze stali
nierdzewnej AlISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Odcinki montazowe (przytgczenie
kroéca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, kré¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z
ze stali nierdzewnej AlSI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce
tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Wytyczne rurociggdw do projektowania
— nominalne cisnienie pracy PN10
— grubosci $cianek
e rurocigg DN 25—-DN 200—-2 mm
e rurocigg DN 250-DN 400 -3 mm
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Doprowadzenie powietrza z sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do aeratora z wezykéw i ksztattek
pneumatycznych poliamidowych
Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach z wezykéw i ksztattek
pneumatycznych poliamidowych.

Technologia montazu zestawdéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawoéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po
pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku AISI 304 trawione oraz pasywowane) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur s wykonywane
w technologii wyciggania szyjek metoda obrdbki plastycznej a pofaczenia za pomocg zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali AISI 304 trawione oraz pasywowane, wymaga sie stosowania kofnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali AISI 304 trawione oraz pasywowane. Kofnierze nalezy osadzac na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢ za pomocg srub w wykonaniu ze stali AlSI 304 wg PE-EN 10088-
1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna, rurociagi i
konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoscig w spawalnictwie w
zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudniaé co najmniej dwdch spawaczy oraz co najmniej dwéch operatoréw urzadzen
spawalniczych spetniajacych wymagania normy PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 i posiadajacych
aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO
15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN 1SO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych
VT wg normy PN-EN 1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéw:

. kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez
ministra Komisji Europejskiej;

. atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

. protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

° instrukcje technologiczne spawania (WPS);

. lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;
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. lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien zgodnie z PN-EN ISO 14731;
. protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

1.17.1 Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACIJA -wymagania odno$nie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw spawalniczych,
majq bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w $rodowiskach zawierajacych wolny chlor,
ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np.
przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnosciag. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3.  Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzic¢
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtréw wykonanych
ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
2 Elementdw ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
3 Obudoéw szaf elektrycznych

Uwagalll

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza
sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajgcym spis
elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany
zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpaddéw lub dokument
potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i
pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).
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ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

4.1 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem
pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

. pompami gtebinowymi;

. pompg ptuczng;

e  dmuchawsg;

. pompa/przepustnicg w odstojniku;

. elektrozaworami napeddw przepustnic filtréw.

oraz zasilanie m.in.:

U Sprezarki

. Przeptywomierzy

e  Sond hydrostatycznych

. Przetwornikow cisnienia

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest
ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
. analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikow pomp gtebinowych);
. sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
e przeptywomierzy;
. przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni przewidzie¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna
obserwowacé parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac pracy catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wytacznikami silnikowymi. Wtaczanie/wytgczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-
REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy zastosowac sterownik swobodnie programowalny SIEMENS S7-1200,
ktory stuzy do sterowania praca urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e  Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

. Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
° Temperatura pracy: -5...+75 °C;
e  Wilgotnosc: 5...95 %.

Sterownik powinien umozliwiaé:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

—  dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezacych i historycznych;

—  zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

—  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

—  wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

—  zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

—  obstuge rdinych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wtaczajgce i wytgczajgce okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pragdowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar: cisnienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

—  wiacza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

—  podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtrow;

—  zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

—  blokuje wtaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

—  steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wtgczenia
urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzagdzeniami (poprzez panel HMI);

— umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego tgcza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub facza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie
SMS).

4.2 Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych

4.2.1 Pompy glebinowe

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

e Studnie zataczane s3 cyklicznie w petli zamknietej, - praca jednej studni
e Uruchomienie pompy gtebinowej rozpoczyna sie po osiggnieciu poziomu H,,;, w zbiorniku retencyjnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy giebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy
opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
»RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
kontaktowym.

Poziom wody w zbiorniku retencyjnym oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego

z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy gtebinowe (w
trybie automatycznym) przed praca na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowe;j.
Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pradu biegu
jatowego (tzw. zabezpieczenie podpragdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujgce bloki zabezpieczajace:
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e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowaé ze sterownikiem PLC.
Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku

e Sondy hydrostatyczne bedg wspdtpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wyfgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady
nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowg, stworzona bedzie mozliwosé
przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku kontaktowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed
przecigzeniem, zanikiem fazy.

4.2.2 Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielnicy ,RT”.

Podtaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowa¢ facznik krzywkowy WBS w obudowie szczelnej.
Wytgcznik WBS bedzie petnit role wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu
sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka powinna posiada¢ wilasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje ciSnienie w instalacji miedzy
nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatacza i wylacza sprezarke
utrzymujgc nastawiong wartos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia
Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom ci$nienia za posrednictwem przetwornika ci$nienia.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzi sygnalizowany
wyswietlenie komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ,RT” i jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza
spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Praca sprezarek naprzemienna, wykorzystaniem wtasnych presostatow.

4.2.3 Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilos¢
powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych
w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwdch trybach tj.:
. automatycznym - doprowadzenie sprezonego powietrza uaktywnione jest zatgczeniem ktdrejkolwiek
pompy gtebinowej,
. recznym — doprowadzenie sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy
automatycznej
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Wybér trybu pracy aeratora przez przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,AUTO” elektrozawédr jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze
sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamknigty niezaleznie od warunkéw, w potfozeniu
,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

4.2.4 Filtry

Proces filtracji wody ma przebiegac¢ w systemie jednostopniowym.
Kazdy filtr powinien posiadaé¢ m. in.:
- szes¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac sie bedzie w systemie wodno
powietrznym.
Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostang w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wéd poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie
za pomocg pompy ptuczacej zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:
- od ilosci wody, ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,
- od czasu (ilosci déb)
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza iloS¢ wody ktora przeptyneta przez filtry.
Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$é, wéwczas zostanie uruchomiony
proces ptukania. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ okreslenia czasu ptukania np. w nocy — przy najmniejszych
rozpiorach wody.
Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym ma posiada¢ mozliwos¢ przejscia w
tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w
warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy technologicznej.

4.2.5 Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody nalezy zaprojektowaé pompe dozujgcg podchloryn
sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wtasny
przewodd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stgd w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy
w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest dozowanie
przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci  wodociggowe;.
W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktory
opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwosc¢
dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujgca posiada takie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskdw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowac
w sposdb ciggty z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.
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4.2.6 Zbiornik retencyjny

W uktadzie technologicznym przewidziano zbiornik magazynowy 2 szt. o facznej pojemnosci V = 2 x 150m” .
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng z perforowang rura ostonowg. Montaz w/w sondy w rurze
perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Sonda
hydrostatyczna ma zabezpiecza¢ zbiornik magazynowy wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed pracg na suchobiegu. W zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowaé rowniez ptywak, ktory
stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe t;j.:

- graniczny poziom gérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu ma spowodowac awaryjne wytgczenie pomp
posrednich. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu ma spowodowac usuniecie blokady
pracy pompy posredniej

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych spowoduje
wytgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po sucho biegu.

4.2.7 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego |l-go
stopnia. Opis ZH w czesci opisowej PFU

4.2.8 Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacg przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczgcej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.
Uktad sterowania pompa ptuczacg pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.
Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Pompa pfuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego.
W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie
wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wéwczas gdy
woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.
Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wytaczenie pompy ptuczgcej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do
poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiorniku magazynowym,

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.
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W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

4.2.9 Dmuchawa

Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdw spulchniania ztoza filtracyjnego
w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Ukfad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy nalezy okresli¢ w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC. Ten
tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocy wytgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowq i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

4.3 Monitoring i wizualizacja SUW

4.3.1 Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, nalezy zaprojektowac
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zaréwno na lokalny
jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).
Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA TEL WIN. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tacze internetowe w
budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i
publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-
Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji ma pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami,

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektéow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta
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e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtdwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego, przewidywanego wyposazenia stacji w np. lampe UV,
zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych
urzadzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
—  poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—  poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
—  poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
—  poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—  pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
gtebinowej)
—  ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)
—  ci$nienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)
—  cisSnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
—  stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
—  stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)
—  stany dla pompy gtebinowej (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
—  stany dla pomp posrednich (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
—  stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknieta/awaria)
—  kontrola kraricéwek wtazow/drzwi
—  stan dla sprezarki (praca/awaria)
—  pomiar natlenienia wody za filtrami
- natezenie promieniowania lampy UV
—  awaria lampy UV
—  awaria chloratora
—  awaria niskie cisnienie powietrza
—  stop SUW
—  awaria stacji uzdatniania wody
—  awaria zasilania
—  awaria przetwornikow
— dla zestawu hydroforowego :
e stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e cisnienie za zestawem hydroforowym
e czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
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e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—  poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—  poziom wody w zbiornikach posrednich
—  prad obcigzenia pomp gtebinowych

—  wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

—  wartosc¢ przeptywdw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego

zakresu Czasowego:

—  zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

—  czas pracy pompy
—  liczba zataczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

—  stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)

—  wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej

—  przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j

—  wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

—  stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

—  awaria zasilania

—  wtamanie (kraricéwki wtazow/drzwi)

—  brak komunikacji

—  awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co gorszych od ponizszych:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamieé¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 32"
Rozdzielczos$¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA
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Zakres dostawy:

—  Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — (parametry wg opisu wizualizacji i

monitoringu)
—  Switch internetowy
—  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania

RYSUNKI:

1.Plan zagospodarowania terenu

2. Rzut budynku technologicznego

3. Schemat technologiczny minimalnych wymagan SUW

31



Projekt
Oczyszczalni Wéd Poptucznych

Stacja Uzdatniania Wody
w m. Debnica gm. Cztuchow

2024-07-09

STR1z41



Spis tresci

1. Przeznaczenie i ogélna budowa Oczyszczalni Wod Poptucznych........coccveeeiiiiiieiieeeccieee e, 3
1.1.  Budowa Oczyszczalni WO POPtUCZNYCH .....ooiiiiiieecee et 3
1.2.  Korzysci ze stosowania Oczyszczalni WOd Poptucznych ......coooceeeiieiiiiicee e, 3

2. Opis blokéw funkcjonalnych i uktadéw automatycznej regulacji ......cccceveveeeirciieeeniciee e, 4

3.  Dobdr Oczyszczalni WA POPIUCZNYCN. .....evviiieeee e 6

4. Schemat technologiczny instalacji wraz z listg urzadzen i Srednicami rurociggow.........cccccvveeennees 7

5. Zalecenia dotyczgce wykonania urzgdzen — Prace SpawalniCze .......cccceeeciveeeeciieeeccieee e 24

6. Zalecenia dotyczgce wykonania urzgdzen- Trawienie i Pasywacja......ccccocvuveeiriiieeincieeeseiieee s 25

N o] o Jo Tl e == qU1 -1 1 AU FO PRSPPI 26

8. Opis Rozdzielni Technologiczne] RT - OWP .......uiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e s evee e s svae e e e 27

S T O T o IRV LU E- | 12 [ | PO USSR PRPRRt 30

10. ZAlECENIA KONCOWE .....eiieeieeitee ettt sttt et b e s b e sae e st e sateebeebeennes 32

11. &} - (o740 1| ISR 32

STR2241



1. PRZEZNACZENIE | OGOLNA BUDOWA OczYszczALNI WOD POPLUCZNYCH.

Oczyszczalnia wdd poptucznych jest kompletnym zagregowanym urzadzeniem stuzgcym do
odzyskiwania wdd zuzytych w procesie ptukania filtréw. W skfad oczyszczalni wéd poptucznych
wchodzi: uktad pomp nadosadowych, dozownik srodka koagulujgcego, osadnik wielostrumieniowy,
zbiornik oczyszczonych wdd poptucznych z uktadem pomp przewatowych oraz blok dezynfekcji
wykorzystujgcy lampe UV.

WODA SUROWA
ZE STUDNI GLEBINOWYCH

Wopa oczyszczona ﬂ

PO DEZYNFEKC) UV

{4
[

ODPLYW ZAGESZCZONEGO OSADUl ' PoPLUCZYNY Z PLUKANIA FILTROW

Rysunek 1. Widok poglagdowy Oczyszczalni Wéd Poptucznych (pokazane rozwigzanie moze réznic sie w szczegdtach od zaprojektowanego).

1.1. Budowa Oczyszczalni Wod Poptucznych
1. Osadnik wielostrumieniowy
2. Zbiornik oczyszczonych woéd poptucznych
3. Zestaw pompowy
4. Blok dezynfekcji (lampa UV)
5. Rozdzielnia sterujaca

1.2. Korzysci ze stosowania Oczyszczalni Wod Poptucznych

e ochrona zasobow wéd gtebinowych,

e ochrona jakosci wod powierzchniowych — brak odprowadzania zanieczyszczonych poptuczyn
do powierzchniowych ciekéw wodnych,
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korzysci ekonomiczne zwigzane z mniejszymi optatami srodowiskowymi (dzieki ponownemu

wykorzystaniu wody technologicznej zuzytej do ptukania filtréw),

oszczednos¢ miejsca, dzieki mozliwosci budowy mniejszych odstojnikéw dla wadd

poptucznych,

catkowite zautomatyzowanie sterowania procesem i jego wizualizacja.

OPIS BLOKOW FUNKCJONALNYCH | UKLADOW AUTOMATYCZNEJ REGULACI

Ukfad odzysku poptuczyn sktada sie z nastepujgcych poduktaddw:

1.

Uktad pomp nadosadowych

W sktad uktadu pomp nadosadowych, wchodzg dwie pompy zatapialne zlokalizowane
w odstojniku wéd poptucznych. Do pomp podtgczone sg elastyczne wezie z
zamontowanymi na koncach koszami ssawnymi zespolonymi z okragtymi lub
wielokagtnymi  bojami  ptywajgcymi. Zadaniem uktadu jest pompowanie
nadosadowych wdd poptucznych (zasysanych zawsze tuz pod powierzchnig lustra
wody) do hali filtréw i znajdujgcego sie tam osadnika wielostrumieniowego. Takie
rozwigzanie umozliwia stosowanie mniejszych dawek s$rodka koagulujgcego co
wptywa korzystnie na bilans ekonomiczny. Pompy nadosadowe zasilane s3 poprzez
przetwornice czestotliwosci zapewniajacg ich statg wydajno$¢ niezaleznie od
poziomu wody w odstojniku.

Uktad dozowania koagulantu

W sktad uktadu dozowania koagulantu wchodzi: zestaw pompy dozujgcej ze
sterowanym automatycznie mieszadtem. Koagulant ttoczony jest za pomocg pompy
dozujacej do komory szybkiego mieszania, gdzie z pomocg mieszadta
szybkoobrotowego, zostaje doktadnie wymieszany z wodami poptucznymi.

Komora reakgji

Zadaniem komory reakcji jest zapewnienie odpowiednio dtugiego czasu
przetrzymania mieszaniny poptuczyn i Srodka koagulujgcego. Czas przetrzymania
powinien gwarantowa¢ mozliwo$¢ zajscia procesu koagulacji i wytworzenia sie
aglomeratow zawiesiny. Konstrukcja komory powinna zapewniaé réwniez mozliwosé
separacji grubych zanieczyszczen, ktére mogg sie przedosta¢ z komory odstojnika. Na
dnie komory nalezy zamontowac kréciec spustowy w celu zapewnienia mozliwosci jej
catkowitego odwodnienia podczas prowadzenia prac konserwacyjnych.

Osadnik wielostrumieniowy

Zadaniem osadnika wielostrumieniowego jest mechaniczna separacja czgstek
podlegajgcych separacji. Separacja czastek odbywa sie na odpowiednio
uksztattowanych ptytach separatora, nachylonych pod optymalnym katem. Woda
czysta przelewa sie gorg separatora poprzez regulowane w jednej pfaszczyznie
przelewy grzebieniowe. Zageszczony osad odprowadzany jest natomiast doftem
separatora z powrotem do odstojnika poptuczyn. Osadnik wielostrumieniowy
wyposazony jest w zgarniacz osadu z napedem elektrycznym oraz system czyszczenia
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powietrzem. Zgarniacz usuwa osad z catej powierzchni stozkowej leja spustowego.
Dla oczyszczania ptyt osadnika wielostrumieniowego, urzadzenie jest wyposazone w
system dynamicznego czyszczenia powietrzem.

Zbiornik oczyszczonych waéd poptucznych

Zadaniem zbiornika oczyszczonych wdd poptucznych jest zapewnienie naptywu wody
dla pomp przewatowych, w celu umozliwienia dokonania regulacji ich wydajnosci
(poprzez przetwornice czestotliwosci) np. przy wzroscie lub spadku cisnienia w
rurociggu wody surowej zasilanym z pomp gtebinowych.

Zestaw pomp przewatowych

W sktad uktadu pomp przewatowych wchodzi zestaw pomp, ktérych zadaniem jest
utrzymywanie statego poziomu lustra wody, w zbiorniku oczyszczonych poptuczyn.
Pompy zasilane sg poprzez przetwornice czestotliwosci zapewniajagcg mozliwosc
regulacji wydajnosci. Regulacja wydajnosci uktadu nastepuje w taki sposéb, aby nie
przekroczyta ona wartosci, na ktérg zostata dobrana lampa UV.

Uwaga w wypadku przekroczenia tej wartosci istnieje ryzyko przedostania sie
bakterii lub mikroorganizméw do wody surowej zasilajacej SUW.

Uktad regulacji odprowadzenia osadéw

Uktad regulacji odprowadzania osadéw oparty jest o przeptywomierz i sterowang
przepustnice regulacyjng. Zadaniem uktadu jest utrzymanie statego odptywu
uwodnionego osadu na poziomie zadanym (% doptywajacych wéd poptucznych).
Uktad uruchamiany jest automatycznie, w chwili wigczenia uktadu pomp
nadosadowych. Uktad moze pracowac rowniez w trybie dynamicznym i powodowad
okresowe oprdznianie leja spustowego, w wypadku wystgpienia jego przepetnienia i
wzrostu metnosci oczyszczonych poptuczyn.

Uktad kontroli metnosci

Uktad kontroli metnosci zostat zbudowany w oparciu o wielokanatowy miernik
metnosci wyposazony w sonde metnosci. Zadaniem ukfadu jest ostateczne
potwierdzenie skutecznosci dziatania wszystkich uktadow separatora (z wyjatkiem
uktadu dezynfekcji). Poniewaz nie istniejg w chwili obecnej polskie normy dotyczace
parametréw woéd poptucznych zawracanych do wody surowej, opierajgc sie na
normach amerykanskich, za maksymalng dopuszczalng warto$¢ metnosci wody
zawracanej do wody surowej przyjmuje sie 5 NTU.

Uktad dezynfekcji

W sktad uktadu dezynfekcji wchodzi lampa UV wyposazona w system
samooczyszczania oraz uktad potwierdzajacy osiggniecie odpowiedniej intensywnosci
promieniowania UV i monitorujacy jego poziom

Uktad sterowania przeptywem oczyszczonych wéd poptucznych

Zadaniem ukfadu sterowania przeptywem oczyszczonych wdd poptucznych jest
odpowiednie automatyczne kierowanie oczyszczonych poptuczyn, w zaleznosci od
metnosci i intensywnosci promieniowania UV. Zadaniem uktadu, jest
niedopuszczenie do skazenia wody surowej niewfasciwie oczyszczonymi i
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12.

13.

niezdezynfekowanymi wodami poptucznymi. Mozliwe s3 nastepujace warianty
przeptywu oczyszczonych wdéd poptucznych:
e zawracanie do odstojnika przed lampag UV
e zawracanie do odstojnika za lampg UV
e zawracanie do rurociggu wody surowej ze studni gtebinowych, przed
aeratorem (tylko gdy metnos¢ jest mniejsza od 5 NTU i
promieniowanie UV osiggneto zadang wartosc).
Ostojnik poptuczyn.
Zadaniem odstojnika poptuczyn jest zgromadzenie wéd poptucznych zuzytych do
ptukania filtréw pospiesznych. Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania odpowiednich
warunkéw higienicznych odstojnik wykonany jest z prefabrykowanych elementéw
zelbetonowych pokrytych od wewnatrz szczelng powtoka mineralng przeznaczong
do uszczelniania zbiornikow dla wody pitnej. Specjalnie dobrany ksztatt odstojnika
umozliwia gromadzenie osadéw w jego dolnej czesci.
Ukfad usuwania osadu.
Zadaniem uktadu jest okresowe usuwanie uwodnionego osadu zgromadzonego na
dnie odstojnika. Uktad sktada sie z pompy osadu zasilanej poprzez przetwornice
czestotliwosci zapewniajgcg mozliwos¢ pltynnej zmiany wydajnosci pompy.
Uwodniony osad usuwany jest do kanalizacji sanitarne;.

Uktad automatycznej kontroli i sterowania pracg Oczyszczalni Wéd Poptucznych
Zadaniem uktadu jest sterowanie i kontrola pracg Oczyszczalni Wéd poptucznych.

Uktad posiada wtasng autonomiczng rozdzielnice technologiczng wyposazong w
programowalny sterownik oraz panel operatorski z ekranem LCD. W rozdzielnicy
znajdujg sie uktady wykonawcze, w tym uktady regulacji czestotliwosci pracy
napeddéw pomp.

3. DoBOR OczyszczALNI WOD POPLUCZNYCH.

Dane do doboru Oczyszczalni Wéd Poptucznych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa mikrobiologicznego zaktada sie, ze czas przetrzymania wody w

odstojniku nie bedzie dtuzszy niz 24 godziny.

Parametry ptukania —ilo$¢ wod do oczyszczenia Wartos¢ Jednostka

1. Maksymalna llos¢ wod poptucznych z jednego cyklu ptukania (16—19m3, do Vezynna odst. =20 m’
dalszych obliczen przyjeto 20m3)

2. Zaktadany czas sedymentacji T, =12 godz.

3. Minimalny czas pomiedzy cyklami ptukania Top =24 godz.

4, Wydajnos¢ nominalna pierwszego stopnia pompowania (pompy gtebinowe) Q,, 18 m>/h

5. Maksymalny czas jednego cyklu ptukania T,=0,5 godz.
Parametry uzupetniajace Wartosc Jednostka

1. Rezerwa czasowa Trez =1,5 godz.

2. Dostepna ilo$¢ godzin pracy separatora (Tges =Tpp ~Ts ~Tpt - Trez) (Taos =24-) Tos =24-12- godz.

0,5-1,5=10
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3. Nominalna wynikowa wydajnos$¢ pomp przewatowych (Qprzen=Vczynna odst./ Tdos) Qurzew =2,0 m>/h
(Q=20/ 10=2,0)

4, Zaktadana maksymalna procentowa ilos¢ odcieku zageszczonego osadu Z20=20 %

5. Wynikowa wydajno$¢ pomp nadosadowych (Qn ¢saa= Qprrew/(1-20%)) (Qn_osaa=2,0/(1- 2,5 godz.
20%)=2,5)

6. Nominalna wynikowa wydajno$¢ osadnika wielostrumieniowego Qqw 2,0 m>/h

7. Sredni wspétczynnik rozcieczenia wéd odzyskanych W= Qu./Qow=18/2,0=9 9 -

Na podstawie powyzszych parametréw dobrano Oczyszczalnie Wéd Poptucznych typu OWP-IC 10-UV
sktadajacg sie z nastepujgcych elementéw:

Wyposazenie Oczyszczalni llos¢
1. Zestaw pomp nadosadowych z ptywajgcymi koszami ssawnymi 1kpl. (2 pompy + 2 kosze
ssawne +2 boje ptywajgce)
2. Uktad dozowania koagulantu z dozownikiem koagulantu ze zbiornikiem 100l i 1 kpl.
mieszadtem elektrycznym wyposazony w wanne wychwytowa.
3. Komora mieszania z mieszadtem szybkoobrotowym 1 szt.
4, Komora reakcji o objetosci 0,8 m’ 1 szt.
5. Osadnik wielostrumieniowy z ptytami separacyjnymi wyposazony w zgarniacz i 1 kpl.
system dynamicznego czyszczenia powietrzem.
6. Uktad regulacji odprowadzenia osadow z elektryczng przepustnicg regulacyjna. 1 kpl.
7. Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych o objetosci 0,5m° 1 szt.
8. Zestaw pomp przewatowych 1kpl. (2 pompy +armatura
odcinajgco zwrotna).
9. Uktad kontroli metnosci 1 kpl.
10. Uktad dezynfekcji z lampg UV 1 kpl.
11. Uktad sterowania przeptywem oczyszczonych wéd poptucznych 1 kpl.
12. Orurowanie technologiczne ze stali 316L trawionej i pasywowanej 1 kpl.
13. Podest technologiczny i drabinka ze stali 304 trawionej i pasywowanej 1 kpl.
14. Odstojnik poptuczyn z wyposazeniem ze stali 316 trawionej i pasywowanej 1 kpl.
15. Uktad usuwania osadu 1 kpl.
16. Uktad automatycznej kontroli i sterowania pracg Oczyszczalni Wéd Poptucznych 1 kpl.

Uwaga! Minimalna wysokos¢ hali filtréw w miejscu posadowienia czesci zbiornikowej i lamelowej
OWP wynosi 4,5m.

4. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INSTALACJI WRAZ Z LISTA URZADZEN | SREDNICAMI RUROCIAGOW.

Specyfikacje techniczne dla komponentéw Oczyszczalni Wéd Poptucznych.

l.p. | Typ Opis
1. Osadnik wielostrumieniowy z ptytami | e Korpus (komora wktadu lamelowego +
separacyjnymi ze spadkiem podtuznym konstrukcja nosna + lej osadowy + krééce
i poprzecznym o powierzchni 10 m? przytaczeniowe) wykonanie materiatowe -
wyposazony w zgarniacz osadu i stal kwasoodporna  316L.  Scianki
system dynamicznego czyszczenia zbiornika wykonaé¢ jako uiebrowane z
powietrzem. blachy grubosci minimum 4mm
Np. Osadnik Wielostrumieniowy OW- . .
P y (zwiekszony naddatek na korozje
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w celu wydtuzenia zywotnosci).
Korpus (komora wkiadu lamelowego +
konstrukcja nosna + lej osadowy + krdéce
przytaczeniowe) poddac procesowi
trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w
dalszej czeséci opracowania.

Zgarniacz mechaniczny z napedem
elektrycznym.

System dynamicznego czyszczenia
powietrzem - wykonanie materiatowe -
stal kwasoodporna 316L.

Przezroczyste  pokrywy rewizyjne z
minimum jedng rewizja zlokalizowang tak,
aby byta mozliwa jej obstuga z poziomu
podestu technologicznego zapewniajace
zabezpieczenie gérnej powierzchni przed
skazeniem. Pokrywy muszg zabezpiecza,
przed mozliwoscia skazenia wody w
separatorze w wyniku kontaktu z ptasimi
odchodami (w przypadku mozliwosci
przedostania sie ptakéow przez otwory
drzwiowe budynku do jego wnetrza).

Na korpusie separatora w przestrzeni pod
ptytami wkiadu lamelowego, a ponad
lejem spustowym na osad, nalezy
zamontowac przeiroczysty wziernik o
srednicy min DN 150 umozliwiajacy
biezaca wzrokowag kontrole poptuczyn
wewnatrz separatora.

Kréciec spustowy z przytaczem
kotnierzowym i nasadg strazacka 75.
Kréciec rewizyjny dla leja spustowego min.
DN400; wykonanie materialowe stal
kwasoodporna 316L.

Na przytgczach separatora zastosowad
kotnierze luzne ze stali kwasoodpornej na
cisnienie nominalne PN10.

Ptyty separacyjne z kanatami o ksztatcie
litery V ze spadkiem podtuznym i
poprzecznym (umozliwiajgcym podtuzne i
poprzeczne zsuwanie osadu) o
powierzchni min 10 m?. Wktad powinien
by¢ wykonany tworzywa sztucznego lub
stali kwasoodpornej
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Wyglad przyktadowego wk’rad_TUBEdek
FS 41.50.

Komora mieszania z mieszadtem
szybkoobrotowym

Wykonanie materiatowe komory - stal
kwasoodporna 316L elementy poddac
procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z
opisem w dalszej czeSci opracowania.

Na przytaczach komory zastosowac
kotnierze luzne ze stali kwasoodpornej
316L na cisnienie nominalne PN10.
Wykonanie materiatowe watu

przenoszgcego naped Sruby mieszajacej -
stal kwasoodporna 316L.

Mieszadto musi zapewnia¢ poprawne
wymieszanie dozowanego koagulantu z
wodami poptucznymi.

Komora reakeji o objetosci 0,8 m*

Wykonanie materiatowe komory i jej
konstrukcji wsporczej - stal kwasoodporna
316L, elementy podda¢ procesowi
trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w
dalszej czesci opracowania.

Na przytaczach komory zastosowac
kotnierze luzne ze stali kwasoodpornej
316L na ci$nienie nominalne PN10.
Komore wykonac¢ z blach lub z rury o
grubos$ci minimum 3mm.

Krdciec spustowy z przytaczem
kotnierzowym i nasada strazacka 75.

Przezroczyste  pokrywy rewizyjne z
minimum jedna rewizjg zlokalizowang tak,
aby byta mozliwa jej obstuga z poziomu
podestu technologicznego zapewniajace
zabezpieczenie gérnej powierzchni przed
skazeniem. Pokrywy muszg zabezpieczac
przed mozliwoscia skazenia wody w
zbiorniku w wyniku kontaktu z ptasimi
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odchodami (w przypadku mozliwosci
przedostania sie ptakow przez otwory
drzwiowe budynku do jego wnetrza).

Zbiornik oczyszczonych waéd
poptucznych o objetosci 0,5m*

Wykonanie materiatowe zbiornika - stal
kwasoodporna 316L, elementy poddac
procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z
opisem w dalszej cze$ci opracowania.
Zbiornik poddac¢ procesowi trawienia i
pasywacji zgodnie z opisem w dalszej
czesci opracowania.

Na przytagczach zbiornika zastosowad
kotnierze luzne ze stali kwasoodpornej
316L na cisnienie nominalne PN10.
Komore wykonaé¢ z blach lub z rury o
grubosci minimum 3mm.

Kréciec spustowy z nasadg strazacka 75.
Pokrywa rewizyjna zabezpieczajgca przed
mozliwoscig skazenia wody w zbiorniku w
wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w
przypadku mozliwosci przedostania sie
ptakdow przez otwory drzwiowe budynku
do jego wnetrza).

Zestaw pomp nadosadowych z dwoma
pompami wyposazonymi w plywajgce
kosze ssawne zamocowanymi na
koncach elastycznych wezy
podci$nieniowych. Zestaw jest
wyposazony w  uktad  regulacji
czestotliwosci zapewniajacy uzyskanie
statej wydajnosci  niezaleznie od
poziomu lustra wody w odstojniku.
Pompy pracujg naprzemiennie. Kazda z
pomp posiada oddzielng armature
zwrotng i odcinajgcy. Zestaw sterowany
jest z rozdzielni sterujgcej Oczyszczalni
Wéd poptucznych.

Parametry pomp zestawu:

e Charakterystyke pompy i parametry
elektryczne podano w zataczniku nr
1.

e Rzeczywista wydajnos¢ pompy:
Qr=2,4m3/h

Rurociagi i armatura o srednicy DN50.
Wykonanie materiatowe rurociggéw - stal
kwasoodporna 316.

Wszystkie pofaczenia na rurociggach
wykona¢ jako kotnierzowe. Nie dopuszcza
sie stosowania potgczen gwintowanych.
Zastosowa¢ kotnierze luine ze stali
kwasoodpornej 304 na ci$nienie
nominalne PN10.

Kosze ssawne wyporowe wykonaé z blachy
uksztattowanej w walec lub graniastostup
0 podstawie minimum szesciokata. Kosze
ssawne wykona¢ jako konstrukcje spawang
zespolong z ptywajacym  zbiornikiem
wyporowym.

Wykonanie  materiatowe  ptywajacych
koszy ssawnych i zbiornikdw wyporowych -
stal kwasoodporna 316.

Sruby na kotnierzach i konstrukgji
wsporczej -stal kwasoodporna A2.

Rurociagi, konstrukcje wsporcze,
ptywajgce kosze ssawne i zbiorniki

wyporowe poddac procesowi trawienia i
pasywacji zgodnie z opisem w dalszej
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Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia

pompy:
Hp,r=10 m

czesci opracowania.

Konstrukcje wykona¢ w taki sposdb, aby
zapewnié zasysanie wody powierzchniowej
z maksymalnej gtebokosci nie
przekraczajacej 30 cm lustra wody.

Uktad zasysajgcy zabezpieczyé przed
zasysaniem powietrza znad lustra wody.
Opis dobranych pomp —-Pompa z
korpusem z zeliwa szarego i
zintegrowanym  silnikiem  3-fazowym.
Dopuszczenia: LGA. Pompa posiada
olejowg komore posrednig napetniong
specjalnym, nietoksycznym olejem. Pompa
wyposazona jest we wtyczke dla prostego
odtaczenia. Wtyczka jest uszczelniona
poliuretanem co uniemozliwia
przedostanie sie wody do silnika. Pierscien
zaciskowy pomiedzy korpusem pompy a
silnikiem umozliwia prosty i bezpieczny
demontaz i montaz. Przeglad mozna
wykonaé¢ na miejscu bez koniecznosci
stosowania narzedzi specjalnych. Pompa
jest wyposazona w podwadjne
uszczelnienie watu o unikalnej konstrukcji
kasetowej. Zapewnia to prostg i szybka
wymiane uszczelnienia bez koniecznosci
stosowania narzedzi specjalnych oraz
eliminuje ryzyko niepoprawnego montazu.
Silnik o klasie izolacji F posiada
poprzeczno-wzdtuzne, trwale
nasmarowane fozyska kulkowe. Pompa
posiada kréciec ttoczny R 2 i moze by¢
montowana jako wolnostojgca lub z
systemem autozfacza.

Armatura zwrotna - zawor kulowy
zwrotny  przeznaczony do instalacji
cisnieniowych dla mediéw gestych, mocno
zanieczyszczonych, z zawiesing. Zespot
zamykania: kula unoszona przez przeptyw
cieczy i wprowadzana do kieszeni bocznej,
catkowicie poza przekrdj przeptywu.
Korpus epoksydowany. Konstrukcja
kieszeni bocznej pozwala na
samooczyszczanie kuli. Specjalne
wykonanie kuli (wydmuszka powlekana
elastomerem). Pokrywa rewizyjna
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umozliwiajgca czyszczenie zaworu bez
koniecznosci jego demontazu.

Armatura odcinajaca - zasuwa
miekkouszczelniona, kotnierzowa. Korpus,
pokrywa i klin wykonane z Zeliwa

sferoidalnego EN-GJS 400-15. Prosty
przelot zasuwy, bez przewezien i bez
gniazda w miejscu zamkniecia. Klin
wulkanizowany na catej powierzchni tj.
zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM.
Wymienna nakretka klina wykonana z
mosigdzu prasowanego. Trzpien ze stali
nierdzewnej z walcowanym gwintem i
scalonym kofnierzem trzpienia. Wrzeciono
tozyskowane za pomocg nisko tarciowych
podktadek z tworzywa w ptaszczyznach
poziomej i pionowej. Uszczelnienie
trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego
uszczelnienia korka odseparowana od
medium. Mozliwa wymiana o-ringowego
uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy. Korek
uszczelniajagcy wykonany z mosigdzu
prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem.
Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek
géorny uszczelnienia  trzpienia  przed
penetracja zanieczyszczen z zewnatrz.
Sruby taczace pokrywe z korpusem
ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa. Ochrona antykorozyjna
powtokg na bazie zywicy epoksydowej,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN
ISO 12944-5:2009. Zgodnos¢ wyrobu z PN-
EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007.
Potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-
EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie
PN10, PN16. Dtugos¢ zabudowy szereg 15
wg PN-EN 558+A1:2012, F5 (DIN 3202) —
dotyczy nr kat. 2002. Dtugosé¢ zabudowy
szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN
3202) — dotyczy nr kat. 2111. Znakowanie
zasuwy odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002

Uktad usuwania osadu z odstojnika
poptuczyn.

Rurociagi i armatura o srednicy DN50.
Wykonanie  materiatowe  rurociggéw
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Zadaniem ukfadu jest okresowe
usuwanie uwodnionego osadu
zgromadzonego na dnie odstojnika.
Pompa  osadu musi by¢ zasialana
poprzez falownik.

Parametry pompy:

e Charakterystyke pompy i parametry
elektryczne podano w zataczniku nr
2.

Ze wzgledu na unifikacje i
utatwienie serwisowania nalezy
zastosowac identyczng pompe jak z
zatacznika nr 1 (pompa
nadosadowa)

wewnatrz komory odstojnika - stal
kwasoodporna 316L.

Wszystkie potgczenia na rurociggach
wykona¢ jako kotnierzowe. Nie dopuszcza
sie stosowania potgczen gwintowanych.
Zastosowa¢ kotnierze luzne ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie
nominalne PN10.

Minimalna grubosé scianki rurociggdéw
wynosi 2mm.

Opis dobranych pomp —-Pompa z
korpusem z zeliwa szarego i
zintegrowanym  silnikiem  3-fazowym.
Dopuszczenia: LGA. Pompa posiada
olejowg komore posrednig napetniong
specjalnym, nietoksycznym olejem. Pompa
wyposazona jest we wtyczke dla prostego
odtgczenia. Wtyczka jest uszczelniona
poliuretanem co uniemozliwia
przedostanie sie wody do silnika. Pierscien
zaciskowy pomiedzy korpusem pompy a
silnikiem umozliwia prosty i bezpieczny
demontaz i montaz. Przeglad mozna
wykonaé¢ na miejscu bez koniecznosci
stosowania narzedzi specjalnych. Pompa
jest wyposazona w podwdjne
uszczelnienie watu o unikalnej konstrukcji
kasetowej. Zapewnia to prostg i szybkg
wymiane uszczelnienia bez koniecznosci
stosowania narzedzi specjalnych oraz
eliminuje ryzyko niepoprawnego montazu.
Silnik o klasie izolacji F posiada
poprzeczno-wzdtuzne, trwale
nasmarowane fozyska kulkowe. Pompa
posiada krdciec ttoczny R 2 i moze by¢
montowana jako wolnostojgca lub z
systemem autozfacza.

Armatura zwrotna - zawdr zwrotny
kulowy  przeznaczony do instalacji
cisnieniowych dla mediéw gestych, mocno
zanieczyszczonych, z zawiesing. Zespot
zamykania: kula unoszona przez przeptyw
cieczy i wprowadzana do kieszeni bocznej,
catkowicie poza przekrdj przeptywu.
Korpus epoksydowany. Konstrukcja
kieszeni bocznej pozwala na
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samooczyszczanie kuli. Specjalne
wykonanie kuli (wydmuszka powlekana
elastomerem). Pokrywa rewizyjna
umozliwiajgca czyszczenie zaworu bez
koniecznosci jego demontazu.

Armatura odcinajaca - zasuwa
miekkouszczelniona, kotnierzowa. Korpus,
pokrywa i klin wykonane z zeliwa

sferoidalnego EN-GJS 400-15. Prosty
przelot zasuwy, bez przewezen i bez
gniazda w miejscu zamkniecia. Klin
wulkanizowany na catej powierzchni tj.
zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM.
Wymienna nakretka klina wykonana z
mosigdzu prasowanego. Trzpied ze stali
nierdzewnej z walcowanym gwintem i
scalonym kotnierzem trzpienia. Wrzeciono
tozyskowane za pomocg nisko tarciowych
podktadek z tworzywa w ptaszczyznach
poziomej i pionowej. Uszczelnienie
trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego
uszczelnienia korka odseparowana od
medium. Mozliwa wymiana o-ringowego
uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy. Korek
uszczelniajgcy wykonany z  mosigdzu
prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem.
Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek
gérny  uszczelnienia  trzpienia  przed
penetracja zanieczyszczen z zewnatrz.
Sruby taczace pokrywe z korpusem
ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa. Ochrona antykorozyjna
powtokg na bazie zywicy epoksydowej,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN
ISO 12944-5:2009. Zgodnos¢ wyrobu z PN-
EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007.
Potaczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-
EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie
PN10, PN16. Dtugos¢ zabudowy szereg 15
wg PN-EN 558+A1:2012, F5 (DIN 3202) —
dotyczy nr kat. 2002. Dtugos¢ zabudowy
szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN
3202) — dotyczy nr kat. 2111. Znakowanie
zasuwy odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002
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Zestaw pomp przewatowych z dwoma
pompami. Zestaw jest wyposazony w
uktad regulacji czestotliwosci
zapewniajgcy uzyskanie predkosci
przeptywu przez Lampe UV nie
przekraczajgcej jej maksymalnej
przepustowosci zapewniajacej
dezynfekcje. Pompy pracuja
naprzemiennie. Kazda z pomp posiada
oddzielng armature zwrotng i
odcinajgcy. Zestaw sterowany jest z
rozdzielni sterujacej Oczyszczalni Wéd
poptucznych. Pompy zamontowane s3g
na wspdlnej ramie wspartej na
podktadkach wibroizolacyjnych. Zestaw
wyposazony jest w zbiorczy kolektor
ssawny i zbiorczy kolektor ttoczny z
przytagczami kotnierzowymi. Na
kolektorach  zestawu  zamontowac
taczniki amortyzacyjne z kotnierzami ze
stali kwasoodpornej.

Parametry pomp zestawu:
e Charakterystyke pompy i
parametry elektryczne podano
w zafgczniku nr 3.

e Rzeczywista wydajnosé pompy:
Qr=2m3/h

e Rzeczywista wysokosc
podnoszenia pompy: Hp,r=35
m

Kolektor ssawny kotnierzowy DN40
Kolektor ttoczny Kotnierzowy DN40

Armatura odcinajgca po stronie ssania
ssanie o Srednicy DN40

Armatura odcinajgca i zwrotna po stronie
ttoczenia DN40 (na przytaczu pompy
zastosowac redukcje symetryczng
DN25/DN40).

Wykonanie materiatowe kolektorow i
rurociggéw  przytaczeniowych -  stal
kwasoodporna 316L.

Minimalna grubosé¢ scianki rurociggdéw
wynosi 2mm.

Wykonanie  materiatowe ramy  stal
kwasoodporna 304.

Sruby na kotnierzach ramie  -stal
kwasoodporna.

Kolektory, rame, rurociggi poddad
procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z
opisem w dalszej cze$ci opracowania.

Wszystkie pofaczenia na rurociggach
wykonac jako kotnierzowe nie dopuszcza
sie stosowania potgczen gwintowanych.

Zastosowa¢ kotnierze luine ze stali
kwasoodpornej 316L na  cisnienie
nominalne PN10.

Opis dobranych pomp: pompy normalnie
ssgce, pionowe, wielostopniowe,
odsrodkowe. Pompy sktadajg sie z
podstawy i gtowicy pompy. Wktad wirujgcy
i ptaszcz sg zamocowane pomiedzy gtowica
pompy, a podstawg, przy pomocy $ciggéw
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i wykonane sg ze stali nierdzewnej. W
podstawie znajduje sie kréciec ssawny i
tloczny w uktadzie in-line. Pompy s3
wyposazone w bezobstugowe,
mechaniczne uszczelnienie watu typu
kasetowego. Pompy wyposazone sg w
silnik tréjfazowy, dwupolowy,
przystosowany do pracy przetwornicg
czestotliwosci.

Armatura zwrotna — zawdr zwrotny typ
402. Zespdt zamykania: grzybkowy o
krotkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyng. Praca w dowolnym potozeniu,
Mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta
budowa. Zawédr nie generujacy uderzen
hydraulicznych. Korpus: zeliwo szare
epoksydowane. Doskonata  szczelnos¢
dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM).
Zawieradto (grzyb zaworu)- zeliwo szare
epoksydowane. Trzpien zaworu — braz.

Armatura odcinajgca - Przepustnice
miedzykotnierzowe. Doskonate
przenoszenie momentu obrotowego na
element zamykajacy dzieki specjalnemu
potgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust
wieloklinowy). Pierscienn zabezpieczajacy,
utatwiajacy ewentualng wymiane
poszczegdlnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej
eksploatacji.  Wielostopniowy  system
uszczelnienia trzpienia. Jednoczesciowy
trzpien pofaczony wpustem
wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie. Wymienna wyktadzina
EPDM i dysk AISI316. Korpus z zeliwa
szarego GG25. Korpus pokryty warstwa
epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017.
tozyskowanie watka — tozyska slizgowe;
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tuleja ze stali ocynkowanej powleczona
PTFE. Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy
Nitryl/FKM .

taczniki amortyzacyjne. Mieszek
wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy, stalowe
pierscienie wzmacniajace, kotnierze ze
stali kwasoodporne;j.

Rurociagi technologiczne

Wykonanie materiatowe rurociggéw -stal
kwasoodporna 316L.

Minimalna grubosé S$cianki rurociggéw
wynosi 2mm.

Wykonanie materiatowe podpor
rurociggow - stal kwasoodporna 304.
Wszystkie pofaczenia na rurociggach
wykona¢ jako kotnierzowe. Nie dopuszcza
sie stosowania potgczen gwintowanych.
Zastosowac kotnierze luzne, ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie
nominalne PN10.

Sruby na kotnierzach i podporach stal
kwasoodporna.

Rurociagi i podpory rurociggéw, poddad
procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z
opisem w dalszej cze$ci opracowania.

Podest technologiczny i drabinka

Podest i drabinke wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Drabinke  wyposazy¢ w  kabfgkowe
zabezpieczenie przed odpadnieciem.
Wykonanie  materiatowe podestu i
drabinki - stal kwasoodporna 304.

Sruby na podporach -stal kwasoodporna.
Podest i drabinke podda¢ procesowi
trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w
dalszej czesci opracowania.

Podest wykona¢ w taki sposdb, aby
umozliwiat on dostep do pokryw
separatora i komory reakcji, otworéw
rewizyjnych, napedu zgarniacza, napedu
mieszadta szybkoobrotowego, oraz
umozliwiat bezpieczny demontaz i montaz
tych elementéw.

10.

Lampa UV np. SUEZ - DEGREMONT

SPECYFIKACJA TECHNICZA SYSTEM UV
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Q maks.=4 m*/h

Q robocze = 2,0 m*/h

Wody poptuczne o transmitancji
UV w 1cm2 70%

Dawka promieniowania min.
400)/m’

Uktad bezwzglednie
musi by¢ wyposazony
w

Automatyczny
mechaniczny
system

CZyszCzqcCy
(lampa
bezobstugowa,
obstuga lampy musi
sprowadzac sie tylko
do okresowej (co

12 000 godz.
wymiany
promiennikow oraz
elementéw
zuzywajacych sie).
Nie dopuszcza sie
innych metod
czyszczenia lampy jak
automatyczne

mechaniczne.

Szafa zasilajgca

Promienniki niskocisnieniowe
Zywotno$¢ promiennikéw
12000h.

Urzadzenie skfadajgce sie zreaktora UV
oraz szafy

zasilajgcej posiadajace

nastepujgce cechy:

Reaktor wykonany ze stali 316L,
elektropolerowany,

Chropowatosé wewngtrz < 0.5 um
Powierzchnia zewnetrzna,

chropowatos¢: < 0.8 um

Mozliwos¢ montazu w poziomie, lub w
pionie,

Cisnienie pracy 6 bar,

Reaktor wyposazony w automatyczny
system czyszczacy. Rury ostonowe z
mozliwoscig ustawiania cykli
czyszczacych, dziatajgcy podczas pracy
urzadzenia, bez koniecznosci wytaczania
z eksploatacji,

Stopien ochrony reaktora IP65,

Z uwagi na wode o obnizonej
klarownosci, promienniki
niskoci$nieniowe amalgamatowe o
mocy maks. 300W o zmniejszonej
odlegtosci pomiedzy promiennikami
oraz promiennikami i reaktorem,
Reaktor w ksztatcie litery ,L” dla
osiggniecia optymalnych warunkéw
hydraulicznych,

Wsporniki montazowe reaktora,

Czujnik promieniowania UV zgodny z
DVGW,

Mozliwos¢ kalibracji czujnika UV w
menu sterowania,

Czujnik temperatury reaktora UV,

Szafa  zasilajgca  wyposaiona @ w
wyswietlacz wskazujacy stany pracy
urzadzenia, w tym aktualny odczyt
intensywnos$ci  promieniowania UV
wyrazony w % lub W/m?,
Stopien ochrony szafy min. IP54,
Alarm uszkodzenia na
promienniku,

Kolorowe podswietlenie wyswietlacza
informujgce o stanie pracy (prawidtowy
— zielony kolor, awaria — czerwony
kolor),

Menu sterowania w jez. polskim,

kazdym
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Wyjscie sygnatowe 4-20maA,
Mozliwosc zdalnego
wylgczania,

Licznik godzin pracy urzadzenia,
Licznik cykli zatgczen / wytaczen,
Zasilanie urzgdzenia 230V/50Hz,
Temperatura otoczenia pracy 5-40 °C,

zatgczania/

11.

Uktad kontroli metnosci np.
Endress+tHauser o  maksymalnym
btedzie pomiarowym 2 % wartosci
mierzonej * 0.01 FNU i zakresie
pomiarowym 0...4000 FNU
sktadajacy sie z:
1. Czujnika metnosci (sonda)
2. Przetwornika uniwersalnego
3. Systemu czyszczenia
ultradzwiekowego
4. Armatury montazowej
umozliwiajgcej montaz i
demontaz czujnika bez
rozkrecania instalacji w celach
jego kontroli, kalibracji i
konserwacji.

Ukiad bezwzglednie musi
byé wyposazony w
automatyczny
ultradzwiekowy

system czyszczacy.
Obstuga uktadu  musi
sprowadzaé¢ sie tylko do
okresowej kalibracji.

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z

sondy, armatury procesowej, systemu

czyszczenia
przetwornika uniwersalnego

ultradzwiekowego i

Sonda: pomiar metnosci metodg swiatta
rozproszonego pod katem 90° zgodnie z
1SO7027,

zakres pomiarowy 0...4000 FNU,

limit detekcji 0,0015 FNU, przy
pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO
15839,

maksymalny btad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,
powtarzalnos¢ 0,5% w.m.,

stopien ochrony: IP68,

cisnienie: do 10 bar abs,

obudowa stal k.o.,

wszystkie charakterystyki oraz
parametry kalibracyjne s3
przechowywane w wewnetrznej pamieci
czujnika.

e Armatura procesowa:

do montazu w rurociggu o $rednicy od
DN80 do DN150,

dopuszczalne ci$nienie 10 bar,

z obstuga reczng do 2 bar,

wykonana ze stali k.o.,

zawor kulowy - przytacze procesowe
kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

System czyszczenia ultradZzwiekowego:

system zawiera: generator
ultradzwiekowy, przetwornik
ultradzwiekowy, przewody zasilajace i
sterujace,

sterowanie z uniwersalnego
przetwornika pomiarowego,

efekt czyszczenia osigga sie poprzez
wytwarzanie kawitacji w medium. Fala
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dzwiekowa rozbija zanieczyszczenia,
osady odrywajg sie od czujnika i
odptywajg ze strumieniem medium.
przetwornik jest montowany bezposrednio
na rurociggu (o maks. Srednicy DN150),
doktadnie na przeciw czujnika metnosci.
— czestotliwos¢ pracy: 40 kHz,
— zasilanie 230 VAC,

— stopien ochrony przetwornika
ultradzwiekowego IP68,
— stopien ochrony generatora

ultradzwiekowego IP66/67,
Przetwornik uniwersalny:
— obstuga czujnikdbw w  technologii

memosens.org umozliwiajgca
podtgczenie sond wiecej niz jednego
producenta,

— automatyczne rozpoznawanie

podtgczonych  czujnikébw  wraz z
pobieraniem danych kalibracyjnych,

— duzy, indywidualny wyswietlacz z
regulacja  wielkosci czcionek oraz
ustawianiem kontrastu,

— dostep do funkcji umozliwiajgcych
ocene stanu zuzycia elektrody Ilub
czujnika,

— funkcja sterowania czyszczeniem,

— zasilanie: 230 VAC,

— wejscie: jeden czujnik cyfrowy z
mozliwoscig rozbudowy do maks. 8
kanatow,

— wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

— wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

— praca w temperaturach: od -20°C do
+50°C,

— stopien ochrony: IP66/IP67,

— brak elementéw zuzywajacych sie
mechanicznie wewnatrz obudowy, np.
wentylator,

— menu w jezyku polskim.

12.

Uktad dozowania koagulantu
sktadajacy sie z:
e pompa dozujgca typu o
wydajnosci od 2,5ml/h do 7,5
I/h i ci$nieniu 16bar.

e Zakres wydajnosci: od 2,5ml/h do 7,5
I/h

e maksymalna cisnienie pracy do 16 bar

e zakres nastaw 1:3000
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e ze zbiornikiem 100l i
mieszadtem elektrycznym

e zewnetrzny zbiornik
zabezpieczajacy na wypadek
rozszczelnienia zbiornika
gtéwnego lub wanna o
pojemnosci min 120l

objetosc¢ skoku 0,74ml

maksymalna czestotliwos¢ 190
skokow/min.

Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

Napiecie 100-240V, 50/60 Hz
maksymalny pobér mocy P1 22 W
Srednica membrany 44 mm

masa pompy do 2,4kg

graficzny wyswietlacz LCD na panelu
sterowania

status pracy pompy odwzorowany
kolorem podswietlenia wyswietlacza
LCD (cztery kolory: biaty, zielony, z6tty,
czerwony)

funkcja antykawitacji

funkcja samoodpowietrzania gtowicy
tryb kalibracji

wbudowany wyswietlacz  informacji
serwisowych

membrana napedzana silnikiem
krokowym

wewnetrzna regulacja predkosci skoku i
czestotliwosci

panel sterowania z mozliwoscig
montazu w trzech pozycjach wzgledem
korpusu pompy

sterowanie sygnatem zewnetrznym:
impulsowe lub analogowe 0/4-20mA
zintegrowana z pompa piyta
montazowa z mechanizmem
zaczepowo-zatrzaskowym,
umozliwiajgca zamocowanie pompy do
powierzchni pionowej lub poziomej

13.

Przepustnica regulacyjna z sitownikiem
elektrycznym na odcieku uwodnionego
osadu. Doktadnos¢ regulacji uktadu
powinna zawiera¢ sie na poziomie +-
5% wartosci zadanej.

vk wnN

Przepustnica miedzykotnierzowa
Zaprojektowana zgodnie z EN 593 i API
609

Klasa cisnienia: PN16, Tmax=150 C
Zabudowa miedzykotnierzowa

Korpus: zeliwo sferoidalne GJS-400-15
GOrny kotnierz zgodny z I1SO 5211, z
dodatkowym otworem odcigzajgcym
dla zabezpieczenia napedu

Powtoka malarska korpusu: dobra
odpornos¢ korozyjna wg 1SO 12944-2
klasa C2 — trwatos¢ do 15 lat

Manszeta: EPDM, wymienna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dysk z polerowanymi krawedziami
zapewniajgcy duga zywotnosé
manszety: stal nierdzewna EN 1.4408
Trzpien: stal nierdzewna EN 14401
Optywowy dysk z minimalnymi oporami
przeptywu (trzpien dwuczesciowy)
Gérna koricowka trzpienia
odwzorowujgca jednoznacznie
potozenie dysku (dwuscienna)
tozyskowanie trzpienia: 2 tfozyska
trzpienia wykonane ze stali powleczonej
PTFE, tuleja gbrnego trzpienia z
poliestru

Wielostopniowy system uszczelnienia
watka, drugi stopien uszczelnienia
watka: o-ring z NBR

Cztery otwory centrujgce w korpusie
umozliwiajgce montaz na  koncu
rurociggu — owiercone uniwersalnie wg
PN10/16.

Szczelno$¢: klasa A wg EN 12266-1

Sitownik elektryczny, regulacyijny,

zawierajgcy karte sterujaca.

1. Napiecie zasilania: 230 V AC.

2. Zakres temp. pracy: -25C do + 70C,
obudowa w klasie IP68.

3. Mechaniczny wskaznik potozenia.

Obcigzalnos¢ elektryczna: S4-50%.

5. Pozycjoner sterowany sygnatem 4-
20 mA i nadajnik potozenia z
sygnatem 4-20 mA.

6. Bezpotencjatowe wytgczniki
drogowe i momentowe

7. Kotko awaryjnego sterowania
recznego (stale zazebione, nie
obraca sie podczas pracy napedu).

8. Moizliwosé regulacji czasu
przesterowania (niezaleznie dla
Otwierania i Zamykania)

9. Zakres regulacji katéw otwarcia:
minimum 70 stopni, maksimum 110
stopni.

10. Mechaniczne ograniczniki obrotu.

11. Grzatka z termostatem zasilana
wewnetrznie z modutu zasilana
silnika.

E
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12. Poziom hatasu ponizej 65 dBA.

14.

Przeptywomierze elektromagnetyczne

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1,
pn 16,

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- kotnierze i korpus -stal weglowa st
37.2 malowane dwusktadnikowa farbg
epoksydowag,

- wykfadzina: NBR

- materiat elektrod pomiarowych i
uziemiajgcych: hastelloy c276,

- temperatura otoczenia: -40...+70°c,
- temperatura medium: -10...+70°c,

- wersja kompakt,

- obudowa spawana, stopien
ochrony:IP67 (IP68 z zestawem
uszczelniajacym),

- przytacze elektryczne: dtawik kablowy
m20x1,5,

- atest pzh

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego
przeptywu +1 mm/s

- sposéb montazu: kompaktowy lub
roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy
ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa
liczniki, przeptyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowaniem

- wyj$cie prgdowe: 0/4-20 mA

- wyj$cie impulsowe/czestotliwos$é: 0-10
kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik
przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 V dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU
- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230 V

- oprogramowanie: j.polski

15.

Ostojnik poptuczyn sktadajacy sie z:
e Komory odstojnika o ksztatcie

Komora odstojnika  —prefabrykowane

elementy zelbetowe pokryte od
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umozliwiajgcym  gromadzenie wewnetrznej strony cienkowarstwowa
osadow w jego dolnej czgsci. wyprawg mineralng przeznaczong do

e Rurociggédw ukfadu usuwania
osadu.

e Oddzielnej komory osadu z
separacja za pomoc3g pustki
powietrznej. Komora bedzie
oprdzniana poprzez woz
asenizacyjny.

uszczelniania betonowych zbiornikéw
wody pitnej, posiadajacg atest PZH.
Komore zabezpieczy¢ przed przesigkaniem
wodd gruntowych.

e Drabina + konstrukcja nosna + rurociagi

przytgczeniowe i technologiczne)
wykonanie materiatowe -stal
kwasoodporna 316L. Drabine +
konstrukcje nos$na + rurociagi

przytaczeniowe i technologiczne) poddac
procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie
z opisem w dalszej czesci opracowania.

5. ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA URZADZEN — PRACE SPAWALNICZE

Ze wzgledu na istotne znaczenie obiektu jakim jest stacja
uzdatniania wody zaopatrujgca ludnos¢ w wode pitng, a takze
zagrozenia wypadkiem i wysokimi stratami materialnymi jakie
moga wyniknag¢ w wyniku wadliwego wykonania potaczen
spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej, wprowadza
sie nastepujace wymogi w stosunku do prowadzonych prac
spawalniczych:

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzadzania jakoscia w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych
aktualne uprawnienia;
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Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO
17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonaweca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentow:

e -kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowanga przez ministra Komisji Europejskiej;

e -atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e -protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e -instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e -dzienniki spawania;

e -lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

e -lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e -protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

6. ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA URZADZEN- TRAWIENIE | PASYWACJA

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali kwasoodpornych
ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddad trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢
koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach
zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach
wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscia. Oba rodzaje korozji mogg w
bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementdw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

3. Korpus separatora, zbiornik reakcji i zbiornik oczyszczonych wod poptucznych- wykonaé
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych.

4. Odstojnik poptuczyn- wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
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Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementdw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)

Uwagalll

Ze wzgledu na wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas
prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, a Stacja Uzdatniania Wody
znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej, nie dopuszcza
sie wykonywania operacji trawienia i pasywacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Ze wzgledu na zanikajacy charakter prac zwigzanych z trawieniem i pasywacjg czynnosci te
bezwzglednie nalezy prowadzi¢ nalezy w porozumieniu i pod kontrolg Inspektora Nadzoru
wskazanego przez Inwestora.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dofaczyé karte charakterystyki srodka trawigcego i s$rodka
pasywujacego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji
odpaddéw lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

7. DOBOR KOAGULANTU.

Wstepnie dobrano koagulant z grupy koagulantéw glinowych PAX (chlorek poliglinu) — doktadny typ
nalezy okredli¢ na etapie rozruchu technologicznego, przeprowadzajac préby dla uzyskanych wdd
poptucznych. Nalezy wybrac koagulant cechujacy sie najwieksza skutecznoscig tworzacy odpowiednio
duze i ciezkie aglomeraty. Koagulant glinowy powinien posiada¢ atest PZH. Zastosowac taki koagulant
glinowy, aby w wodzie uzdatnionej (po procesie odzelaziania i odmanganiania) nie wystepowaty
przekroczenia stezen substancji dozowanych wzgledem wymogdéw okreslajgcych parametry wody
pitej. Podczas doboru koagulantu i jego uzytkowania stosowac sie $cisle do zalecen opisanych w
karcie charakterystyki produktu.
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Rysunek 2. Przyktadowy sposéb doboru koagulantu.

8. Opris RozDzIELNI TECHNOLOGICZNEJ RT - OWP

Rozdzielnia Technologiczna (RT - OWP) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia
posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej (Gtdwnej) napieciem 3 x 400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

zestawem pomp przewatowych (zasilanie za pomocg falownika),
zestawem pomp nadosadowych (zasilanie za pomocg falownika),
pomp3a osadu,

pracg rozdzielni lampy UV (wysyta sygnat zatgcz/wytacz oraz monitoruje
parametry pracy),

przepustnicg w regulacyjng na odcieku zageszczonych osadéw,
przepustnicami elektrycznymi,

zastawem dozujgcym koagulant,

mieszadtem szybkoobrotowym,

zgarniaczem,

systemem dynamicznego czyszczenia powietrzem.

oraz zasila i zbiera sygnaty z m.in.:

czujnika metnosci,
przeptywomierzy,
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sond hydrostatycznych (odstojnik, zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych),
lampy UV,

analogowych przekfadnikéw pradowych,

uktadu dozowania koagulantu.

Znajdujg sie w niej rdwniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo — kontrolnych. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu
mozna obserwowal parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé pracg catej Oczyszczalni Waéd
Poptucznych oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Podstawowe parametry zadawane z poziomu panelu HMI

Wydajnos¢ pomp nadosadowych.

Maksymalna wydajnosé pomp przewatowych.

Maksymalna metnos¢ dla zawracania wody przez lampe UV.

Czas wstepnej dezynfekcji przed zawrdceniem oczyszczonych wdod poptucznych na wode

1.

PwnN

surowa.

Minimalne promieniowanie UV dla zawracania oczyszczanych poptuczyn na wode surowa.
Procentowy odciek zageszczonego osadu.

Poziom metnosci dla uruchomienia dynamicznego spustu osadu.

Czas uspienia dla uruchomienia dynamicznego spustu osadu.

Przeptyw zadany dla dynamicznego spustu osadu.

. Czas trwania dynamicznego spustu osadu.

. Poziom wody w odstojniku dla wytgczenia OWP.

. Maksymalny czas pracy lampy UV bez przeptywu.

. Poziom zadany dla zbiornika oczyszczonych wdéd poptucznych.

. Poziom minimalny dla zbiornika oczyszczonych waéd poptucznych.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym, nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI
(napedy przepustnic filtrow). W szafie Rozdzielni Technologicznej RT - OWP umieszczono sterownik
swobodnie programowalny firmy SIEMENS, ktdry stuzy do sterowania pracg urzadzen Oczyszczalni

Waéd poptucznych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Temperatura pracy: -5...+75 °C;

Wilgotnos¢: 5...95 %.

wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge rdinych interfejséw  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow
zewnetrznych (pomiar metnosci, promieniowania UV, poziomdéw wody w odstojniku i zbiorniku
oczyszczonych woéd poptucznych, przeptywy, prady obcigzenia pomp) realizuje rozmaite
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zadania zgodnie z zatozonym algorytmem. Umozliwia on réwniez reczne sterowanie
poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI) jak i réwniez umozliwia prowadzenie
nadzoru on-line w postaci wizualizacji obiektu przy zapewnieniu statego tgcza kablowego
(lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie.
Opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Wizualizacja procesu na panelu operatorskim

Poza mozliwoscig zadawania powyzszych parametréw, panel operatorski powinien wyswietlac
graficzna wizualizacje procesu. Wizualizacja procesu powinna odbywac sie poprzez kolorowy schemat
technologiczny z animacjg przeptywu i wyswietleniem nastepujgcych parametréw:

e stan poszczegdlnych urzadzen (praca, gotowos¢, awaria),

e aktualny stan przepustnic elektrycznych (otwarta, zamknieta, awaria),

e aktualna pozycja i stan elektrycznej przepustnicy regulacyjnej (kat otwarcia, awaria),
e przeptywy mierzone przez przeptywomierze,

e metnos¢,

e poziom promieniowania UV.

Rysunek 3. Widok pogladowy Schematu Oczyszczalni Wéd Poptucznych na panelu operatorskim (pokazane rozwigzanie moze réznic sie w
szczegotach od zaprojektowanego).

Archiwizacja zdarzen historycznych na operatorskim
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9.

zataczenia i wytgczenia wszystkich urzadzen (31 dni),

awarie wszystkich urzadzen (31 dni),

parametry poszczegdlnych urzadzen (przeptywy chwilowe, metnos¢ promieniowanie UV,
czestotliwosé pracy pomp, poziomy wody w odstojniku i zbiorniku oczyszczonych wéd
poptucznych) zapisywane z rozdzielczoscig co 5 sek. z okresu 31 dni.

OPIS WIZUALIZACII

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen Oczyszczalni Wéd Poptucznych OWP

Aby udostepnié¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno na
lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA
zintegrowanym z systemem wizualizacji SUW (jeden ekran ze wspoélnym schemat technologicznym). W
celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s
z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby
uzytkownika). Mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg —
statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie
zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykreséw.

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
— aktualny stan OWP Praca/Gotowosé/Alarm,

—aktualny tryb OWP Zawracanie przed lampa UV/Zawracanie za lampa UV/Zawracanie do rurociggu
wody surowej,

— poziom wody w zbiorniku oczyszczonych wdd poptucznych (sonda hydrostatyczna),
— pomiar przeptywu (przeptywomierze),

—wskazania objetosci sumarycznych (przeptywomierze),

—wskazanie stanu przepustnic elektrycznych otwarta/zamknieta/awaria,
—wskazanie kata otwarcia przepustnicy regulacyjne;j,

—sygnalizacja awarii przepustnicy regulacyjnej,

—natezenie promieniowania lampy UV,

— poziom metnosci,

— praca/awaria lampy UV,

—czas pracy lampy UV,

— praca/awaria dozownika koagulantu,

— praca mieszadta,

—praca zgarniacza,

— poziom minimalny koagulantu,

— praca/awaria pomp,

—aktualna czestotliwosci pracy przetwornic,

— przepetnienie filtra osadu.
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Rysunek 4. Widok pogladowy Schematu Oczyszczalni Wéd Poptucznych wyswietlony na wizualizacji (pokazane rozwigzanie moze
réznic sie w szczegoétach od zaprojektowanego).

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—zbiorczy wykres obrazujgcy prace OWP obejmujgcy zmienne: metnosé, wydajno$¢ pompy
nadosadowej, wydajnos¢ pompy przewatowej, przeptyw na odcieku zageszczonego osadu,
promieniowanie UV, poziom wody w odstojniku, poziom wody w zbiorniku oczyszczonych wodd
poptucznych,

—rozdzielone wykresy wszystkich powyzszych zmiennych,

— prady pomp.

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

—ilo$¢ odzyskanych wéd poptucznych,

—ilo$¢ waéd przettoczonych przez pompy nadosadowe,

—ilo$¢ wdd odprowadzonych przez odciek uwodnionego osadu,

—czas pracy pomp,

—czas pracy lampy UV,

—liczba zataczen lampy UV.

—liczba przepetnien filtra osadu

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawierac bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
—stany pomp (praca/awaria),

—stan lampy UV (praca/awaria),

—stan dozownika koagulantu (praca/awaria),

— stan mieszadta (praca/awaria),

—stan zgarniacza,
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—stan przepustnic elektrycznych (zamknieta otwarta/awaria),

—stan dozownika koagulantu (praca/awaria),

—awaria metnosciomierza,

—awaria sond gtebokosci,

—awaria przepustnicy regulacyjnej,

—awarie przetwornic,

—wystagpienie suchobiegu pomp,

—awaria zasilania,

—brak komunikacji,

— przekroczenie metnosci dopuszczalnej (podczas zawracania do rurociggu wody surowej),
—spadek promieniowania UV (podczas zawracania do rurociggu wody surowej).
— przepetnienie filtra osadu.

10. ZALECENIA KONCOWE

Uwagal!!l Zalecenia koficowe szczegdlnie wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa
epidemiologicznego i bezpieczenstwa obstugi.

. Poniewaz nie istniejg w chwili obecnej polskie normy dotyczgce parametréw wodd

poptucznych zawracanych do wody surowej, opierajac sie na normach amerykanskich, za
maksymalng dopuszczalng wartos¢ metnosci wody zawracanej do wody surowej,
przyjmuje sie 5 NTU. Wzrost metnosci powyzej wartosci SNTU powinien spowodowac¢
natychmiastowe zatrzymanie zawracania oczyszczonych waéd poptucznych do rurociggu
wody surowej i przejscie uktadu w tryb zawracania za lampa UV.

. Minimalna dawka promieniowania, jaka nalezy naswietli¢ dezynfekowane z pomoca

promieni UV wody poptuczne, wynosi 400J/m”. Spadek wartosci promieniowania ponizej
wartosci minimalnej, powinien spowodowa¢ natychmiastowe zatrzymanie zawracania
oczyszczonych wéd poptucznych do rurociggu wody surowej i przejscie uktadu w tryb
zawracania za lampa UV.

. Ze wzgledu na wysokie ryzyko utraty zdrowia wszystkie prace zwigzane z tadowaniem

lub roztadowywaniem zbiornika srodka koagulujgcego oraz prace przy instalacji
rozprowadzajgcej ten sSrodek prowadzi¢ z uzyciem odpowiednich srodkéw ochrony
osobistej i ze szczegdlnym uwzglednieniem wymogdéw producenta podanych w karcie
charakterystyki.

11. ZALtACZNIKI

Zatacznik nr 1 — pompa zestawu pomp nadosadowych
Zatacznik nr 2 — pompa usuwania osadu z odstojnika poptuczyn
Zatacznik nr 3 — pompa zestawu pomp przewatowych
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Zatgcznik 1 — Pompa zestawu pomp nadosadowych

Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 07.09.2020

96106550 EF30.50.06.2.50B 50 Hz

EF30.50.06.2.50B, 3400 V, 50Hz |  eta

[m] [%]
Q=24mth

H=10m

n =97 % (48.4Hz)

134
124
000
114
97 9
104 Q - 100
|
|
94 ‘I 90
|
8 | - 80
|
|70
|60
|50
|40
- 30
- 20
10
eta pompy = 23.2 %
! Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 9.3 % 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 "Q [mh]
= E
W]
13004
1200
11004
10004 P1 (silnik + przetwornica)
9004 f
800-//
7004
600 4
5004 P2
4004
3004
200-/__—/——
100 4 P1 (silnik + przetwornica) = 703.9 W

1 T 1 | P2=2809W

0
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 07.09.2020
Opis Wartoéé [H] [EF30.50.06.2.508, 3400 V, 60Hz [et:]
Informacje ogolne: S z %04%”3"“
Nazwa wyrobu: EF30.50.06.2.50B n =97 % (48.4Hz)
Nr katalogowy: 96106550 29
Numer EAN: 5700396853970 124
Cena: EUR 868.65 114
Techniczne: 104 L 100
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2.4 mh ol oo
Maximum flow: 32.8 m*h N -
Maks. przeptyw: 32.8 m*h
Dbliczc_)na wysoko$¢ podnoszenia 10m 1 70
pompy: 64 60
H max: 13.7m 5. | 50
Typ wirnika: POLOTWARTY 1 10
Max. wielkosé czesci statych: 30 mm N -
Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC
Drugie uszczelnienie watu: LIP SEAL, NBR 24 20
Max. sprawno$¢ hydrauliczna: 60 % 14 ota pompy = 23.2 % 10
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: LGA 0 Eta, Dompa+s',iln‘k+p'ze:vv°rnica C,ZQ‘SI -0 ? * 0
] 5 10 15 20 25 Q[m¥h]
Tolerancje charakterystyki: 1SO9906:2012 3B2 [Vﬁ'l g
Materiaty: 12004
Korpus pompy: Zeliwo szare 10004 P1 (silnik + przetworn|ca)
Korpus pompy: EN-GJL-250
Wirnik: Zeliwo szare SOO-/
Wirnik: EN-GJS-500-7 600
Instalacja: P2
Maximum ambient temperature: 40°C =
Maksymalne ci$nienie pracy: 6 bar 200+ P1 (silnik + przetwomnica) = 703 9 W
Krociec ttoczny: R2 3 B e e
Max. glebokosé montazu: 10m
Ustawienie na sucho/mokro: S
Instalacja: pionowa
System autoziacza: Y
Ciecz:
Czynnik tloczony: }Iélaei\?t%r?f\%k'a
Zakres temperatury cieczy: 0..40°C
Gestosc: 998.2 kg/m?®
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa P1: 1 kW
Nominalna moc silnika - P2: 0.6 kW
Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 3 x400-415V
Tolerancja napiecia: +6/-10 %
Max zataczen na godzine: 30
Prad znamionowy: 23123 A ':E H L2 19
Prad znamionowy przy 2/4 obciazenia: 2.1 A
Prad znamionowy przy 1/2 obcigzenia: 2 A
Prad uruchomienia: 21 A
Prad znamionowy przy braku obcigzenia: 19A
Cos phi - wspoétczynnik mocy: 0.65 PE? 19 2
Cos phi - wsp.m. przy 3/4 obcigzenia: 0.58 '_*_ = i T
Cos phi - wsp.m. przy 1/2 obcigzenia: 0.50 1
Predkos¢é nominalna: 2920 obr/min !
Moment rozruchowy: 11 Nm :
Moment krytyczny: 12 Nm '© e
Moment bezwtadnosci: 0.0035 kg m? : 3~
I
Lo e
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Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS 9%

07.09.2020

Uklady sterowania:
Szafa sterujaca:
Regulator PID:

Czujnik wilgoci:

Czujnik obecnosci wody w oleju:
AUTOADAPT:

Inne:

Masa netto:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:

Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

Dane:
Opis Wartosc
Eﬁéﬁﬁgﬁff silnika przy petnym 59 9
Sprawnos¢ silnika przy 3/4 obciazenia: 53 %
Sprawnosé¢ silnika przy 1/2 obciazenia: 43 %
Liczba biegunow: 2
Rozruch: bezposredni
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68
Klasa izolacji (IEC 85): F
Wykonanie Ex: nie
Zabezpieczenie silnika: Lacznik termiczny
Zabezpieczenie termiczne: wewn.
Dtugosé kabla: 10m
Typ kabla: HO7RN-F
Rodzaj wtyczki kabla: NO PLUG

bez skrzynki zaciskowej
External

bez czujnika wilgoci
bez czujnika wilgoci

Nie

41 kg
391293112
5885873
4822599
HU
84137021
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Zatacznik nr 2 — pompa usuwania osadu z odstojnika poptuczyn

Ze wzgledu na unifikacje i utatwienie serwisowania nalezy zastosowac identyczng pompe jak z
zatacznika nr 1 (pompa nadosadowa)
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Zatacznik nr 3 — pompa zestawu pomp przewatowych

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 07.09.2020
96516177 CR 1-8 A-A-A-E-HQQE 50 Hz
H CR 1-8, 3*400 V, 50Hz eta
[m] [%]
Q=2mh
H=35m
n =100 % (50Hz) / 2908 rpm
Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
551 Gestos¢ = 998.2 kg/m®
50 100 %
454 90
404 -80
354 -70
304 =60
254 -50
20 40
154 -30
104 -20
54 -10
eta pompy = 50.6 %
0 - Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 38.5 % 0
g o1 03 05 07 09 11 13 15 17 19 = 21 23 Q[m¥h]
P NPSH
W] [m]
5004 P1 (silpik + przetwornica) L10
400 4 -8
P2
300 4 -6
200+ 4
1004 -2
P1 (silnik + przetwornica) = 494.6 W
P2=376.1W
NPSH=251m
0 0
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 07.09.2020
Opis Wartos¢ [I!] | [CR 18, 3400 V. 50tz F}f]
Informacije ogolne: S zg;ﬁh
Nazwa wyrobu: CR 1-8 A-A-A-E-HQQE 55 n =100 % (50Hz) [ 2908 rpm
Nr katalogowy: 96516177 504 _77_10Ogleer;[z):r:i?;g\e;ci\;osgdczas pracy = 20 °C
Numer EAN: 5700396738154 T Gestosé = 998.2 kg/m?
Cena: EUR 614.55 454 |90
Techniczne: 104 a0
Predkos$¢ obrotowa pompy: 2856 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2 m*h 35+ R0
FC))(.E')lllec‘:)zyD:na wysokos¢ podnoszenia 35m i Lo
Maks. wysokoéé podnoszenia: 50m 254 /\ ) 50
Liczba wirnikow: 8 2od /] 40
Wirniki: 8 /
Number of reduced-diameter impellers: 0 151/ 30
Niski poziom NPSH: Nie 10d / ”
Pump orientation: Vertical //
Shaft seal arrangement: Single i 5 eta pampy = 50.6 % 10
Code for shaft seal: HQQE o I3 .l- IEta Ipom;:a+5i!n\k+§]rzet:vornlca c?est I: 3BI5 %I 0
Approvals on nameplate: CE, EAC,ACS b 0.2 05 10 14 18 Q [l NPSH
;jf\?ler?ncja krzywej: !:;09906:2012 3B [V\/;]00 I U T " [m]
ersja pompy: . . e I
Model: A 4004 /_%_L .
Materiaty: /—O—F,z
Podstawa: Zeliwo szare 300 L6
Podstawa: EN 1561 EN-GJL-200 ]
Podstawa: ASTM A48-258 200 B
Wirnik: Stainless steel 1004 P1 (silnik + przetwornica) = 494 6 W Lo
Wirnik: EN 1.4301 4_&%55152'5%]]
Wirnik: AlSI 304 0 0
Kod materiatu: A *
Kod dla elementow gumowych: E =
tozysko: SIC T
Instalacja:
Maximum ambient temperature: 40 °C
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar

Maks. ci$nienie przy temp:

Maks. ci$nienie przy temp:

Rodzaj przytacza:

Srednica krééca ssawnego:
Srednica krééca tlocznego:
Pressure rating for connection:
Flange size for motor:

Potacz kod:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosé:

Dane elektryczne:

Standard silnika:

Typ silnika:

|E Efficiency class:

Nominalna moc silnika - P2:

Moc (P2) wymagana przez pompeg:
Czestotliwosé podstawowa:

Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:
Prad uruchomienia:

16 bar /120 °C
16 bar/-20 °C
Oval / Rp
1inch

1inch

PN 16

FT85

A

Woda
-20..120°C
20 °C
998.2 kg/m?®

IEC

71B

IE3

0.55 kW

0.55 kW

50 Hz

i\3/x 220-240D/380-415Y

2.5011.44 A
580-620 %

HIGH VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

p——

i Mamll

L:Lg;'j-—:

I 2 |
i S Pl
Pd w»

B r m D

LOW VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

983168
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GRUNDFOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane:

07.09.2020

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:

Nr silnika:

Uklady sterowania:
Konwerter czestotliwosci:
Inne:

Minimum efficiency index, MEI &%.¥:
Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysylki:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:

Opis Wartosc

Caos fi -wspétczynnik mocy: 0.80-0.70
Predko$é nominalna: 2830-2850 obr/min
Wydajnosé: IE377,8%
gggfg;gﬁlsﬁ silnika przy petnym 77.8 %
Sprawnos¢ silnika przy obciazeniu 3/4: 81.5%
Sprawnos¢ silnika przy obciazeniu 1/2: 79.5 %

Liczba biegunow: 2

55 Dust/Jetting
F

BRAK
85805103

Brak

0.70

20 kg
22.8kg
0.063 m?
385900008
5824806
4925367
HU
84137075
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GRUNDEOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 07.09.2020

96516177 CR 1-8 A-A-A-E-HQQE 50 Hz

cosphi  [CR1-8+71B 0.55kW 3400V, 50 Hz \ \
eta [A]
|
0.8 =2 = 16
0.6 1.2
0.44 -0.8
0.2+ 0.4
P2 =0.376 kW
cos phi=0.6
Eta=76 %
1=119A
0.0 T r r T T T T T r r 0.0
0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 0,70 P2 [kW]
n P1
[rom] [kW]
3000
—— n
/
/911 (silnik + przetwornica
2000 -0.8
1000 4 L04
P1 (silnik + przetwornica) = 0.495 kW
0 n =100 % / 2908 rpm 0.0
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Zataczniki:

Rysunek nr 4 — Schemat OWP
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SJApe —geo”

Pracownia hydrogeologii, geoelogii.inzynierskiej i surowcoéw

Adres: Ul. Gajowa 76/25, 85-087 Bydgoszcz
tel. 523707511, tel. kom. 603195300, e’mail:ape-geo@wp.pl, skype: ape-geo @wp.

WSTEPNA ANALIZA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
DLA ROZBUDOWY/PRZEBUDOWY UJECIA
W MIEJSCOWOSCI DEBNICA GM. CZLUCHOW
DZ. 250/2 oraz 246/1

Opracowali:

mgr Przemystaw Piekarski
upr.geol Il 0553

upr. geol. V 1522

upr. geol. VIl 1418

Bydgoszcz, czerwiec 2024



»Ape-geo” Pracownia hydrogeologii i geologii — inzynierskiej i surowcow

Analize oparto o materiaty dotyczace analizowanego ujecia - tj. wyniki wiercenia oraz
parametréw studni obecnie pracujgcej na ujeciu.

Parametry studni istniejgcej na ujeciu:

- gtebokos¢ =43 m

- wydajnosé = 36,0 m3/h przy depresjis=3,0m

- $rednica filtra 356 mm i dfugos$é 10 m

- stwierdzona warto$¢ wspotczynnika filtracji k = 0,000229 m/s = 0,82 m/h =19,8 m/d
- migzszo$¢ warstwy wodonosnej = 21 m (przelot 16-31 m ppt)

Dtugos¢ czesci roboczej filtra obliczono wg wzoru:

| = Q. gdzie:
7-d-Vy
Q - wielko$é zapotrzebowania na wode = 49,0 m3/h

d — $rednica filtra z obsypka = 0,4 m lub 16 "
(kolumna flitracyjna $rednicy 0,356 lub 14")

V4 — dopuszczalna predkosé wlotowa do filtra = 7,32 m/h = 14175,84 m/d
obliczona wg wzoru: V, = 653k

na podstawie w/w danych 1=5,33 m

W zwigzku z powyzszym dtugosc filtra (biorgc poprawke na wstepny charakter
obliczen) nalezy przyjgé w wielkosci przynajmniej 8-10 m dtugosci.

Z uwagi na fakt, ze:

- planowane studnie majg stanowi¢ zrédto zbiorowego zaopatrzenia w wode dla
ludnosci

- wielkos¢ zaktadanych wydajnosci

- migzszosci warstwy wodonosnej

sugeruje sie wykonanie obu studni w technologii standardowej - wiercenie udarowo-
obrotowe bez zastosowania ptuczki.

Pozwoli to na zmaksymalizowanie potencjatu wydajnosciowego ujecia i uzyskanie
najkorzystniejszego ilosciowo wyniku prac wiertniczo-geologicznych.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny




»Ape-geo” Pracownia hydrogeologii i geologii — inzynierskiej i surowcow

WNIOSKI

9.1 Wstepna analiza warunkdw hydrogeologicznych analizowanego rejonu wskazuje na
mozliwoé¢ wykonania otworu studziennego o wydajnosci 49 m3/h w oparciu o
warstwe czwartorzedowa

9.2 Z posiadanych obecnie danych wynika, ze podstawowe parametry obu studni beda
wynosity:
- gtebokos¢ ca 40 m
- $rednica rur eksploatacyjnych i filtra 356 mm lub 14 " wierconych w rurach
ostonowych srednicy 16"
- dtugosc filtra8 - 10 m

Jednoczesnie zwracamy uwage na fakt, ze wykonanie otwordw studziennych
wymaga wykonania projektu robét geologicznych oraz jego zatwierdzenia przez Starostwo
Powiatowe w Cztuchowie - dopiero projekt ustali doktadne parametry studni, niemniej
jednak nie powinny one znaczgco odbiega¢ od przedstawionych w niniejszej analizie.

Opracowat:

mgr Przemystaw Piekarski
upr.geol Il 0553

upr. geol.V 1522

upr. geol. VIl 1418

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny
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