OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU - PROJEKT ZAMIENNY

1. Zalozenia techniczne do projektu,

Konstrukcje zaprojektowano m. in. w oparciu o nastepujgce normy budowlane:

-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania ogélne — Obcigzenie $niegiem.

PN-B-02011: 19777/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-3264:2002+Az1/2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Fundamenty oraz warunki gruntowo — wodne

Zgodnie z opinig techniczng zaprojektowano wzmocnienie istniejgcych fundamentéw — $cian fundamentowych
z kamienia i cegty petnej z uwagi na wystepujgce odksztalcenia i przemieszczenia. Zaprojektowano pod
zewnetrznymi $cianami budynku tawe ciggtg o wymiarach 120 x 40 cm i 60 x 40 cm ponizej poziomu
posadowienia. W trakcie wykopdéw dokona¢ pomiaru stopnia zageszczenia gruntu pod projektowanymi
tawami. Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia.

Budynek posadowiony jest ponizej umownej gtebokosci przemarzania - 1m. Budynek o konstrukcji prostej,
warunki gruntowo wodne okreslono jako proste, poziom wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia

budynku — budynek zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

3. Konstrukcja budynku

Projektowany budynek pod wzgledem konstrukcyjnym stanowi ustrdj $cianowy. Sciany budynku obcigzone sg
gtéwnie obcigzeniami z dachu oraz ze stropow. Dodatkowym usztywnieniem konstrukcji jest masywny strop
piwnicy. Dodatkowo projektuje sie strop masywny nad parterem z postaci ptyt krzyzowo oraz jednokierunkowo
— zbrojonych oraz dwa wience pod konstrukcje dachu oraz wieniec stropu parteru.

¢ Sciany nosne — istniejgce

Sciany zewnetrzne jednowarstwowe z cegty peinej. Zaprojektowano ocieplenie $cian zewnetrznych budynku.
Z uwagi na przebudowe budynku dokonano niewielkiej korekty scian nosnych w piwnicy oraz na parterze
budynku. Poddasze przeznaczono wraz z konstrukcjg dachu w catosci do rozbidrki. Zaprojektowano
docieplenie $cian zewnetrznych zgodnie z projektem architektonicznym.

Z wienca stropowego nalezy wyprowadzi¢ rdzenie do wienca konstrukcji dachu z ktérego nalezy wypuscié¢
kotwy do montazu murtaty z gwintem M14 (1 kotwa co 0,9 m)

¢ Stropy nowoprojektowany nad parterem

Zaprojektowano zelbetowy stropy monolityczny. wykonany z betonu B25( C20/25) przy zastosowaniu

zbrojenia ze stali A llIN.



Odpornos¢ ogniowa stropu wynosi EI60. Stropy krzyzowo — zbrojone i jednokierunkowo zbrojone gr. 18 cm.

¢ Konstrukcja schodéw

Zaprojektowano schody zelbetowe — jednobiegowe do piwnicy oraz schody na poddasze budynku z parteru —
dwubiegowe z podestem miedzykondygnacyjnym oraz podestem na poddaszu budynku. Schody oparte na
belkach zelbetowych oraz Scianach istniejgcych budynku. Konstrukcja schodéw ptyta jednokierunkowo —
zbrojona.

¢ Dach

Projektuje sie wymiane pokrycia dachowego oraz wykonanie nowej konstrukcji dachu. Konstrukcja drewniana
z drewna klasy K24. Konstrukcja krokwiowo — jetkowa z naczétkami oraz dwoma wykuszami.

Dodatkowo zaprojektowano ptatwie posrednie nad jetkami. Zaprojektowano podparcie jetki na konstrukcji
sciany srodkowej — podiuznej poddasza. Pokrycie dachu — dachéwka ceramiczna zaktadkowa.

¢+ Wience

Wience zelbetowe z betonu B25 (C20/25). Wienhce stropowe o wymiarach 30x24 cm, 30x28 cm, 30x48 cm,
42x48 cm. Wieniec konstrukcji dachu — 28 x 24 cm.

¢ Rdzenie

Rdzenie zelbetowe z betonu B25 (C20/25). Zaprojektowano dwa rodzaje rdzeni. Rdzen pod konstrukcje
wykuszy o wymiarach 38x38 cm — rysunek K.5 oraz 25 x 25 cm — rysunek K.4 Rdzenie nalezy wykona¢ od
wiencéw stropowych do wienca konstrukcji dachu. Rdzenie rozktadajg obcigzenia poziome z dachu budynku
na stropy i $ciany budynku.

¢ Elementy zelbetowe — belki i podciggi

Zaprojektowano wzmocnienia i podparcia konstrukcji na nowo projektowanych belkach zelbetowych oraz
podciggach. Elementy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi obliczeniami technicznymi oraz szczegoétowymi

rysunkami.

¢ Obliczenia statyczne

Poz. 3.3.1 Strop zelbetowy

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95

3. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50

niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]

5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

x: 9,48 1,23 11,62



SCHEMAT STATYCZNY

AN
LA leff = 3,78 B~

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty leir = 3,78 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 16,79 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg,p = 10,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,97 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 12,78 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =21,97 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw é=8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lei/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,67 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 21,0 cm 0 As =5,39 cm?/mb  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 16,79 KNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (51,0%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,121 mm < wim =0,3 mm  (40,4%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 8,15 mm < aim = 18,90 mm  (43,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm o As = 3,14 cm?/mb
(p = 0,20%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msdp = 10,38 kKNm/mb < Mrdp = 19,80 KNMm/mb  (52,4%)
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsq=21,97 KN/mb < Vra1 = 98,98 KN/mb  (22,2%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o0 As = 1,68 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

4040

Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretéw w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow $8 $10 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 12 4040 4,76 1 4,76 19,24
2 10 1526 4,00 1 4,00 6,10

3 10 1526 4,00 1 4,00 6,10

4 8 1050 27 1 27 28,35

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 28,4 12,1 19,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,2 7,5 17,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 11,2 24,6

Masa catkowita [kg] 36

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 3.3.2 Strop zelbetowy

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve kd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]
5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 - 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 9,48 1,23 11,62

SCHEMAT STATYCZNY



2\
LA leff = 3,01 BT

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty leir = 3,01 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 10,64 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msd,p = 6,58 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,86 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 8,10 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs =17,49 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe« = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw é=8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lei/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm o As = 5,39 cm?/mb
(p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 10,64 KNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (32,3%)

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,62 mm < aim = 15,05 mm  (10,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm o As = 3,14 cm?/mb
(p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 6,58 KNm/mb < Mrap = 19,80 KNm/mb  (33,2%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=17,49 KN/mb < Vra1 = 98,98 KN/mb  (17,7%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o0 As = 1,68 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 $10 12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 3270 4,76 1 4,76 15,57
2 10 1295 4,00 1 4,00 5,18
3 10 1295 4,00 1 4,00 5,18
4 8 1050 22 1 22 23,10
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 23,1 10,4 15,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 9,1 6,4 13,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,1 20,3
Masa catkowita [kg] 30

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

Poz. 3.3.3 Belka zelbetowa w stropie

SZKIC BELKI
An [
£25 420 £25

GEOMETRIA BELKI

~

370

, 250 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =37,0cm

Rodzaj belki:  prefabrykowana



OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. zpoz. 331 21,97 1,00 - 21,97 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 2,31 1,10 - 2,54 cata belka
[0,25m-0,37m-25,0kN/m3]
3. zpoz.3.3.2 17,49 1,00 -- 17,49 cata belka
> 41,77 1,01 42,00
Schemat statyczny belki
a 7
A B
| 4,45 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 16 mm

Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1IIN (RB500)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubosc¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

Ac =5 mm
Cnom =20 mm

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczna szerokosc rys

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

cot0 =2,00

aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 103,97 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 9,26 cm?. Przyjeto 7¢16 0 As = 14,07 cm? (p = 1,70%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 103,97 KNm < Mrd = 116,31 KNm  (89,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)74,31 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 80 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co 240 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)74,31 KN < Vraz = 79,98 KN  (92,9%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 103,39 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 103,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,189 mm < wim =0,3mm  (63,2%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 21,72 mm < aim = 4450/200 = 22,25 mm  (97,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 87,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,281 mm < wim=0,3mm (93,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 6 012 $16
a
dla jednej belki
1 16 4660 7 32,62
2 12 4660 2 9,32
3 6 1170 35 40,95
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 41,0 9,4 32,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 9,1 8,3 51,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 9,1 59,9
Masa catkowita [kg] 69

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 10 Schody zewnetrzne

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :
Dtugos¢ biegu 1h=2,40 m
Réznica poziomow spocznikéw h=0,96 m
Liczba stopni w biegu n =7 szt.
Grubos¢ piyty t=14,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokosé biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc¢)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=117,5cm

Wieniec sciany podpierajacej gérny bieg schodowy b=250cm, h=285cm

Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥i Ka Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20 0,35 7,20
targowe) [6,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 1,13 1,20 1,35
0,57-(1+13,7/40,0)
2. Pilyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 13,7/40 5,41 1,10 5,96
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,30 1,20 0,36
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,84 1,12 7,67

Schemat statyczny schodoéw



Po = 7,20 kN/m?

E 3 = 7,68 kN/m2 E =

0,77

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36

Zbrojenie gtdéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 9,42 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = Rsde =16,74 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:



16,74 @

0,70

9,42

iz
16,74 >

2,25

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
al

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,42 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,04 cm?/mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o0 As = 6,85 cm?/mb  (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,42 kNm/mb < Mrd = 28,93 kKNm/mb  (32,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 15,70 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 15,70 KN/mb < Vra1 = 44,27 KN/mb  (35,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,14 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,67 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,037 mm < wim=0,3mm (12,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,71 mm < aim = 2252/200 = 11,26 mm  (15,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $12

a

dla jednego biegu

1 12 2942 4 11,77

2 12 2973 3 8,92

3 12 3912 3 11,74
4 6 1460 20 29,20

Dolne podparcie biegu

5 12 1850 4 7,40

6 6 1090 9 9,81

Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 39,1 39,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 8,7 35,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 8,7 35,4
Masa catkowita [ka] 45

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 11 Plyta fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  plyta prostopadioscienna
B=2,60m L=261m H=0,30m
Bs=2,12m Ls=2,31m es=0,24m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
--1,20
= 0,00
Ity
———————————————————————————— 2,80
Zestawienie warstw podfoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ymin Ytmax 6O |e M [kPa]
r iona [t/m3] [kPa]
1ty 2,80 nie 2,00 0,90 1,10 11,10 [51,40 [34611 [43264
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Tg [KN] Mg [kNm] T [KN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 540,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| diugotrwate 57,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




[ 3] dtugotrwate [ 63,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 68 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nodnos¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qi = 4254,3 kN
Nr=634,5kN < m-Qm =0,81-4254,3 kN = 3446,0 kN (18,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 272,9 kN
Tr=0,0kN < m-Qsr=0,72-272,9 kN = 196,5 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mus 2-3 = 688,38 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-My=0,72-688,4 kNm = 495,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,28 cm
$=0,28cm < sdop = 1,00 cm (27,6%)

Naprezenia:
ci1[kPa] [o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |CI[m] cic' a, [m] ap [M]

z
<

[

58,1 128,9 128,9 58,1 -- - - -




2 D 26,3 18,4 18,4 26,3 -- -- -- --

3 D 26,7 19,7 19,7 26,7 - - - -

Nosnos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] O [KN] My [%] z[m] N [kN] O [KN] My [%]
1 |634,5 4254,3 0,15 18,4 0,00 634,5 4254,3 0,15 18,4
2 |151,8 4681,7 0,03 4,0 0,00 151,8 4681,7 0,03 4,0
3 |[157,5 4738,6 0,03 4,1 0,00 157,5 4738,6 0,03 4,1
No$nos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N[KN] | T[kN] Qrr [kN] | mr [%] z[m] N[kN] [T[kN] Qrr [kN] | mr [%0]
1 |614,6 0,0 272,9 0,00 0,0 0,00 614,6 0,0 272,9 0,00 0,0
2 11319 0,0 190,0 0,00 0,0 0,00 131,9 0,0 190,0 0,00 0,0
3 |137,6 0,0 192,6 0,00 0,0 0,00 137,6 0,0 192,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,72 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+)max'A = 47,4 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 499,4 kN

Nsda = 47,4 kN < Nrd=499,4 kN (9,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 8,64 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw ¢12 mm o As = 20,36 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,39 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw ¢12 mm o As = 20,36 cm?

Poz. 12 Plyta fundamentowa pod podnosnik dla oséb niepetnosprawnych
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  plyta prostopadioscienna
B=160m L=180m H=0,30m

Posadowienie fundamentu:

D=0,30m

Wykona¢ wymiane gruntu do poziomu gruntu hosnego
Brak wody gruntowej w zasypce

Zbrojenie ptyty fundamentowe;:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw wzdiuz boku B b8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm

Poz. 13 Lawy fundamentowe $cian pod wejscie do budynku

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostopadioscienna
B=0,38m L =100 m H=0,30m




Posadowienie fundamentu:

D=1,00m

Wykona¢ wymiane gruntu do poziomu gruntu nosnego
Brak wody gruntowej w zasypce

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg=2x12mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =2 x 12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Otulenie:
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =50 mm

4. Uwagi kohcowe

¢ Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

e Materiaty budowlane oraz elementy powinny odpowiada¢ atestom technicznym oraz ustaleniom
odnosnych norm.

e Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz
Z obowigzujgcymi przepisami i normami.

e Zmiany wprowadzone do projektu w trakcie realizacji obiektu uzgadniaé z projektantem.
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