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INSTALACJA C.O., - CPV 45330000-7,
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Nr Specyfikacji Kod numeryczny [Opis robot

ST-I-1 45330000-7 Instalacje c.o.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét dla zadania Proj. poprawy
efektywnosci energetycznej bud. BRM wraz z wykonaniem zadan zgodnie Postanowieniem KW PSP Katowice z roku 1998.15 w zakresie
instalacji centralnego ogrzewania - Podczas prac instalacyjnych budynek bedzie czynny. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania obejmuja:

wymagania wykonawcze
wymagania materiatowe
technologie montazu
transport i roztadunek
skfadowanie materiatow
nadzory i odbiory

1.3. Zakres robét objetych opracowaniem

Zakres rob6t obejmuje podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych i demontazowych:
Instalacji centralnego ogrzewania

Roboty demontazowe

Roboty przygotowawcze

Roboty montazowe

Préby ciSnieniowe

Uruchomienie instalacji

Odbiory

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczegdtowych wynikajacych ze specyfiki wymagan danego Producenta elementow
sktadowych. Wykonawca winien zada¢ informacji od Producenta o szczegoinych wiasno$ciach i wymaganiach dotyczacych tych wyrobow.
Jezeli wymagania Producenta danych elementdw sg bardziej rygorystyczne, nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze. Wykonawca robdt
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 2
WTWIO dla instalaciji centralnego ogrzewania, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

Zakres prac towarzyszacych:

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji ¢.o. naleza; - wykonanie przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane,
zamurowania.

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Teren budowy
Wg ST Architektura + Konstrukcja.

1.4.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w miejscach gdzie jest on niezbedny, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego rob6t. W czasie
wykonywania robot Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia,
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porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne Srodki do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony

z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.4.3.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:
» utrzymywac Teren Budowy w nalezytym porzadku

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie

i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

* Lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych.

+ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen, mienia Inwestora. Po stronie Wykonawcy jest wtaSciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego ich
uszkodzenia Inspektora

i zainteresowane wiadze. Wszelkie prace niezbedne przy realizacji zadania, podczas ktérych ich naruszenie jest konieczne powinno byé

skonsultowane z Zamawiajacym i zaakceptowane przez niego.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania

i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich robét. Uczestnicy procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w
zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng
pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio Kierownik Budowy oraz Mistrz Budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Podczas
realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca podczas prowadzenia rob6t zapewni bezpieczenstwo osdb przebywajacych na obiekcie -
budynek podczas prowadzenia prac bedzie zamieszkaly przez studentéw.

1.4.8. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koricowego.
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2. Wymagania dotyczgce zastosowanych wyrobow budowlanych

2.1 Jako$¢

Elementy dostarczane na budowe i zastosowane powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jako$ci, kompletno$ci i zgodno$ci z danymi

technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Na zadanie Inwestora, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ od Producenta:

» pozytywne aktualne $wiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie(certyfikat na znak bezpieczenstwa,
aprobata techniczna)

» pozytywng aktualng ocene higieniczng (PZH)

* wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobdw z wymaganiami obowigzujacych norm

* karty gwarancyjne

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Wyroby te powinny

by¢ znakowane "znakiem budowlanym - B" lub CE. Znakiem B sg oznaczane wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa

lub ktérych zgodno$¢ z dokumentem odniesienia zostata potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnosci.

Zgodno$¢ wyrobu z wiasciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna by¢ potwierdzona oceng zgodno$ci wyrobu dokonang

przez Producenta, z udziatem lub bez udziatu strony trzeciej (jednostek certyfikujacych, laboratoriéw). Producent, ktéry dokonat oceny

zgodnosci i wydat dla niego deklaracje zgodnosci z wiasciwa zharmonizowang specyfikacjg techniczng ma prawo do oznakowania wyrobu

znakiem CE.

2.2. Transport
Transport elementéw sktadowych instalacji powinien odbywaé si¢ w warunkach i w sposob gwarantujacy utrzymanie ich wiaSciwego stanu

technicznego. Elementy sktadowe powinny byé transportowane w oryginalnym opakowaniu jezeli takowe istnieje. Na samochodzie elementy
powinny by¢ uktadane na réwnym i czystym podiozu oraz zabezpieczone przed uszkodzenie (zarysowaniem, przewracaniem przesuwaniem
itp.). Rury nalezy uktada¢ w potozeniu poziomym. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatéw rzuca¢ ani wlec. Transport
elementdw instalacji powinien odbywac sie w sposob zalecany lub narzucony przez Producenta.

2.3. Przechowywanie
Przechowywanie elementéw sktadowych instalacji powinno odbywac sie w warunkach i w sposob gwarantujacy utrzymanie ich wiasciwego

stanu technicznego. Migjsce sktadowania powinno by¢ czyste, rowne i suche - magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
opadami atmosferycznymi, bezposrednim dziataniem $wiatta stonecznego i temperaturg, nizszg niz 0°C lub przekraczajacq 40°C takze
zabezpieczone przed ingerencja oséb trzecich. Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na réwnym podtozu. Rury powinny by¢ sktadowane na
wysokos¢ nie przekraczajaca 1,0m. Elementy powinny by¢ skiadowane w oryginalnym opakowaniu jezeli takowe istnieje (magazynowanie
rur powinno odbywa¢ sie w wigzkach). Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur (dotyczy rozpakowanych rur
dostarczonych w wigzkach) mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klinéw. Elementy nieodporne na ujemne temperatury przechowywaé w
pomieszczeniach ogrzewanych. Przechowywanie powinno odbywac¢ sie¢ w sposob zalecony lub narzucony przez Producenta.

3. Wykaz podstawowych materiatow

3.1 Rury stalowe spawane ze szwem

3.2 Rury stalowe ocynkowane zewnetrznie, taczone technikg zaciskania
3.3 Grzejniki

3.4 Armatura zaporowa i regulacyjna

3.5 Kotnierze ogniochronne

3.6 Izolacja termiczna

3.7 Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

Wykonawca zobowigzany jest dostarczat na budowe wyroby i materialy nowe, zgodne z wymaganiami okreSlonymi w projekcie
budowlanym, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Z materiatami nalezy dostarczyé stosowne aprobaty,
certyfikaty lub dopuszczenia, jak rowniez karty gwarancyjne. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci
wykonania oraz stwierdzi¢ brak uszkodzen.
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4. Wymagania ogoine i wykaz podstawowego sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robét , zaréwno w miejscach
ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet wykorzystany do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢
wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

Wykaz podstawowego sprzetu:

4.1. Samochod dostawczy

4.2. Samochod skrzyniowy

4.3. Zaciskarka do rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie
4.4. Osprzet spawalniczy

4.5. Betoniarka

4.6. Sprzet reczny montazowy

4.7. Rusztowania przesuwne lekkie

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen osobom nieuprawnionym. Pracownikéw obstugi nalezy przeszkoli€. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej
i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

5. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukgji lub urzadzen. W

czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przedmioty przed samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzasami lub drganiami.
Wykonawca powinien zapewni¢ transport samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje si¢ przewéz elementow
sktadowych sieci bezposrednio od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndw. Przewoz materiatéw powinien odbywac sie w
zasadzie dowolnym $rodkiem transportu w sposéb bezpieczny, zgodny z przepisami ruchu drogowego (materiaty musza by¢ dowiezione na
budowe w stanie pozwalajacym na ich wlasciwe wykorzystanie). Srodek transportu powinien byé dostosowany do przewozonego materiatu.
Transport elementéw instalacji powinien odbywaé sie w sposdb zalecany lub narzucany przez Producenta. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczehn magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. Zaleca sig, aby materialy dostarcza¢ bezposrednio przed montazem. Ostatecznie wybdr $rodkéw oraz metod transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

6. Wykonanie robot
6.1. Zabezpieczenie terenu robdt

Zapewni¢ zagospodarowanie i zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami - teren budowy
powinien by¢ wydzielony i zabezpieczony przed osobami trzecimi Drogi ewakuacyjne oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowaé
znakami bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do rob6t nalezy uzyskaé zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie przejaé teren pod
budowe. Wykonawca winien przedtozy¢ Inwestorowi celem akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy:
* wyznaczy¢ trase prowadzenia przewodéw, usytuowanie grzejnikoéw
* wyznaczy¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia w przegrodach budowlanych pod wykonywang instalacje

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac: grzejniki stalowe plytowe.

Rury

Rury stalowe spawane i stalowe ocynkowane zewnetrznie faczone metoda zaciskania powinny by¢ transportowane na teren budowy

zgodnie z zaleceniami producenta.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
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Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Grzejniki - transport

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw na paletach dostosowanych
do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknigtych.

Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i
materiaty

pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy dokona¢ demontazu starych grzejnikow, podtaczen i rurociagéw. Grzejniki nalezy
przekaza inwestorowi.
Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikiem lub tarcza na odcinki dtugo$ci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport.

Rury uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i ztozy¢ na miejscu wskazanym przez inwestora

Montaz przewoddéw rurowych

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego
ogrzewania".

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw, przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie

rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potaczen.

Rurociagi powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w opisie technicznym

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢
wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W migjscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w
tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wieksze : o 6-8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscie przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow umieszczonych co najmniej co 2 m dla
rur

o $rednicy 15-28 (jezeli producent nie podaje inaczej. Piony nalezy taczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dtugoSci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodéw.

Wymagania dotyczace wykonania robét:
Montaz rurociggéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw.

Szczegbtowe zasady montazu kompensatorow, punktéw statych i podpor przesuwnych oraz potaczen zastosowanych przewodéw
zawarte s w katalogu producenta wybranego systemu.

Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny zapewniac:

swobodng rozszerzalno$é

takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggéw nie oddziatywat na armature
mozliwo$¢ wymontowania armatury

wykonanie wia$ciwej izolacji termicznej

Sposéb prowadzenia poziomych przewodéw rozdzielczych powinien zapewnic réwniez ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.
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Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnicy i nad posadzka kanatéw
instalacyjnych ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%0 w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta.

W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwosé
odpowietrzenia

Przewody mocowa¢ do $cian lub stropdw przy pomocy uchwytéw wykonanych z tworzyw sztucznych lub zastosowaé obejmy z miedzi lub jej
stopéw. W przypadku stosowania uchwytéw stalowych, pomiedzy obejmg stalowg a przewodem miedzianym, nalezy umieSci¢ na catym
obwodzie przektadke ochronng z gumy lub tasmy z miekkiego PVC.

Odlegtos¢ rurociagéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagéw izolowanych od powierzchni przegréd powinna
wynosi¢ co najmniej: - dla rur Srednicy do 40 mm — 30 mm - dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm
Przewody c.o. ze stali ocynkowanej zewnetrznie uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta tych przewodéw

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych. Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm przy
$rednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm. Pion zasilajacy powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny za$ z lewe;.

Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig ciany powinna wynosic: 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm 40 mm
dla rur Srednicy 40 mm dopuszczalne odchylenie + 5 mm

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop) nalezy
stosowacé tuleje ochronne i przejécia ogniowe. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna
by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu: - co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa, -
co najmniej 0 1 ¢cm przy przejsciu przez strop Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od
podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przed montazem gzrejnikéw powierzchnie za grzejnikami
nalezy wyréwna¢ i pomalowac a takze zamontowac ekrany.

Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie¢ w przestrzeni nieostonigtej

Kolejno$¢ wykonywania robot::

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow, zawieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami
przytaczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykoniczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ rozpakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykofczeniowych.

Galazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ziaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne
naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni ciany lub
wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki i urzadzenia nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika (urzadzenia)

Wsporniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposab trwaty, prostopadle do powierzchni ciany, tak aby grzejnik (urzadzenie) opierat sie
catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach $cian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm dopuszcza sie stosowanie
wspornikéw przymocowanych Srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych wynosza;
- od Sciany za grzejnikiem 5 cm
- od podfogi 7 cm
- od spodu parapetu 7 cm

- od sufitu 30 cm
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- od bocznej $ciany (wneki) od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa 25 cm
- od bocznej $ciany (wneki) od tej strony grzejnika z ktorego boku nie jest zamontowana armatura
grzejnikowa 15 cm Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajgcy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia
gatazek i $cian.

Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykorczeniowych.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie
tych potaczen wykona¢ za pomocg np. konopi oraz pasty miniowe;.
Kolejno$¢ wykonywania robét::

sprawdzenie dziatania zaworu, zaciskanie ztaczek systemowych z przej$ciem na gwinty, wkrecenie p&tSrubunkow na zawér i w grzejnik, z
uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym, skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature z gtowicqg termostatyczng nalezy ustawié¢ w takim potoZzeniu, by wrzeciono byto skierowane poziomo.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i
kontroli.

Armature po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, Zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod przy uzyciu odpowiednich uchwytéw. Zawory

grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

Montaz naczynia przeponowego nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu préb szczelno$ci i doktadnym wyptukaniu instalacji

Montaz izolacji
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp..

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacje nalezy wykona¢ z pianki poliuretanowej o wspétczynniku min L=0.035 W/mK

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadac ksztattem
izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociagdw wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzeniania sie ognia.
Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz PN — N — 01270.

7. Badania i uruchomienie instalacii

Badania i pomiary

Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokéle odbioru.
Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu

montazu, ptukaniu i prébie szczelnoSci instalacji w stanie zimnym.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
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Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé
odpowietrzenia instalacji
W pomieszczeniach, w ktdrych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usungg¢ te przyczyny

Nalezy wykonaé:

badanie szczelno$ci instalacii : podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy.
badania szczelno$ci instalacji c.0. na zimno: prébe wykonaé na cisnienie 0,6 MPa;

badanie szczelno$ci i dziatania instalacji c.o0. w stanie goracym: nalezy przeprowadzié¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci
na zimno i usunigciu ewentualnych usterek; wyniki proby uwaza sie za pozytywny ,jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
rozszczelnienia.

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana préobie szczelno$ci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Badanie szczelnosci ha zimno
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu prébnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie
dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

Do pomiaru ci$niefi prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Badanie szczelno$ci na goraco

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci po uruchomieniu zrddta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac zdolno$é
kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cafa instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochfodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania bytby negatywny, w
protokdle nalezy okreslié¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

7. Odbidr robot

Odbiér koncowy mozna wykona¢ po zakonczeniu wszystkich robot montazowych i porzadkowych. W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji technicznej,

dno$¢ wykonania WTWjO dku odstepstw - dnienie koni Sci od t d d
O zanle ZaRtalONBE Crzloe, JAMOcOwanA PISBWOCON 5. SPOSOLIE POWGILIARY proerossenia drgati;
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dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora nadzoru. ogdlny stan pomieszczen, w ktorych odbywaty sie prace montazowe Przy
odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty: dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy dziennik budowy i ksigzke obmiaréw protokoty wykonanych préb i badan, $wiadectwa jakosci,
wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takzeniezbedne decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie.W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze dokumentacja projektowa, zaréwno w zakresie materiatow,
jak iiloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtaSciwosci i czeSci zamiennych;

b)  Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

d)  Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
f)  Sprawdzenie poprawnie wykonanej izolacji;
h)  Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci zgodnie z umowa o wykonanie rob6t budowlanych i specyfikacjg przetargowa Ptatnosci bedg dokonywane za
wykonanie poszczegdlnych etapdw robét zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym

8. Przepisy zwigzane
8.1. Aktualne normy min. :

»  PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
+  PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

»  PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenia agresywnosci korozyjnej $rodowisk.

*  PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania przy odbiorze".

i badania techniczne
*  PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

+  PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdine wymagania i badania".

+  PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
»  PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania i badania”.

*  PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

»  PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

»  PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze".
»  PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody".

8.2. Inne aktualne przepisy i literatura min.:

+ Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane" (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) wraz z pdzniejszymi zmianami
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690) wraz z pézniejszymi zmianami
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120poz.1126)
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401)
*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71)
*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.98. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania (Dz. U. Nr 113 poz. 728)
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systeméw oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
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ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779)

»  Ustawa z dnia 11 maja 2006 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.nr 80/2006, poz.563).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz.U.nr10/95)

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U.nr59/98, poz.377)
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