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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Tnzynier oceni jego stanm i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone de wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym,
zgodnie 7 zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (0
w ktdrej:
Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/im) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warungk (1) nie moze byé speilniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgca z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne whasciwosci geowlokniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dsg / Ogp > 1,2 (2)
w ktrej:
dsp -~ wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,
099 - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza
Zawzymujgcego sic na geowtdkninie w ilosel 90% (m/m); wartodé parametru () powinna by¢ podana przez

producenta geowltdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czgstki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajge jg | wptywajgc na utrate jej no$nodei przy zawilgocenin,

Warstwa odcinajagca z kruszywa winna spetniaé wymagania WT-4 2010 [21], a z geowiSkniny ST
D.02,03.01¢ [4].

5.7. Wytwarzanie nieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej naleZy wytwarzac w
migszarkach, gwaranmjgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié€ ciagtodé produkeji zgodng z recepiy laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno§d zapewnienia mieszance jednorodnodci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zaktadowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesienin do zakresu uziamienia podanych w WT-4 [21]

zatacznik B,

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna byé od raza transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nic ulegha rozsegregowaniu | wysychaniu. Zaleca sig¢ w tym celu
korzystanie z wansportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.
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Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozikadarki, ktéra wstepnic moze zaggszezaé ukladang warstwe kruszywa. Na
mnigjszych powierzchniach, na ktdrych nie jest mozliwe zastosowanie nakladanki dopuszcza sig inne metody
rozkladania akceptowane przez Inzyniera. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna gruba$é po zageszezeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubodé pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszezenin. Jezeli ukladana konstrukeja sklada sig z
wigce] niz jednej warstwy kmszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokodciowych, Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna  odpowiadaé  wilgotnoded
optymalnej, okredlonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosct, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa utoZong innym niz rozkladarka sprzetem nalezy sprofilowad
tdwmarkg lub cigZkim szablonem, do spadkéw poprzecznych 1 pochylen podhuiznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczad jej zaggszczanie, ktdre nalezy
kontynuowaé az do osiagnigeia wymaganego w ST wekaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszezadé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszezac najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno byé réwnomierne na calej szerokodel warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy waleach ogumionych tub wibracyjnych 20 em.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed wozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig uktadania warstwy §cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy
zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfallem
160/220 w ilodci okoto 1,0 kg/m®, albo emulsjs kationows z przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w
itodci okolo 5 kg/m’.

5.12. Robhoty wykoficzeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dolyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,
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- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt isiniejgcych elementow drogowych tub terenowych,

~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

~ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(tj. stwierdzenie ¢ oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wlasciwodci uzytkowych wyrobow, ew. badania

wykonane przez dostawcdw itp.),
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wyKonania robdt, obejmujgce wszystkie wiadciwosci

okreélone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw Wykonawcy, ktore nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegblinienie robot Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczaine
{okalizacja i zgodnoéd granic terenu robdt z | raz Wg pktn 5 i dokumentacji
dokumentagja projektows projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagta We pkta 5.3
Wiasciwosci kruszywa El'?‘ kazdej partii kroszywa & przy | gy opricy 1
azdej zmianie kruszywa

Uziamnienie mieszanki 2 razy na dzienngj dziatce roboczej | Wy tablicy 4
Wilgotnoéé mieszanki Tw. Tw.
Zawartosé pyldw w mieszance Jw, Tw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Tw.
Wrazliwodé mieszanki na mrdz, wskaznik

. Tw. Tw.
piaskowy
Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m” Jw.
Zageszczenie 1raz na 1000 m’ To<2,2
Nosnosé 1raz na < 5 000 m’ gg?ggdl\g;a
Roboty wykonczeniowe Ocena ciagia Wg pktu 5,12

Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigeia wymaganego wskaznika odksztalcenia
i wymaganych modutéw odksztatcenia.

Kontrole zageszezenia 1 nosnodei nalezy oprzed na metodzie obcigZen ptytowych, wg PN-8-02205, ale w

zakresie przyrostu obcigZenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obeigZef jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.
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Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérmega modutu B, do pierwotnego
moduty odkszealcenia B, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosnod¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidiows jezeli E,>80Mpa E,=140Mpa

Za zgoda Inzyniera nofnoéé moina kontrolowaé za pomoca belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszezalne ugiccie przy obcigzeniu 40 kN - 1,25 mm, a przy
obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspdlczynnik do przeliczania ugigeia uzyskanego za ponioca ugigciomierza
FWD pa ugiecie odpowiadajgce belce Benkelmana (BB=],08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Cuzgstotliwodé oraz zakres badag | pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z imieszanki

niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Cze¢stotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyezacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwodé  badan i} Dopuszczalne odchytki
i pomiardéw pomiaréw
1 Szerokosé warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokodci projekiowej)
2 Réwnoic podtuzna co 50 m <13mm
3 Réwnodé poprzeczna co50m <18mm
‘ + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne co 50m od spadkéw projektowych)
4

Rzgdne wysokosciowe
osi | krawedzi

Co 20 m, na krzywych co 10 m

-1 cm, + 0 cm dla 95%

6 | Uksztaltowanie osi w planie *

)

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

Réznice od grubosci

projektowanej +10%

*#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie naleZy wykonaé w punktach

gléwrych tukéw poziomych.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obniiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warsiwy.

Pomiar szerokosci warstwy dokomnuje sig na wysokoscel potowy grubodet warstwy.
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'fi :
L 8. Odbior robét
|
i Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

[

9. Podstawa platnosci

Fiam——a

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

! Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST 1.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obhejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

i - oznakowanie robdt,

3 - dostarczenie wyrobdw oraz materiatow 1 sprzetu,

- preygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- wykonanie odcinka prébrego

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

‘ - utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
) ~ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badait,

~ uporzadkowarnie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe, {
- odwiezienie sprzetu. |

—c—

10. Przepisy zwiazane

-
)
|

3
i

P (1] D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
[2]  D-02.0L.0! Wykopy
3] D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
. [4] D.02.03.01¢ Wzmocnienie podioza grantowego i nasypu geosyntetykami
i 10.2. Normy
) [5] PN-EN 933-1 Badanmia geometrycznych wiasciwosct kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
; [6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw ~ Oznaczanie ksztatu ziaren
i za pomocy wskaznika ptaskodci
(7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwodcl kruszyw —~ Oznaczanie ksztaltu ziaren
~ Wskaznik ksziattu
[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej

16.1. Specyfikacje techniczne (ST)

‘ zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekiuszenia lub
tamania kruszyw grubych
9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpormoéci na gcieranie (mikro-Deval)
[10] PN-EN 1097-2 Badania mechaniczoych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania edpornosci na rozdrabnianie
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[11]  PN-EN 1097-6
[12]  PN-EN 1367-1
{131  PN-EN 1367-3
[14]  PN-EN 1744-1
[15] PN-EN 1744-3
[16] PN-EN {3242
f17]  PN-EN 13285
[18] PN-EN 13286-2

[19] PN-EN 13286-47

[20]  PN-EN (008

10.3. Inne dokumenty

[2}] Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw ~ Czesé 6:
Qznaczanie gestodel ziarn i nasigkliwosei

Badania whadciwoéci cieplnych i edpornoéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéd 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosei ciepinych i odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikGw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie
wyclggdw przez wymywanie Kiuszyw

Kiuszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiazane — Wyrnagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczaym — Czedd 2
Metody okreslania gestodci i zawartosci wody — Zaggszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 47:
Metody badan dia okredlenia nognosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik noénoéei 1 pgeznienia liniowego

Woda zarchowa do betonu — Specytikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

GDDXiA z dnia 19.11.201071.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsetywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Pubticznych - Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania podbudowy z mieszanki
zwigzane] cementem w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3313E od miejscowosci
Diutéw w kierunku miejscowosgci Mierzaczka Duza”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikoniraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podloza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z grantu stabilizowanego cementetm Cey gr. 15cm,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z grunty stabilizowanego cememem o C, 50 MPa gr. 10cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotaych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosctach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej nkladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cemeniemn (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie skladajgca sig z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajgey uzyskanie jednorodnej mieszanki,

Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodue z odpowiednimi normarmi oraz ST 1D.00.00.00.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobdw budowlanych
oraz za zgodnoié z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inspektora,
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 5T D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1, Ogilne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatdw)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne.

Wyrobami budowlanymi {materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i podbudowy
pomocnicze]j z gruntu stabilizowansgo cementem w betoniarce wedlug zasad ninisjszej ST sq:
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2.2. Grunty

Tabl. Nr 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementerm,

Beldarowane kategorie Inb warto$cl Odniesienie
Wrabciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwinzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | pedbudowy pomocnicze] § podbudowy
13242 podioza nlepszonsgo Zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszysthie kategorde ruchu
(KR1-KRG) {KR1-KR6)
4.1 Frakoje/zestaw sit # 1,2,4,5.6, 8 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl. 1
{zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone | wszystkie frakeje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80020, G80/20, Tabl. 2
933.1 G380, Gy80,
‘ G475 G,75
43.2 | Opéine granice i GT-NR GT-NR Tabi.3
tolerancje uziarnienia
kruszyws grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTHNR GTeNE Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTyNR GT NR
drobnego i kruszywa o
cigghym vziarnieniv wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FI bottanvem Fiy Tabl.5.
grubego- maksymalng
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wartodei wskaznika
plaskosci wg PN-EN
833-3 *)

Ksztait krnszywa
griubego- maksymahie
wartofci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 *}

SI Deklarowann

Sso

Tabl. 6.

4.5

Kategoric
procentowych
zawaitodci ziaren o
powierz. przekrusz.fub
{amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
krugzywie grubym wg
PN-EN 933-5

Chr

Cir

Tabl. 7.

4.6

Zawartodt pytéw w
kruszywie grabym wg
PN-EN 933-1

f Ueklargwrno

f;lcklamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawartosé pylow* w
kruszywie drobnyin wg
PN-EN 933-1]

.aﬁie!\'lnmwana

.ﬁ!a&‘lumwmm

Tabl, 8

4.7

Jakodt pylow

Brak wymagai

Brak wymagan

52

Qdpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAGD

LA 50

Tabl. 9

5.3

Odpornodé na Scieranie
wg PN-BN 1097-1

MpeNR

MpgNR

Tabl, 11

34

Gesto$é wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Delklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwost wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowsana

Beklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

~ Kruszywo kam. AS0,2
- Znzel kawalkowy
wielkopiecowy.:ASL0

« Kruszywo kant, AS0,2
- Zuzel kawaikowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawartosé
siarki wg PN-EN 1744~
|

- Knmzywo kamaSNR,;
~ Zugel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

~ Krnszywo kam,:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Sktadnild wplywajgce
na szybkosé wigzania i
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydyaulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Siatodd objetedel zu2la
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998,
rozdzial 19.3

v;

|

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad krzemianowy
W zuzln
wiclkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p,19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy w

Brak rozpaduy

Brak rozpadu
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znzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.43 | Stdadniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancii szkodliwych
rozpuszczalne w dla srodowiska wg din drodowiska wg
wodzie wg PN-EN odigbnych przepisdw otrgbnych praepiséw
1744-3
644 |Zanieczyszezenia Brak ciat obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkic i plastik, drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszvé wyrsb | moggeych pogorszyé wyrdb
koricowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna 8By, SBia
bazaltu wg PN-EM
1367-3, wg PN-EN
1097.2 :
732 | Nasighliwodé wg PN- WA.2 Waya2 Tabl, 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesh kruszywo nie
spetni warunky WAq42,
to nalezy zhadaé jego
mrozoodpornoéé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 Mrozoodpornos$e na - skaly magwowe | 4 Tabl. 18
| kruszywa frakeji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - ;km‘y nsadowe: ;;0 10
: ~ RFUSIYWE 2 PeCYRHRgr:
(Badanic ?vykonywane (F25 = o 2 recyRilhg
1ylko w przypadka, gdy
nasiakliwodé lauszywa
preekracze WA2}
Zalgeenik | Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszodé substancji niehezpiecznych okveslonych w
C, pkt. | érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wysigpujs w
C34 #rodbach keuszywa pochodzenia minexalnege. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i cdpadowych nalezy
badad czy zawartosé substanci niebezpiecznych nie
przekeacza wartoici dopuszezalnych wg odigbnych
przepisdw
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2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatoéé na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatosé na fciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwezedniej po uptywie 75 minut,

- stato$é objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196,
Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Tnspekiora tytko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badarl.
W przypadku poboru wody z innego zrédla nalezy przeprowadzié kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzet podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykenania robét

Wykonawea przysiepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioZa stabilizowanego

spoiwami powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu

a) w przypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

—  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych tub statycznych do zaggszczania,

—- zagegszezarek plytowych, ubijakéw mechaniczoych lub matych waleéw wibracyjnych do zaggszezania
w miejscach trudnodostgprych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek grontowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania grantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoscl do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych wurzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

~  waledw ogumionych i stalowych wibracyjrych lub statycznych do zaggszezania,

~ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych,

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem wykonywane bedzie réwniarka Iub ukladarkq do mieszanki betonowej.

3.4. Wytwarnia betonéw

-Betoniarnia nie moze zakldcaé warunkéw ochreny $rodowiska ij, powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywotywaé halas powyzej dopuszczalnych norm., Wydajnosé betoniarni musi
2apewni¢  zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwaraniujace whasciwg jako$é wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnosé zasypowa betoniarki -
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1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa icementu 2z dokladnoécia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objgtosciomierza przepltywowego. Zabrania sic stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybdr urzadzed do zageszczania pozostawia sie Wykonawey w zaleznoéci od jego moZliwosci | warunkdw
terenowych - szerokosci zaggszozane] warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora.

4. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transpert kruszywa do wyrwoérnt odbywaé si¢ moze dowolnymi érodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszezeniem i Zmieszaniem z innymi asortymerntami,

4.3, Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,
zbrylenicm i zanieczyszczeniem. Przewiduje sig transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach

przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4, Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowezymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowad sig duZg pojermnosdeig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczad jednej godziny przy temp. ponizej +15 9C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 do 30 °C.

Stodki transporte powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia, Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukeji srodkdw transportowych nalezy stosowad przykrycia (folia, brezent),

5. Wykonanie robét

5.1. OQgdlne warunki wykenania robdt

Ogobine warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne”.

5.2, Zakres wykonywanych rohét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania grunén z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce

Za przygotowatie recepiury odpowiada Wykonawea rohdt, kedry przedstawi jg Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora
i przy wykorzystania reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace Zrodia:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wylyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-3

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymaloéé na sciskanie prébek (System I) zaggszezanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalra zawartosé cementu w mieszance dla poszczegdluych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minirnalna zawartosé spoiwa, % (m/in)
>8,0do 31,5 3
20do 80 4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreglonej wedhug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymato$é na sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacii.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okredlic wytrzymatosci na dciskanie po 7 Jub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawic receptury. Mieszanki zwigzane cementern winny spetiaé

wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4, 51 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalosé na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wyirzymato§t charakterystyezna R, Klasa
Prébki walcowe Priobki walcowe wylrzymatofei
H/D*=2,0 ' H/D=1,0"
) brak wymagaii Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cano
6 i2 15 Coans
7 16 20 Ciam
8 20 _ 25 Caops
* H/D= stosunek wysokodei do $rednicy prébki
> /D= 0,8 do 12|
Tabl. Nr 4
Minimalna zawartod¢ spoiwa w rmieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartesé spoiwa, % m/m
krnszywa, mm
> §,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Tabl. Nr 5
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
[
Lp. Windciwoic WYMAGANIA Uwagl
KRI-KRZ | KRIKR4 | KRS.XR6
1.0 | Sidadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 1971 { wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-
1.2 {Krnszywo tablica 1.1 tablica 1.1 foblica 1.1
1.3 | Woda 2arobowa p.1.13 p. 113 p-113
1.4 | Dodatki p. 114 po b4 po 114
2.0 [Micszanka
2.1 {Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM §/8 mm rys. 1.5 - -
- Inieszanka CBGM 0/71,2 1y8. 1.4 rye. 1.4 rys, 1.4
s
- mieszanka CBGM 0/16 mam rys. 1.3 rye, 1.3 ys. 1.3
~ mieszanka CBOM (/22,4 rys. 12 ys. 1.2 rys. L2
mm
- mieszanka CBGM (/31,5 rys 1.1 rys. 1,1 1ys. L3
min
2.2 | Minimaina zawartodt wg tablicy 1.3 wi tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementy i .
23 | Zawartodé wody wg projekte wg projekin wg projekio Ustalenic na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wyttzymatos¢ na feiskanie klasa C 1,5/2,0 klasaC 1,520 | Kklasa C1,5/2,0 |Badanie wg
{system [) - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymatosci R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 piglggnacht
Tabl. Nr 6
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementermn do warstwy podbudowy pomocniczej
L. Whasciwost WYMAGANIA Uwagl
KR1I-KRZ | KR3KR4 | KRS-KK6
1.0 §Skindniki
L1 | Coment wg PN-EN 187-1 | wgPN-BN 197-] | wg PN-EM 1971
1.7 | Kmszywor tablicu .1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Waoda zarobows p. 1.1.3 p. 453 p- 113
1.4 | PDodatki p 114 p.1.14 p 4
20 | Mleszanka
2.1, | Usdarnienie; krzywe pranitzne pziarndenia:
« mieszanks CBUM 078 nen rys. 1.5 - u
~ migrzanka CBOM 0£11,2 rys, 1ad rys, 1.4 ryg 1.6
THIR
- migszania CBOM 0116 may rys. 1.3 rya. 1.3 iys. 13
- mieszanka CRGM 0/224 ys. 1.2 ye 12 rys. 1,2
B
- migszanka CRGM /31,5 “rys. 1.1 1ys. LI rys. 1.
mim
2.2 {Minimalna zawartodé wg lablicy 1.3 wa tablicy 1.3 wg tabliey 1.3
EETIEHH N
2.3 { Lawariodd wody wyg projekta wg projekin wg projekia Ustalenie i padslawle
Pi-EN 132R6-2
24 | Wyuzymalodd na dciskanie kiasa C 1,5/2,00 klasa C 34 kinga C 5/6 Badatile wg
(systeaw 1) - Klusa (nie wiceej niz 4.0 {nie wiecaj niz {wic Weeoej niz | PN-EN 13386-4)
wylrzymatoges R we tablicy hiPa) 5.0 MPaY 10,0 M¥%a) por 28 dniuch
1.2 pislggnanii
2.5 | Mmozondpornodé = (.6 200 ERIRT Badunie wgp.1.2.8
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podioZa, technologiczna, podbudowy pomocniczej i
podbudowy zasadniczej powinna zawierad sic w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys, 1.1 dla 0/31,5 7
WT-5 2010 [26].

ot A N L /ﬂma 0
80 | L | f L 10
| ){5.
E ] / /. E
3% 70 . 1 . : - 1 30 ;E
=]
= 60 a0 g
B 60 4 50 2
3§ 40 .2 6@ &
B 30 70 g
] g€
20 80
10 20
G . - o . L 7 [ AT ] 7 1%
- ™~ - g "N = v o2

058

9.52%
0,25
i3

sito ¥ mm
Rys. T.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Za zgoda Tnzyniera mozna zastosowat krzywe uziarnienia z rysunkdw 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkeji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaiurze otoczenia powyzej 5 9C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujp wczasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moZe odbywaé sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zlecic¢ nadzér niezaleznemu faboratoriurm.

Inspektor bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach,

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudow¢ i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwiazanej cementem

Produkcja moze zostaé rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shizy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu 1 wody. Skiad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym tmiejscu dla operatora i Inspektora. Crzas mieszania sktadnikéw
powinien byc ustalony dodwiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnoéci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile
kréiszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspekiora po wsiepnych prébach. w mieszarkach typu
cigglego predkosc podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona ina biezgeo kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic jednorodnodé mieszanki.

Producent mieszarki imineralnej musi prowadzi¢ zaktadowsg kontrolg produkcji opisang w WT-3 , aby
zapewnic, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej STWiORB,
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sig bedzie samochodami samowyladowezymi
o duzej pojemnode, tj minimum 10 ton. Czas od kontakw cementu iwody do zakeficzenia zaggszezenia nie
moze przekroczyd 120 min.

Za zgoda Inspektora ¢zas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzZniajacymi poczatek wigzania cementa w ilosci odpowiedniej do wydhizenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonaé dwiema warstwami. Whudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywaé sig W sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sig ukladamia mieszanki
wdeszczu 1 ma zamarznietym podiozu.

Przed wtozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzyé woda.

Gruboéd ukladania mieszanki powinna zapewnié¢ otuzymanic wymaganej przez projekt gritbodei po zaggszczeniu,
Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach iprzed zaggszezeniem powinna byé sprofilowana i doktadmie
wyrdwnana do wymaganych projektem pochyled poprzecznych i podiuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zigeza poprzeczne, wynikajgee z poczatku lub kodca dziennej dzialki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na niejscu
(metoda dopuszezona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podloza z giuntu stabilizowanego

cementem).

Do stabilizacji grunta metoda mieszania na migjscu mozma uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzgjsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia, Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rdwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz zwodg mozna dodawaé do gruntu dodatli ulepszajgce rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Tezeli wilgotnodé naturaina gruntu jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigeej niz 1% jej wartodci, grunt
powinien by¢é osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilodci okredlonej w recepcie laboratoryjngj, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie,
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego it ewentualnie ulepszonego gruntu wilodei ustalonej wrecepcie
laboratoryinej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtgbokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowane] grubodci warstwy po zageszezeniu. wprzypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasdw o szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoéé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest mnigjsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodadé odpowiednig ilodé wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnodé mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymainej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc dluzszy

od 2 godzin.
Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnic warstwy wyrdwnaé 1 wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych 1 podhuznych. Do tego celu

nalezy uzyé véwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace]
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu naleZy natychmiast
przystapié do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposdb okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszezenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem.

Zageszezenie nalery przeprowadzic zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla damego przekroju
poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakoficzenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigd,

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié Ts = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12,

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zageszezajacych na warstwach, dla keérych
uptyneto mnigj niz 7 dni od wykonania,

Specjalng uwage nalezy podwicci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzefi obeych.

Wszelkie miejsca lugne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezenia lub w inny sposdb wadliwe, musza byé
haprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubodé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Speiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanic warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonanietn kolejnego pasa nalezy pionows krawedZ
wykonanego pasa zwilzyd woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nale2y niezwlocznie po zageszczeniu
obcigé pionows krawedz Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. wpodobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapic wtedy, gdy czas pomigdzy zakofdczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczgeiem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie leZgcej wyzej powinny byé wrzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuznej i | m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonege podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigeia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzane] cementem aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Piclggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a}  skropienie warstwy emulsja asfaltowg wg STWIORB D.04.03.01 [2] wilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,

b) skropienie specialnymi preparatami powlokotworczymi spetniajacymi wymagania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostlke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia preez Tnzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgomym poprzez kilkakrotne skvapianie wodg w ciggn dnia, w czasie co ngjmmniej 7 dni,

d) przykeycie na okres 7 dm  nieprzepuszczalna folia tworzywa sziucznggo, woZong na  zaklad
o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstws piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie w stanie wilgotnym w ¢zasie co najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawcg iinne wyroby do pielegnacji moga byé zastosowane po
uzyskaniu akceptac Inspektora,

Nie nalezy dopuszezad zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej zaggszezenia do uplywu
7 dni od zaggszezenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moeze odbywac sig wylgeznie za zgoda

Inspektora,
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyezne obeigza Wykonawcg.

5.2.10. Efekt koitcowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn powinna charakteryzowal sig
nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzehni,

- prawidtowa rdwnoscia podiuzng,
Nierdwnodci mierzone tata lub planografern nie moga przekraczac 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podtoze.
Tlogé miejsc wykazujgeych odchylenia nie moze przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometize,
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykonaé pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.
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5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawea powinien wykonaé odeinek probny w celw:

~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszezania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

~ okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza,

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 me.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspekrora,

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa iulepszone podioze po wykonmaniu, & przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za Zgoda Inspektora, gotows
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawcee
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.
Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwodé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warsiwa stabilizowana cementem
powinna byé przykryta przed zimg warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikdw aunosferyeznych w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntdéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inspekiorowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w miarg posigpu
robdt, jakodci uzywanych przez Wykonawee wyrobéw izgodnodel wykonywanych robét z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobdw,

~ badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie,

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzane] cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowaé:

- jednorodnodd ukiadanej warstwy,
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-prawidlowosé cech geometrycznych (szeroko$é, grubodé, réwnoéé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejnuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Tnspektora wynikéw bhadad laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiariw

Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 7,

Tablica 7. Czestotliwosé badan i pomiardw

Czestotliwedé badar
Lp. Wyszezegolaiente badutt Minimalna liczha bada nu Maksymalna powierzchnia
. . . ulepszonego podiuza przypadajyes
dziennej dzialce roboczej . ;
na jedno badanie
1 Uziamienie mieszanki
2 Wilsgotnosé mieszanki 2 600 m?
3 Zageszezenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub nlepszonego podioza 3 400 m*
Wytrzymalosc na sciskanie " o
5 271 28-dniowa 6 prébek 400 m
Badania spoiwa: . A , o e e
6 - cementu przy projektowaniu skadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédla
8 Badania whadciwosei lub krmszywa dla kazdej partii i przy kazde] zmianie rodzaju grunty lub kruszywa
9 Mrozoodpornodé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Prébki do badaf nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienic kruszywa powitno byé
zgodne 7 wymaganiami podanymi w ST,

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie sktadu te] mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartosci,
6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszegoe od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-8-02205.

6.3.5 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtodé co najraniej 0,5 m od krawedzi.

Grubosé warstwy nie moze rdznié si¢ od projektowanej o wiecej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.

6.3.6, Wytrzymalo$é na éciskanie

Wytrzymalodé na éeiskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokoéei 8 cm. Prébki do badas
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zaggszezeniem. Prébki wilodci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywat zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na éciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornodei okreslany przez spadek wytrzymalodci na $ciskanie prébek poddawanych cykiom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ = zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwoéci podane w niniejszej ST.
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6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-EN-1008 ,

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoéci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiadciwodci powinmy by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych | wytrzymatosciowych,

Czestotliwosé oraz zakres badait i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tabtica 2. Czestotliwodé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegilaienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwodé badat { pomiardw
1 Szerokodd 10 razy na 1 km
. s . w sposéb ciggly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m fatg kazdym pasie ruchu
3 Réwnoséé poprzeczna 10 razy nma | km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km
5 Rzedne wysckodciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

P w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej
7 Girubost warstwy niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych hukéw poziomych.

6.4.2 Szerokoéé ulepszonego podfoza nie moze réznié sig od szerokodei projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
-5cm.

6.4.3 Rownosé ulepszonego podloza
Nieréwnodci podhuzne ulepszonege podioZa nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioZa nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierédwnogci nie powinny przekraczac:
- 12 mim dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomociiczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza
Réinice pomiedzy 1zednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 0 cm, i ~ lom, & dia warstwy podioza i podbudowy pomoeniczej +0cm i -2em.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza
03 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboéé ulepszonego podloza
Gruhoéd ulepszonego podloza nie imoze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza £10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badaf na ulepszonym podiozu stwicrdzi sig, Ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg gruboéc i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Tnspektora,

Jezeli szeroko$é ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 cm inie
Zapewnia podparcia warstwomn wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien poszetzyé ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokodci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscn. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé ulepszonego podtoza i podbudowy pomochiczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podicza ipodbudowy pomoeniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie Zerwanego materiatu
1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatodc srednia probek bedzie mmigjsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podtoza
i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows
0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogilne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonane] warsiwy ulepszonego podfoZa i podbudowy

z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/iw jednostka uwzglgdnia elementy sktadowe robét obmierzane wediug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Inspekior oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowanierm tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnodci
9.1. Ogélne ustatenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce ptamodei podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Planoéé za 1 m® wykonanej warstwy ulepszonego pedioza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakodci uzytych materialéw ioceng jakodci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan .

Zgodnie 7 Dokumentacja Projektowa zaklada sie:
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- wykonanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego cementem C5/6 gr. 15cim.

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o C1,5/2,0 MPa gr. 10cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ podbudowy iulepszonego podioza przy stabilizacji wmieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

- oZnakowanie robdt,

- prace pomiarowe i preygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrobdw budowlanych i materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

-dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

~ zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzeh

pomocniczych,

- rozloZzenie i zaggszezenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpaddw i ubytkdw materiatowych,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnodci dotyczgce cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartoéci zanieczyszczefi obeych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszezen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodei siarki metodg bromowg
PN-EN 197-2 Qcena zgodnosci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe., Qznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie piytg.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdg krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosdci kruszyw. Czedé 11 Qznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesicwania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie kszlatty ziaren za pomocg wskaznika ptaskosel.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartodci ziarn o powierzechniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub lamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw, Oznaczanie ksztaltu ziam za pomocg wskaznika
plaskodci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej

i jamistodei

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosei ziatn t nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestodel w odniesieniu do zawartodei wedy. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymalosci na éciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem
hydraulicznym.,

PN-EN 13286-30 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszezania na stole wibracyjnym,
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z betonu asfaltowego w wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3313E od
migjscowosci Diutéw w kieranku micjscowosei Mierzgczka Duza™,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowe i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacji dotyczg wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmitja:

- wykonanie podbudowy zasadnicze] z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —~ konstrukcja skladajgea sie zjednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2, Warstwa wig2aca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa,

5.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmienng] grubosci, uloZona na istniejace] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej watstwy,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

L.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace ¢
mieszanks ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.6. Beton asfallowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, wkidrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8, Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych” GDDP-IBDIM,

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gémy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo diobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mum, ktérego wieksza czgéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz ~ kruszywo, kidrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypeiacz mieszany
- kruszywo, kitére skfada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnege 1 wodorotlenku wapnia, Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa —~ emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normani i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.16, Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigZzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NFPD - whasciwos¢ uzytkowa mnie okre$lana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okrestad),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w 8T D.00.60.00 , Wymagania ogélne™.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatow)

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej wg
zasad niniejsze] specyfikacji sa:

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

' , , Kategoria ruchy
Materia! KR1%+2 KR3<4 KRG &7
Mieszanka mineralino-asfaliowsa
o wymlarze D, [rmm] 16 22 16 22 32 18 22 | 32
Granulat asfaltowy GRA
& wymilarze U, [rm] 224 | 31,5 | 224 | 31,5 45 224 | 315 | 45
35750, 50770, AE/50, 50770,
PME 25/55-80 PME 25/55-60
lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/04
Kruszywa minerakne Tabele 4, 5, &, € { 7 WT-1 2014
W dopuszcza sie stosowanie kruszywa 0 cagiym uziamleniu jako jeden ze skiadnikéw mieszanki mineraingj,
dla KR3-KR7 nic depuszees sig aby kruszywo o claghym uzlarnieniu stanowite 100% zaprojektowane]
__:_nieszanki mineralngj

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Nalezy przyj4¢ asfalt 50/76

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperamra migknienia °C PN-EN 1427 {22} 46-34
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 {62] 230
hie mniej miz
4 Zawartosé skladnikéw | % m/m | PN-EN 12592 {28]
rozpuszczalnych, 99
nie mniej mz
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5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31]

(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigeej ni2

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, ni¢ mniej niz

WEASCIWOSCI SPECTJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 29
nie wiecej niz ’

9 Wezrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigeej niz

10 | Temperatura ‘tamliwodcei | °C PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltn  drogowego powinno sig odbywac w zhiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancia + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu,

2.3. Kruszywe

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlig PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetniaé wymagania podane w WT-! Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniemn z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywaé wsilosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kiuszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaliowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmnigj 30%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5, Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do wszezelnienia potgczed technologicznych (1. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego wrdinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réinych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni tub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubodel warstwy techrologicznej do 2.5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warnnkach okredlonych w aprobacie techniczne;).
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalc

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emuisje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 {58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 21 tablica 3.
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Emulsj¢ asfaltows mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgte] metody robét, jak:
" wylwdrnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
»  ykladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
» walce stalowe gtadkie,
* walce ogumione
s  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszcezace,
* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
=  gprzet drobny.

4. Transport

Asfalt nalezy przewozié wcysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozic wsposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszezeniem. Wypetniacz  luzem  powinien byé przewozony wodpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek preumatyczny.

Emulsja asfaliowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowat
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznodei od postepu robét. Podezas wansportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie lemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robdt podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt skiadu
mrieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.
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Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

I podbudowy dla ruchn KR1+KR7 {65]
h Przesiew, [% (m/im)]
. Wiadciwosé AC16P AC22p AC16P AC22P AC32P
; KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
i Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od | do od | do od jdo
45 - - - - - - - - 100 |-
f 313 E 00 |- E 100 |- 90 | 100
‘ 22,4 100 |- 90 [ 100 {100 |- 96 [100 |65 |90
16 50 100 65 93 90 100 65 90 - -
| 11,2 70 |92 |- |- 65 |8 |- |- E
§ 3 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
. 2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
: 0,125 5 13 5 13 |5 12 |4 12 |4 12
- 0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
Zawartosé lepiszcza, Blyin
[ e %) P Biuina 4 B 2 Biiing 2 Binina,n J’“
i mimimum
" Minimalna zawartod¢ lepiszeza jest okreslona przy zatoZonej gestodci mieszanki mineralnej 2,650
[ Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {pg), to do wyznaczenia minimalne;
! zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik ¢¢ wedhig réwnania:
2,650
; o=—
ﬁ P4
. Tablica 5a. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla tuchu
1’ KR1+KR2 [65]
Warunki
. f e, zageszczania . . . ACL6P
{ Whadciwodé wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinao
przestrzeni 250 uderzen PN-EN 12697-8 {33), p. 4 Vipsr 30
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBuia 56
L wypeinione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978 [33]. p. 5 VFBrus
Zawartos¢ wolnych o )
, przestizeni w mieszance g'%u?m? PN-EN 12697-8 [33]. p. 5 VWi 14
i mineralnej Xt uderzen
PN-EN 12697-12 [35],
: Wrazliwos¢ na dziatanie C.11abiiani przechowywanie w 40°C z jednym TSR
wody 2‘ 3 5’“ d‘*'?“"?’ cyklem zamrazania, i
*o2 nderzen badanie w 25°C ¢

: Tablica 5b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3+KR4 [65]

1 Warunki
: f e e, z Zczania . . . AC16P
Wihasciwosé aggszczal Metoda i warunki badania
wg PN-EN
| 13108-20 [48]
: Zawartos¢ wolnych C.1.3 ubijanie. Visia 4.
' przestrzeni 275 uderzed PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinw 70
PN-EN 260722 metoda B w
" Qdpornosé na C.1,20walowanie, powietrzu, WFSamow
; deformacje trwaie Poz-Proo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60"C, 10000 PRDarag
; cykli
PN-EN 12697-12135].
Odpomoic na dziatanie C.1.1 ubijanie, przechowywanie w 49 C‘Zchnym TSRz
wody 2935 uderzet: cyklem zamraZania,
badanie w 25°C ¢!
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowe]

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powiano
byé zautomatyZowane izgodne zrecepty robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réimym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatwry z doktadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhioriku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno hy¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 6. w tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tablica 6. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomieme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych zkilkn wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnodei mieszanek {min.. typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwoéci objetodciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto§é kruszywa drobnego: 3,0% {(m/m),
- zawartosé wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowsgo powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, r6wne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nierdwnodci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4~
metrowg lub réwnowaing metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchmi podioza pod warstwg
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
i wylgezania
GP Jezdnie I1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: rchu, dodatkowe, wiaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie Igcznic, | 12
utwardzone pobocza
Z,1,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnoscl s3 wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usywowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podlozu taty z materiaty o muniejszej sztywnofei (np. laty z asfaltn lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlagciwodciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfal towyim).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych,

5.5, Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
wobecnosei Tnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci whasciwoée
wyprodukowanej mieszanki z recepts. w tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
weyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badat nalezy pobra¢ micszanke wyprodukowana po
ustabilizewaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kiuszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sic pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Qdcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warankow Zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m® a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku préboym
Wykonawca powinien wzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zagkceptowaniu przez Tniyniera techmologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polyczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu astaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w tabticy 8.

Tablica 8. Zalecane ilodci pozostatego lepiszeza do skropienia podioza

Uktadana warstwa , {loéé pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows lepiszcza [ke/m’ ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa thiczniowa 0,7-10
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa zchudego betonu Jub | 0,3 - 0,57
grunty stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

7 zalecana emmuisja o pH >4
? zalecana emulsja tnodyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgeej potaczenie oraz zmnicjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. écicki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograniczajacych. wrazie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Whudewanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnic z zapisami

w punktach 5.4 15.7.
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Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wciggu doby nie powinna byé niZsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 mi/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane waranki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczemia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimaina temperatara otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robGt

Rodzaj robdt

Warstwa podbudowy 0 + 3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wladciwodci warstwy AC

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
T . . i Wskaznik ,
yp i wymtar | grubos¢ warstwy . przestrzent
. . . . zageszezenia o
mieszanki technologicznej (%] w warstwie
[cm] i [%(viv)]
ACl6P 50+=14.0 =98 3070

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

w miejscach miedostepnych dla sprzgm dopuszeza sig whudowywanie rgczne.

Gruboéé¢ wykonywanej warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmuiej trzech miejscach (w
ost i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
zbetonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscytacji lub
walce ogurmione.

6. Kontrola jako§ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu matetiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.},

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okrestone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy {w ramach whasnego nadzorw),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannogcig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. w razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakt, ich przyczyny nalezy niczwlocznie usungé.

Wryniki badati Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badatt Wykonawcy. wrazie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz ilodci materiatéw tub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

—  pemiar rwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

~  pomiar parametr6w geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorednoscei powierzchni warsiwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spehniaja wymagania okredlone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig Tnzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej zniej warstwy podano
w tablicy 11,

Tablica 1 1. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaliowa * ™

i.1 Uziarnienie

1.2 Zawartodc lepiszcza

i3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestode 1 zawartosc wolnych przestrzeni prabki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnodc

2.4 Grubosd tub iloéé materiatu

2.5 Zawartogé wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy ina kazde rozpoczgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka;
wrazie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég
W terenie zabudowy)

" w razie poirzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badafi kontrolnych dodatkowych,
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych
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nie moze byé jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkdw czgsciowych,
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badad konirolnych, co do kibrych istnigjga uzasadnione

watpliwodci ze strony Tnzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek stromy kontraktu niezalezne laboratorium, kKtdre nie

wykonywalo badan kontrolanych.
Koszry badan arbirazowych wraz ze wszystkimi Kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej

niekorzyéé przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwaici warstwy i nawierzchni oraz dopuszezaine odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosdel mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki miteralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badanta prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaliowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Gruboéé wykonangj warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowancgo
materiatu na okredlong powierzchnig {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projek
o wartosci podane w tablicy 12,

W wypadku okre$lania iloéci materiatn na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Tnzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sig étednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczed
grubosei warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodei materiahu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grabosci oraz ilosci
l. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m® lub

2. ~ maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubodé okredlona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze byé mnicjsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestizeni, nie moZe przekroczyc wartodci dopuszezalnych podanych wtablicy 14. Dotyezy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosei objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyd poza warlodei
dopuszczalne podane w tablicy 10
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie 1zadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuine] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
naiezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznef uzyciu taty i klina,
mierzge wysokosé przeswitu w potowie dugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okredlona wrozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej dla metody réwnowaznej oraz metody laty
i klina.

Maksymaliue wartosci odchylen réwnodci
Kiasa nodbuzne] warstwy [mm]

7 leima i i
drogi Element nawierzchni

Seisralna WigZzacs podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaiyjne, dodatkowe,
wlgczrenia | wylarzenis, - G
A, 5. GP | jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - k4 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkawe, wigczenia &
G, Z i wylqczenia, postojows, {dotyczy 9 12
Jezdnie lqcznic, utwardzons | jedynie klasy Z)

pobocza

L. D, \Wszystkie pasy ruthu
place, i powierzchnie przeznaczone
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw

12 15

n

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowat metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzycin faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odehylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dhigodci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(clementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartoéé odchylenia réwnodei poprzecznej nalezy wyznaczat z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedosigpnych dla profilografu pomiar réwnosci popizecznej warstw nawierzehni nalezy wykonaé
z uzycier faty i kiina. Dhugosé taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 14, Maksymalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

Maksymalne wartosci odchyles réwnadci
& . . czngj k=in i
zl_a A Element nawierzchni poprzaczne] warstwy fmmj
rogi
dcieralna Wigzaca Padbyudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awarying, dodatkowe, wlaczenia 4 P 5
i wylaczenia, jezdnie facznic, ?
A5, GB
utwardzone pobocza
Jezdnis MOP G 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z ‘ dodat_kowe, wfaczenya ) & o 12
i wylgezenta, postojowe, jezdnie
tacznic, wtwargdzone pebocza
L G, Wszystkia pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczane do a 1z is
parkingi ruchu i postoju pojazddw
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0.4.2.6. Pozostale wiadciwodci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej 0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych ico 10 m na osi podhuinej i krawgdziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancia + 1 ¢, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowe;
ox5cm.

Zlaeza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i Zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnctizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam 1 wykruszef.

7. Obmiar rebét
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlre zasady obmiaru robdt podano w STD-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru robGt jest m  wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru

w terenie.
Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sig na wysokosei potowy grubosei warstwy.

W/iw jednostka uwzgiednia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STD.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Szczegdtowe zasady iuyb
dokonywania odbioréw podano w WT-2 pke.S.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniemn tolerancji zapisanych w ST daty wyniki pozytywne,

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wedtug zasad opisanych
w p. 8.3 STD.00.00.00 lub p. 9.2. WT-2,

9. Podstawy platnosci
9.1, Ogdlne wymagania dolyczace podstawy platnogei

Ogélne wymagania dotyczice platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Platnodé za 1 m wykonane] warstwy podbudowy nalefy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceny jakosci
wykonanych robdt oraz jakosei uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pormiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonarie podbudowy zasadniczej 2 betonu asfaltowego AC 16 P 50/70.

9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- wykonanie zarobu probnego

- wykonanie odcinka probnego,

- oznakowanie robdt,

- regulacja wysokosci zawordw I innych urzadzed,
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- zakup i dostarczenie wyrobdw i materiatéw,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

- Wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Tnzyniera recepty,
- transport migszanki na migjsce whudowania,

- wykonanie

spoin Z zaworarmi,

studniami i innymi urzgdzeniami w jezdni, otaz

z krawegznikami i kostkami
- mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi

oraz

réwnoscia,

zaggszezenic, wykonanie potaczed podluznych i poprzecznych, uformowsanie

1 uszezelnianie krawedzi,
- przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatlowych,
- uporzgdkowanie terenu rohdt,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

OsT

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
1. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15,  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19, PN-EN 1367-1

Merody badania cementu ~ Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badar

Badania podstawowych wtasciwodci kruszyw -~ Procedwa i terminologia
UPrOSZCZONEgo opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Crzesé 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztatw

Badania geometryeznych wlasciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarlosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§é 6: Ocena wlasciwodci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosel kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 100 Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienic wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwodci kruszyw — Metody oznaczania
odpornogci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw ~ Oznaczanic gestodel
nasypowej i jamistosci

Badania mechamicznych i fizyeznych whasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosdci kruszyw -Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosei kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie
gestosei wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czegsé §: Oznaczanic
polerowalnodci kamienia

Badania wladciwosci cieplnych iodpornodei kruszyw na dziatanie czynnikéw
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20.

21.

22,

23

24,

27,
28,
29.
30.

3t

32.
33,
34,
35.
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42,
43.
44,
45.

46.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

atmosferycznych — Czeéd 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wiasciwodcl cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynmikéw
atmosferyceznych — Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Piericien i Kuia

Asfalty ilepiszcza asfaliowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -~ Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — QOznaczanic pozostalodci na sicie emulgji

asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metodg pozostatodci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegdé 4: Oznaczanie podatnosei
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe ~ QOznaczanie rozpuszczalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty iprodukty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepla i powienza — Czedé 1 Metoda RTFOT

Fw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs$é 6: Oznaczanie gestosel objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaliowych
na gorgeo — Czedé 8: Oznacranie zawartodcl wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czedl 11: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaliem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych
na goraco — Czesé 12: Okredlanie wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czgdd 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czgdé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czedd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meiody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek minevalno-asfaltowych
na goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie wartofci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalend stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czgsc 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bhitammicznych -
Czgsé 1: Badanie metodg Pierdeienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgsd 2: Liczba bitmmiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
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!
52.  PN-EN 13399 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanic odpornofci na magazynowanic

i modyfikowanych asfaltow

g 53.  PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiara ciggliwodci

.- 54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda

i testu wahadtowego

t 55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda 2 duktylometrem

| 56. PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanic przyczepnosci emulsji bitumicznych

: przez zantrzenie w wodzie — Metoda z kruszywein

’ 57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

| asfaltowych

t 59.  PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

fi 60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

|| 61, PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgdé 2: Specyfikacja zalew na zimno

) 62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe ~ Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
f 63. PN-ENTSO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

| 64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalesi na
L drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
i Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
i 66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

: 67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow
¢ lechnicznych, jakim powinny odpowiadaé drogt publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podamnych ipétsziywnych. Generalna Dyrekcja Drég
N Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostdw, Warszawa 1997
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