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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wytnagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, kiére zostang wykonane W ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3313E od miejscowosci Dhutéw w kierunku miejscowosci Mierzaczka Duza”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy pizy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte wniniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy  wykonaniu docelowege
oznakowania poziomego jezdni:

swyrobami do oznakowania cienko i grubowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii Zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznodei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujgce, informujyce, osuzegaweze, zakazujace lub nakazujgce

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katern wystepujgce
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: przerywane
z cigglymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, kidre uprzedzajg o koniecznodei opuszczania pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
W poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zanzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw Zwalniajgcych.

1.4.5, Znaki uzupelniajace- znaki o réznych Kksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w poslaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczainiki, wolne od
rozpuszezalnikéw kedre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp, Na nawierzchnie drogowe, stosowane w emperaturze otoczemia lub
W temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢é retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosei 0,6mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzaine na zimno i tagmy prefabrykowane,

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére {gczy sig z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tadmy
do oznakowar tymezasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym kszialtcie, wiclkodei
t wysokodei oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, kiére odbijajz padajgce z boku ogwictlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia [ informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skladac sig z jednej [ub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cz¢$é odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginad lub
nie, Element ten moze byé typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10, Kulki szklane — materiat wpostaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do pesypywania lub
narzucania pod cidnieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, wcelu uzyskania widzialnosci
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oznakowania w nocy przez odbicic powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sy takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakofczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania detyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST 1 poleceniami
Tnspektora.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniad warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipea 2003r, wsprawie szczegStowych  warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. ar 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonaweg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instyout Badawczy Drég i Mostéw tj. Aprobatg Techniczna. Wykonawca jest
zobowiazany dofgezy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do whudowania materialéw, ktdre
nic beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowaria nawierzehni nie powinny
zawierad substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Materiat, kedrego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drGg musi charakteryzowa sig:

swiadciwodciami szybkoschngeymi {czas schnigcia max 60 min.),

sdcbryg przyczepnosciz do podioza,

sduza odpornoscia na scieranie,

abarwg intensywnie biata,

swhsciwosdciami odblaskowymi,

szdolnogcia zachowywania barwy w czasie eksploatacii,

sodpornoscia na zabrudzenie,

sszorstkoscia zblizong do szorstkodei nawierzchni,
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, gruboéé warstwy na mokro, ilos¢ nakiadanego materiatu na mokro w kg/m’
i ilog¢ mikrokulek wkg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspdtezynnika odblasku RL,
wspétczynnika luminancii p i wskaZnika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé w jezyku palskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniad warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastrukoary (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzenierm Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dia mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 1 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 & 5a)).
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2.3 Badanie wyrobdw budowlanych, ktérych jakeéé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych wyrobéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci TBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny hyc
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Techniczrymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowati wyrobéw do poziomego znakowania

drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly

napis Zawierajacy.

- nazwei adres producenta,

- datg produkeji i termin przydatnogei do uzycia

- mase netto,

- nhumer partii i datg produkeji,

- informacjg ze wyr6b posiada aprobatg techniczng TRDIM i jej numet,

= nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastraktary (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Tnfrastruktury,

- informacjg o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

2.5 Przepisy okrelajace wymagania dla wyrohéw budowlanych (mmaterialéw)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano wpunkcie 2.6, a szczegblowe wymagama okreslone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) de poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania  grubowarstwowe wykonaé masami chemoutwardzalnymi  stosowanymi na  zitmno
i umozliwiajgcymi naktadanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowang na zimno
0raz masy termoplastyczue.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
W proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spdinosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna,

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sig podgrzac do stopienia
1 aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy powinny tworzye warstwe kohezying przez ochtodzenie.
Wiasciwodci fizyczne wyrobéw do znakowania cienkowarstwowego | wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajgee wymaganiom POD-97 (9).
Material uszorsiniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie érodowiska.

Stosowac kuiki o uziarnieniu 100-600 pm fub 125-630 um w petni odpotne na wodg i chlorek sodowy w ilosci
200-400 g/m”.

Stopiefi wypelnienia dla oznakowania strukwuralnego powinien wynosic od 60 do 80 %.

2.6.2.Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyr6b uszorstniajgey oznakowanie powinien skladaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego wecelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wiasciwosei
antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um,
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okredlona w ST. Koniecznodé jego uZycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Wyréb  uszorstniajgey (kruszywo przeciwpodlizgowe) oraz mieszaning kulek szklanych 2 materialem
uszorstniajgeym powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnié widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylane] przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspétczymmikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigeej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej | wieksze] niz 1mm, Krzywa uziarnienia powinna miescié si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN [423:2000 (3,3a).

Wiadciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowatstwowego nawierzchni powinny zachowal stato$é swoich wiasciwosc
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgeych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpicczajgeych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i W temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25"C w przypadku taém prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialéw

Wyroby do poziomego znakowania drdg nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajacych szezelnose,
bezpicczny ransport i nie wptywajgcych na wiasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajge ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

enazwe i adres producenta

emase brutto i netto,

snumer partii, date produkeji 1 termin przydatnosei do uzycia,

sinformacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng TBDiM 1 jej numer,

sznak budowlany B lub znak CE

sinformacjg o szkodliwodei 1 klasie zagrozenia pozarowego,

sewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania ozoakowania poziomego, W zaleznodci od zakresu robét, powinien
wykazat: si¢ mozliwogcia korzystania 2 nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotck wyposazonych wurzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukiadarek mas chemountwardzalnych,
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- ukladarek taém prefabrykowanych,
- walca stalowego,
- sprzgtu do badan, okreslonego wg ST,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, ilosé i wydajnosé malowarek Tub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza byé nanoszone sprzgtem zmechanizowanym,
Sprzet musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiadaé mozliwoéé regulacji wydajnoéci nanoszonych
materialdw oraz gwarantowaé réwnomiernosé dozowania sktadnikéw, Nalezy przestrzegaé iloci dozowanych
materialéw i kontrolowaé grubosc nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytee szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalery uzyé
malowarek pneumatycznych lub hydrodynarnicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uldadarek mas chemoutwardzalnych, a de uktadania tasém prefabrykowanych :ukladarek
tagm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszgey

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, kiére zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé jednorazowo wykomywany

odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawea powinien dysponowac kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania

odcinka robét wg projektn tymezasowej organizacji ruchu.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D.00.00,00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Przewoz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drég naleZy przewozié w pojemnikach zapewniajgcych szczelnodé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosei materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z mormg PN-0O-79252 [8]. W przypadku produki6w niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnic z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowad zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegStowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzongj przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu,

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie zprawem

pl'ZGWOZOWlel.
5. Wykonanie robot

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Og6ine warunki wykonania rob6t podano w ST D.G0.00.00 "Wymagania ogdlne”. Nowe iodnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumeniacjg projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnodé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%
za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrécié szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano Tub pdznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnodé wzglgdna powietrza gwaltownie rognie osiagajae niekiedy wartos¢ 100% i moze
zaié$d zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania,
Na wniosek Wykonawey, w szczegllnych okolicznodciach, Zamawiajgcy moze zezwolic na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnodei, jedli zezwalaja na to warunki
okredlone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza de wykonania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzn,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha,

Nie dopuszcza sig skladowanie materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujge sig
do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukcury
[7], ST i wskazaniach Tnspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwata fatbg, np. farbg silmie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonanic przedznakowania wpostaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczyc mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacjy projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5, Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobéw 1 spetnienie zalecen producenta materiatdw

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane wpunkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginainych opakowaniach handlowych 1istosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sig w aprobacie technicznej,

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta wyrobdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubodci 3 mm, zachowujge wymiary
i ostrodé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plyice metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ wyrobu zuZzyta w czasie prac, okreslona przez
drednie zuZzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilodci ustalonej, wigeej niz o 20%. W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na diugosciach powyzej
20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzed samojezdnych z automatyczaym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajgcym. w przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Decyzjg dotyczacg rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiadaé wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003y,
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzed
bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawea moze tozpoczaé rtoboty po stwierdzeniu kazdego dmia przez kierownika robdt, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajgcego
i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy .
w przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagad, Wykonawca
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zobowiazany jest do przerwania robét, pod rygoremn ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udckumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosié oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.

Oznakowanie robdt powinno byé zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzgdzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchi.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykounujgca oznakowanie powinna sktadaé si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego woznakowanie informujgce o wykenywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajgcego pachotki. Pachotki musza spetnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach rochu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnodci. Pierwszy iostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany
(pierwszy z przedu, a ostatni z tyi) znakiem zapory U-51, A-14 ztabliczkg T-19 oraz znakami C-9 Jub C-10
1 wyposazone w ostrzegawczy sygnat biyskowy barwy zoltej.

W przypadku wykonywania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszezalaej predkosei powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszac sig przy krawedzi drogi w stalej odleglodci
ruchomy zestaw ze Swietlng tablicy ostrzegawcza informujaca o wykonywanin robét ikierunku ominiecia
zajgtego pasa ruchu,

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejdcia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby
nie powodowaé czgstych zmian toru jazdy pojazdéw. SzczegSlng uwage nalezy zwrocié na wykonywanie robot
w rejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czgéé powierzchni jezdni z ruchu - miejsce
takie nalezy wygrodzié¢ poprzecznie zaporami i podhuznie pachotkami oraz oznakowad znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 | w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robét na drogach l-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natgZeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobg
nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki musza byé wykonane z folii
odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usunigcia istniejgcego oznakowamia poziomego, czynnofé te nalezy wykenad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie¢ wykonywad usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznyrmi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywal ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosc oraz na whasciwodci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonana przez zarmalowanie nietrwatg farbg barwy

czZarne]j.
Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszezaly drodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Qgolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakodei robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygatowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykenania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wtasciwodci oznakowania drdg w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sic kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty wiadciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
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- badania wstgpne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganis, sg wykonane w celukoniroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykonaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem tuminangji i batwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspélezynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykaonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartodd wspdlczynnika B powinna wynesié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowe], co najmniej 0,30, ktasa B2.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000{4] przez wspolizgdne chromatycznosel x 1y,
keére dla suchego oznakowania powinny lezed w obszarze zdefiniowanym przez cztety punkty narozne podane
W tablicy L

Tablica |. Punkty narozne obszaréw chromatycznodei oznakowas drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

¥ 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspélezynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okredlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdlczynmk
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartod¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosié dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 med m™* 1x™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartodé wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanege barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.2. Widzialnoéé w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odbiasku R, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartodé wspdlczynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) weiggu
14 - 30 dni po wykonaniu;

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmuiej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.

Wartoé¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigey po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ 1x", klasa R4,

- ¢0 najmnigj 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartoéé wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesigea po
wykonaniu

- na drodze ekspresowej i facznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co hajmniej 100 med m-2 I1x-1, klasa R2.

Wartodé wspdélezynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
bialej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tytko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatem reczaym jest albo niemozliwy albo obeigzony duzym bigdem,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzehni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niZz na
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oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy konwoli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci
wspdlczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkodci oznakowania jest wartos$é wskaZnika szorstkosci SRT (8kid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Wartosé SRT
symulaje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje zblokadg két przy predkoscei 50
kimn/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartoéé wskaZnika szorstkodei SRT wynosita na oznakowaniu wciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednesiek SRT (klaga §1)

Szorstkoéé oznakowania, na ktérym nic zastosowano kruszywa przeciwpoilizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartodci na starcie, a niZszej
W okresie gwarancii.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkoSei SRT dotyezy oznakowad jednolitych, plaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturaloym jest, jeli mozliwy, to nie miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zosta? nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych,

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania { wzglednie czas do przejezdnosei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczad czast gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadlcu wymalowar dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w POD-97 [9],

6.3.1.6. Gruboi¢ znakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznhakowania cienkowarstwowego — 0,6 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosei + 0,1 mm.

6.3.1.7. Trwalosé oznakowamia

Wymagana jest wzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolaych twatode jest oceniana podrednio przez sprawdzenie spetniana wymagan widocznosci

w dziend, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spefnione, to Wykonawcea zobowigzany jest wykonad ra swéj koszt odnowg

oznakowania wedtug ponizszych zasad:
- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnyrmi naprawié¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzainych.
Grubosé naktadane] przy odnowienia warstwy nalezy dobrac¢ kierujac sie wskazaniami producenta wyrobu

i wymagana trwatoscia,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matetiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc  znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasic jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustalentami
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizvalng ocene stanu wyrobu, w zakresic jego jednorodnodei 1 widocznych wad,

-~ pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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—~ badanie lepkogci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9],

—~ wizualng oceng réwnomiernodci roztozenia kulek szklanych podczas objazda w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Tnfrastraktury [7],

~ wizualng oceng réwnomiernoscei skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokodei linii,

— oznaczenia czasu przcjezdnosdci wg PN POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badai wraz z jedna prébka, jednoznaczaie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
15 mm) Wykonawca powinien przechowacé do czasu uplywn okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosei dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zlecic
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnodci w nocy,

—  szorstkoéci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym wpunkcie 6.3.1 iwykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoi¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, wprzypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do piezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikéw,

W przypadku wykonywania pomiarow wspdlczynnika odblaskowosci 1 wspétczynnika luminanc)i aparataimi
recznymi czestotliwoéé pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosei badanego odcinka, zgodnie 2 tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwosc pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowodci 1 luminancji aparatami tecznymi.

Lp. | Dlugosé odeinka, kin | Czestotliwodé pomiardw, co najimniej Minimalna czestotliwoi¢ (stanowisk)
1 do Tkm 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej lnii
2 od 1 do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 co2km 1 stanowisko na kazdy lkm kuzdej linii
4 pracjscia dia pieszych, co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?
linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykoma¢ po § odczytéw dla kazdego wspdlczynuika w odleglodci min. lm
jednego od drugiego, a nastepnie obliczyé srednie wyrzymatodei. Tak otrzymane wartosci sa wynikami
pomiardw Qd i Rl na danym stanowisku

Wartosé wskaznika szorstkosci nalezy oznaczyé 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczyé wskaZnik
s s Y . . o, . 3
szorstkosci na pasach przejsé w j punkcie na 100m™ i stanowisk raz an 50m”,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawicnie dla wyrobéw.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze Klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosel kulek szklanych
1 |- wspétczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawartosé kulek z defektami % (m/m) 20
Okres statosci whasciwosci materialéw do znakowania przy -
2 : miesigee 26
skladowanin
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspélczynnik odblasku R dla oznakowania nowego
barwy bialej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym

=2 -
med m~ 1x”!

2 250

R4

Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 12 miesieey po wykonaniu

oyl -
med m” Ix7

2 150

R3

Wspdlczynnik odblasku Ry dia oznakowania suchego
barwy bialej w okresic 24 miesigce po wykonaniu

med m” 1x”'

=150

R3

Wspdtczynnik laminancji § dla oznakowania nowego
barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniv)na
nawierzchni asfaltowej

2040

RiB2

Wspétezynnik  luminancii B dla  oznakowania
cksploatowanego barwy biale] po 12 1 24 miesigcach
od wykonamia

2 0,30

B2

Wspétezynnik luminancji w dwietle rozproszonym Qd
{alternatywnie do 3} dla oznakowania nowego barwy
biatej wciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowe))

med m? ix

2130

Q3

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do By dla  oznakowania
eksploatowanego barwy biatej w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix!

= 100

Q2

Szorstkosc oznakowania eksploatowanego

wskaZznik SRT

S1

Trwatosé ornakowania:
po 24 miesiacach

skala LCPC

10

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokurmentacia projektows i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzeniem Ministra Infrasupuktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym

warunkom:

— szeroko$é linii moze rézmc si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos¢ linit moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugoéé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dhugodei wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytd od wymaganego

wzord niz = 50 mm dla wymiaru dlugosei i & 20 mm dla wymiaru szerokodci.

Czestotliwodc pomiaru — minimum 1 na 2 km,

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualne]. Ocena ta obejmuje
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak plynnosci krzywizn,
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7. Obmiar robodt

7.1 Ogéine zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostks obmiarowsg oznakewania poziomego jest 1 m® ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan,

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obimierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbhior rebot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Qgdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboly uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Tnspektora, jeZeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznodei od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
byé dokonany po:

- 0cZyszezeniu powierzehni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbior ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badas jakodciowych okresionych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pegwaraneyjny

Odbioru pogwarancyjnega nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w ninigjszej ST na podstawie badaft wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane twale oznakowanie poziome wasy dia oznakowania

cienkowarstwowego na okres min. 36 miesigce.
W ciggu okresu gwarancyinego, znakowanie winno zachowad paramelry wymienionew punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Qgélne wymagania dotyczace platnosci podano w 8T D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”,

Platnosé za m® powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania
robdt na i jakosdcei uzytych materialéw na podstawie wynikéw pomiardw i badaf.

Cena wykonania 1 m* oznakowania obejmuje:

- prace pamiarowe, roboty przygotowawcze | oznakowanic robdét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych {materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- usuniecie istnicjacego oznakowania na jezdniach wytgczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanic maleriatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych

z przyjete] technologii robét,
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- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchmie drég o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Tnfrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przenoszenie zapdr i oznakowania w miarg postepu robdt,

- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznef,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-8%/C-81400
2. PN-§5/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2003
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(1))

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kiuszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.
(Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drég.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
{Zmiana Al) Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wtasciwoscl fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poélizgniecia napowierzchni: préba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003t
Szezegdlowe warunki techmicznych dla znakdw drogowych poziomych + warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpmia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U, nr 198,

poz. 2041)

9, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt or
55.1BDiM, Warszawa, 1997.

10. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 7z péZniejszymi zmianaim)

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. wsprawie systeméw oceny
zgodnoscl, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE {Dz.U. nr 195, poz.2011)

12, Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nt 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw nichezpiecznych (RID/ADR)

14, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8§ listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, Ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3313E od miejscowosei Diutéw w kierunku miejscowosci Mierzgczka Duza”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robSt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obgjmuja:

- ustawienic stupkéw z rur stalowych dla znakow drogowych;

- zamontowanie farcz znakéw drogowych,

1.4. OQkreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — skiada si¢ z lica, tarczy z uchwyterm montazowym oraz 2 konstrukceji wsporcze].

1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kiérej w sposdb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moZe byé wykonana zblachy stalowej ocynkowane; ogniowo albo aluminiowej
zabezpicczona przed procesami korozji powtokami ochronmymi zapewniajgcymi jakosé 1 trwatos¢ wykonanego
znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong
trefcia, wykonang technikq druku sitowego, wyklejang z wansparentnych folii ploterowych lub 2 folii
odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposdb rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji WSPOrcze].

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwodei odblaskowe {wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspSidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stepy. kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamoentowane na niej znaki b tablice,

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty
produkeji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze fub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkeji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw wzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED stuzacych do
wyéwietlania sygnatéw przeznaczonych dia uczestnikéw ruchu. '

1.4.10. Bateria sloneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Ostona energochtonna — urzadzenie bezpieczefstwa ruchu drogowego
pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — osfona energochfonna, odksztatcalny odcinek poczatkowy bariery
spelniajaca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziglania, kryietia przyjecia badan zderzeniowych
i metody badari poduszek zderzeniowych”.

£.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normar i z definicjami podanyimni
w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania o gblne™,
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2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobdéw budowlanych

Ogéne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2, Dopuszczente do stosowania

Dopuszczone do stosowania s3 wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganyroi
towarzyszgcymi tym znakom informacjami t.j.

Dopuszczone do stosowania sa wyroby.

- oznakowane CE

- umieszezone W okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znacznie dla
zdrowia ibezpieczefistwa, dla kiérych producent wydat deklaracje zgodnodci zuznanymi regulami sztuki
budowlanej,

- oznakowane znakicm budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedlug indywiduaine] dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiekm lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydal oéwiadczenie, 2 zapewniono zgodno$é wyrohu
budowlanego 7 ta dokumentacja oraz przepisami.

W zalacznikn v 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastuktury 2 dnia 3 lipca 2003 podano szczegSlowe warunki
techniczne dla znakéw pionowych.

2.3. Wyroby stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundarnenty dla zamocowania shupkéw konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora,,

Fundamenty powinny byé zgodne zKPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.690 lub
dokumentacjg techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna byé zgodna
z obowigzujgeymi przepisami.

W przypadku rozbieznodci zapiséw w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wig2ace sy zapisy ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé zbetonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-B-03264:1984 {7]. Wykonanie i osadzenie aw fundamentowych nalezy wykonaé zgodniec z PN-B
03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé wedlug katt KPED zapisanych w pkt. 2.3 lub
zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajgeg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]
iST.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw itablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposéb gwarantijacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejiowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigZenia wiawrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysuski techniczne wykonaweze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilodci
I sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inZzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezpodredniej kolizji z konstrukeja wsporeza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. w takich przypadkach
nalezy stosowad konstrukcje zabezpieczajace hierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporezych:
- pochtaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),
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- pochtaniajaca energi¢ W niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgea energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 3] lub innej noxmy zaakceptowanej
przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur mie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nicréwnofei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszezgee si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wyrmarowych.
Kotice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wiclokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odehytly dla catej dugosci wielokrotnej, jak dla dtugodci dokladnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugodci
rary.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub Tuzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3. Prety
Prety powinny odpowiadaé wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia

preta powinna byé wolna od wad jak widoczne tuski, peknigeia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3
usunicte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubod¢ nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke
WYmiarowy.

Powierzchnia kohicéw preta nie powinna wykazywac rzadziza, rozwarstwieft, peknigé idladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Prety powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé whasnosei mechaniczne wediug wiasciwej normy.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12} { PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubosc powtoki cynkowe;
powinna wynosic 60Um

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziaristosci. Nie moZe ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze tub odstawanie powtoki ad podioZa.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakGw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarti itp.), takze elernentdw
shizacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie fub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosei 7 lat — dla znakéw z folig typu ,1” orvaz 10 tat dla znakdéw z folig typu ,,2". Przedmiotem
gwarancji sg wiadciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wiasciwosci z przyczyn
innych niz dziatania uzytkownikow drég. Wykonawca zobowigzany jest przywrocié je poprzez wymiang
konstrukeji lab jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatoéé wyrobéw budowlanych {materialdw) na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, 2 takze sposéb wykoficzenia
znaku, muszg wykazywac peing odporno$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatodci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostaweeg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzielié odbiorcy gwarancil na znaki a takze przediozyé przed
jego akceptacja:

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukeje urzymania znaku /mycia/,

Trwaltosé znaku powinna byé co najmnicj réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynesi¢ dia znakéw z folig typu ,,1” -7 lat, dla znakéw z folig typu ,,2” - 10 lat. w razie utraty pizez
zinaki w okresie gwarancyjuym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na
spetniajace wymagania ST. Wykonawea dokona usunigeia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na Znieksztalceniu tredei znaku - wada zostanie usunicta niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé wykonana z:

— blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] tub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moZe byé mniejsza niz 28 ym

(200 g Zn/m®).

Znaki i tablice powinny spelniad nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1 _%00 5 (16]

Wytrzymatosé na
obciazenie sit naporu kN-m™ = 0,60 WL2
wiatra
Wytrzymatosé na KN > 0.50 PL2
obeigzenie skupione -
Ch.wﬂowe odksztatcenie m/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDTI
Chwilowe odksziatcenie - <0,11 TDT3

stoplen-m

skrgtne <0,57 TDTS

=1,15 TDTe*
Odksztatcenie trwale mm/‘l m Jub 20% odksztalcenia chwilowego -

stopien-m
Zabezpieczona, krawgd? tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawgdziowym
Przewiercenie lica znaku ) Lico znaku nie moze byé przewiercone P3
z zadnego powodu

*Klase TD'T3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigeej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach hramowych, klase TDT6 dla tablic na kenstrukejach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WIL2), chwilowe odksztalcenic
zginajgee, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wicksze niz 23 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéine giecie
opromieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie 2 naroZnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnosé wynosi | mm/m,
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- podwadjna gigta krawed? lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinty usztywnic
tarcze znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spethione a zarazem stanowily
element konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenic
wwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloky lakiernicza o grubodci min. 60 pn Z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
7 PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1]1w zakresie odpornosci na dziatanic mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > | m” powinny speinia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiamni okredlonymi
w zatacznika nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mmniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkodei tego promienia nie wskazano

- taczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnei,

aktywowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe Klasy A, R CDEFT i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 17 (folia
2 kutkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,17, a znakéw A-
7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b z folii typu .27, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
folii typu ,,2",

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparenine do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sig wycinanie ksztatiéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatodcei ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie © 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoéci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stesowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne]
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. wsprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimaina poczatkowa wartosé wspétczynnika odblasku R’ {cd Ix'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehiac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by

mriejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu ,,2”, zgodnie Z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietienia standardowym iluminaniem D 653 1 pomiaru w geometrii 45/0 wsphtrzgdne

chromatycznoéci i wspbtczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiarmi podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspGtczynnika tuminancji B i wspdirzednych chromatycznoéci X, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 WspStczynnik  odblasku R’ (kat typ 1 yp 2
otwictlenia 5°, kat obserwacii 0,33°) dla
folii:
- biate] R =50 > 180
- z6hte] cdxm >35 >120
- czerwone] =10 =45
- zielonej =7 =21
- niebieskie] >12 > 14
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- brazowej =06 >8

- pomarariczowej =20 =65

- szarej =30 =04
2 Wspdiczynnik lurminancii g - typ | typ 2

1 wspditrzedne chromatycznodei z, y )

dia folii:

- biatej p=035 B=027

- #Gitej B=0.27 B=0,16

- czerwonej B=0,05 p=0,03

- zielongj - B=z0,04 B2 0,03

- nicbieskiej f=001 B =001

- brazowej 0092p=003 0.09=p>0,03

- pomaraficzowej f=0,17 f=0,14

- szrarej 0,18=f=0,12 0.18=2p=0,12
*) wspdfrzedne chromatycznosei x, v w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznodei punkiéw
. naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa foli (zrddto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Y . . X 0,522 0,470 0427 0,465

“dMta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

s . .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

#6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

¥ (0,265 0,236 0341 0,345

Niehieska X 0,078 0,150 6,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

¥ 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 06,455 0,523 6479 0,558

¥ 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraticzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara % 0,350 0,300 0,285 0,335

| S y 0,360 0,310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwiet, pecherzy 1 odklejent na krawedziach.
Na powierzchni mogy wystgpowaé w obrebie jednego pola drednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Rysy nie majg prawa wystapié.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia,

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstad przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p- 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu

ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

1 zaciekow.
Sprawdzenie polega ocenie wizualnej,
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubodci blach
Sprawdzenie érubg mikrometryczng:
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- dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mim wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla gnibosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pn wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN IS0 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskich powierzehni

Odchylenia od plaskoéci nie mogg wynie$é wigeej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowyim:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Lm?* podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 (251
nalezy powigkszyé o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 5 mrn,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowsj +10 mm. '

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg &1 .5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mim.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowad

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz [ mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

W znakach w okresie gwarancii, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm wkazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerckosci nie wigkszej niz 0,8 mmi catkowitej dtugosci nie wigkszej niZ 10 em.

Na catkowitej dhugedcei znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosei

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztateajg tredci zuaku.

Na znakach wokresic gwarancji dopuszcza sig réwnicz lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niZ pig¢ na powierzchni znaku rmalego lub sredniego,

oraz o powierzchni nie przekraczaigcej 8 mm® kazde — wliczhie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znicksztatcad twesei znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztateenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick 1ys, sicgajacych przez warstwe folii do

powicrzchni tarczy zaaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych poniZej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, <o

najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego zfragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach

znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarezy znaku nie moze wystgpowac.

Wyimagana jest taka wytrzymatodé polaczenia folii odblaskowe; z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu hiku zgigeia do 10 mm w zadnyim miejscu nie ulegto ono Zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrebach budowlanych [30]
wyréb, kidry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 . [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc systeml.
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2.7 Wyroby budowlane do montaZu znakow

Wszystkic laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, whkrety, nakeetki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pgknigd, naderwan,
rozwarstwieni i wypuktych karbéw.

Eaczniki mogy byé dostarczone w pudetkach tekwmurowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci
od ich wielkogci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
W czasie nie krétszym niZz tarcza znaku i konstrukeja wsporeza.

2.8 Wyroby (materiaty) stosowane przy wykonaniu i montazu eston energochtonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych majg odpowiadaé wymaganiom
ninigjszej ST,

Lina stalowa dla poduszek zdetzeniowych barierowych powinna byé wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U} oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostale elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny byé

wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002,

Odicsztalcalne odeinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych petnigeych role szyny
prowadzacej zakoficzonej poduszka zderzeniowa barierowa nienakierowujaca.
Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewegzenia zaginajacego

barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna byé oznakowana bialymi strzatami na zielonym tle 2 folii odblaskowej,
wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych,

Poduszki zderzeniowe powinny byé zaprojektowane na predkos$é pojazdu 100km/h,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych.

Nalezy stosowacé wytgcznie poduszki zderzeniowe posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng

wydana w Polsce przez IBDIiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny byé dolgezone instrukcje okiedlajace szezegStowo zasady
i warunki ich stosowania, skladowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny byé zgodne z PN-EN 1317.3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materiafowe 1konstrukeyjne oston energochtonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
barierowe powinny spetniac wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajace droge- Czedé
3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badain zderzeniowych i metody badaf poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a

prefabrykatem,
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszcezeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco

1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

3.2. Sprzet do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu.
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentSw betonowych ,,na mokro”,
- érodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzgty spawalniczego, ifp.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportt odpowiednio zabezpieczyé tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do edbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt natezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od krawegdzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m t od
krawedzi korony w przekroju drogowym min, 0,5 m,
- wysokod¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze].
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé wtaki sposGb, aby wczasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokodé zamocowania znaku powinny byé zgodne zdokumentacja projektowg. Wysokodei
powinna byé zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M i {29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i Kierujgcych pojazdami na

drodze.
5.3, Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczej znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glgbokosei wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub
wskazaniarni Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu moZna byto przystypic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokata mozna
zastapic rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagedcic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagescié ubijakami

recznymi.
5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod Tundamenty konstrukeji wsporczej dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowodci}, wykonywanie z betonu: ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows. ST Iub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokiadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usungc imiejsce wypelnic do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajacych sig z grntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjs asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm

z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4, Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
byt wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopugzezalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigeef niz +1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegiodci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastrukoary z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegStowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzef bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Eatwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronmymi — zaleca si¢ stosowarie tarwo
zeywalnych tub tatwo rozlgczalnych przekreojow, zlgezy tub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
urnieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia terenu.

W szezegdneéei — zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlaczy tub przegubdédw w konstrukcjach wsporczych
nic oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
{ostrza rozgatezien drég facznikowych, na zewnetrznych stronach tukdw itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgezalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokoéé czgsei
konstrukcji wsporcze], pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czedel od fundamentu, nie moze byé wigksza od (3,25
.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu — przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylestego przy najechapiu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwoéé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach tub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupkach lub podporach — odlegtosé
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigksze] liczby stupéw niz dwa — odlegtodé miedzy
nimi moze by¢ mnigjsza.
5.5.4 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku wfundammencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma cresc fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wieeej niz 0,03 m. w przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgeych sig poza
korong drogi, gérna czeéé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15m.
5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg tmied barwg szarg neutralna z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé ocynkowanych, Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcii wsporczych
0 jaskrawe] barwie — z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi,

5.6 Polyczenia tarczy znakw z konstrukeja wsporcza
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb untemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrat,

Material i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od te] konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach iobszarach, na kiérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sig stosowanie
elementéw taczacych o konstrukeji uniemozliwiajace] Tub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.
Nie dopuszeza sie zamocowania naku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia rub mocujacych przez lico znaku,

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mied naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje towarzyszaee znakowi
CE:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

cymiesige | dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesti nie jest producentern,

lub znakowi budowlanemu:

a} mumer aprobaty technicznej TBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazay, czyielny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm”, Czytelnoéé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatodei znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nicodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontreli jakosci robét.

Ogdne wymagania dotyczace kontroli jakodei robét podano ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania rebét:

6.3.1 Badania wyrobdw budowlanych (materialéw) w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyrcby budowlane (materialy) dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Crestotliwogé badan i ocena ich wynik6w powinna by¢ zgodna 2 ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan

. _ 0d 5 do 10 bada Powierzchnig '%badaé nieu’zi’n'ojony!n F)kiﬂn. Do - '
Sprawdzenie ew. sprawdzenia gtebokosei wad uzye dostgpnych | Wyniki badan
[ - ) wybranych losowo . T . o L
powierzchni 1 oW narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, suwiniarek, powinny by¢
N emfzn 9 . mikroretréw itp.) zgodne
w kazdej dostarczonej — - . : L
2 . . e 1s .| Przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenic partii wyrobow liczgec] omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami kt. 2
wymiarsw do 1000 elementéw P y P P o] PR

przymiarant itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosé mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwoéei dostarczonych
wyrobdw budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robdt dotyczacych oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzié:
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- zgodnoéé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 5.

- prawidlowoi¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 3.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$é ustawienia stupkéw o konstrukeji wsporczych zgodnie z pkt 5.41 5.5,

- zgodnodé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjs,

- jedno badanic wytrzymatodei betonu na 100 fundamentéw

6.3.3 Kontrola wczasie wykonywania robét dotyczacych ustawiemia znaku aktywnego zasilanego 2 baterii
stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje
Program badaii powinien obejmowad sprawdzenie ksztaltu i wymardéw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatodei.
Ponadto naleZy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.
6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkéw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokiadnosei ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.415.5),
- prawidlowodci ustawienia znakue wzgledem jezdni,
- prawidlowosci ustawienia stupkéw,
- jakosci polaczen kabli i przewodéw,
- jakodci potaczen srubowych stupkéw i znakow,
- jakosci montazu ostony |
- stam antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych,

7. Obmiar rehoét

7.1 Ogolne zasady obimiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka ebniaru

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sa sztuki (szt.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1 Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt, 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robédt, na podstawie wynikéw pomiaru
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 21 5.

8.3 Odbiér pogwaraneyjny
Przed upltywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badat moga byé podstawa odbioru pogwarancyjnego,

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.
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9. Podstawa platnosci

Ogéline wymagania dotyczace ptatnosci podano w 8T D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Platnosdé nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem robdt, oceng jakosci wykonania
robét i jakodei uzytych wyrobéw budowlanych (imateriatow) na podstawie wynikéw pomiaréw i badaf.

Zgodnie z Dokumentacig Projektowg nalezy wykonaé:

- ustawienie stupkdéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakow drogowych.

Cena wykonania robot obejmuje:

-~  prace pomiarowe i przygolowawcze,

- zakup i transport wyrobéw budowlanych i materialéw przewidzianych do wykonania robdt,

—~  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeii,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw konstrukeji wsporczych, znakéw oraz zlaczy,

— opracowanie projekiu podp6r o konstrukcji PrZesuzenne], konstrukeji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

- oznakowanie na czas prowadzenia robot,

-~ wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkdw 1 konstrukeji,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw oraz konstrukeji wsporezych znakéw i tablic,

- montaz znakéw na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

-~ zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzgdkowanie micjse prowadzonych robdt,

~  gpracowatie dokurentacji technicznej fundamentéw i konstrukeji wsporczych,

-  montaz i demontaz deskowan fundamentéw,

- piclegnacja betonu fundamentdw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych ST,

—~  wykonanie izolacji bitumiczngj fundamentdw,

- odprowadzenie wody z wykopéw,

—  koszt odpaddéw i ubytkdw materiatowych,

- zasypka wykopGw z zaggszezeniem.

10. Przepisy zwiazane

1.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
waody oraz oznaczanie nasigkliwosei,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe ~ Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego  zastosowania,

4.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosei powloki na dziatanie mgty solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal ckredlanego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

0.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe isprgzone ~ Obliczenia statyczne i
projcktowanie,

8.PN-EN 4{0-5:2004 Shupy oéwiedeniowe, Czesé 5. Stupy odwictleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy iptyty — Tolerancje ksztahtu

i wymiaréw — wyrobdéw walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zantomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/
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A1:2004/A1:2005(U) Wewnegtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

14 PN-EN10327:2005(1))  Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggly do

obrébki plastyczne] na zimno. Warunki techniczne dostawy,

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczensiwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych,

Wymagania i metody badar,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czgsé 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czegéé 5 Badanie wstgpne typu,
18.PN-EN 60529:2003 Stepnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
19.PN-H-74200.:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubogci powioki,
21.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,
22.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Tone dokumenty

23.

24,

26.

27.

28.
29.

30.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 w sprawie szczegdtowych
warupkdw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz wrzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U ar 220, poz. 2181},

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wsprawic sposobdéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.

2041),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruldtury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CTE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Reworefleciion definition and measurement {Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
1 pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (D21, nr 92, poz.881),

Stale odblaskowe znaki drogowe iwurzgdzenia bezpleczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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