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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robédt drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa kostka brukowg na
cmentarzu przy ul. Kosciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy De¢bno.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla
robot objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji
zadania okre$lonego w pkt. 1.2. oraz nie objetych SST, a dotyczacymi robot towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w umowie (Wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie prowadzonych robot.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy

w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jako$ci materiatléw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne

z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/

Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i1 rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowas,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzia t tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas

drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 whasciwego

wykonania nawierzchni.
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1.4.23. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mo ze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem
budowy oraz dwoma egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili Odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym
podzial na dokumentacje¢ projektow3:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktoérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaroéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i1 wplynie to na niezadowalajacag jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor
1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablicy
informacyjnej, ktorej tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablica
informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje zaplecza budowy,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach
biurowych/socjalnych, barakowozach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sk tadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca wuzyl materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz begdzie
znimi wspotpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.
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Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia nagrobkow, zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z whasnosci 1 drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy
iurzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu Odbioru koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez calty czas, do momentu Odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
InZyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
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naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy
i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Inspektora Nadzoru 1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty 1/lub wystagpia opoOznienia w  robotach,
InZynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materia 10w z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speiniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zréodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdéw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych
1 jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy
1 inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.
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Humus 1 nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopdéw i1 miejsc pozyskania
materialdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

W__ramach realizacji przedmiotowych robdét nie przewiduje si¢ pozyskiwania
materialow masowych.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli
Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byl y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢
1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako §¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatobw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
1robot, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot i1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdow oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z UMOw3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw 1 dopusci je do uz ycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i1 stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
1 producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

InZynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenial
zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 robot z dokumentacjg projektowa
1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskie;j
Normy, jezeli nie sg objete certytfikacja okreslong w pkt 1
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1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w  sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bgdg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik postepu robot

Dziennik  postegpu robdt jest wymaganym dokumentem  obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika postgpu robot
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku postepu robdt bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Za taczone do dziennika postepu robot protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika postepu robdt nalezy wpisywaé w szczeg6dlnos$ci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika postgpu robot
beda przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do postgpu robot Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do postgpu robot obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie/pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robdt dokonuje  Wykonawca po  pisemnym  powiadomieniu
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem, chyba ze strony postanowig inacze;.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu
miesieczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci  beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robat, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru, a w przypadku robdét sieciowych
—  Inspektor  Nadzoru  wraz  z  przedstawicielem  wyznaczonym  przez
Wiasciciela/Administratora danej sieci uzbrojenia podziemnego.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inz yniera/Inspektora Nadzoru oraz
Wiasciciela/Administratora danej sieci. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie InZzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
1 pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa
i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupeltniajacych i1 robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe  specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentow umowy
1 ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

NownsAwWw
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8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbior koncowy robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest wartos§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycza ttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno §ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy 1 wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i1 §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
do opracowania dokumentéw przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z realizacjg zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa kostka brukowa na
cmentarzu przy ul. Kosciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy De¢bno.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbiorka:

— warstw nawierzchni z kostki brukowej,

— podbudowy,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materia 10w, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Do wykonania robot rozbidorkowych nie planuje si¢ uzycia zadnych materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog i ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentac;i,
w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ulic jest:
- dla nawierzchni bitumicznej i brukowcowej - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, -
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem na poboczu,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjegciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca
podstawe do opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
irealizacji robot zwigzanych z realizacja zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa
kostka brukowa na cmentarzu przy ul. Ko$ciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy
Debno.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.02, pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robaét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
izageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoz liwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$§ ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalez y kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:

Gorna warstwa o grubosci 15 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni rob6t ziemnych 0.97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy poditoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modul odksztalcenia podloza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zage szczone podtoze ulegt o nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza nalezy wykonywac Scisle z zaleceniami
InZyniera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalez y bada¢ wed tug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6olne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

—
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca
podstawe do opracowania dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa

kostka brukowa na cmentarzu przy ul. Ko$ciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy
Debno.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] 1 obejmuja SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza
i podbudowe =zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4
oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na
podbudowe
zasadnicza
(gbrna warstwe)
lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na
podbudowe
pomocnicza
(dolng warstwe)
Krzywa
uziarnienia
kruszywa
powinna by¢
ciagla i nie moze
przebiega¢ od
dolnej krzywej
granicznej
uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa lamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnic | pomocnic
za za
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % |od2do | od2do [PN-B-06714-15
(m/m) 10 12 [3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiece] niz [3]
3 [Zawartos¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714-16
o D 35 40
%(m/m), nie wiecej niz [4]
4 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do | 0d30do | BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg I lub IT wg PN-B-04481,
o, 70 70 [15]
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 35 50 PN-B-06714-42
obrotoéw, nie wigcej niz [12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30 35
obrotow, nie wiecej niz
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7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
[6]

8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 [7]

9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 [9]

10 [ Wskaznik no$nos$ci wpog mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is * 1,00 120 - PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 3 1,03 [15]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstw¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1los¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731- 08 [24]. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Di<s (1)
d

85

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe

odcinajg cg lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
0 <12 )

O

90

w ktorym:
ds0 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,
090 - umowna S$rednica poréow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢

34|Strona



wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno $¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo $§¢ po zageszczeniu byla roOwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN- B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnie;j
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubodci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m~.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

.. . Maksymalna
Minimalna liczba :rzchni
Lp Wyszczegolnienie badan badan na dziennej gggfl?;wr;la
dziatce roboczej przypadajaca na

jedno badanie (mz)

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zaggszczenie warstwy 4 probki dla calego zadania

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej part[n 1‘(IUSZYW3. i przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszcezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wed tug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
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kruszywo, kontrolg zageszczenia nalez y oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,

gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

g <22

E1l
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko $¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na nawierzchni bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od

szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko sciowymi podbudowy 1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut
Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony plyta
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
Wrog nie Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia
E2
80 1,0 1,25 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy

zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenag jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

12 zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
18
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
19 bezposrednig
8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
26 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg
28 bromowa
10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37
11.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
39

12.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

PN-S-96035  Popioty lotne

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

BN-84/6774- Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

02 drogowych

BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

01

BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

02 podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i

04 latg

BN-70/8931- Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem

06 belkowym
BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM

- Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca
podstawe do opracowania dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa

kostka brukowa na cmentarzu przy ul. Ko$ciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy
Debno.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej

warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem budowlano — wykonawczym
oraz wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

42 |Strona



3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalez y wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popio tami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zage szczania mieszanki podano w SST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom  okreslonym
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej 1 odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggeszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.

44 |Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

46

2. MATERIALY

46

3. SPRZET

48

4. TRANSPORT

48

5. WYKONANIE ROBOT

49

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

49

7. OBMIAR ROBOT

50

8. ODBIOR ROBOT

50

9. PODSTAWA PLATNOSCI

50

10. PRZEPISY ZWIAZANE

51

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specytikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

45| Strona



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
do opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z realizacja zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowg kostka brukowa na
cmentarzu przy ul. Ko$ciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy D¢bno.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie betonowego obrzeza

wysokiego w gatunku 1-G1 zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b | h |
75 8 30
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

1 uszkodzenia

(Scieralne)

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielkos¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
niedopuszczalne
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krawedzi i ograniczajacych pozostate powierzchnie:

narozy
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-EN- 206-1 czerwiec 2003
Beton cze$¢ 1:wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ [2], klasy C 20/25
i C 25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Projekt przewiduje ustawienie obrzezy na tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-
EN-206-1 czerwiec 2003 Beton czgs¢ 1:wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢ [2].

Materialy do wykonania lawy betonowej oraz do zaprawy cementowo-piaskowej
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu klasy C 12/15
wg PN-EN-206-1 czerwiec 2003 Beton cze$¢ 1l:wymagania, wilasciwosci, produkcja
1 zgodno$¢ [2] zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym dokumentacji projektowe;.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalez y ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu
i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nale zy wypelnié¢ je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wod3. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatlow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktore powinno wykazywac calkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana lawa.

b

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN-206-1 Beton czg$¢ 1:wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

czerwiec 2003

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

—

(98]

zgodnosci
8.  BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania
9. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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11. ZALACZNIKI
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

SPIS TRESCI

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegbdlowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKiA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDiM - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu
HOLLAND.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
do opracowania dokumentéw przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z realizacja zadania: ,,Utwardzenie nawierzchni betonowa kostka brukowa na
cmentarzu przy ul. Ko$ciuszki w Debnie” realizowanego dla Gminy De¢bno.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni placow ulicznych, parkingow
i chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza niz 1,0
m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dziela cy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypekiony okre§lonymi materiatami wypetiajgcymi.
1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gorne;j)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zalaczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3g: 60 mm, 80 mm
1 100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
- dlugos¢ 1 szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubos$¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”.

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczes$nie
nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres§lona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe;j
gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wyst ¢pujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp.

Wilasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowe;j:

— tekstura jednorodna w danej |jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej |dopuszczalne
producenta partii réznice w odcieniu
tego samego koloru
dopuszczalne dopuszczalne
— przebarwienia niekontrastowe kontrastowe

przebarwienia na
pojedynczej kostce

przebarwienia tego
samego koloru na

pojedynczej kostce

niedopuszczalne niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmywalne
woda dopuszczalne dopuszczalne
— naloty wapienne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dlugos¢ 1
szeroko$¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 [Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 . .
. . niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 |Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé 1
glebokosc)

20 mm x 6 mm

30 mm x 10 mm

Do realizacji zadania okreslonego w pkt 1.2. projekt przewiduje zastosowanie betonowej kostki brukowej

dwuwarstwowej gatunku 1 typu HOLLAND.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Dokumentacja projektowa i SST przewiduje zastosowanie podsypki z piasku grubosci 3,00 cm

zarowno pod nawierzchni¢ miejsc postojowych jak réwniez pod nawierzchni¢ chodnikow.

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce z piasku stosuje si¢
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Dokumentacja projektowa i SST przewiduja do obramowania nawierzchni z kostki brukowe;j
zastosowanie:
a) obrzezy betonowych wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg¢ techniczng.

Obrzeza betonowe nalezy ustawi¢ na:
a) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [15].
Obrzeza moga by¢ przechowywane na sk tadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek
1 przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy u lozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig¢:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
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stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiat y do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposodb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem 1 zagg¢szczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce z mialu kamiennego oraz podbudowie z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie oraz z kruszywa tamanego 5/63 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z projektem
budowlano - wykonawczym.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki z miatu kamiennego i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie 1 rozécielenie podsypki z mialu kamiennego,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienie szczelin piaskiem tamanym (0,075 ,2) mm.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektow3.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11],
b) D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” [12],
c) D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [13].
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada ¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” [14], D-08.03.01
,.Betonowe obrzeza chodnikowe” [15] i D-08.05.01 ,,Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych”
[16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uk tadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Dokumentacja projektowa ustala grubos¢ podsypki po zaggszczeniu réwng 3,00 cm, a wymagania
dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢
woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania

1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo §ci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone z tej samej partii materiatu,
z ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgedem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyltek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. Potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pkt. 2.3 b).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]
pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez InZyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. Okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
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tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

= C =

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01 [14];
D-08.03.01 [15]; D-08.05.01

[16]

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej
grubos$ci 1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysoko$ciowe Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tatg
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg

poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

a powierzchnig do 8
mm

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5
liniowym) cm

h) szerokos¢ 1 gteboko$¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin |charakterystycznych dziennej
(ogledziny 1 pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4 Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiardw
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewngtrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

kraweznikdw, obrzezy, §ciekow | plam, deformacji, wykruszen i spoin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzegdne wysoko$ciowe, rownos¢  [Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartos$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin |Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomi¢dzy
kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypehienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt. 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [10] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie placu budowy,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzehni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego

9. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i fata.

10.3. Specyfikacje techniczne (SST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza

12. D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

13. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

14. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztalttow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczgsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

B4 E ZH S8
g W

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zaz¢biajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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