Inwestor:
Powiatowy Zarzad Drég w Jarostawiu
ul. Jana Pawta Il 17
37 - 500 Jarostaw

Jednostka projektowa: ILON PRACOWNIA PROJEKTOWA

Mateusz Hotub
,\h Widna Gora, ul. Modrzewiowa 42,
37-500 Jarostaw

Wykonawca — opracowanie branza

geotechniczna ControlTest Krzysztof Chmielowiec
— — ul. I. Paderewskiego 9,
ControlTest 36-060 Glogéw Matopolski

Opracowanie branza geotechniczna: mgr inz. Anna Katamarz - Puchata

ul. Mitocinska 93/13, 35-232 Rzeszéw

Zamierzenie budowlane:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1769R Kidatowice — Morawsko
od km 0+000 do km do km 1+514 w miejscowosci Kidalowice

Nazwa opracowania:
Opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia geotechnicznych  warunkow
posadowienia obiektu budowalnego

Lokalizacja:
wojewodztwo: podkarpackie,
powiat: jarostawski,
gmina: Pawtosiéw,

miejscowos¢: Kidatowice.

Stanowisko: Tytut, imie i nazwisko Specjalnosé: Nr uprawnien Podpis
; Xl - 0249
. . geologia

Opracowujacy: mgr inz. Anna Katamarz - Puchata inzynierska Xl — 0215

; PDK/0153/0WOD/13

Opracowujacy: mgr inz. Krzysztof Chmielowiec budownictwo
spec. drogowa SITK upr. nr 977/15
Nr egzemplarza: EGZ 1 Data: pazdziernik 2021 r.

Rzeszoéw, pazdziernik 2021 r.




Opinia geotechniczna na potrzeby przebudowy drogi powiatowej nr 1769R Kidatowice — Morawsko
od km 0+000 do km do km 1+514 w miejscowosci Kidatowice

SPIS TRESCI

3.2. Wiercenia geoteChNICZNe. ..........iuiiiiii e

3.3. Badania laboratoryjne. ... ..o
3.4, Prace KameralNe. .........ouiiiiii i e
Charakterystyka terenu badan, potozenie i morfologia...............................
Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego................cooviiivennnnnn.
5.1. Zarys budowy geolOgICZNE]. .. .....ouvuiiiieiii e
5.2. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych.................ccoeiiiiiienine.
5.3. Charakterystyka geotechniczna..............ooooiiiiiiiii e,
WaarUNKi WOONE.......ee e 10
Konstrukcja nawierzchni drogi...........covieiiiiiiii e 10

WysadzinowosSE gruntOW. ... 11

© ® N o

Grupy nosnosci podioza Gi.........cccoeeiiiiiiiiiii e 1

10. WNIOSKI | ZAIECENIA. ...t e 12

ZALACZNIKI

Zalacznik 1. Mapa pogladowa 1: 50 000

Zalacznik 2.1.+ 2.2. Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych

Zalacznik 3. Fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski arkusz Rokietnica
(nr 1007) w skali 1: 50 000 [zrodio: www.pgi.gov.pl]

Zalacznik 4.1. + 4.4, Karty dokumentacyjne otworéw w skali 1:50

Zalacznik 5. Zestawienie parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych (Tabela parametréw geotechnicznych stanowigca
jednoczesnie legende do profili otworéw geotechnicznych).

Zatacznik 6.1.+ 6.4. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni

Zatacznik 7. Objasnienia symboli i znakéw uzytych w opracowaniu



Opinia geotechniczna na potrzeby przebudowy drogi powiatowej nr 1769R Kidatowice — Morawsko
od km 0+000 do km do km 1+514 w miejscowosci Kidatowice

1. Wstep

Opinie geotechniczng ustalajgcg geotechniczne warunki posadowienia na potrzeby
zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1769R Kidatowice — Morawsko
od km 0+000 do km do km 1+514 w miejscowoSci Kidatowice”, wykonano na zlecenie biura
projektowego ILON PRACOWNIA PROJEKTOWA Mateusz Hotub z siedzibg — Widna
Gora, ul. Modrzewiowa 42, 37-500 Jarostaw.

Inwestorem przedsiewziecia jest Powiatowy Zarzad Drég w Jarostawiu z siedzibg —
ul. Jana Pawta Il 17, 37 - 500 Jarostaw.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig normy i przepisy branzowe:

e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1. Zasady
ogodlne.

e PN - EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

e PN — EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN - EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 2: zasady klasyfikowania.

e PN — EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

e PN — EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Cze$¢ 2: Sondowania dynamiczne.

e Normy PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

e PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowili.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

o PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie - zatgcznik nr 4.

¢ Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych"- Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych W-wa 1999.

o Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan poditoza budowlanego w drogownictwie —
Zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27
czerwca 2019r.

o Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

e Katalog przebudow i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych KPRNPP —

2013. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad. Instytut badawczy Drog

i Mostéw. Warszawa 2013 r.

2. Cel prac badawczych
Zadaniem prac badawczych geotechnicznych byto ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych, grup nosnosci podioza Gi oraz parametrow  wytrzymatosciowych

i odksztatceniowych gruntéw dla wydzielonych warstw geotechnicznych.

3. Zakres wykonanych prac

Zakres prac obejmowat:

- wytyczenie otworow badawczych,

- wykonanie 4 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

- prowadzenie pomiaréw hydrogeologicznych polegajgcych na pomiarze nawierconego
i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych na pobranych probkach gruntéw,

- opracowanie niniejszej Opinii geotechniczne;j.

Powyzszy zakres prac zostat uzgodniony z Projektantem.

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 4 otwory geotechniczne metodg rzednych
i odcietych (domiaréw prostokatnych) w oparciu o istniejagcg sytuacje na podstawie

dostarczonej przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno — wysokosciowe;j.
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llod¢, gtebokos¢ oraz lokalizacja wykonanych otworow zostata uzgodniona
z Projektantem. Lokalizacje wykonanych w terenie otworow badawczych naniesiono na

mape dokumentacyjng [Zatacznik 2.1. + 2.2.].

3.2. Wiercenia geotechniczne

W miejscach zaprojektowanych otworéw geotechnicznych wykonano wiercenia
matosrednicowe, nierurowane, systemem mechanicznym udarowym przy zastosowaniu
prébnikdw rdzeniowych RKS (dtugos¢ prébnikéw 1000 mm i 2000 mm, Srednica
@® 40 mm, ® 50 mm).

tacznie wykonano 4 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Laczny
metraz wykonanych odwiertéw wynosi 12,0 mb.

W czasie wiercen pobierano prébki gruntéw do badan laboratoryjnych oraz
prowadzono na biezgco analize  makroskopowg gruntow  wydobywanych
z otworéw zgodnie z normg PN-B-04481:1981. Zastosowane narzedzia wiertnicze
umozliwity pobdr prob gruntow kategorii B i C wg PN-EN I1SO 22475-1. ,Rozpoznanie
i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia odkrywek oraz pomiary
wod gruntowych. Cze$c 1: Techniczne zasady wykonania” oraz o klasie jakosci 4 i 5 wg
PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$c¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

Podczas wykonywania robo6t wiertniczych sprawowany byt staly dozor
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:

- dozdér nad wtasciwym prowadzeniem robdt wiertniczych — opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

- prowadzenie obserwacji i pomiaréow hydrogeologicznych.

Podczas przeprowadzonych prac terenowych nie naruszano wymagan przepisow

BHP oraz ochrony srodowiska naturalnego.

Ponizej w tabeli nr 1 dokonano zbiorczego zestawienia wykonanych otworow

badawczych.
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Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych

Gtebokosé

Oznaczenie otworéw i 5
Cel Rodzaj otworu wykonanych Kilometraz o] Kategoria poboru probek

otworow

A | B | C

geotechniczny
+ odwiert
w konstrukgji
nawierzchni (rdzen)
geotechniczny
+ odwiert
w konstrukcji
nawierzchni (rdzen)
geotechniczny
+ odwiert
w konstrukgji
nawierzchni (rdzen)
geotechniczny
+ odwiert
w konstrukgji
nawierzchni (rdzen)

Ot-1 km 0+050 P 3,0 rdzen z konstrukcji / B4 /C5

Ot-2 km 0+420 L 3,0 rdzen z konstrukcji / B4 /C5

wodnych

Ot-3 km 0+930 P 3,0 rdzen z konstrukcji / B4 /C5

Rozpoznanie warunkéw gruntowo -

Oot-4 km 1+425 L 3,0 rdzen z konstrukcji / B4 /C5

Suma 4 otwory 12,0 [mb] -

Préby gruntow kategorii B oraz klasy jakosci 4 (B4) pobierano do workow
z tworzywa zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalne;j.
Wykonane wiercenia badawcze i sposéb likwidacji otworow nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podtoza jak rowniez na zmiane srodowiska naturalnego.

3.3. Badania laboratoryjne
Na probkach gruntéw kategorii B i klasy jakosci 4 (B4) dokonano oznaczen
niezbednych dla okreslenia warunkow geotechnicznych panujgcych w podtozu.
Wiasciwe badania laboratoryjne na prébkach gruntu zostaty poprzedzone wykonaniem
kontrolnych badan makroskopowych (wg PN-88/B-04481 pkt 3.). Celem tych badan byto:
— identyfikacja probek gruntu w nawigzaniu do opisu podanego w metryce terenowej
otworéw badawczych,
— sprawdzenie poprawno$ci oznaczen dokonanych przy wstepnych badaniach
polowych,
— ustalenie reprezentatywnych probek gruntu do badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow wy,
— o0znaczenie granic konsystencji (granica ptynnosci w. i granica plastycznosci we) dla
gruntéw spoistych,

— badanie zawartosci czesci organicznych lo,m metodg utleniania.

3.4. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych, obserwacji

terenowych i geologicznych wykonano i opracowano:
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- karty dokumentacyjne otworow badawczych,
- tabele parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,

- czes¢ opisowa.

4. Charakterystykaterenu badan, potozenie i morfologia
Przedmiotowa inwestycja pod wzgledem administracyjnym potozona jest
w wojewddztwie podkarpackim, w powiecie jarostawskim, w gminie Pawlosiow,

w miejscowosci Kidatowice.

Analizowany odcinek drogi powiatowej przebiega w obszarze typowo wiejskim,
uzytkowanym rolniczo, w terenie o uksztattowaniu falistym, pagérkowatym. Wzdtuz drogi
wystepuje zabudowa mieszkalna jednorodzinna i zagrodowa oraz grunty rolne — pola
uprawne, taki. Droga powiatowa nr 1769R na calym odcinku posiada nawierzchnie
asfaltowa.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998r.) teren badan

potozony jest w obrebie:

Tabela nr 2. Podziat pod wzgledem jednostek fizyczno-geograficznych

Region Karpacki

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym
Podprowincja Podkarpacie Pdétnocne

Makroregion Kotlina Sandomierska

Mezoregion Pogérze Rzeszowskie

Pogorze Rzeszowskie przylega do brzegu Karpat pomiedzy doling Wistoka
i Sanu. Pfaskie garby trzeciorzedowe, przykryte pytami i glinami czwartorzedowymi,
dochodzg tu do 230 - 300 m n.p.m. Powierzchnia tej jednostki wynosi 866 km?

i zajmuje skrajng, potudniowg czes¢ Kotliny Sandomierskie;.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan nalezy do zlewni Sanu (Il rzedu),

bedgcego prawobrzeznym doptywem Wisty.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego

5.1. Zarys budowy geologicznej
Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geostrukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim, graniczacej od potudnia z Zewnetrznymi Karpatami Fliszowymi. Zapadlisko
Przedkarpackie stanowi niecke przedgorskg wypetniong utworami miocenu, zalegajgcymi na

utworach prekambryjskich, paleozoicznych i mezozoicznych. Podtoze neogenskie
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zbudowane jest z itbw miocenskich (itdbw krakowieckich). Ity pylaste majg przewaznie barwe
szarg i ciemnoszarg. Migzszos¢ tych utworow wynosi od 800 do 1600 m. Nadktad osadéw
miocenskich stanowig utwory czwartorzedowe (holocensko-plejstocenskie) o zréznicowanej
migzszosci uzaleznionej od morfologii stropu utworéw neogenu.

Osady czwartorzedu na analizowanym obszarze sg zrdéznicowanie pod wzgledem
genezy. W podtozu wystepujg zaréwno holocenskie drobnoziarniste osady rzeczne tj. muiki
lessopodobne i gliny rzeczne (rozpowszechnione na obszarze obnizen morfologicznych,

doliny rzecznej) oraz plejstocenskie eoliczne utwory lessopodobne (obszar zboczy).

5.2. Warunki gruntowo-wodne

e Dla rozpoznania poditoza gruntowego wykonano 4 otwory badawcze
do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

e W podiozu gruntowym wydzielono trzy warstwy geotechniczne oznaczone
symbolami: IC1,IC2 i lIO.

e W podiozu gruntowym badanego odcinka drogi wystepuja czwartorzedowe,
holocenskie osady rzeczne (muiki lessopodobne i gliny rzeczne) oraz plejstocenskie
grunty eoliczne (lessopodobne pyty i gliny pylaste). Gruntéw starszego, miocenskiego
podioza tj. idw krakowieckich, wierceniami do gtebokosci 3,0 m p.p.t., nie
stwierdzono.

W podtozu gruntowym, bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni drogi, wystepuja
grunty mato i $rednio spoiste, bardzo wysadzinowe, ktére pod wzgledem
litologicznym wyksztatcone sg jako pyty, gliny pylaste i gliny piaszczyste. Grunty te
wystepujg w stanie twardoplastycznym (w-wa geotechniczna IC1) i plastycznym
(w-wa geotechniczna 1C2). Dominujg grunty w stanie twardoplastycznym. Ponadto
w otworach badawczych Ot-1 i Ot-2, w obrebie kompleksu pylasto — gliniastego,
nawiercono na gtebokosci 1,7 — 1,8 m p.p.t. warstwy pytdw i glin préchniczych
0 nieznacznej migzszosci, do 0,3 m. Zawartos¢ czesci organicznych w tych osadach
wynosi okoto 3,0 — 3,7 %. Prawdopodobnie sg to starsze poziomy glebowe. Grunty
prochnicze wystepujg w stanie twardoplastycznym (w-wa geotechniczna 110).
Szczegotowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach otworéw
geotechnicznych [Zatgczniki nr4.1. + 4.4.].

e W ramach wykonanych wiercen, w otworach badawczych: Ot-2, Ot-3 i Ot-4
stwierdzono wystepowanie saczenh infiltrujgcych wdd gruntowych (wsigkowych)
zwigzanych z serig pylasto — gliniastg. Sgczenia nawiercone zostaty na gtebokosci od
15 do 2,4 m p.p.t. W rejonie otworu badawczego Ot-3 (km 0+930 P) sgczenia
stwierdzone na glebokosci 2,4 m p.p.t. sg bardzo intensywne, zwierciadto

ustabilizowane pomierzono na gt. 1,4 m p.p.t. Okresowe wahania poziomu wod
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gruntowych moga siega¢ +1,0 m od stanu stwierdzonego. W otworze badawczym
Ot-1 (km 0+050P) nie stwierdzono lustra wody

¢ Warunki gruntowe proste,

e Grupa nos$nosci poditoza G4 (w strefie oddziatywania podioza na konstrukcje

nawierzchni wystepujg grunty wysadzinowe).

5.3. Charakterystyka geotechniczna

Do gtebokosci rozpoznania grunty rodzime podioza podzielono na dwa pakiety
geotechniczne (serie):

- | pylasto — gliniasty,

- Il pakiet gruntéow préchniczych (niskoorganicznych),

w obrebie, ktorych nastepnie wydzielono warstwy geotechniczne

Pakiet geotechniczny | (gliniasto — pylasty) stanowig czwartorzedowe osady wieku

holocenskiego (Qn) i plejstocenskiego (Qp) litologicznie wyksztatcone jako pyty, gliny pylaste
i gliny piaszczyste. Pod wzgledem genetycznym sg to drobnoziarniste lessopodobne osady
eoliczne E. (pokrywa lessowa) oraz rzeczne gliny i mutki lessopodobne teraséw zalewowych
Rr. Grunty spoiste wystepujg w stanie twardoplastycznym (0,00<I,<0,25) i plastycznym
(0,25<1,<0,50). W obrebie serii pylasto — gliniastej ze wzgledu na stan gruntéw wydzielono
dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: IC1 i IC2 (grupa konsolidacji C — grunty

spoiste nieskonsolidowane).

e Warstwa geotechniczna IC1 — grunty mafo i Srednio spoiste w stanie

twardoplastycznym — warstwa nosna.

Grunty warstwy geotechnicznej IC1 reprezentowane sg przez pyly i gliny pylaste
o $rednim stopniu plastycznosci I ¢=0,20. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 0,35 - 1,7 m p.p.t. oraz 2,0 — 3,0 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 0,43 — 1,8 m p.p.t. oraz 2,0 — 3,0 m p.p.t.,

Ot-3 na gtebokosci 0,38 — 1,7 m p.p.t.,

Ot-4 na gtebokosci 0,34 — 1,4 m p.p.t. oraz 1,7 — 3,0 m p.p.t.,

e Warstwa geotechniczna IC2 - grunty malo i Srednio spoiste w stanie

plastycznym — warstwa potencjalnie nosna.

Grunty warstwy geotechnicznej IC2 reprezentowane sg przez pyty, gliny pylaste
i gliny piaszczyste o s$rednim stopniu plastycznosci 1.4=0,35. Grunty te stwierdzono
w otworach:

Ot-3 na gtebokosci 1,7 — 3,0 m p.p.t.,

Ot-4 na gtebokosci 1,4 — 1,7 m p.p.t.
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Pakiet geotechniczny Il (seria gruntow organicznych, prochniczych) stanowig

czwartorzedowe osady organiczne (O) wieku holocenskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone
jako pyty prochnicze i gliny pylaste prochnicze w stanie twardoplastycznym (0,00<1.<0,25).
Pod wzgledem genetycznym sg to organiczne osady rzeczne (OR). W obrebie serii gruntow
organicznych wydzielono jedng warstwe geotechniczng oznaczong symbolem IIO.

e Warstwa geotechniczna IO - grunty spoiste prochnicze w stanie

twardoplastycznym - warstwa potencjalnie no$na.

Grunty warstwy geotechnicznej 1102 reprezentowane sg przez pyly préchnicze
i gliny pylaste prochnicze (grunty niskoorganiczne, 2%<lom<6%) o s$rednim stopniu
plastycznosci l.g. = 0,24. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 1,7 — 2,0 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 1,8 — 2,0 m p.p.t.

Wyzej wymienione warstwy geotechniczne zostaty podzielone zgodnie
Z oceng warunkow gruntowych na grunty:
e nosne — grunty spoiste w stanie co najmniej twardoplastycznym (IC1),
e potencjalnie nosne — grunty charakteryzujgce sie nizszg nosnoscig i zmiennoscia
parametrow wytrzymatosciowych (co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu) —
mineralne grunty spoiste w stanie plastycznym (IC2) oraz prochnicze grunty spoiste

w stanie twardoplastycznym (l1O).

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego stwierdza sie, ze

wzdtuz analizowanego odcinka drogi wystepujg proste warunki gruntowe.

Jako podstawe podziatu podtoza gruntowego, przyjeto zréznicowanie stratygraficzno-
facjalne wydzielajgc zespét gruntowy (pakiet, serie), a nastepnie w jego obrebie dokonano
podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce sie¢ od siebie wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw, okreslono na podstawie wartosci wyprowadzonych, uzyskanych drogg korelacji
z wynikow badan polowych i laboratoryjnych w oparciu o metode B wg PN-81/B-03020.

Jako ceche wiodacg dla okreslenia parametrow geotechnicznych gruntéw spoistych
przyjeto sredni stopien plastycznosci ILg:.

Parametry fizykomechaniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w tabeli parametrow geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].
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6. Warunki wodne

W ramach wykonanych wierceh, w otworach badawczych: Ot-2, Ot-3 i Ot-4
stwierdzono wystepowanie sgczen infiltrujgcych wod gruntowych (wsigkowych) zwigzanych
z serig pylasto — gliniastg. Sgczenia nawiercone zostaty na gtebokosci od 1,5 do 2,4 m p.p.t.
W rejonie otworu badawczego Ot-3 (km 0+930 P) sgczenia stwierdzone na gtebokosci
24 m p.p.t. sg bardzo intensywne, zwierciadto ustabilizowane pomierzono na gt
1,4 mp.p.t.

W otworze badawczym Ot-1 (km 0+050P) nie stwierdzono lustra wody — zaznacza sie
jednak, ze w okresach mokrych, mogg wystgpi¢ sgczenia $rodglinne.

Obserwacje i pomiary woéd gruntowych wykonane w poszczegdlnych otworach
badawczych przedstawiono w tabeli nr 3 (obserwacji dokonano w pazdzierniku 2021 r.).

Tabela nr. 3. Zwierciadto wéd gruntowych nawiercone i ustabilizowane w poszczegdinych otworach badawczych.

Nawiercony Ustabilizowany R .
poziom poziom Najwyzszy poziom
Nr . . swobodnego ZWG
Kil traz wod gruntowych waéd gruntowych tepui " W ki wod
otworu ilometraz wys epugqc;k/ natg .k ) arunki wodne
Glebokosé Glebokog¢ | PONI«€l spodu konstrukcjl
nawierzchni
[mp.p.t] [m p.p.t]
ot-1 km 0+050 P BRAK ZWG >2m DOBRE
Ot-2 km 0+420 L 2,2 — sgczenie - 1+2m PRZECIETNE
ot-3 kmo+o30p | 24~ intensywne 14 1+2m PRZECIETNE
sgczenie '
Ot-4 km 1+425 L 1,5 — saczenie - 1+2m PRZECIETNE

Saczenia wad infiltracyjnych zasilane sg gtdwnie poprzez opady atmosferyczne i wody
roztopowe. W zaleznosci od pory roku i panujgcych warunkéw atmosferycznych przewiduje
sie zmienng intensywnos¢ i wahania gtebokosci wystepowania sgczen w granicach £1,0 m
od stanu stwierdzonego, co moze mie¢ wptyw na zmiany parametréow fizyko -

mechanicznych podtoza gruntowego.

7. Konstrukcja nawierzchni drogi
Konstrukcje  nawierzchni  drogi scharakteryzowano na podstawie oceny
makroskopowej pobranych préb (rdzeni) z 4 otworéw badawczych wykonanych w jezdni.
Catkowita migzszos¢ istniejgcej konstrukcji nawierzchni drogi oceniona na podstawie
rozpoznania punktowego wynosi 0,34 — 0,43 m. Szczegdtowy opis istniejgcej konstrukciji

nawierzchni przedstawiono w zatgczniku nr 6 — Rozpoznanie konstrukciji nawierzchni.
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8. Wysadzinowos$é¢ gruntow

Na podstawie Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
— 2014 r., okreslono wysadzinowos¢ gruntow rodzimych podtoza do gtebokosci 1,0 m ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni oraz w catej strefie przemarzania gruntu.

W podiozu, do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni wystepuja
grunty bardzo wysadzinowe — pyty i gliny pylaste.

Gtebokosé przemarzania gruntu na terenie badan wynosi hz = 1,0 m p.p.t., warto$é
powyzszg przyjeto dla drog zgodnie z KTKPiP — 2014 r. i normg PN-88/B-03020 ,Grunty

budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

9. Grupy nosnosci podioza

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych -
zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 16 czerwca
2014 r. okreslono grupy nosnoéci podtoza Gi. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych
kryteriéw, decydowaty wyniki najmniej korzystne.

Grupe nosnosci poditoza okreslono na podstawie wysadzinowosci, rodzaju i stanu
gruntéw zalegajacych do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni oraz
w catej strefie przemarzania podtoza. Przy ocenie grupy nosnosci podtoza uwzgledniono
warunki wodne.

Wzdtuz analizowanego odcinka drogi wystepuje grupa nosnosci podtoza G4.

Tabela nr 4. Zestawienie grup nosnosci podtoza Gi

. ZWG*
Rodzaj gruntu .
e wystepujace
(do 1,0 m ponizej . L. L. .
Nr . . ) ) Wysadzinowos¢ na gt. ponizej Warunki Grupa
L.p. kilometraz spodu projektowanej s
otworu . gruntu spodu wodne nosnosci
konstrukcji .
. . konstrukcji
nawierzchni) . .
nawierzchni
1 Ot1 | kmO0+050 P Pi bardzo >2m dobre G4
) Glina pylasta wysadzinowy
bardzo .
2. Ot-2 km 0+420 L Pyt wysadzinowy 1+2m przecietne G4
3 Ot3 | km0+930 P Pyt bardzo 1+2m rzecigtne G4
) Glina pylasta wysadzinowy ) przecie
bardzo .
4. Ot-4 km 1+425 L Pyt wysadzinowy 1+2m przecietne G4
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10. Whnioski i zalecenia

10.1. Warunki gruntowe:
W podiozu gruntowym badanego odcinka drogi wystepujg czwartorzedowe, holocenskie
osady rzeczne (muiki lessopodobne i gliny rzeczne) oraz plejstocenskie grunty eoliczne
(lessopodobne pyly i gliny pylaste). Gruntéw starszego, miocenskiego podtoza tj. itow
krakowieckich, wierceniami do gtebokosci 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono.
W podtozu gruntowym, bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni drogi, wystepujg grunty
mato i $rednio spoiste, bardzo wysadzinowe, ktére pod wzgledem litologicznym
wyksztatcone sg jako pyly, gliny pylaste i gliny piaszczyste. Grunty te wystepujg w stanie
twardoplastycznym (w-wa geotechniczna IC1) i plastycznym (w-wa geotechniczna I1C2).
Dominujg grunty w stanie twardoplastycznym. Ponadto w otworach badawczych Ot-1 i Ot-2,
w obrebie kompleksu pylasto — gliniastego, nawiercono na gtebokosci 1,7 — 1,8 m p.p.t.
warstwy pytow i glin préchniczych o nieznacznej migzszosci, do 0,3 m.. Zawarto$¢ czesci
organicznych w tych osadach wynosi okoto 3,0 — 3,7 %. Prawdopodobnie sg to starsze
poziomy glebowe. Grunty prochnicze wystepujg w stanie twardoplastycznym (w-wa
geotechniczna 110).
Szczegbétowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach otworow

geotechnicznych [Zatgczniki nr4.1. + 4.4.].

10.2. Warunki wodne

W ramach wykonanych wiercen, w otworach badawczych: Ot-2, Ot-3 i Ot-4 stwierdzono
wystepowanie  sgczen infiltruigcych  wod  gruntowych  (wsigkowych) zwigzanych
z serig pylasto — gliniastg. Saczenia nawiercone zostaty na gtebokoéci od 1,5 do 2,4 m p.p.t.
W rejonie otworu badawczego Ot-3 (km 0+930 P) sagczenia stwierdzone na gtebokosci
24 m p.pt sg bardzo intensywne, zwierciadto ustabilizowane pomierzono na gt.
1,4 m p.p.t. W otworze badawczym Ot-1 (km 0+050P) nie stwierdzono lustra wody —
zaznacza sie jednak, ze w okresach mokrych, mogg wystgpi¢ sgczenia srodglinne.

Obserwacje i pomiary wod gruntowych wykonane w poszczegodlnych otworach badawczych

przedstawiono w pkt 6, w tabeli nr 3 (obserwacji dokonano w pazdzierniku 2021 r.).

10.3. Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego oraz
w odniesieniu do § 4 pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, wzdiuz badanego odcinka drogi wystepujg proste

warunki gruntowe.
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10.4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw przedstawia sie nastepujgco:

Pakiet geotechniczny 1 (gliniasto — pylasty) stanowig czwartorzedowe osady wieku

holocenskiego (Qn) i plejstocenskiego (Qp) litologicznie wyksztatcone jako pyty, gliny pylaste
i gliny piaszczyste. Pod wzgledem genetycznym sg to drobnoziarniste lessopodobne osady
eoliczne E. (pokrywa lessowa) oraz rzeczne gliny i mutki lessopodobne teraséw zalewowych
Rr. Grunty spoiste wystepujg w stanie twardoplastycznym (0,00<I.<0,25) i plastycznym
(0,25<1,<0,50). W obrebie serii pylasto — gliniastej ze wzgledu na stan gruntéw wydzielono
dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: IC1 i IC2 (grupa konsolidacji C — grunty
spoiste nieskonsolidowane).

Pakiet geotechniczny 1l (seria gruntdw organicznych, prdochniczych) stanowig

czwartorzedowe osady organiczne (O) wieku holocenskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone
jako pyty prochnicze i gliny pylaste prochnicze w stanie twardoplastycznym (0,00<I1.<0,25).
Pod wzgledem genetycznym sg to organiczne osady rzeczne (OR). W obrebie serii gruntow

organicznych wydzielono jedng warstwe geotechniczng oznaczong symbolem I1O.

Warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna IC1 — grunty mato i Srednio spoiste nieskonsolidowane
w stanie twardoplastycznym przy $rednim stopniu plastycznosci lig= 0,20 —

warstwa nos$na,

e warstwa geotechniczna IC2 — grunty mato i $rednio spoiste nieskonsolidowane
w stanie plastycznym przy $rednim stopniu plastycznosci  ls= 0,35

— warstwa potencjalnie nosna,

e warstwa geotechniczna IO — grunty spoiste prochnicze (grunty niskoorganiczne,
2%<lom=<6%) w stanie twardoplastycznym przy $rednim stopniu plastycznosci

ILsr=0,24 — warstwa potencjalnie nosna.

10.5. Nalezy podkresli¢, iz warstwy geotechniczne wydzielono wytgcznie w oparciu
0 punktowe rozpoznanie (4 odwierty geotechniczne) bez mozliwosci sprawdzenia ich
lateralnej rozciggtosci. Zatem kwestie warunkéw gruntowo-wodnych nalezy na biezgco
weryfikowaé w oparciu o rozpoznanie prowadzone podczas wykonywania robét ziemnych.
W  przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do rodzaju podioza zaleca sie kontakt

z wykonawcami niniejszej Opinii.
10.6. Konstrukcje nawierzchni drogi scharakteryzowano na podstawie oceny

makroskopowej pobranych prob (rdzeni) z 4 otworéw badawczych wykonanych w jezdni.

Catkowita migzszo$¢ istniejgcej konstrukcji nawierzchni oceniona na podstawie rozpoznania
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punktowego wynosi 0,34 — 0,43 m. Szczegotowy opis istniejgcej konstrukcji nawierzchni

przedstawiono w zatgczniku nr 6 — Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni.

10.7. Wzdiluz badanego odcinka drogi do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni oraz w strefie przemarzania, wystepujg grunty bardzo wysadzinowe — pyty i gliny
pylaste.

10.8. Grupy nosnosci podtoza.
Wedlug kryteribw wysadzinowosci gruntéow, rodzaju i stanu gruntu oraz na podstawie
stwierdzonych warunkéw wodnych, ustalono na obszarze objetym badaniami grupe nos$nosci

podfoza G4 — szczegdtowa charakterystyka zostata przedstawiona w pkt 9, Tabela nr 4.

10.9. Podtoze na przedmiotowym terenie budujg grunty bardzo wysadzinowe
0 wiasciwosciach tiksotropowych i duzej wrazliwosci strukturalnej. Sg to grunty szczegdlnie
podatne na zmiane wilgotnosci naturalnej (rozmakanie, uptynnienie) i oddziatywania
czynnikéw mechanicznych (drgania, wibracje) pod wpltywem, ktérych moga ulec pogorszeniu

ich parametry wytrzymatosciowe.

10.10. W przypadku, gdy dojdzie do uplastycznienia i nadmiernego przewilgocenia
gruntow podfoza oraz ulegng pogorszeniu parametry nosne, nalezy podjg¢ stosowne zabiegi
uzdatniajgce. Do ulepszenia i stabilizowania przewilgoconych gruntéw mozna stosowaé m.in.
odpowiednio dobrane spoiwa drogowe.

10.11. W stwierdzonych warunkach gruntowych prace ziemne zaleca sie wykonywac
w porze suchej i w ustabilizowanych warunkach pogodowych.

10.12. Odstoniete podtoze gruntowe (koryto, wykopy) nalezy chronié¢ przed wptywem
warunkow atmosferycznych (opady, przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

10.13. Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowaé tak, aby nie
nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w odstonietym podfozu.

10.14. Absolutnie nie nalezy pozostawia¢ otwartego i niezabezpieczonego koryta
drogowego lub wykopu, szczegdlnie na okres jesienno-zimowy. Nalezy zabezpieczy¢ dno
i Sciany wykopéw przed naptywem wod powierzchniowych oraz moggcymi wystgpic
okresowo wodami s3aczeniowymi. Zaleca sie odpowiednie uregulowanie odptywu
powierzchniowych wod poopadowych i poroztopowych.
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10.15. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania zakwalifikowano do 4 kategorii wg normy PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogoine”.

10.16. Gtebokos$¢ przemarzania gruntu na terenie badah nalezy przyjg¢ zgodnie
z KTKNPIiP — 2014 r. i normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie  budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, na gtebokosé
1,0 mp.p.t.

10.17. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych, przedmiotowa inwestycja, ze wzgledu na
jej charakterystyke techniczng i przewidywany zakres roboét ziemnych ze wzgledu na jej
charakterystyke techniczng, zakres robdét ziemnych oraz stwierdzone na omawianym

terenie proste warunki gruntowe kwalifikuje sie do | kateqorii geotechnicznej.
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