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1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewoddzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy w ramach
zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) ,D-M-00.00.00. - Wymagania
0goine” obejmujg wymagania dla robét realizowanych na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z nadzorowaniem robdt w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7. Zamawiajacy - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona do
zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania rob6t w zakresie okre$lonym mu w umowie.

1.4.8.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie
wszystkich spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zaméwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.417. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.




D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

¢ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

o Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

o Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

o Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

o Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20  Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.26. Podioze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie zamoéwienia
publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej, jeden komplet SST
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego projektu stanowig cze$C umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona
w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjag projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptaciji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, w
przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii
robot (zatwierdzonej przez Zamawiajacy) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacii
ruchu na roboty budowlane. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Zamawiajacego.
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Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robdt
remontowych (obejmujacych w szczeg6inosci uzupetnienie ubytkdw w nawierzchni  betonem asfaltowym), robdt
konserwacyjnych i porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenstwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie
nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakofczone (tj. przez caty okres trwania realizacji
zamowienia, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

o Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdw
administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimaine niedogodno$ci dla mieszkaficdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spemia¢é majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
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powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizaciji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robot, z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Zamawiajacego i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat i
certyfikatdw) ,Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiérki).

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materialy rozbiorkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery energochfonne, kostka
brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowg
Zarzadu Drég Wojewodzkich. Pozostate materialy rozbiorkowe naleza do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajace sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem iflub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowa rozbiorki.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem ilub utylizacjg, wiw materiatow Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze
elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zapfacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
o Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
o Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng, niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, opracowanym
przez \Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Zamawiajacego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.
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Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Zamawiajgcego,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcemu projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

o cze$¢ ogdlng opisujaca;

o organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposdb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

o cze$¢ szczegblowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

o  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoScig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
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Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre$long w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

o date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakoSci i harmonogramoéw robét,

o terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robét,

o przebieg robét, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

& uwagi i polecenia Zamawiajacego,
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o daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
o zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robot,
o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
o dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
o wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
o inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajagcemu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie robét nie

wymagajacych pozwolenia na budowe,

protokdt przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

6. korespondencje na budowie.

6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedag zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

gk w
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw lub drukéw obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

o odbidr robot zanikajacych,

o odbidr czesciowy,

o odbior koncowy,

o odbidr gwarancyjny,

o odbidr pogwarancyjny.
8.2. Odbioér roboét zanikajacych

Odbidr Robot zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéInego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie

Jakos$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robdt Wykonawca usunie na wiasny koszt wadliwie wykonane prace
wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbior konncowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zaméwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru,
po catkowitym zakoriczeniu wszystkich robét sktadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika
budowy oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie okreslonym w Umowie przez
Wykonawce robét, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakoriczeniu robot
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koricowego nastepuje, po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu
robét wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego
wykonania robdt wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koricowego zostanie potwierdzone
protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

Wykonawca we wspoétudziale z przedstawicielem Zamawiajacego dokonywaé bedzie corocznych odbioréw
gwarancyjnych przy przegladach sporzadzajac stosowng notatke. Szczegdtowy wykaz dokumentéw do odbioréw wskazuje OPZ.

8.5. Odbior gwarancyjny

Cyklicznie minimum raz w roku wykonywana kontrola majgca na celu sprawdzenie, czy wystepuja wady oraz kontrola
skuteczno$ci usuniecia przez Wykonawce ujawnionych wad. Podstawa dokonania odbioru gwarancyjnego jest protokét
gwarancyjny,
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8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr po uptywie okresu gwarancji jakosci i rekojmi, potwierdzajacy odbidr rob6t po usunieciu przez Wykonawce
wszystkich Wad ujawnionych w robotach budowlanych zrealizowanych na podstawie Umowy po okresie rekojmi/gwarancii
jakosci lub po stwierdzeniu braku wystapienia Wad. Podstawa dokonania odbioru pogwarancyjnego jest protokot pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

o robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

o optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

o tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

® 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

o usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z pdzn. zm.).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktéw wysokosciowych.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;

o sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,

o uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

o wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o wyznaczenie obiektéw budowlanych,

e wyznaczenie tras sieci projektowanych,

o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie przepustow

Wyznaczenie przepustow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
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o teodolity lub tachimetry,

o niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

o tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca ma zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okrelenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustow
Dla kazdego z przepustéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
o wytyczenie osi obiektu,
o wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
o sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, obiektéw inzynierskich, sieci,
o uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
o wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
o wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noakwd
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno i dotycza zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.

w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ dostosowana do warunkéw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petng gteboko$¢, szerokos¢.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

o nalezy usunag¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

o przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40

mm,

o przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy. i
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
o oznakowanie robét,
o frezowanie,
o transport sfrezowanego materiatu na baze ZDW wskazang przez Zamawiajacego,
e ew. utylizacja materiatu zgodnie z ustawa o odpadach,
o przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy i dotyczg zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

e kationowe emulsje asfaltowe wg Zatgcznika Krajowego NA do PNEN 13808 - do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy
uzywaé skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewniC rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloci zatozonej. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania robt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.
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Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1 Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
e przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
* nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2 Przygotowanie podtoza

5.2.1 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczes$niej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

¢ wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym

nalezy usungg, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiadciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetnié betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu warstwa
bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z
asfaltu lanego),

e na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)

przeciwspekaniowe |ub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczySci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcié
uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnig
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczeh a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktore;
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podioze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentow izolacji.
5.2.4 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2.
Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.
5.2.5 Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie
wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernoéci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq +10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.
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Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli
1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Rodzaj lepiszcza

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
) asfaltowa & SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 02+04 03+05 X
Warstwa podbudowy | frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowej ,
porowata lub w zlym stanie 03+0,6 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 03+05 03+05 03+05
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+06 03+07
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy | nawierzchnia 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0305 | 03+05 03+05
asfaltowa :
porowata lub w zlym stanie 03+06 03+0,7 03+05
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03+06 03+05
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
.- -Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowaé ilos¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

o PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 cze$¢ Il,

o SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjq modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej iloci
emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il i
stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogq zosta¢
rozszerzone.
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5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig, wilgotnoscig (patrz
pkt 5.2.2.). Jesdli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza En'jl:||SJa asfaltowa .
llosé rodzaj
Warstyva poQbudowy z mieszanki 05+07 C60B10 ZMR
niezwigzane;
Warstwa podbudowy z mieszanki ) C60B10 ZM/R zalecane
: P . 0,3+07
zwigzanej spoiwem hydraulicznym pH =35

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla
drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie diuzej
niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny byé¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okreSlonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

o ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byé dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych
w pkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje
110 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$C wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na
$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza
i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnosc¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2 Inne dokumenty
1. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawcze;.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

Nie dopuszcza si¢ zastosowania granulatu asfaltowego do powyzszych warstw.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla drég kategorii KR5wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Skiad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. WyjSciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlno$ci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
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1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetiacz -jest to kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziamienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe;
odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcii.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrwnawczej,
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciagtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11




D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

mineralnoasfaltowe

WT-2 2014 czes$¢ |
pkt.

8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.2.3 tab. 12

WT-2 2014- cze$¢ |
pkt.

8.2.2.2 tab. 11 pkt
8.2.2.3 tab. 13

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czes6 | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

6. Mieszanka

WT-2 2014 czes$¢ |
pkt.

8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.2.3 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1.

2.1.1. Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel

5i6.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
Warstwa elastyczne tasmy gruntujacy
y KR 1-7 oo .
wigzaca bitumiczne + Srodek
gruntujacy KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tamy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowa¢ Srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 —
czest Il.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkdw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkciji i
ukfadania.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ I. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny byé wyposazone w mieszadta mechaniczne Ilub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltdbw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkow transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na rownomierne
i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkow.
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Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 18.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ | w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatdw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbhudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spemienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

e no$ne i ustabilizowane,

o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

e skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2

2016 - czes¢ .

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 ninigjszych
STWIORB.
5.3.1. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami oraz ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiadciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjq asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podtoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

o umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
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e 22016 — czes¢ I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacije trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg.
pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ ).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

5.8.1. Sposodb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg, urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac Srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tamy.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposo6b wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot

e zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

o zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - czeS¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.




D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$c¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czeSc¢ Il

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng,
NiZej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ I.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarédw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badart Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

e byC nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardéw kontrolnych okre$lony w

tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

e pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

e pomiar rdwnosci warstwy wigzacej,

e pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
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e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. . . , "
Zageszgz’enle MMA oraz Po_rowpgnle gestosm . - 3 razy na kilometr kazdego pasa
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do ruchu
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2, Metoda Leutnera - 3razy na kilometr kazdego pasa
Sczepnosé warstw ruchu
asfaltowych
3. Grubosé (grubosci
poszczegolnych warstw i R kodei nie rzadziej niz co 50 m
grubos¢ pakietu warstw ’
asfaltowych) 3razy na kilometr kazdej jezdni, nie

Przymiarem na wycietych rzadziej niz 1 raz

probach ha 6000 m?
4, Réwnos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog - w sposdb ciagty (poczatek
4 metrowa fata, i Klinem kazdggo pomiaru Iatq_w miejscu
zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
-2 metrowa lata - kazdy pas uktadania warstwy w
Vg iata sposdb ciagty - nie rzadziej niz
pochytomierzem 020 m
6. Spadki poprzeczne
- 2 metrowa fata | 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukédw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badahn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujgq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

o wielkoSci odchytki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zgwartqé(: lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.




D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mmi z

doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartoScig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowaé
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czeS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 z doktadno$cig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe..

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach dla KR 1-2
2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 1502mm lub @ 100£2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wskazuje tabela nizej — kryterium nalezy
spetni¢. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na
prébkach @ 150£2mm.

Potaczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposab
i 3 ie— cienka warstwa

A scieralna- wgyggg;skn;? wigzaca- podbudowa- | ¢cieralna—

wigzaca? wlazaca podbudowa | podbudowa® wiazaca/scieralna
bez potracen =1,0 =1,0 =0,7 =0,6 = 1,39
z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 =0,8 =£0,5 <0,4 =1,

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skitada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

W przypadku badania szczepno$ci pomiedzy warstwg wyrownawczg i wigzaca (bez siatki) wymagania sq takie jak dla
potgczenia wigzaca — podbudowa.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

o temperature migknienia,

o nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonaé w
sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchyler dla warstwy wigzacej
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej
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Dopuszczalne
warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNOSCi
podiuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wytgczenia, 6
GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 9
G Z postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 12
i postoju pojazdéw

L, D, place, parkingi

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
migjscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podituznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogilpasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakoficzenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przedwit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw
pomiaru jak w tabeli 11.
B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy
teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

Pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
GP C o . 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia, postojowe,
G Z c . 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym prze$wit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$é
prze$witu jest rwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
6.8.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

e zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

e ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA p,owinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg, Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie speiniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okres$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych.
Czg$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/nspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

13



D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

¢ odwiezienie sprzetu,

o wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuie:

o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

19. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

20. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

21. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

22. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

23. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

24. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

25. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjne;

26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 10:
Zageszczalno$é

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

o AW
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31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

36. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
23: Okreslanie po$redniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

38. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 26:
Sztywnos¢

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

42. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

43. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

44, PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;

45. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

46. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

47. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

48. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

49. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

50. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

51. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

55. EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdaniska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe..

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

8. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubosé KR Miejsce
wbudowania
1 SMA 8 - PMB-45/80-55 4 4 jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig ilo$cig asfaltu, wykonana na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4.Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.5. Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze byé¢
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlno$ci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.
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wapnia.

1.4.13. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
1.4.15. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.16. Wypetiacz -jest to kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

1.4.18. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa
PMB-polimeroasfalt

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16" 2

2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18

4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

7. Mieszanka mineralnoasfaltowe | WT-2 2014— . WT-2 2014-
cz656 | pkt. 8.2.5 tab. 26 ‘éVZT -Sztzg@é rese 'PKL 1 es | pkt. 8.2.5 tab. 26
i 27 01D 20 i 299

") Dla drég KR=5 zaleca si¢ stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qq¢=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczg ,Pomiar
wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1.
Decydujacym kryterium oceny jest wspétczynnik Qq uzyskany dla prébki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania
Typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilosci
nie przekraczajgcej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okre$lone w
niniejszej tabeli 1.

Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw

Wymagania dla mieszanki w zakresie wsp6tczynnika luminancji Qs 0dnoszg sie tylko dla mieszanek stosowanych do
nawierzchni drdg KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drdg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowe;
oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.
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2.2. WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2 2016 czes$¢ Il pkt 7.1.2.
2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel

2i3.
Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
Rodzaj warstwy Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 taSmy bitumiczne + Srodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Scieralna gruntujacy + $rodek gruntujacy
KR 3-7 I?Iastyczne ta$my bitumiczne + KR 3-7 Elastygzne tadmy bitumiczne + Srodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowa¢ Srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -
czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8
2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania ogoine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang, prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
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2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do
tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywacC sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,

o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwach warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

e stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu. Zaleca sie

stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzacych,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajacg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na rownomierne
i zgodne z wymaganiami rbwnomierne skropienie podioza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowana rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem
stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki
mineralnoasfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie Srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkdw.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyh olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatow.
MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

4
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Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drog KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtownym drég
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspdtczynnik luminancji Qd na
prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjgq badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ |. Warto$¢ wspétczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od
70 med/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu.
Badanie wspdtczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zataczone do Badania Typu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbhudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spemienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc:

e nodne i ustabilizowane,

o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

e skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuije sie jezeli podtoze

pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - cze$¢ Il.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.2 ninigjszych
STWIORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami oraz ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieni nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podtoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy o grubo$ci =3cm i
nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubo$ci <3cm.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:
o umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontdw
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacije trwate.

5.6. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.6.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.6.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.6.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

o zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

o zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztaczami poprzecznymi dziatek
roboczych AC WMS wykona¢ poprzecznie pitg tarczowg naciecia dylatacyjne na catg szeroko$¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej
spodu. Naciecia nalezy wypetni¢ zalewg drogowg typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubo$¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin powinna wynosié:
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- nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.7. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieC jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu
warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania
podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

e — mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia warstwy
nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek probny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania
hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drog przebiegajacych przez obszary
zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byC wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robédt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
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o by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnief, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

e pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,

o pomiar wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

e pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszgz’eme MMA oraz . Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 3 razy na kilometr kazdym pasie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w . C
. referencyjnej do rzeczywistej ruchu,
warstwie
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera 3 razy na kilometr kazdym pasie ruchu,
3. Grubos$¢ (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubo$¢ | Przymiarem na wycietych probach
pakietu warstw asfaltowych) 3 razy na kilometr kazdym pasie ruchu
4, Réwnos$¢ podituzna

41. | Klasy drég: GP,G, Z - kazdy pas uktadania warstwy w

4 metrowa tatg i klinem

sposob ciggty
5. Réwnos$¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog 2 metrowa tatq i klinem s:g;gg 2;;;; adania warstwy w
6. Spadki poprzeczne 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrowa tatg i pochytomierzem | punktach gtownych tukéw poziomych
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach poziomych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

o wielkoSci odchytki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
zavyartosg lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 40
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. Dla kryterium dotyczacego
pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracer — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okre$long w tab. 4. Sposob oceny grubo$ci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czesS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14— cze$¢ | z doktadno$cig
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 0+5% grubo$ci projektowane;j.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T
14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach dla KR 1-4
1,55,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
6.7.7. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100£2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia — wg tabeli nizej — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sig tez
inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150£2mm.
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Polaczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposab
i 5 ie— cienka warstwa

el scieralna- wg;g:;g?kn; wigZgca- podbudowa- | ¢cieralna-

wigzaca? wiazaca podbudowa | podbudowa® wigzaca/scieralna
bez potrgcen =21,0 =1,0 =0,7 = 0,6 = 1,39
Z potrgceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 <0,8 =0,5 =04 =1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesdli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wasciwosci:

o temperature migknienia,

e nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej A. Ocena rownosci podtuznej warstwy
Scieralne;.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

e pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla

planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugoéci 4 mi klina).

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujq dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze
przekroczy¢ wartosci okre$lonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler rownosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4

G, ZL,D 6

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegto$ci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong, powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podituznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre$la tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]
Gp, G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 6

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9

L, D, place, parkingi postoju pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z
kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej nizco 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i
GP wylgczenia, 4
jezdnia tacznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G, Z wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkosé
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy.
6.8.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— zlacza podiuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.8.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.8.8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G, GPpowinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15[
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong, zalezno$cig, korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petne
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwo$ci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspbtczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;

opony wzgledem nawierzchni.
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodftkowe, jezdnie facznic, 0.48** 0.41
utwardzone pobocza *)

‘w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
“warto$ci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiq wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a
ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢ konstrukci
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe. W przypadku
przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 7, a mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze
zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRI$r = (IRI$r-IRISr dop) x K x F

Pri s — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej warto$ci $redniej IRlsr na odcinkach 1000 m

IRl — uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsraop  — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr [Rls, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?]
(dla kontraktéw w formule buduj)
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
o posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
o roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
 uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
¢ odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. EN 932-5 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
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19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$é 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng,

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
23: Okreslanie po$redniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i

kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)
55. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
56. WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
57. WT-2 2016 - czeS¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
58. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.
59. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych rohét
5.2.1. Zasady og6ine

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakorczeniu i odebraniu rob6t
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmnie;
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okre$lonych w tablicy wp.5.2.5. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajgq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnoci optymalnej o wigcej niz (wg [4]):

o w gruntach niespoistych +2,0%,

o w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-S-02205[3].

Na gruncie zakwalifikowanym do:

o (2 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >50MPa,

o G3 nalezy uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >35MPa,

o (34 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >25MPa,

Wzmocnienie gruntu o mniejszej no$nosci podlega indywidualnej ocenie a zakres rob6t okresli inzynier kontraktu.

W przypadku nasypdw no$nos¢ gérnej warstwy nasypu (GWN) okre$lona na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 powinna wynosi¢ 80 MPa i odpowiada¢ grupie nosnosci podtoza G1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$c |g
Strefa korpusu

KR1-2 |KR3-6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 0.97 1.00

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacii.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemoZliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Tablica 2.
Czestotliwos$¢ badan
" | Wyszczegolnienie badan Min. liczba badari na Max. powierzchnia (m2)
p . A . przypadajaca na jedno
dziennej dziafce robocze; badanie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetienie wymagan przy
odbiorze, okre$lonych w p.6.2.
2. | Uksztaftowanie pionowe osi koryta jw.

3. | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie Is 2 600

1. | Szerokos¢, gleboko$¢ i potozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg, 4-metrowe;j faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w
srodku i na konicu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £0.5%.
6.2.5. Glebokos$¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +/-10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 [MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza

| Kategoria ruchu | Grupa no$nosci podtoza | Wtorny modut odksztatcenia |
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>=E; [MPa]
KR1-6 G4 25

G3 35

G2 50

G1 80

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
o utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3 Okreslenia podstawowe

o Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

o Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

o Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni,
miejsca zatrzymania pojazdéw i miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

o Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

o Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

o Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong
na mokro.

o Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy
prefabrykowane oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

o Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg dla
Sciezek rowerowych (czerwone), symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktograméw)

o Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

o Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

 C0 najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i
mas chemoutwardzalnych,

 Co najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

® C0 najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

o Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub
kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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o Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialnoci
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

o Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

o Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wia$ciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

o Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania
pojazdéw na to oznakowanie

o Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu
rozcienczonej farby, kredy lub w inny sposéb o funkgji kierujacej wkasciwym poziomym oznakowaniem drég.

o Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

o Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije sie je najczesciej poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattéw. Mozliwe jest uzyskanie efektu
akustycznego podczas najezdzania pojazdéw na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o
wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania.

o Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyréb lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie,
wtapianie lub przez kombinacjg tych metod, o wypetnieniu petnym.

o Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii znakami niezapewniajacymi widocznos¢ w
nocy w stanie wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

o Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas
opaddw deszczu.

o Wspotczynnik odblasku RL - parametr okre$lajacy widoczno$é znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomocg
reflektometru. Odbywa sie to poprzez oswietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i
obserwaciji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest
sytuacja, w ktorej odlegtos¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m,
potozenie reflektorow samochodu na wysoko$ci 0,65 m i potozenie oczu kierowcy na wysoko$ci 1,2 m powyzej
poziomu drogi.

o Wspétczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w dzien.
Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa sie to poprzez oswietlenie znaku rozproszonym $wiattem
illuminantu D65 i obserwacji pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn.
symulowana jest sytuacja, w ktorej odlegto$¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30
m.

o Wspdtczynnik luminancji B oraz wspdtrzedne chromatyczno$ci x, y — parametry okre$lajgce widoczno$¢
oznakowania w dzien oraz barwe. Badania dla suchych oznakowan poziomych drég nalezy przeprowadzac
zgodnie z normg PN-EN 1436. Wspotczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornosé na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki
(8lizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy matej predkosci. Pomiar wskaznika szorstkosci wykonywany jest przy
uzyciu wahadta angielskiego. Miarg szorstko$ci sg jednostki SRT, ktére wyrazajg strate energii spowodowang
tarciem gumowe;j stopki wahadtfa po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstko$ci symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

o Trwato$C znaku poziomego — zdoIno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametréw uzytkowych i
funkcjonalnych przez deklarowany czas.

o Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajaca jego dziatanie w prawidtowy
i skuteczny sposéb.

o Klasa przejezdnosci — parametr okre$lajacy liczbe najazddw két samochoddw na znak w okreslonym czasie.
Oznaczana jest na podstawie badan na krajowych odcinkach do$wiadczalnych.

o Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
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Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
poZniejszymi zmianami.
Materialy te nie powinny réwniez zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska. Jesli jednak zawierajg takie substancije, to nalezy zastosowaé sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisdéw bezpieczenistwa i higieny pracy.
Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdw budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejscia w zycie
CPR, zostaty zapisane w:
o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci — Dz. U. 22013 r. poz. 898;

o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodno$ci — Dz. U. z 2015 .
poz. 1165.

Dla wyrobu budowlanego:

* nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

o jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny

przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wiasciwa, albo

o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej

charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowa ocene techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drég musi
posiada¢ dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.

Materiaty nieposiadajace waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie beda dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materialom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odnosnie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidiowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drog.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatw do poziomego oznakowania drég. Klasy wiasciwosci.

Lp. | Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 iz\ggrtosc rozpuszczalnikdw organicznych’ i ich % (mim) <25

2 Zawarto$¢ weglowodordw aromatycznych w

0 =

farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <=8
Czas schniecia warstwy o grubosci

3 400 pm (bez $ladéw na powtoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C

4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podiozu gtadkim) | SRT >=30
Wspdtczynnik luminancji b: >=0.80

6 - barwa biata - barwa zétta i >=0 50
- barwa czerwona

- barwa czarna >=0,10
>=0,05
7 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
8 - barwa biata (klasa HP3) "y >=92
- barwa z¢tta (klasa HP2) ° >=90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornosé na UV
10 | - barwa biata (klasa UV1) AB <=0,05
- barwa z6lta (klasa UV2) <=0,10
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Odpornos¢ na ,przenikanie”

11 | - barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
- barwa z6lta (klasa BR1) <=0,03
Powtoka po badaniu nie
powinna
wykazywac oznak
12 | Odporno$¢ na alkalia - czesciowego lub

catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy oC >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C min Klasy od IN2 do IN5
(tylko masy termoplastyczne)
15 | Udamosc w temp. 0°C, 10 szt liczba prébek | = 6 Klasa C1

(tylko masy termoplastyczne)
* nie dotyczy farb wodorozcieficzalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci (I;/Ir?)tgerlal do poziomego oznakowania Czas schnigcia [min]
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub
masy termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi skfadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i
gruboziarniste), kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancie pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace
dodawane sg do masy w ilosci 15-40% tj.: w przedziatach do 30% i powyzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla mas
chemoutwardzalnych oraz dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowosci natychmiast po
wykonaniu oznakowania. Na skutek $cierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek
znajdujacych sie wewnatrz masy i te zaczynajg odbija¢ Swiatto reflektorow. W ten sposdéb odblaskowo$¢ oznakowania jest
utrzymywana przez dtuzszy czas pomimo spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-, tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w iloSci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna
lub Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

4
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane

2.5.1 Kulki do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawarto$¢ ziaren i czastek nie moze by¢ wieksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragto$¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - >1,50
Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy - $ciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o $rednicy do 1 mm % <20
; Zawartos$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy powyzej 1 % ; 30
mm
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrébka powierzchniowa % >80

Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym

gdérnym nominalnym od0do2
posrednim od 0do 10

5 dolnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95 do 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu

6 (klasa 2) ppm <= 200

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialnosci w nocy
oznakowani poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki Swiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki
do mieszania dodaje sie do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w stanie
ciektym na powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a
przede wszystkim $cierania si¢ wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg, sie na jego
powierzchni ,nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowosci
oznakowania. Tym samym odblaskowos¢ jest odnawialna.

Zawarto$¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwo$ci kruszyw antyposlizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423
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Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wartos¢ pH pH od 5do 11

2 Wskaznik tamliwosci - <95

3 Wspdtczynnik luminancji [ - >0,70

4 Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 16
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gormnym granicznym ) od 0 do 2 0d 0 do 10

5 gornym r\omlnalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95
posrednim do 100

dolnym nominalnym
* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wiaciwosci winny zosta¢ przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementow odblaskowych okreslone zostaty w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajéow punktowych elementéw odblaskowych. Wykonywane sg one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w
liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe.
Moga one by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa
szkfa, ktora zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym
stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakoéw drogowych. Tymczasowe
PEO w kolorze Zttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy element odblaskowy
powinien posiadac:

o odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktory moze byé:

o  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwdch lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1, a ich

wiasciwosci powinny zostac¢ okreslone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wiasciwosci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktére powinien spetniaé odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez
odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

o klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

o klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia B B v= 0o +/-150 +-10° +/-5°
Kat obserwacji Q, 2° 10 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1typ 2 g 5 ;(5) ggo
mcd-Ix-’ typ 3 :

1,5 10 150

Tablica 6. Mnozniki dla elementdw odblaskowych réznych barw
| Barwa | biata | zota | czerwona
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| Mnoznk | 1 | 06 | 02 |

Wymagania dla wspdfrzednych punktdw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz
wymagania dotyczace rozmieszczenia PEO zostaty podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C
¢o najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:
o nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
o numer krajowej deklaracii;
e poziom lub klase zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych;
 nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtadciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
o adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
¢ mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
o date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
o uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,
o szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
o frezarki,
o sprezarki,
o malowarki liniowe,
o malowarki reczne,
o wyklejarki do tasm,
o wiertnice (dotyczy PEO),
o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,
o kotly do rozgrzewania masy,




D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

e sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubo$ci warstwy
naktadanego materiatu, mobilny sprzet do badar: oznakowania poziomego np. RMT,

» malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng, niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -
780.

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie techniczne;j.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowa¢ wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywac wiasciwych materiatow
i sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jakoSci i zachowywato wiasciwosci uzytkowe w catym okresie
gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy

Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwlaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznac si¢ z instrukcjq producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla
zdrowia znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatdw chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$§ max
temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zajS¢ zjawisko
wykroplenia (roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartosé
punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegéinych przypadkach do
zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza

Temp. [%]

powietrza
[°C]

50 95 60 65 70 75 80 85 90
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5 -41 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 38 47 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 45 5,6 6,6 1,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy Scieralnej
powyzsze warunki nie muszg by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane
jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatéw i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykona¢ $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczajace
np. parafing, oczysci¢ i zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktore nie wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN). Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacii
technicznej okre$lic dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci
linii i ptynnosci na tukach.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca sie wykona¢ podkiad z np. farby
biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o gruboSci ustalonej na odcinku prébnym zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. Wypetnienie powierzchni oznakowania
grubowarstwowego musi wynosi¢ co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungC warstwe powierzchniowg betonu
metodq frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dla celéw kontroli jako$ci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane
oznakowanie tak, aby uzyskaC jednolity biatg powierzchnie (bez przeswitéw czarnej nawierzchni). Dlugo$c¢ takiego odcinka
testowego powinna byé taka, aby byta mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw.
Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepko$ci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w
catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Przy rozktadaniu farby musi byé zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie i ostro$¢ krawedzi znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwg o grubo$ci wymaganej dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi,
zapewniajgcej wiasciwy efekt i trwato$§¢ malowania, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. lloé¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz 10%.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te wartos¢.

Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do
50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajno$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza
decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Warstwa elementdéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni malowania i dawac jednolity
efekt odblasku w porze nocne;.

Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:
o wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego
watowania;
« naklejanie na istniejaca nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowe;
warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.
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Tasmy moga by¢ aplikowane metoda - overlay na nawierzchniach asfaltowych. Na nawierzchniach betonowych po
zastosowaniu odpowiedniej ilosci kleju - primera, ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej
zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda - inlay, ktéra polega na naktadaniu tamy na $wiezo wbudowang warstwe
Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie réwniez do podiozy
nierownych. Stosowane sq kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie nalezy wykonywaé zgodnie z kierunkiem
jazdy.

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku — zgodnie
Z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdling uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnie nalezy oczyScic i
odpylic.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych powinny
posiada¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace wtasciwo$ci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie mogq by¢
naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegoinych liniach znajdowaty sie w tym
samym przekroju poprzecznym drogi.

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzotej nalezy stosowaC materiaty fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa, $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowa Oceng Techniczng, a producent powinien wystawia¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby jak

najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

o cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng taSma na nawierzchniach
asfaltowych,

o grubowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub metoda usuwania wodg pod wysokim cisnieniem

o punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czarnej.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowa¢ Inzynier.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wiasciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego
oznakowania na nowo wybudowanej/przebudowanejiremontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami
wymienionymi w pkt. 5.13. Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

 badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

1"



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Badania obejmuja;
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$ciq gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy
jako$¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonaniem badar i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

* ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8 mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali Inzynier. Probniki muszg by¢ wykonane
zgodnie z Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie
réwniez stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza sie stosowania skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) w ilosci wigkszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwo$ci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktdrych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ przed
uptywem okresu gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych
mankamentow niezwtocznie.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byC kontrolowane. Inne barwy oznakowarn
niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie
z normg, PN-EN 1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywa¢ sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktory jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.

Miernik odblaskowos$ci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadnosci pomiaru, wydany na okres nie diuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
wazno$ci Certyfikatu.
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Do badania widzialno$ci w dzie i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia do
pomiaru widzialno$ci w dzien i widzialnosci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ urzadzenie typu kolorymetr lub o dziataniu
réwnowaznym.

Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametréow eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiardw powinien spetnia¢ wymogi zgodne obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
pojazdéw uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiaréw pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym
wyposazony w wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania badan moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktére posiada aktualng homologacije
potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakoSciowe i wydajno$ciowe. Potwierdzeniem aktualno$ci homologacii jest
wazny certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wcze$niej niz na siedem miesiecy przed datg
rozpoczecia pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:

o  sprawdzenie oznakowania opakowan,

o Wwizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

o W czasie wykonywania pracy:

o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowe;
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

o wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

o pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

o pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr
2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

o kontrola wykonanego oznakowania
widzialno$¢ w nocy
widzialno$¢ w dzien
szorstkoci
okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle
Swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

o widzialnoci w nocy,

o widzialnosci w dzien,

e szorstkosci,

e barwy oznakowania,

o odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikacii

techniczne;.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarédw na otwartych do ruchu odcinkach drég dopuszczalnej predkosci
>=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla
tego przypadku nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowo$ci i wspdtczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkosci aparatami
recznymi

o O O O

Minimalna ilo$¢ pomiarow
(szorstko$¢ SRT) dla
kazdej linii*

Czestotliwosé Minimalna ilo§¢ pomiaréw

Dhugos¢ odcinka pomiaréw, co najmniej | (RLiQu) dla kazdej linii

Lp.
(km] (km]
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1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1km 11 2
3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.10.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest mierzona albo wspdtczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory
jest wyrazany w med m-2 Ix-1 albo wspdtczynnikiem luminancji § bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25
cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji B moze by¢
niemiarodajna. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,

mierzonego reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspdirzednymi chromatycznosci.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy

10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji 8

;I'byp nawierzchni dr_o gl Klasa Wartos¢ wspotczynnika B
arwa oznakowania

BO* bez wymagan

. . . B2 >=(,30

ginw;igzvimz asfaltowa/ barwa biata B3 >= 0,40

B4 >=0,50

B5 >=(,60

BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa biata | B3 >=0,40
oznakowania B4 >=0,50

B5 >=(),60

BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ B1 >=0,20
barwa z6tta oznakowania B2 >=0,30

B3 >=(,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji B i wspdiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sie

na klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Tvo nawierzehni droail barwa Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w Swietle
ogﬁakowania g Klasa rozproszonym Qd
[mcd m2 Ix1]

Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ barwa Q2 >=100
biata oznakowania Q3 >=130

Q4 >=160
nawierzchnia betonowa/ barwa 830 Erzal;g%ymaganla
biata oznakowania Q4 >= 160
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Q5 >=200
nawierzchnia asfaltowa i 810 Er_ag(\)/v ymagania
betonowa/ barwa zélta _
oznakowania @2 >=100

Q3 >=130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspdtczynnika luminancii 0
Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminanciji 8 i wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odnos$nie wspotczynnika luminanciji B i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badar wedtug PN-EN 1436

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia) *

1 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >= 0,40
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >=0,50
barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:’

2 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >= (0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >=0,40
barwa zdtta tymczasowa (klasa B1) >=(,20
Wspo6tczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):”

3 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m32lx >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa zdtta tymczasowa (klasa Q2) >=100

Wsp6tczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:”

4 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/melx >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa z6ita tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436: z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wsp6tczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspdétczynnika odblasku RL
w stanie suchym

. . . Wartos¢ powierzchniowego wspdtczynnika
Typ oznakowania nawierzchni i
. Klasa odblasku Ry,
barwa oznakowania o
[med m2 Ix1]
RO brak wymagania
R2 >=100
trwate biata R3 >=150
R4 >=200
R5 >= 300
RO’ brak wymagania
tymczasowe z6ita R3 >=150
R5 >= 300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow
Tablica 14. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym
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Warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika

Warunki wilgotnosci Klasy odblasku R
[mcd m2 Ix1]
RWO0* bez wymagan
RwW1 >=25

uzyskana po 1 min po wylaniu na

oznakowanie 10 | wody Ewg Z: gg
RW4 >=75

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku RL, jakie powinny spetiaC oznakowania drég w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspétczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badan wedtug
PN-EN 1436 i PN-EN 1871

Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Wspotczynnik odblasku Ri suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):

klasa R4/5 5 _
1 (drogi o predko$ci dopuszczalnej >=100 km/h*) med/meix >=250
klasa R4

(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >=200

Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:

klasa R4 ) _
2 (drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h™) med/meix >=200
klasa R3

(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >=150

Wspdtczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):

klasa RW3 ) _
3 (drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h”) med/meix >=30
klasa RW2

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym

klasa RW2 ) _
4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej >= 100 km/h") med/meix >=35
klasa RW1

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

Wspdtczynnik odblasku R 0znakowania nowego wykonanego
5 tasmami med/m2lx
na sucho - klasa R5 >=300

w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >=75

Wspétczynnik odblasku R. oznakowania w okresie gwarancyjnym
wykonanego tasmami: med/melx
na sucho - klasa R3 >= 200
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >=35

Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
(typ i)

7 | do 90 dnia - klasa R4 mcd/m32lx >=200
od 91 do 120 dnia — klasa R3 >=150
po 120 dniach — klasa R2 >=100

Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego

2
wilgotnego strukturalnego med/m?2x
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(typ 1) >=50
do 90 dnia - klasa RW3 >=35
od 91 do 120 dnia - klasa RW2 >=25
po 120 dniach — klasa RW1

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie
wilgotnym i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

o - biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

o — w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturainych i profilowych wykonywanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiardbw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi moze by¢é wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujg taka mozliwos¢. W
przeciwnym przypadku jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania
Barwa oznakowania powinna by¢ okrelona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na

wykresach
(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowar drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x (0,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
L x (0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 v 0399 0,455 0535 0.431
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 ; 822? 8222 8222 82;;
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,49 0,65
y 10,310 0,300 0,335 0,345

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy Z6iej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zttej, czerwonej, (niebieskiej i zielonej) oznakowania
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Rys. 4. Wykres chromatyczno$ci
6.10.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuje z petng
blokada kot przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.

Ze wzgledu na wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 17.

Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika | brak . >= 45 >= 50 >=55 >= 60 >=65
SRT wymagania

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT
Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji | SRT >= 45*
Wymalowanie farbg na probce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT 5= 30

bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Zaleca si¢ podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstko$ci z wymaganej wartoci minimalnej 45 do 50
- 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstkosci oznakowania moze byC réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

6.10.5 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw
grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq si¢ przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci, trwato$¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.10.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
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o oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

o oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy
suchej.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu |,

¢ 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwaéch
przejSciach malowarki, z tym zastrzezeniem, zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach
nalezy posypac oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy
oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podfozu np. z blachy), co najmniej:

¢ 0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
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Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 barwy:
biatej, mcd/m2 Ix med/m2 | >= 200 R4
Z6ltej tymczasowej Ix >= 150 R3
Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
eksploatowanego

2 KV;EEJS'G guarancyjnym, bary: medim2 Ixmed/m2 | >= 150 R3
- 26ite] X >= 100 R2
Wspodtczynnik odblasku Rv. dla grubowarstwowego
strukturalnego

3 i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd/m?2 Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biatej
Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

4 | Strukturainego . . medim? Ix >= 35 RW2
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >=0,50 B4
Z6ttej - >=0,30 B2
Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania

6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biate] - >=0,30 B2
20fte] - >=0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

7 wykonaniu, barwy: >= 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej med/m2 Ix med/m? >=160 Q4
biatej na nawierzchni betonowe; [x med/m? Ix _ Q2
20tte] >=100
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med/m? Ix med/m? 1100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; Ik med/m2 Ix 0130 Q3
Z6ltej 180 Q1

9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego vSv;ISFazmk >=45 S1

10 Tr.wa_’foéé ozlnakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >=6
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 | wdzien hh <=1
W nocy <=2

6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i

Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 +/- 5 mm

- dhugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugosci wymaganej
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru dtugo$ci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
- grubo&¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o £ 0,001 m
- grubo$¢ wygarbien (zeber) moze roznic sie od wymaganej o + 0,002 m
- dlugo$¢ wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,005 m
- odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 0,010 m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé
nastepujace badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza
- temperatury powietrza i nawierzchni
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)
- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw
- réwnomierno$¢ przyklejania elementéw na catej dtugo$ci linii
- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanym w STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej
na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element
jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepnos$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

 po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

 po 1 roku nie wiecej niz 15%,

e po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.13.3 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku
liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z
odlegtosci 30-50 m. .
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani i/lub
liczba  umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacjq techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
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e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

o przedznakowaniu.

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

o wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.4 Odbiér ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badar jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badar
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwaranciji Jako$ci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
o likwidacja zbednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
o ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

1.PN-EN ISO 780 . . . L .
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania

2. PN-EN 1436: 2018-02 dotyczgce poziomych oznakowan drog dla uzytkownikéw oraz metody badari

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

3. PN-EN 1436: 2012 S
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

4PN-EN 1463-1. 2009 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5 PN-EN 1463-2: 2002 I\/!ateriaiy'do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwo$ci fizyczne

7 PN-EN 13036-4: 2014 Drogi samochqdowe i Iot'niskowg - Metody badarj - Czesc 4 Metqqa ’
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do

8. PN-EN 1790:2014- 02 . o
poziomego oznakowania drog

9. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig — Znaki i znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materialy do poziomego oznakowania drég - Odcinki do$wiadczalne.
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10.2 Inne dokumenty

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finanséw, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa 2015.

Zatacznik W5 Cze$é Il Srodki organizacii ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.”
Whplyw czasu i warunkdw eksploatacyjnych na trwato$¢ i funkcjonalno$¢ elementéw bezpieczehstwa ruchu drogowego”.
Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 r., poz. 1983 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

(RID/ADR)
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakdw km i hm.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej cze$ci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem wzdtuz
drogi stupkdw prowadzacych typu U-1a i U-1b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegoinie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientaciji co
do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronne;j i trwale z nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace stupkdw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sie réwniez stosowanie
innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy
odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysoko$¢
stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni
zaczep lub przetyczke utrudniajaca usuniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 ¢cm. Stupek U-1b powinien byé
wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu
zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zalezno$ci od hektometra w ktdrym jest ustawiony stupek,
mogq by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki
telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika,

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww. elementéw
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a sposob umieszczenia znaku U-1f zgodny z
rys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz ww. elementéw
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
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a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz wiw
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do SST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do SST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz wiw
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system tgczno$ci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki wskazujgce
kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5.12.1.6. wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci
znig.

Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wiasciwosci kolizyjne
tzn. spos6b zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny,
tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace
Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materiaty:

—  tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004 [7]), kopolimery
itp.,

—  blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [9],

— tworzywa sztuczne, najcze$ciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw na
korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,
farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2 4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej cze$ci stupka na ktérym umieszcza si¢
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podiozu. Stupek typu U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o Srednicy od 15 do
20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujacy stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
—  grubos¢ Scianki od 3 do Smm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig, polietylenowa,
lub w inny sposéb. Sktadowane powinny byé w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach.
Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich
w czystosci.

2.5. Stupki prowadzace z innych materiatow

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha
stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetniaé wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich przeznaczenia i
bezpieczenistwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wyga$nieciu ich okresu
eksploataciji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajacych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych
Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowo$¢ takich elementéw powinna
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by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z
wymaganiami wlasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementdw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA)
lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskow z folii odblaskowej
naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodno$ci z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw fgczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg byé réwniez
stosowane farby i lakiery réznych typdw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci
do podtoza. Powinna posiadac certyfikaty zgodno$ci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka
malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania techniczne
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdéw prowadzacych powinien wykaza¢ sie, w zaleznosci od
sposobu mocowania stupkow, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
—  sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkéw,
—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
—  sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

matymi betoniarkami przewoznymi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport stupkow prowadzacych moze byé¢ dokonywany dowolnym s$rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozié w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST,
przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiardw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane
na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie,
wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkdédw w wykonanych uprzednio
otworach powinno sie uwzgledniac:

—  wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [8],
—  zachowanie doktadnie pionowej pozyciji stupka,

wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;

sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
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—  aprobaty techniczne dla stupkow prowadzacych,
— deklaracje zgodno$ci stupkow prowadzacych z aprobatami technicznymi,
—  $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie rodzaje stupkéw powinny byé sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jako$ci zastosowanych
materiatow, zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej
partii wyrobow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [8],
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2 5,
—  prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
OgoIne zasady obmiaru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuie:
—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
—  roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych stupkéw lub z wtasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
—  wykonanie otworéw,
—  osadzenie stupkdw z wypemieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu rob6t.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2:2006 (V) Ksztaftowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skréty nazw. Cze$¢ 1:
Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne
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10.2. Inne dokumenty

8.Zalacznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla  znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U.
2015 poz 1314).

9.Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatow GDDKIA nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia
18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkéw prowadzacych, znakéw kilometrowych i
hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, wg tabeli jak nizej:

Usytuowanie znaki Drogi dwujezdniowe Drogi jednojezdniowe Drogi
gminne/powiatowe
(podporzadkowane)
Obok jezdni 2 1% 1%
Nad jezdnig 2 2 2
*) znaki A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b — stosowac¢ folie 2 generacii

Montowanych na fundamentach oraz gniazdach demontowalnych.

Grupa Miejsce stosowania Symbol | Kategoria
znakow znakow
A B C D
n=0,1,2
Duze Drogi dwujezdniowe poza obszarem | D 1050 900 900 900+n*225
zabudowanym
Drogi  dwujezdniowe w  obszarze
zabudowanym przy Vd>60km/h
Srednie | Drogi  dwujezdniowe w  obszarze | S 900 800 600 600+n*150
zabudowanym przy Vd<=60km/h
Drogi jednojezdniowe
Drogi  powiatowe ( z  wyjatkiem
drogowskazoéw tablicowych)
Mate Drogi gminne M 759 600 600 600+n*150
Drogowskazy tablicowe na drogach
powiatowych
Mini Na stupkach przeszkodowych i tablicach | Mi 600 400 400 400+n*100

kierujacych

Na drogach w obszarze zabudowanym,
gdy warunki drogowe nie pozwalajg na
stosowanie  znakow  wigkszych  lub
zastosowanie wiekszych znakow pogorszy
widoczno$ci pieszych na przejsciu lub
rowerzystéw na przejazdach rowerowych

Na waskich ulicach o zabytkowej
zabudowie

Na drogach jednokierunkowych, na ktérych
poduszczono dwukierunkowy ruch rowerow
i wozkoéw rowerowych, dla kierunku ruchu

przeciwnego niz okreslony znakiem D-3
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Na drogach dla rowerdw (oraz pieszych)
oraz drogach dla pieszych.

Przy oznakowaniu rob6t prowadzonych w pasie drogowym stosuje sie znaki o jedng grupe wielkoSci wyzszg niz
stosowane na danym odcinku drogi. Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ takg samg grupe wielkoSci jak znaki na drodze z
pierwszenstwem przejazdu, jednak nie mniejsza niz $rednie.

Znaki C-9,10,11 w zaleznosci od warunkéw widocznosci mogg byé stosowane w grupach wielkosci nizszych niz
obowigzujace na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang,
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego ,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e gniazda demontowalne
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].

2
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Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczeristwo bezpo$redniej kolizji
z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spemiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z [15].

Nalezy stosowaé konstrukcje wsporcze pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, [22], [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

o doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej diugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania [12] i [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powfoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
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normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowane;j folii.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
o blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg [10],
o innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
o blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg [10].
Znaki i tablice powinny spemiac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopier - m <0,02 DT
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopief - m
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie 0 promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

e powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

o podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

o tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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o narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoSci tego promienia nie wskazano,

o taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

 do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza sig stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspdtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanciji 3 i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdiczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 20fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomarahczowej > 20 > 65
- Szare) >30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji 3 i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0.27
- Z6ltej B>0,27 B>0,16
- CZErwonej B >0,05 B=0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieski_ej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej 0,09>$>003  |0,09>p>0,03
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Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania

- pomaranczowej B=017 B>0,14

- Szarej 0,18 >p > 0,12 0,18 > > 0,12
*) wspétrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéitrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

o wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy

powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
o wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
o kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o0 szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 ¢cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki aktywne

Znak drogowy musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

® napiecia znamionowego zasilania,

e rodzaju pradu,

o liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

o symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

o symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Znaki aktywne nalezy montowa¢ w tulejach pozwalajacych na szybki montaz i demontaz oznakowania zgodnie z
zatwierdzeniem
2.7.1. Lico znaku

Matryca diodowa LED, $wiatto$¢ pojedynczego punktu 10 000 mcd.
2.7.2. Zasilanie

Zasilanie znakéw aktywnych wykonac przy uzyciu paneli fotowoltaicznych wraz z generatorem wiatrowym.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.
taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.1 Gniazda demontowalne

Znaki montowane na wyspach dzielacych majg posiadac system do tatwego demontazu znaku.

Gniazdo na plaskiej podstawie powinno by¢ wykonane ze staliwa ISO 3755 230-450, ktérego zewnetrzna jak i
zewnetrzna powloka wykofczona jest poprzez cynkowanie elektrolityczne. Gniazdo zdolne jest do przeciwstawienia sie sile
uderzenia pojazdu dla stupéw o grubosci Scianki do 6mm. Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie $ruby mocujace ze stali
nierdzewnej M16 A2 znajdujace sie w komorze mocujacej. Komora mocujaca powinna by¢ zabezpieczona pokrywg wykonang

7
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ze staliwa o klasie nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym $limakiem oraz gumowg uszczelka. Gniazdo powinno
posiadac ptaska podstawe potaczong z kolumng wykonang z polietylenu. Wszystkie podzespoty gniazda powinny by¢ fatwe w
demontazu.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

e Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

o wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

o Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

o przewoznych zbiornikéw na wode,

o sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

o |okalizacje znaku, t]. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
InZzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigecej niz + 2 cm,

¢ odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

o 5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgiji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjq wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

9
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

o numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

o klasy istotnych wtadciwosci wyrobu,

o miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

o znak budowlany ,B”,

o numer aprobaty technicznej IBDiM,

o numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.12 Znak zmiennej tresci.

Zmiana tresci powinna by¢ realizowana pod wptywem sygnatow sterujgcych przekazywanych z CZR, przez trojkatne
bryty (pryzmaty), ktére powinny by¢ obracane pojedynczo lub w grupach przez odpowiednie napedy — urzadzenia
elektromechaniczne. Ruchome powierzchnie znakdw powinny uktadac sie w réwnych liniach z przodu obudowy w taki sposob,
aby lico znaku stanowito gtadka powierzchnie frontowa, podobng do konwencjonalnych znakéw. Wykonane znaki powinny
pozwalaé na zmiane poszczegoinych wierszy informacji albo na zmiane catego znaku (zgodnie z zaprojektowanymi i
zatwierdzonymi treSciami). Trojkatne bryly (pryzmaty) powinny byé wykonane z surowego aluminium wraz z odpowiednim
zabezpieczeniem przed korozja.

Zastosowane napedy (urzadzenia elektromechaniczne) powinny blokowaé pryzmy, aby nie obrécity sie one pod
wptywem czynnikdw zewnetrznych (m.in. wiatr, opad atmosferyczny). Znaki powinny posiada¢ funkcje odladzania np. w
przypadku spadku temperatury pryzmy powinny co jaki$ czas (zgodnie z zaprogramowanym odstepem czasowym) obracac si¢ o
okoto 10° do przodu i do tytu, w celu zapobiezenia zamarznieciu sie tozysk i tworzenia statych warstw lodu na powierzchni
pryzm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréow.

Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementéw | sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobdw licza-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
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do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robhét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

¢ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢

zamocowania znakow),

o zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,

o prawidiowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

o poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

¢ poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

¢ zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
o szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej [szt.] oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o wykonanie fundamentow,
o dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
o zastosowanie tulei przy znakach aktywnych i w obrebie azyli,
o przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogbInego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na

dziatanie mgty solnej

1"
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5.
6.

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno

Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powfoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tadmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 06.04.01 ROWY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem rowdw (przy robotach remontowych i utrzymaniowych).
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig, korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzystac z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztafcie:
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a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi
o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastq - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera za zgoda wiasciciela terenu lub utylizowag.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1razna100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.




D - 06.04.01 ROWY

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoniczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
no$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos$réd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il i lll- dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralnoé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petne;j liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
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b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej hiz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej hiz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie badasi¢ | hie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
L&A jednowarstwowa Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci JIub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[11, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klifcu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klinicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze byC studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klifica,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliricem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru Klirica,

o
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6. walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
7. przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

85

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajace),
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byC roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢
projektowana,

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigjszych
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnoé¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

6 Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwo$ciq gwarantujacg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania
materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Dla drogi, chodnika, Sciezki Dla zjazdow, zatok
rOWerowe) autobusowych

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km 2 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 | fatg diugosci 4m
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m 2

razy

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj 2 razy W oSi
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m 2 razy

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: 1raz
w 3 punktach na kazdej dziatce
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roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m? 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2.cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i
drdg ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spemia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M,IE Witorny M IEI
KR1-2 100 140
KR3-4 100 170
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50
MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M g do
pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.
17
S< 22
ME

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢, do potowy szerokoSci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza,
o dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o roztozenie kruszywa,
o zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoZza przez obcigzenie plyty,
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocnicze;.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Stabilizacja Uziarnienie, grubos¢ | KR
spoiwem? parametry
NIE/ Tak=> jakie materiatu
1 warstwy ulepszonego podtoza | kruszywo naturalne NIE CNR 0/45 15cm 4
(w-wa mrozoochronna) CBR>=20%

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
o0golne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetiajaca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca, prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadnicze;j,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdow
oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,.

Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujgca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdznic kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na_podwoziu kotowym_i mobilne - na_gasienicowym.

Kruszywo doziarniajagce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozZliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane Zzadnej
innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
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Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przykiad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w ninigjszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".
2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronne;

Kategoria ruchu

Lp. | Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie ) o
2 | hydraulicznymi nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie , .
3 | hydraulicznymi nie stosuje sig
N stosuje sie . o
4 Grunty stabilizowane wapnem nie stosuje sie
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkciji, 4 Opis i 0znaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku

mieszanek niezwigzanych,

o WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkgji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.
2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w e Odniesienie do
. Wymagane wiasciwosci kruszywa do ;
normie . o tablicy
PN-EN o mieszanek niezwigzanych w PN-EN
13042 Wiasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242) 13042
KR1-7
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie nizsza niz | Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 9331 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i .
433 kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PNEN 933-1 GTENR, GTANR Tablica 4
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flw Tablica 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci
4-4 |ub l
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Shr Tablica 6
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Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren

45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
ZawartosS¢ pytow wg PN-EN
46 933-1 Tablica 8
: a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
59 Odpornlosc.na ro;drabp!gnle wg PN-EN 1097-2, LA Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 10971
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN o
55 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosai od frakgj) | erNR WAz2
6.2 1S|arczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASir Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN ,
6.4.2.1 1744-1 ’ rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | cawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu -
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym i
64.23 |\ awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno,
szkto, plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 EN 1097-2 SBLADeklarowana -
skaty magmowe i przeobrazone F4
skaty osadowe Fpekiarowana (Ni€ Wiece]
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | niz 10 %) . | Tablica 20
1367-1 kruszywa z recyklingu Fpexiarowana (i€
WIQCGJ nIZ 10 %) ( FDeklarowana nle
wiecej niz 25 %***)
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
7atC dyrektywie Rady 76/769/EWG
odrozd zazwyczaj nie wystepuje
Fz)iai Istotne cechy $rodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych
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nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaly okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna

Lp. [Wiasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, badanie wg PN-EN 933- CNR
' 0
ZawartoS¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1:
3 OCaq0
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg
4 rys 2-8 (odniesienie do tablicy 5i6 w
PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto§¢ W typowych zastosowaniach
5 pytow, badanie wg PN-EN UF15
" P33-1:
6. Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LA
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
7. |SEs*), badanie wg PN-EN metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
933-8, co najmnig; 35

g Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fosidaronana (Nie wiecej niz 10 %)

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-  |Wg pkt. 1.3
47, co najmniej %

10.  [Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2
*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaC wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 142271 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty okreSlone w dokumentach: WT-5 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

e cement wg PN-EN 197-1,

o zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,
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o popioty lotne wg PN-EN 14227-4,
e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. | Wiasciwosci

KR1 - KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cisr2, <4,0 MPa
2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 %S gl; éf;/f& B, B2: CBR 50/25;
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym wg PN-EN 14227-3i | Typ 1,2i5: Ci52, <4,0 MPa; Typ4: R 2
| PN-EN 14227-4 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5 -l\l-/lylfa1 i2:Ci50,<4,0MPa; Typ4:R: 20,5

Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014
2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania

krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okre$lone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntdw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. | Whasciwosci

KR1-KR2 KR3 — KR4

1 Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-15 Cisz, <40 MPa

9 Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-15

Rc1,0 nie stosuje sie

3 Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-15 Ciso, <4,0MPa

4 Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN

14227-15 Cis2, <4,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN
5. 14227-15 Cisn, <4,0MPa
2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej mogq by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem
piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodno$é.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronne;

Lp. | Whasciwosci Warstwa mrozoochronna

KR1 - KR2 KR3 - KR7

1. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN- Brak wymadati 10
EN 933-1, co najmniej %: ymag
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2. | Zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20
EN 933-1, co najmniej %:

3. | Maksymalna zawarto$¢ w typowych
czastek przechodzacych | zastosowaniach
przez sito 0,063 mm w 15,0 15,0
warstwie, badanie wg PN-
EN 933-1, %:

4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35

' najmniej

5. Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg

PN-EN 13286-47co najmniej %: 25 35
w typowych
6. | Wspotczynnik fltraji k10**: zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metodaq
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdfczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykariskiego” w zalezno$ci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub
samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej mogg by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz
pozostate wiasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatdw z recyklingu nawierzchni betonowych do
warstwy mrozoochronnej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Fpekiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

2.2.7 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

e cement z PN-EN 197-1,

o zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

e popioly lotne z PN-EN 14227-4,

e spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,

e wapno z PN-EN 459-1.
3 SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzeh uniemozliwiajgcych
segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

¢ Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

o samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

o rowniarki, spycharki

¢ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

o plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

o recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

5.2. Zakres wykonywania robhét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robdt
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢ na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego poditoza. Podtoze gruntowe
powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWIiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”, STWIORB D.04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli warstwa skfada sie z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-
2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosé zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzér:

E1.2 = 3dp/4ds*D

dp — roznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
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ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

o okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

o ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, ¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres
7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres

o 7+10 dni,

e innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i
maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktdrych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okres$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badahn i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw skladowych
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykonaé wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacii
razem z receptg nie moze przekroczy¢ pdt roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8. Badania kruszywa nalezy wykonywa¢ bez dodatku
destruktu z frezowania.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy

Minimalna liczba badar na przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 Zawarto$¢ wody w mieszance

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy™**
3 |7 AP 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wlasciwosci mieszanki / gruntu | wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na

9 Rzgdne wysokosciowe odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog
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10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg

11 | Grubos¢ warstwy™) 10 razy na 1km jezdni**)

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m? wbudowanej warstwy,
(dotyczy materiatdw zwigzanych) lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. **) na podstawie operatéw geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io 1.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikdw wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

dp - roznica naciskow (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie
z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowg. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia |s:

> 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo <220 <220 <220
Wtérny modut odksztatcenia E; > 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.
6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscia zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodq
réwnowazng (planografem). Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm
6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 5¢m.
6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybor metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.3.10. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w
pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/nspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuije:

e prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym
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2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem
lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 4. Popioly lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami

lotnymi.
12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.
13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw . Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.
15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.
17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.
18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.
19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.
21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.
23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Skfad, wymagania, kryteria zgodnosci.
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27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz.
UE L 88 z 04.04.2011)

4.  Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
5. 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw
udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

8. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik Il do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy
sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

9. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

13. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.

13



D -05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

D -05.03.05a WARSTWA SCIERALNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy $cieralnej.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy dla zadania:

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.

w zakresie:
zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu
Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubosé KR Miejsce
wbudowania
1 AC11S 50/70 4 4 Zjazdy

Nie dopuszcza sie zastosowania granulatu do powyzszych warstw.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zioza) nalezy postepowaé

zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu

Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2

KR 3-4

1. Kruszywo grube

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym
uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

3. Wypetniacz

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4, Lepiszcze

WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-

EN 12591

5. Granulat asfaltowy

pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8,
nr9.2.3

RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik

6. | Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka
mineralnoasfaltowe

WT-2 2014 — cze$¢ | pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt
8.2.3.3 tab. 18

WT-2 2014 — cze$¢ | pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 19

najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ |l wg tabel

5i6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy | Ztgcze podtuzne

Ztgcze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Scieralna gruntujacy + $rodek gruntujacy
KR 3-7 I’EIastyczne ta§my bitumiczne + KR 3-7 Elastygzne tadmy bitumiczne + Srodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieraina KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta taSmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 —
cze$¢ |l. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkoéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkciji i
ukfadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ I. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
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e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziC i uksztattowal z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno asfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywacC sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na rownomierne
i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.1i8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych okre$lonych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.
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5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezpo$rednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc:

e nosne i ustabilizowane,

o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostato$ci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

o skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ I.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 ninigjszych
STWIORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami oraz ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieni nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podtoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy .

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ |l.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy ukfada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontow
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
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zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej iloSC, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposo6b wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

e ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

o zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

C. Sposaéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie kofica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

D. Sposodb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$c¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecer producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byC wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

e byC nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardéw kontrolnych okre$lony w

tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

e pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,

o pomiar wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

e pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy | zawarto$ci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
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e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszc'z'eme MMA oraz . Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 3 razy na kilometr kazdego pasa
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w . o
. referencyjnej do rzeczywistej ruchu
warstwie
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - 3 razy na kilometr kazdego pasa
dla drég KR ruchu
4-7
3. Grubo$¢ (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubo$¢| Rzedne wysokoSciowe,
pakietu warstw asfaltowych) 3 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
Przymiarem na wycietych prébach | rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Réwnos¢ podtuzna
41. | Klasydrég: GP,G, ZL,D - w spos6b ciagly (poczatek kazdego
metrowa tatg i klinem pomiaru fata w miejscu zakoAczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Réwno$¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

6. Spadki poprzeczne .
packi pop - 2 metrowa fata i pochylomierzem 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Urzadzeniem SRT-3 lub kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: GP,G réwnowaznym pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach poziomych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badahn i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujgq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkoSci odchytki obliczonej dia warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,01 %,
o wielkoSci odchytki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
zavyartosg lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawarto$ciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 40
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czesS¢€ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 — cze$¢ | z doktadno$cig
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubo$ci projektowane;.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T
14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byC nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR
1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca nie mniej niz wartos¢ w tabeli nizej — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
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Potaczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposab
i 3 ie— cienka warstwa

A scieralna- wgyggg;skn;? wigzaca- podbudowa- | ¢cieralna—

wigzaca? wlazaca podbudowa | podbudowa® wiazaca/scieralna
bez potracen =1,0 =1,0 =0,7 =0,6 = 1,39
z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 =0,8 =£0,5 <0,4 =1,

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skitada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

o temperature migknienia,

e nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

o profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
o pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcq na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien byé zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1
000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci
odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz
50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig wynikow pomiaru IRISr
oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax

1 2 3 4
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, jezdnie 1,1 24
GP tacznic

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 1,5 3,4
G tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

*w przypadku:

lodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m, lodbioru rob6t polegajacych na utozeniu
na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugo$ci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujq dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze
przekroczy¢ wartosci okre$lonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujq dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegto$ci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem
taty (o dugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylert rdwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

z jezdnie tgcznic, utwardzone 6
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralne;

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugo$ci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z
kolejnych 5 metréw.
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Pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci
odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4

Klasa drogi Element nawierzchni

GP wigczenia i wylaczenia,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G Z wylgczenia, postojowe, 6
’ jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina.
Pomiary réwnos$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkiada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$é
prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

e ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

e zlacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okre$lony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15[
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong, zalezno$cig, korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petne
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwo$ci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspdtczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

(v2h-22.02.08) 13



D -05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dociatkowe, jezdnie tacznic, 0.48* 041
utwardzone pobocza®

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac¢ za
spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
** warto$ci wymagarn dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czg$¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia warto$ci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie w zakresie wartoSci
podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z
ponizszym wzorem:

Pirisr = (IRls-IRlsr dop) X K x F

Piri¢r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRlsr na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana wartos¢ Srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsr dop — dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 11

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2]
(dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/nspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidfowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
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e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

o roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartoSci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek
Ziaren
EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 25:
Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26:
Sztywno$¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar
prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;i

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

el
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

7. Projekt RIB /6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem $cinania i uzupetniania poboczy.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowaC zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowaé sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badarn makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452
[2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 | Whos> 10 Whos 0d 5 do [ Wnos <5
[17], %, (Whos) 10
2 Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP > 35 WP o0d 25 do | WP <25
64/8931-01 [13] 35
3 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm ponizej 20 0d20do 30 | powyzej 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %
4 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug | ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
PN-B-04481 [3], %
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], |Hkw<1,0 Hwod 1,0do |Hkw>1,3
m 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gteboko$¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m
od poziomu terenu).
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

o réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

o rowniarek do profilowania,

o tadowarek czotowych,

o walcow,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkdw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zage$cic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmnigj 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalinej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupemienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢é od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow
po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2razyna1km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza€ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
o Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
o odwiezienie gruntu na odktad,
o dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
e roztozenie materiatu,
e zageszczenie poboczy,
o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.
w zakresie: zgodnym z przedmiarem zataczonym do projektu

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw
rurowych pod zjazdami oraz pod skrzyzowaniami z drogami bocznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wiocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza STWIORB, sg;

o prefabrykaty rurowe,

o kruszywo do betonu,

e cement,

e woda,

e mieszanka pod fawe fundamentowa,

e drewno na deskowanie,

o materiaty izolacyjne,

e zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Elementy prefabrykowane do umocnienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Prefabrykaty muszg
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:

o beton klasy co najmniej C20/25,

o nasigkliwos¢ betonu < 6.0 % PN-B/88-06250,

o odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

o wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PNEN 206-1 dla przyjetej klasy

betonu.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetia¢ wymagania D.04.04.01 — podbudowa pomocnicza
KR1-2.

2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowaé:
o emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
o roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
o lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
o pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
o wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg
InZyniera.

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o koparek,

e betoniarek,

o dozownikoéw wagowych do cementu,

o sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki pytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w STWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
¢ odwodnienia,
o czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
o wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
o innych rob6t podanych w dokumentacii projektowe;j i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

2
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5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze byC wykonana z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami STWIORB  D-04.04.01.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

o dla wymiaréw w planie +5c¢m,

o dla rzednych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3]. Betonowanie
nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [4]. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy
zagruntowac przez:

o dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

e smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie wylewania Scianek czotowych na mokro.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. WilgotnoSC zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg, -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z STWIORB D-06.01.01
,2Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robot nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
o roboty pomiarowe i przygotowawcze,
o wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
e dostarczenie materiatow,
o wykonanie taw fundamentowych,
o wykonanie deskowania i rozebranie,
o montaz konstrukcji przepustu,
o betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
o wykonanie izolacji,




D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

P w

®©® N>

1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

o wykonanie zasypki i zageszczenie,

o umocnienie wlotow i wylotow,

o uporzadkowanie terenu,

o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1,

PN-EN 991:1999

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-EN 12620:2004
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku agresywnych wéd
gruntowych

Kruszywa do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 01.01.01b WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego.

Odnowa nawierzchni
DW 543 m. Wichulec od km 51+047 do km 52+100 dtugosci 1,053 km.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z
odtworzeniem i oznakowaniem granic pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY”.

Zakres prac obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e prace polowe,

o prace kartograficzne (kameralne).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia,

osrodek dokumentacji — Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjne;j i

Kartograficznej (PODGIK),

dziatka — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie si¢ tez cze$¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,

linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej witasnosci,

mapa dla celéw projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogélno geograficznych, granice
ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdéw; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa
katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogoéino geograficznych oraz elementéw ewidenciji gruntdw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji,

punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny znajdujg sie na zatamaniach
linii granicznej,

znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie,
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sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociaggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle jak:
tunele, przejscia , parkingi, zbiorniki itp.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm oraz instrukciji, wytycznych i standardéw technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajacym.
2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
o jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,
« jako znaki pasa drogowego tzw. ,SWIADKI - PAS DROGOWY” pomalowane na z6to z czarnym napisem,
wykonany z betonu C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stalg, ciagta w czasie,
wysokg doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nosniki informacji powinny
odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadno$ci,
zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach, standardach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowacé sprzet o doktadno$ciach
nie mniejszych od nizej podanych:

e — instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20c oraZ odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

o - nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, - odbiorniki GNSS (GPS),

o - teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc, - niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

o - tyczki,

o - laty,

o - tadmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE PRAC
5.1. Og6lne zasady wykonywania prac

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym réwniez dokumentacja geodezyjna, o ktérej
mowa w § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25
poz.133), powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw. W
zwigzku z powyzszym dokumentacja geodezyjna powinna réwniez zawieraC operat pomiarowy z wykazem zmian danych
ewidencyjnych umozliwiajacych Zamawiajacemu wystapienie o dokonanie zmian w zapisach uzytkéw w katastrze nieruchomosci
(ewidencji gruntow).

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi
oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakofczeniu przekaza¢ materialy i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
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kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informaciji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone:
o uzyskaniem z o$rodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej, mapy
zasadniczej, wynikow z opracowan jednostkowych itp.,
o pobraniem z wtadciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.
W przypadku stwierdzenia , ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy o tym niezwiocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélng uwagag ustalic:
o klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
o rodzaje uktadow wspétrzednych poziomdw odniesienia,
o zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w o$rodkach dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu =
ogélne rozeznanie w terenie,
o odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacii
opiséw topograficznych,
o zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
o aktualizacje opisow topograficznych punktéw,
o wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania szczegotowej osnowy geodezyjnej
0raz 0snowy pomiarowe;.

5.3.2 Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnoSci nalezy pomierzy¢ wznowiong, lub zatozong osnowe, zgodnie z instrukcjami technicznymi i
standardami technicznymi obowigzujacymi w przepisach prawa geodezyjnego, mierzac elementy treSci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa tj.:
o granice wedtug istniejacego stanu prawnego,
o odszuka¢ i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,
e inne elementy wg wymagar Zamawiajgcego.

5.4 prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng prowadzona technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng lub przy pomocy
automatdw kreslarskich (ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o
elementy wymienione w punkcie 5.3.2. t3 samg technika, z jaka zostata opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiajacego
nalezy rowniez wykona¢ dokumentacje zwigzang z aktualizacjg ewidenciji gruntéw (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznej 0-3
,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi osrodka dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej, z podziatem na:

o akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

o dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajacego, — dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka

dokumentacji.

Sposadb skompletowania dokumentaciji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacije techniczng do o$rodka dokumentacji i uzyska jej
odbidr.
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5.4.3 Skiad dokumentacji dla zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartoSci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

o sprawozdanie techniczne z wykonania prac,

o wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trecig poswiadczony przez odpowiedni osrodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej,

o wykazy wspdtrzednych punktéw osnowy i punktéw granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na
komputerowym no$niku informacji i wydruku na papierze,

o kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,

o kopie opiséw topograficznych punktéw z dokumentacjg fotograficzna),

o kopie szkicow polowych,

o plyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

o kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,

o dokumentacje geodezyjng dotyczaca zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) - niezbedng jako zatgcznik
do wystapienia o wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntéw) w zakresie uzytkdow,

o dokumentacje odtworzenia i utrwalenia granic pasa drogowego (szkic przebiegu granic, wykaz wspdtrzednych
punktoéw osnowy i punktéw granicznych, kopia mapy ewidencyjnej, kopia mapy zasadniczej, wypis z rejestru
gruntéw dziatek w pasie drogowym itp).

5.5 wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego

5.5.1 Ogdlne zasady wykonania prac

W ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektéw budowlanych nalezy odtworzy¢ lub
wznowic i zastabilizowa¢ w sposob trwaly granice pasa drogowego. Odtworzone lub wznowione punkty graniczne nalezy
zastabilizowa¢ w terenie znakami granicznymi typu 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi (koloru
z6ltego) wedtug ponizszego rysunku.

Stabilizacje pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY” nalezy wykonaé:

- w miejscach zatamania granic oraz

- na odcinkach prostych pasa drogowego w odlegto$ci nie wiekszej niz 100 m.
5.5.2 Sporzadzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.

W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szkicu przebiegu granic prawnych.

Szkic przebiegu granic pasa drogowego nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 lub 1:500 w wydtuzonym formacie A-3.

Szkic graniczny powinien zawieraé:
o nazwe wojewodztwa, powiatu, gminy, obrebu, w tytule napis ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego
drogi krajowej Nr 47”
o kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka drogi, 3) szkic lokalizacji,
o punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacj,
o linie graniczne z miarami czotowymi,
o szczeglty sytuacyjne (w zasiegu 10 metréw poza granice pasa drogowego) {;.:
o - krawedzie jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- mosty, przepusty,
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- punkty referencyjne i $wiadki tych punktow,
- pojedyncze drzewa,
- kontury uzytkéw gruntowych (rola, taka, las , nieuzytek itp.),
- zabudowania,
- stupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne, — numery dziatek w pasie drogowym i dziatek
przyleglych, 7) granice administracyjne wraz z opisem.

O 0O O OO OO0 0 O
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5.5.3 Skiad dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego
Dokumentacja techniczna dotyczaca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego przeznaczona dla Zamawiajacego
stanowigca jeden z dokumentéw do odbioru powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch egzemplarzach.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
o sprawozdanie techniczne,
o szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,
o wykaz wspdtrzednych punktow osnowy i punktéw granicznych,
* kopie mapy ewidencyjnej,
o kopie mapy zasadniczej,
o wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
o kopie protokotow wzn’owienia granic.
6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrzne;
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajq dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
witasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we
witasnym zakresie inspektora nadzoru.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR PRAC

Koszt wykonania prac obejmuje cato$¢ prac wykonanych w oparciu o niniejszg specyfikacje techniczna,

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogodlne zasady odbioru
Prace mogq by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje

Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie.
8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa;
o zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
o zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

o sprawozdanie z wykonania prac,
o skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego, — protokét wewngtrznej kontroli.
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8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiér koicowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakoSci. Je$li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okreSlajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi,
wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa za wykonanie cato$ci opracowania w oparciu o niniejszg specyfikacje
techniczng, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 28 stycznia 2020 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333, z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 6 lutego 2020 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020 poz. 293, z p6zniejszymi zmianami).
4. Polskie Normy :
o PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
o PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
o PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.
5. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju, w szczegdInosci:
o  0- Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-l Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
K-l Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw),
K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 .
(tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
i) K-l Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:
k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow, 1) K- .2 Mapa zasadnicza.
Aktualizacja i modernizacja.

O O O O O O O

o O O O




