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OSWIADCZENIE
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Oswiadczam zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020
r. poz. 1333 z pdzn. zmianami) o sporzadzeniu projektu technicznego, dotyczacego zamierzenia
budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno--budowlanym oraz
rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego obiektu potozonego w miejscowosci

Krotoszyce 59-223 przy ul. Piastowskiej 46 .

Specjalnos¢ elektryczna— projektant
mgr inz. Robert Grabowicz nr upr. DOS$/0389/PBE/18

Specjalnos¢ elektryczna— sprawdzajacy
mgr inz. Olga Wyszywacz nr upr. DOS$/0141/PBE/21
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA BRANZY ELEKTRYCZNEJ:

OPIS TECHNICZNY
RYSUNKI

Spis rysunkow:

- 1E-01
- |[E-02
- |[E-03
- |[E-04
- |[E-05
- |[E-06
- |[E-07

RZUT PIWNICY — INSTALACJA ZASILANIA , INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA,
RZUT PARTERU — INSTALACJA ZASILANIA , INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA;
RZUT PIETRA — INSTALACIJA ZASILANIA , INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA,;
RZUT PODDASZA — INSTALACJA ZASILANIA , INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA;
RZUT DACHU — INSTALACJA ZASILANIA , INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA;
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY RG1;

SCHEMAT INSTALACII PV;
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I. OPIS TECHNICZNY — INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu sa:

- zlecenie wykonania dokumentacji;

- podktady architektoniczno-budowlane;

- uzgodnienia miedzybranzowe;

Aktualne Polskie Normy i przepisy.

Dz.U.1994.15.139. Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dn.07.07.1994r.(tekst
jednolity z 1999r.) z pdzniejszymi zmianami,

Dz.U.1994.89.414. Prawo budowlane z dn. 07.07.1994r. (tekst jednolity Dz.U.2003.207.2016 z
pozZniejszymi zmianami),

Dz.U.2004.202.2072. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.02.09.2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Ministra z
pozZniejszymi zmianami),

Dz.U.2002.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami),

Dz.U.2003.121.1137. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe] (z pdzniejszymi zmianami),

Dz.U.2003.121.1138. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
16.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (z pdzniejszymi zmianami),

Dz.U.1997.101.634. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa w sprawie okreslania rodzajow inwestycji szkodliwych dla $Srodowiska i zdrowia ludzi
oraz ocen oddziatywania na srodowisko (z pézniejszymi zmianami),

Dz.U.2003.120.1126. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia,

Polskie normy:

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia.
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e PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-IEC60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw  ochrony zapewniajacych  bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$¢ pragdowa
dtugotrwata przewoddw.

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych i systemu fotowoltaicznego

w budynku urzedu gminy w Krotoszycach.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych oraz systemu fotowoltaicznego w budynku

urzedu gminy w Krotoszycach.

W skfad projektu wchodzg nastepujace instalacje:

e wewnetrzng linie zasilajacg;
e rozdzielnica RG1;

o system fotowoltaiczny;
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e instalacja ochrony od porazen;
e instalacja potaczen wyréwnawczych;

e instalacja ochrony przeciwprzepieciowej;

Rozwiazania projektowe

4. Zasilanie projektowanych urzadzen elektrycznych

Projektowane obwody urzadzen elektrycznych w budynku Urzedy Gminy w Krotoszycach
zasilane beda ze ztgcza pomiarowego (zgodnie z warunkami przytgczenia). W budynku istnieje juz
przytgcze energetyczne zasilajgce istniejgce obwody elektryczne. Projektuje sie drugie przytacze
energetyczne o mocy 25 kW dla zasilania projektowanych urzadzen elektrycznych (pompy ciepta, kotta

elektrycznego).

5. Wewnetrzna instalacja zasilajaca

Ze ztgcza pomiarowego (lokalizacja zgodna z warunkami przytaczenia) nalezy wyprowadzi¢
wewnetrzng instalacje zasilajgcg kablem YAKY 5x35 mm?, ktdrg nalezy zakoriczyé w rozdzielni
bezpiecznikowej RG1 w budynku (kondygnacja piwnica). Z projektowanej rozdzielni elektrycznej RG1
nalezy zasili¢ obwody elektryczne odbiorcze projektowanych urzadzen zlokalizowanych w budynku.

Kabel w ziemi nalezy ukfadaé zgodnie z normg N-SEP-E-004 na gtebokosci 0,7m przykrywajac
go folig ochronng koloru niebieskiego. Przed utozeniem kabla w wykopie wykona¢ podsypke 10 cm,
utozy¢ kabel nastepnie przykry¢ 10 cm warstwag nasypki, 30 cm warstwa gruntu rodzimego, utozy¢ folie.
Wewnetrzng linie zasilajgcg nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w budynku.

Kabel uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej typu DVR 75 koloru niebieskiego.

Projektowany kabel w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z Polskg Normga N SEP-E-004 na dnie rowu
kablowego na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm linig lekko falistg,
nastepnie zasypac warstwg piasku grub. 10 cm, warstwg gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni grub.
15 cm, przykry¢ na catej dtugosci folig sygnalizacyjna niebieska kalandrowang PCV grub. min. 0,4 mm i

zasypac pozostatym gruntem rodzimym.

*_Folia lub siatka
"~ ztworzywa sztucznego

{

0
=)
=)

40,

(wymiary podane w cm)

Row kablowy
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W przypadku ukfadania projektowanego kabla zasilajgcego w rurze ostonowej (jak zaleca
niniejszy projekt) mozliwa jest rezygnacja z podsypki i zasypki piaskowej, pod warunkiem, ze grunt
uzyty do zasypywania kabli w rurach nie zawiera kamieni.

Projektowany kabel nN 0,4kV nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy jego uszkodzenie. Przy
uktadaniu kabla powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiaé:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna byé nie nizsza od wartosci podanej przez
producenta. Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach wyjscia z oston
kable nalezy tak utozyc¢ i zabezpieczyé, aby nie byty narazone na uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie.
Kable nalezy uktadac w taki sposdéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywat niepozadanych
zjawisk w innych liniach kablowych. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizsze odlegtosci miedzy kablami

utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezgcymi do tej samej linii kablowe;j.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé [cm]
Lp/| C ystyka kabli krzyzuj sigi e vozloma
na skrzyzowaniu | pizy zblizeniu
1 [Kable 0 napieciu do 1 kV z kablami 15 o
o tym samym napieciu lub Kablani
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzer 5 g i ik
| |oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia :
3 [Kable o napieciu do 1 kV z kablami
0 napieciu 1KV < Un = 30 KV 2
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1KV < Ux < 30KV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ lini
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 KV 2
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 15
7 | Kable o napieciu wyzszym niz 30.kV % 25
Z innymi kablami
" dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugosci kabli
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjymi,
2 kablami do 1kV do tego samego odbiorika,
: z 3 linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzeri oswietleniowych

Odlegtosci dopuszczalne miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej
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sci fom]

Ikabli o napieciu znami i 0 napieciu

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kv 30KV < Un € 110 kV

pionowana | pozioma | pionowana | pozioma
zowaniu | przy zblizeniu zowaniu | przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25 + $rednica | 25 + $rednica | 50 + rednica | 50 + érednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu furociagu rurociagu rurociagu

~

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wascicielem rurociagu, ale nié mniej niz wlp. 1

UZgodnic

nie moga sie | z wiascicielem
kizyzowaé | mrociagu, ale

nie mniej niz 250

nie moga sie

kizyzowaé 200

Zbiomiki z gazami i cieczami palnymi

Czesci podziemne linii napowietrznych | - nie moga sie
(ustsj, podpora, odciazka) krzyzowaé

nie moga sie
krzyzowat

IS

100

Podziemne czesci budynkéw i innych
budowli, np. przyczéiki, z wyjatkiem
urzadzeri wyszczegdinionych w Ip.1,2.3.4

nie moga si
kizyzowaé

nie moga sie

50 kizyzowaé *

100

100 - migdzy 120 - miedzy
ostonga kabla ostong kabla
¢ | Straina szyna trakii, rowy i stopa szyny; | i stopa szny;
odwadniajace w pasie technicznym kolei | 50 - migdzy 250 80 - miedzy 250
ostona kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
7 |Urzadzenia do ochrony budowli PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1

od wytadowari atmosferycznych Zasady ogélne

* Dopuszcza sig zmnijszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod oston
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

*) Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanafach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wascicielami budynkéw lub budowi

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utoZzonych w ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co
najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgcg, a przy zblizeniu przegroda. W takim
przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowg typu DVR, natomiast na
istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe typu RHDPE @75. Srednice wewnetrzng rury ostonowej
nalezy uzalezni¢ od s$rednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.

W przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejgcg podziemng infrastrukturg (gaz, linie kablowe
nN, linie kablowe SN, studni, wpustow deszczowych, itp.) wystepujgcg w istniejacej drodze lub w
poboczach drogi nalezy zabezpieczy¢ projektowang linie kablowa rurg ostonowa np. typu RHDPE@75

w odlegtosci min 1 m w kazdym kierunku kolizji.

6. Rozdzielnia — RG1

Projektowana rozdzielnica RG1 zlokalizowana jest w pomieszczeniu nr 001 — na kondygnacji
piwnica. W celu uzyskania funkcjonalnego uktadu dystrybucji obwoddw zasilajgcych zaprojektowano
tablice rozdzielcza umieszczong zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Nalezy wykorzysta¢ gotowe
obudowy rozdzielcze, przystosowane do montazu aparatury modutowe]j na standardowej szynie TH35,
wyposazone w drzwiczki petne. Wewnatrz rozdzielnic nalezy zabudowac roztacznik gtéwny izolacyjny
(w tablicy ,RG1“ zaprojektowano roztgcznik 63 A z wyzwalaczem wzrostowym) oraz ogranicznik

I”

przepiec klasy ,, 1+11/TI+TII”), Schemat tablicy rozdzielczej dotgczono do niniejszego opracowania. Szyne
PE rozdzielnicy gtdwnej ,RG1“ nalezy uziemié, (potaczy¢ z uziomem otokowym), tak aby uzyskac
rezystancje R < 10Q). Przewody uktadac réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje wykonac zgodnie z

wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu ,, TN-S".
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Projektuje sie rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej zgodnie z zatgczonym rysunkiem

numer |E-06.

7. Instalacja zasilania projektowanych urzadzen

Instalacje zasilania projektowanych urzadzen elektrycznych projektuje sie przewodem typu
N2XH o dobranym przekroju — zgodnie ze schematem rozdzielni RG1.

Okablowanie nalezy wykonaé przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na
napiecie 750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe
przewodami 5-zytowymi. Cate okablowanie musi spetnia¢ dyrektywe Unii Europejskiej o numerze
305/2011. Dla instalacji znajdujgcych sie w zakresie wyznaczonych drég ewakuacyjnych okablowanie
musi posiadaé klase min. B2ca-slb, d1, al, natomiast okablowanie znajdujace sie poza drogami
ewakuacyjnymi musi posiadaé klase min. Dca-s2, d1, a3.

Kable powinny byé umieszczone prostopadle i réwnolegle do krawedzi $cian i sufitu. Wszystkie
przewody ftgczyé w puszkach rozgateznych gtebokich. Kable poszczegdlnych obwoddéw bedg
prowadzone w listwa elektroinstalacyjnych, natynkowo w rurkach ostonowych. Dopuszcza sie
wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci
minimum 5 mm.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej ,,zespotami kablowymi”,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej,
muszg zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia oraz cechowac sie wtasciwg odpornoscis.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do wartosci odpornosci ogniowej oddzielenia. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej
niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci
ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci ogniowej (El) Scian i stropow tego pomieszczenia.
Wszystkie przejscia przez stropy i $ciany oddzielenia pozarowego po utozeniu okablowania nalezy
wypetni¢ i uszczelnié¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajagcymi wymagana dla
konstrukcji gtdwnej obiektu odpornosc pozarowsa.

Catos$¢ instalacji w zakresie okablowania musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej
identyfikacji obwoddw.

Przyktadowe umiejscowienie gniazd pokazano na rysunkach. Przewody uktadac bezposrednio na
$cianach i suficie za pomocg uchwytéw PCV lub we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy
wypetni¢ zaprawg tynkarskg o grubosci 5 mm. W miejscach, w ktérych przewody narazone sg na

uszkodzenia nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS, RL lub stalowych.

9|Strona



Przy przejsciach liniami kablowymi przed dach nalezy stosowac¢ systemowe przepusty dachowe typu
SHD.

8. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przy gtéwnym wejsciu do budynku zlokalizowany jest przycisk gtdwnego wytgcznika pradu dla
celéw p.poz wyltaczajace prad w rozdzielnicy istniejgcej. Z uwagi na dodatkowe drugie przytacze
energetyczne doprowadzone do rozdzielnicy RG1 zlokalizowanej na kondygnacji piwnicy projektuje sie
wymiane istniejgcego wytgcznika przeciwpozarowego pradu na wytgcznik wyposazony w dwa zestyki
przetgczane. Projektuje sie réwniez wymiane istniejgcego roztgcznika izolacyjnego na roztgcznik
izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym — zgodnie z rysunkiem |E-06.

UWAGA:

Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu musi byc¢ certyfikowany lub posiadaé opracowang
indywidualng dokumentacje technicznq uzgodnionq przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych

Skrzynke przycisku p.poz nalezy wyposazyé w szybe. Przycisk p.poz nalezy zamontowac w taki

sposob aby srodek przycisku znajdowat sie na wysokosci 1,4 m nad poziomem gotowej posadzki.
Przycisk p.poz nalezy wyposazy¢ w dwa pakiety zestykow przetgcznych.
Na odcinku pomiedzy rozdzielnicg istniejgcg, rozdzielnicg projektowang RG1 a projektowanym
przyciskiem sterujgcym wytgcznikiem p.poz nalezy utozy¢ linie kablowe NHXH FE180/E90. Linia kablowa
uktadana bedzie jako p/t, oraz na jako n/t mocowana do stropu i $cian przy wykorzystaniu kotkéw o
odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej od zastosowanego kabla. Podejscie do wytgcznika wykonac
w odpowiedniej odpornosci ogniowej.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie SAMOCZYNNE WYtACZENIE
zasilania, oraz potaczenia wyréwnawcze miejscowe. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41 ,instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody neutralne oraz
ochronne na catej dtugosci powinny rézni¢ sie od przewoddw fazowych kolorowych oplotu lub izolacji
tak w liniach zasilajgcych, jak réwniez w instalacji odbiorczej oswietleniowej i sitowej. Przewdd
ochronny w catej instalacji nie moze posiadaé zadnych zabezpieczerr ani wytacznikow. Przy
wykonywaniu szybkiego wytgczenia wszystkie czesci metalowe jak: konstrukcje stalowe, kotki
ochronne gniazd wtykowych i osprzet zeliwny lub blaszany nalezy potaczy¢ metaliczne z przewodem
ochronnym. Wszystkie potfgczenia przewodu ochronnego i neutralnego wykonaé¢ w sposdb
zapewniajgcy pewnos¢ zestyku. Do zacisku ochronnego w rozdzielni gtdwnej przytgczy¢ nalezy szyne
wyrownawczg, do ktérej nalezy przytaczyé instalacje wodociggowg, wszystkie metalowe elementy
metalowe konstrukcji, oraz wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne urzadzen statych:

- czesci przewodzgce dostepne
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- czesci przewodzgce obce

- przewody ochronne wszystkich projektowanych urzadzen

- metalowe konstrukcje i dostepne zbrojenia budowlane
W rozdzielni RG1 nalezy wykona¢ rozdziat przewodu ochronno - neutralnego PEN na przewdd
ochronny PE oraz neutralny N.

W catej instalacji elektrycznej w budynku nie mozna w zadnym miejscu przewoddw tych
powtdrnie potgczyé. Zacisk ochronny w ztgczu nalezy podtaczyé do uziomu instalacji piorunochronnej
bednarkg Fe/Zn 25x4mm.

Pofaczenia te nalezy wykonaé przewodem DY 6mm?2. Przewdd ten nalezy podtaczyé do zacisku
ochronnego w rozdzielnicy. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone s3 wytgcznikami
réznicowopradowymi o czutosci 30 mA. Po wykonaniu instalacji szybkiego wytgczenia nalezy

odpowiednimi pomiarami sprawdzié skutecznos¢ szybkiego wyfaczenia.

10. Szyna uziemiajaca

W przypadku wykonania instalacji branzy sanitarnej, wentylacyjnej rurami metalowymi w celu
wyréwnania potencjatéw nalezy zainstalowac¢ gtéwna szyne uziemiajgca (LSPW) zgodnie z zatgczonym
rysunkiem. Szyne wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej przytgczyé nalezy
wszystkie projektowane instalacje wykonane rurami metalowymi oraz inne masy metalowe mogace

znalez¢ sie pod napieciem. Szyne potaczy¢ w ziemi ptaskownikiem FeZn 30x4 z uziomem otokowym.

11. Obliczenia

Dane do obliczen:

a) WLZ (od szafki ztgczowo — pomiarowej do RG1)
- dtugos¢ catkowita do 40 [m]

Rozdzielnia RG1

Dobor przewodu zasilajgcego oraz zabezpieczen

e Woyznaczenie pradu obliczeniowego Ig dla linii kablowej nN zasilajacej rozdzielnice RG:
Dane:

- napiecie znamionowe sieci U= 400V,
- moc szczytowa Ps= 25 kW,

- wspotczynnik mocy cosd = 0,90

Pg

Ig = —=———
B ™ \Beupscosg

ls=40A
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e Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia dla linii kablowej nN zasilajgcej rozdzielnice RG:
Dtugoé¢ linii kablowej YAKY 5x35 mm? od ztgcza do rozdzielnicy RG1 wynosi do L=40 m

Spadek napiecia wynosi:

100 « P [

0
Y es v U2 < 3%

AU% =

AUy =0,3% <3 % warunek spetniony

12. BHP i obowiagzki wykonawcy

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP przy pracach na
wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych. Nalezy powierzy¢
eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajgcym wiasciwe
kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzadzen. Catos¢ robdét musi byé wykonana zgodnie z
Polskimi Normami, polskimi przepisami i wytycznymi Inwestora.

Przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg
jego odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ wykonanych robdt z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.
UWAGA!

Wszelkie ogledziny, prace konserwacyjne i naprawy aparatury moga by¢ wykonane dopiero po

wytaczeniu napiecia zasilajacego.

13. Uwagi korncowe

Przy wykonywaniu instalacji przestrzegac ponizszych zasad:
- roboty wykonywac¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami Technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki ich usytuowania, przywotanymi w tych Warunkach Polskimi Normami oraz

zasadami wiedzy technicznej,

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny pomiardw i préb, zgodnie

z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”.
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Protokoty z pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczg dotgczy¢ do dokumentacji odbioru

koncowego. Stosowac materiaty posiadajgce atesty i stosowne certyfikaty.

Il. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,5 kWp dla

budynku Urzedu Gminy w Krotoszycach. System fotowoltaiczny bedzie produkowac energie

elektryczng z energii promieniowania stonecznego. Rozwigzanie takie pozwoli na zmniejszenie

wykorzystania energii produkowanej z konwencjonalnych zrédet, w wyniku czego zredukuje takze

emisje szkodliwych zwigzkéw do atmosfery.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania elektrowni fotowoltaicznej stanowia:

Zlecenie Zamawiajgcego,

Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
Obowigzujace normy i przepisy,

Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Wizja lokalna.

Podstawowe normy, przepisy:

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z
pdin. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr 89 poz.
625, z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010
nr 193 poz. 1287),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr

178 poz. 1380, z pdzniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w spra-
wie ochron przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010 nr 109 poz. 719)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr 169
poz. 1650, z pézniejszymi zmianami)

Normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa- czes¢ 1 — Wymagania Ogdlne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa- czes¢ 2 — Zarzadzanie Ryzykiem
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa- cze$¢ 3 — Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa- czesc 4 - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiek-
tach budowlanych
NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskdw urzadzen i zakornczen zyt prze-
woddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.
PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2)
dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasila-
nia elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.
PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV
PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes$¢ 1: Wymaga-

nia dotyczgce konstrukcji,
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PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) Cze$¢ 2: Wymaga-
nia dotyczgce badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne wy-
magania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci
w przypadku falownikédw fotowoltaicznych wtgczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne wy-
magania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia,

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

Projekt elektrowni fotowoltaicznej,

Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych, dobér falownika,
Montaz falownika,

Potgczenia kablowe instalacji,

Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego,

4 OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowana instalacja ma na celu przetwarzac energie promieniowania stonecznego i po jej

zamianie na prad zmienny oddawac jg do sieci wewnetrznej. W przypadku nie wykorzystywania catej

energii z produkgcji z instalacji fotowoltaicznej, energia bedzie przekazywana do sieci energetycznej. Ze

wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy przytgczeniowej, instalacja sktadaé sie bedzie z

nastepujacych elementow:

Panele fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych na dachu budynku,
falownik o mocy o 12kW
Instalacja elektryczna pradu statego,

Tréjfazowa instalacja elektryczna prgdu przemiennego.

Falownik zostanie zabezpieczony z odpowiednimi zabezpieczeniem po stronie pradu statego jak

rowniez po stronie prgdu zmiennego.

Po stronie pradu statego zostaty zamontowane ograniczniki przepiec typu I+l

W przypadku strony pradu zmiennego falownika, zostaty zastosowane :
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- wytgcznik nadmiarowo-pragdowy B25A, dla falownika o mocy 12kW
- roztacznik izolacyjny 40A,
- ogranicznik przepiec typ | + 11 4 P,

4.1 Moduty fotowoltaiczne

Jako Zrédito energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
zastosowanie modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy co najmniej 500Wp. Moduty fotowoltaiczne
to urzadzenia elektryczne, ktére za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii
stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscig opisanych
dalej falownikéw sieciowych. Moduty umocowane beda na dachu budynku Urzedu Gminy w
Krotoszycach. Pozwoli to na osiggniecie maksymalnej ilosci produkowanej energii elektrycznej, przy
zachowaniu rozsgdnych kosztéw wykonania instalacji fotowoltaiczne;.

Pojedynczy modut sktada sie z szeregowo potgczonych ogniw monokrystalicznych. Panel
posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujgcych majgcych na celu ochrone przed
przeptywem pradu wstecznego, co w przypadku zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw
zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia badz przegrzania.

Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtdwne zostang podzielone na
sekcje robocze dotgczane do falownikéw. Panele w sekcjach roboczych zostang potgczone szeregowo.

Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i sg zgodne z normami
dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE, certyfikat odpornosci na gradobicie min. HW4 (lub
rownowazne).

Parametry modutu fotowoltaicznego (lub réownowazne):

Ogniwa 132 (6x22)

Skrzynka przytgczeniowa P88, 3 diody

Szkio Szkio hartowane 3,2 mm
Przewody przylgczeniowe 4 mmz2, 1200 mm diugosct

Rama Roma ancdowana przez dobor
odpowiedniego stopu aluminium
Wymiary 2093x1134%35 mm

36 sztuk na palecie
Sposéb pakowania 216 sztuk w 20'GP

936 sztuk w 40HC

Zlqcze MC4 EVO2
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Parametry pracy

Temperatura pracy -40°C do +85°C
Tolerancja mocy 0-~3%

Max napigcie systemu DC 1500 V (IEV/UL)
Maksymalny prgd mocy bezpiecznika 25 A

Nominalna temperatura pracy ogniwa 45+f-2°C

Klasa bezpieczefstwa Klasa Il

UL typ 1lub typ 2
Odpornosé ogniowa
IEC klasa C

4.2 Falownik
W instalacji zastosowano falownik sieciowy majgcy na celu przetworzenie pradu statego z

wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki
wyjsciowej do instalacji projektuje sie zastosowanie falownika o tgcznej mocy co najmniej 12kW.
Zastosowany falowniki charakteryzuje sie stopniem ochrony IP65, uwzgledniajgc nalezytg odpornosc
na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci
wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikdéw. Falownik jest wyposazony w system
pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak
rowniez w samych panelach dajagc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Falownik posiada
wbudowane roztgczniki DC.

Falownik bedzie mie¢ wbudowany system monitoringu pracy umozliwiajgcy wizualizacje za
pomocg aplikacji badz strony internetowej najwazniejszych parametrow pracy instalacji tj.:

- biezaca produkcje,

- parametry pracy modutéw fotowoltaicznych — napiecie, prad na poszczegdlnych taricuchach,

- archiwum uzyskdw energetycznych z instalacji — zawierajacy informacje o produkcji
w poszczegdlnych dniach, miesigcach, latach i tgcznym uzysku energii od poczatku produkcji.

Ponadto system monitoringu bedzie umozliwiat biezgcg diagnostyke pracy instalacji.

4.3 Konfiguracja paneli i falownikéw
Projektowana elektrownia stoneczna sktadac sie bedzie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
potgczonych w sekcje. Falownik zostanie zabezpieczony ogranicznikami przepie¢ typu I+l

W zatgczeniu do projektu zostat dodany schemat potgczern modutéw fotowoltaicznych.

4.4 Okablowanie
Okablowanie nalezy mocowac¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajagcy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu

zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego tancucha
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nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Okablowanie prowadzi¢ w
korytach ostonowych lub podtynkowo do pomieszczenia w ktérym zamontowany zostanie falownik.
Potgczenia pomiedzy panelami oraz panelami i falownikiem nalezy wykonywac¢ za pomocg kabli
solarnych o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2.

Pofaczenia kablowe od rozdzielnicy AC falownikdw do rozdzielni gtéwnej budynku nalezy
wykonaé za pomoca kabla o przekroju 16 mm?.

Instalacje i urzadzenia nalezy zamontowad w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

UWAGA !!!

Po zainstalowaniu falownikdw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu 16 mm?.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez

dodatkowy wytacznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji zmiennoprgdowej w tym
przypadku nie jest wymagany.

Roboty przygotowawcze i wykoriczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzagdzenia nalezy
stosowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkdéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi
producenta.
4.5 Konstrukcja nosna paneli PV.

Cata konstrukcja zapewni optymalny rozktad obcigzen catego systemu, oraz szczelno$é pokrycia
dachowego.
Teren obiektu znajduje sie w nastepujgcych strefach obcigzenia:
. wiatr wg PN-77/B-02011 + zmiana PN-B-02011:1977/Az1 - lll strefa
. $nieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - | strefa

Wykonanie montazu zgodnie ze sztukg budowlana oraz z uzyciem wtasciwych materiatow
zapewni stabilnos¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo jej uzytkowania.

Projektowane rozwigzanie spetnia wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci
sie w kategorii instalowania urzadzen na istniejacych obiektach budowlanych i jest w petni bezpieczne

tak dla konstrukgcji, jak i zycia i zdrowia ludzi.

4.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, przed korozjg

4.6.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéow

elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
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- Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdw nadpradowych
po stronie AC.

Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych”.

4.6.2 Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach moga byé narazone na uszkodzenia ze
wzgledu na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutéw jak réwniez konstrukcje
montazowa. W celu zapewnienia bezpieczedstwa nalezy zastosowac¢ odpowiednie ograniczniki
przepie¢ oraz uktad ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim

oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach ochrony odgromowej:

. PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
o PN - EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
o PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw

budowlanych i zagrozenie zycia.

o PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach budowlanych.

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajgcg z wykorzystaniem ogranicznikow przepieé¢ oraz
uziemienia przy pomocy przewodu o przekroju 16mm2. Uziemieniu w szczegdlnosci podlegaja: panele,
konstrukcje wsporczg, falownik i szafa rozdzielcza. Gtdwng szyne uziemiajgcy nalezy podiaczy¢ do
instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwoch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przytgczeniowe fancuchéw PV z ogranicznikami przepiec typu I+ll,

- roztgczniki ppoz. Strony DC oraz instalacji bateryjnej,

- uziemienie ogranicznika przepiec z uzyciem przewodu co najmniej 16 mm?2.

Po stronie pradu zmiennego projektuje sie zastosowanie ogranicznika przepieé

o charakterystyce | + Il
4.6.3 Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z zapisami znowelizowanej ustawy prawo budowlane dla urzgdzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego,
wystepuje obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowe] projektu budowlanego, o ktdrym mowa w art.6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r.

19|Strona



o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z2019r. poz.1372 i 1518), oraz zawiadomienia organdéw

Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa wart.56ust.1a tej ustawy.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzgdzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy zastosowac przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — izo-
lacje o napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu.

c) W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewo-
déw o $rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowe]j REI-60 lub EI-60
przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej
dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wplywa w Zzaden sposdb na zmiane

warunkéw pozarowych obiektu.

Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych -- Wybdr S$rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

- Ustawa z dnia 24.08.1991r. Prawo o ochronie przeciwpozarowe;j

Przewody solarne uzyte w instalacji powinny posiada¢ odporno$é ogniowg zgodng z norma
EN60332-3-24 kat C. Oznacza to, ze byt testowany na palnos¢ przy uzyciu 1,5L materiatu fatwopalnego
na metr / zastosowany ptomien uzyty byt przez 20 minut (test kala do $rednicy >12mm).

Zgodnie z okreslonymi procedurami w przypadku stwierdzenia pozaru nalezy odtgczy¢ doptyw
pradu do budynku oraz w przypadku systemdw bateryjnych nalezy wytaczy¢ BMS bateryjny.
Spowoduje to, ze instalacja fotowoltaiczna zaprzestanie pracy i roztgczy sie z sieci. Ponadto falownik
roztaczy wszystkie obwody pradu statego. Przewody fotowoltaiczne beda uktadane w niepalnych
peszlach i metalowych korytach kablowych.

Montaz modutéw zostanie oparty o specjalng konstrukcje dzieki czemu panele fotowoltaiczne

bedg odpowiednio chtodzone.
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Nalezy zastosowac certyfikowane ztgczki do potgczen ztgcznych pomiedzy modutami,
rozdzielnicami a falownikiem. Liczba potgczen zostata zminimalizowana.

Typ ztaczek musi by¢ taki sam w obrobie danego potaczenia, nie dopuszczalne jest mieszanie

ztaczek dwéch réznych producentdéw i typow.

W budynku zostanie zastosowane oznaczenie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-EN
60364-7-712. Wzér stanowi zatgcznik ponizej do tego projektu .

Naklejka ta powinna byé umieszczona w punkcie
przytaczenia instalagji PV, przy liczniku, w ztgczu
kablowym, a jezeli budynek posiada ghawny wy-
tgeznik pradu - to takie w tym migjscu

Naklejka powinna byé umieszczana wewngtrz

GLOWNY WYU\'CZNIK AC rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadprgdowym

GLOWNY
WYMCZN"( AC Naklejka powinna byé umieszczona wewngtrz
INSTALACJI roadzielnicy RAC pod wylacznikiem nadpradowym

FOTOWOLTAICZNEJ

GLéWN'I' Maklejka powinna byé umieszzona na obudowie
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

falownika w widocznym miejscu obok wylgeznika

izolacyjnego DC whbudowanego w falownik

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE Maklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej bad#
POD NAPIECIEM! frantowej obudowie falownika w gérnej czedci
UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC

PO ROZLAGZENIUI

Naklejka powinna byé
PRZEWDDY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNES By b
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA umieszczona W poblizu trasy
kablowej DC przy falowniku

TN Naklgjka powinna znajdowac si¢ na obudowie
Rozdzielnica PV - AC roalsielnicy RAC zaree nad drzwiczkeri

s . Maklejka powinna znajdowac sig na obudowie
ROZdZIeInlca Pv n Dc rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami

Trasy kablowe zostang odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DCw

ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.
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Kable solarne zostaty utozone zgodnie ze sztuka tj. sg odcigzone, nie majg naprezen, i nie beda
miaty kontaktu z ostrymi czeSciami.

Ponadto przewody fotowoltaiczne zostang zabezpieczone peszlami odpornymi na UV, a miejsca
przej$¢ zostaty dodatkowo zabezpieczone w celu ograniczenia mozliwosci przetarcia peszla jak i
przewoddw.

Na budynku bedg umieszczone roztgczniki przeciwpozarowe DC, ktdre po zaniku napiecia z sieci
(np. poprzez wytaczenie pradu w ztgczu kablowym) automatycznie roztgczg obwody fotowoltaiczne ,
dzieki czemu napiecie DC nie pojawi sie w wewnatrz budynku. Powyzsze roztgczniki muszg zostac
odpowiednio zainstalowane aby nadmierna temperatura i czynniki zewnetrzne nie skrdcity ich
zywotnosci.

Falownik bedzie zamontowany w wydzielonej strefie pozarowej w sgsiedztwie rozdzielni
elektrycznej.

Falownik bedzie podtgczony do sieci internetowej i za pomocg platformy, bedg wskazywane
wszelakie odchylenia od norm w zakresie pracy instalacji / stanu izolacji w czasie rzeczywistym.

Do montazu zostaty uzyte wtasciwe narzedzia tj. klucze dynamometryczne, zaciskarki MC4,
precyzyjne narzedzia do $ciggania i obrdébki izolacji, zaciskarki do tulejek , klucze montazowe do ztgcz
MC4 jak rowniez certyfikowane urzgdzenia do pomiaréw.

W poblizu falownikéw fotowoltaicznych zostanie umieszczona gasnica proszkowa o wadze 24kg.

4.6.4 Ochrona przed korozjg

Do elementdw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Przewody
uziemiajgce wprowadzane do gruntu powinny byé pokryte warstwa nieprzepuszczajgca wilgoci np.
masg asfaltowa.

4.7 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e Krzywa IV kazdego taricucha wraz z odczytem pomiaru nastonecznienia,
e Rezystancja izolacji przewodéw DC,
e Rezystancji uziemienia.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.8 Urzadzenia monitorujace i sterujgce
Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na wewnetrznym rejestratorze

danych falownika. Wymiana informacji nastepowac bedzie poprzez sie¢ wewnetrzng. Do sieci
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przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach
awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna bedzie generowac maksymalne uzyski dzieki zastosowaniu

niezawodnego monitoringu, ktéry bedzie sprawowat nadzér nad wszystkimi systemami PV.

4.9 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego
W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-éw) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba

demontazu wiekszej ilosci modutéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy sposéb mozna
zlokalizowaé uszkodzony modut/taricuch. Dane pomiarowe uzyskiwane z falownikdéw pozwalajg na
poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikdw ze sobg oraz z warto$ciami teoretycznymi.
W przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy spadek mocy falownika (-6w) moze zostaé
tatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiarow tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego
elementu.
4.10 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzenn powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé
dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie

wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

5. Uwagi koricowe

Roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru roboét
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.
Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.
Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzagdami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje:
- pomiar szybkiego wytaczenia,
- pomiar opornosci izolacji przewoddw,
- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i
PE w rozdzielniach,
- pomiar ciggtosci przewodu PE,
- pomiar opornosci uziemien,

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.
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Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawczg. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposodb trwaty i pewny, w zaleznosci od
warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z
zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdéd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy
wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie materiaty i roboty zwigzane

z realizacjg projektu muszg by¢ zgodne z zapisami STWiORB.

Projektant:
mgr inz. Robert Grabowicz
nr upr. DOS$/0389/PBE/18
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