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454. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

454-1 NAWIERZCHNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku zzadaniem inwestycyjnym: ,,Rewitalizacji skweru przy ul. Orzeszkowej w Grodzisku
Mazowieckim”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,

45110000-1 .
roboty ziemne

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111291-4 | Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45233253-7 | Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonie nawierzchni, do ktérych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby odpowiadajagce wymaganiom
norm lub aprobat technicznych.
Opracowanie niniejsze obejmuje budowe nawierzchni z ptyt betonowych z obrzezem z kostki granitowej oraz
nawierzchni¢ mineralng z obrzezem z kostki granitowe;j

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Zaprojektowano nawierzchni¢ z kostki betonowe;:
Zaprojektowano nawierzchni¢ piesza wykonang z grafitowej ptyty betonowej. Wymiary 35x35 cm grubo$¢ 5 cm

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos$¢ warstwy
kostka betonowa szara Scm
podsypka cementowo — piaskowa 1:4 3cm
w. mrozoochronna — kruszywo MN 4/31,5 20cm

2. grubosei warstw konstrukcyjnych 28cm

Obramowanie przy pomocy obrzeza z kostki granitowej o wymiarach 10x20x10cm utozonej na tawie betonowe;.
Zaprojektowano nawierzchni¢ pieszag wykonana z nawierzchni mineralnej w kolorze jasnoszarej z obrzezem z kostki
granitowej



Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubo$¢ warstwy
nawierzchnia mineralna — kruszywo tamane frakcja 2/8 mm - 4cm
podbudowa zasadnicza kruszywo lamane frakcja 2/16 mm 6cm
warstwa nos$na — kruszywo tamane 4/31,5 mm *) 15cm
warstwa odsgczajaca piasek 0/4 mm 10cm

2. grubosei warstw konstrukcyjnych 35cm

Obramowanie przy pomocy obrzeza z kostki granitowej o wymiarach 10x20x10cm utozonej na tawie betonowe;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

e  koparek i tadowarek,

spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

przewoznych zbiornikéw na wodg¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,
walcow statycznych lekkich i $rednich

4. TRANSPORT

Transport materiatow za pomocg samochodu samowytadowczego.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywana bgdzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

5.2.Koryta pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywacé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podbudowa

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno by¢é wyprofilowane, zaggszczone i oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia Is > 0.97. Wskaznik zaggszczenia nalezy wykona¢ po jednym na kazde 100
m?2 koryta i nie mniej niz 2 na kazdej dziatce roboczej. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki lub roboty
wykona¢ recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany na uzupehienie poboczy w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania .

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

Podbudowa z kruszywa lamanego powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm




na poszerzeniach i 15 cm na zjazdach po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakltadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.4. Nawierzchnia z Kostki

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja przetargowa. Przed ostatecznym zaakceptowaniem wzoru uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstegpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca si¢ wykonywac¢ recznie na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek) powinna trwale wystawaé
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od Smm do 10 mm powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigtg, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny




Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek
byty rownolegle do osi boisk. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢: piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonani

5.5. Krawezniki i obrzeza
Wykonanie tawy pod kraweznik
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ pod kraweznik, a pod kraweznik najazdowy bez oporu w szalowaniu. Beton
rozécielany w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie lawy nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251. Co 50m wykonanej tawy, nalezy wykonaé¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie krawegznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:3)
o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.
Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m
ustawionego kraweznika nalezy zalewa¢ szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.
Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu Wysokos¢ obrzezy nad nawierzchnia
od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang
niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Badanie wlasciwo$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwosci materiatdow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami Producenta.
Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zalozeniami.
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.
Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

Pomiar grubosci

Pomiar grubos$ci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy.

Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 razna 10 m.
Pomiar réwnosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu
wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSma miernicza, min 1 razna 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne
Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:



sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja,
sprawdzenie szerokosci oraz powigzania spoin,
— zbadanie rodzaju i gatunku uzytych materiatow,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchni utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-B-04481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary
PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
— Wymagania i metody badan
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢




