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Dot. wniosku Wydziatu Projektéw Inwestycyjnych z dnia 29.03.2022 r. o wydanie warunkéw
technicznych dla zadania ,, Projekt ekostrady - Wezet Groddecka - trasa szybkiego ruchu dla roweréw,
hulajnég i UTO.

W odpowiedzi na wniosek w powyiszej sprawie, Gdanski Zarzad Drog i Zieleni przekazuje ponizej

nastepujgce wytyczne i zalecenia:
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Nalezy przeanalizowac szeroko$¢ paséw ruchu dla pojazdéw na tuku poziomym. Zdaniem GZDiZ
projektowana szeroko$¢ paséw ruchu na jezdni (zawezenie do 3,5 m) przy obecnym promieniu tuku jest
niewystarczajgca do bezpiecznego prowadzenia ruchu kotowego.

Watpliwos¢ budzi sposdb przeprowadzenia ruchu pieszego i rowerowego w miejscu zawezenia na
wysokosci przeswitu w ptycie, pod ktérg przebiega infrastruktura kolejowa.

Watpliwos¢ budzi zawezenie wyjazdu z przystankéw autobusowych (w rejonie przeswitu w plycie, pod
ktéra przebiega infrastruktura kolejowa), szczegdlnie w zakresie wigczenia sie do ruchu na Wezle
Groddecka.

Przy obecnym zawezeniu oraz przesunieciu paséw ruchu konieczna jest réwniez przebudowa wyspy
segregujacej na potgczeniu ulic Armii Krajowej - 3 Maja (na wysokosci poczgtku budynku galerii handlowej
Forum), w zwigzku z prowadzeniem ruchu w relacji na wprost z dwéch pasow ruchu.

Na planie sytuacyjnym nalezy wskazac¢ wszystkie istniejgce przeszkody terenowe, lampy oswietleniowe,
infrastrukture drogows, zielery wysoka i niska. Przeanalizowac wszystkie kolizje z istniejgcg infrastruktura,
zachowaniem skrajni oraz koszty koniecznej przebudowy uktadu drogowego.

Nalezy rozwazy¢ poprowadzenie przejazdu i drogi rowerowej po potudniowej stronie Wezta Groddecka
bezposrednio przy istniejgcym przejsciu dla pieszych.

Przejscia dla pieszych przez torowisko tramwajowe nalezy zaprojektowac zgodnie z Zarzadzeniem
Prezydenta Miasta Gdanska nr 755/15 z dnia 8 czerwca 2015 roku w sprawie wprowadzenia standardéw
technicznych oraz wytycznych w zakresie projektowania przystankéw tramwajowych na terenie miasta
Gdanska (m.in. brakuje ptytek fakturowych dla oséb niepetnosprawnych).

Majac na uwadze zakres koniecznej przebudowy uktadu drogowego wynikajacy z ww. uwag nalezy
przeanalizowa¢ wyznaczenie drogi rowerowej po drugiej stronie istniejgcego przejscia dla pieszych
(wschodnia strona przejscia) wraz z wykonaniem konstrukcji na przeswicie w plycie, pod ktérag przebiega
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infrastruktura kolejowa, tak aby poszerzyc¢ cigg pieszy i rowerowy na odcinku miedzy jezdnig a danym
przeswitem.

e Nalezy zmieni¢ lokalizacje przejscia i przejazdu rowerowego poza obszar rozjazdéw torowych. Rozjazdy
torowe, w szczegolnosci zwrotnice i skrzynie z napedami zwrotnicowymi zawierajgce mechanizmy
nastawcze iglic nalezy sytuowac poza obrebem przejazdéw kotowych, rowerowych oraz przejs¢ dla
pieszych, tak przejscia dla pieszych i przejazdy rowerowe powinny by¢ projektowane poza rozjazdami
torowymi. Podczas zdalnego przektadania zwrotnicy przez tramwaj moze dojs¢ do niebezpiecznego
zdarzenia z udziatem pieszego lub rowerzysty w obrebie napedu zwrotnicowego w trakcie przesuwajacych
sie iglic.

Dodatkowym argumentem przemawiajagcym za przeniesieniem przejscia i przejazdu rowerowego poza
obszar rozjazdéw torowych jest wystepowanie przeszkod w postaci dodatkowych elementdow torowych
takich jak krzyzownice, szyny toru zwrotnego, ktore obnizajg komfort swobodnego przejscia i przejazdu.

o W zalaczeniu warunki techniczne do przebudowy sygnalizacji Swietlnej oraz warunki techniczne do
przebudowy o$wietlenia dla zadania pn.” Projekt ekostrady - Wezet Groddecka - trasy szybkiego ruchu dla
rowerow, hulajnég i UTO".

W sprawach zwigzanych z wydanymi warunkami technicznymi w zakresie wytycznych dotyczacych branzy
elektrycznej i teletechnicznej nalezy kontaktowa¢ sie z Inspektorem Dziatu Energetyczno-
Teletechnicznego:

- ds. sygnalizacji $wietlnej GZDiZ:

Rafatem Janowskim tel. 58/55-89-746, email: rafal.janowski@gdansk.gda.pl lub Marcinem Kowalczykiem
tel. 58/55-89-747, email: marcin.kowalczyk@gdansk.gda.pl

- ds. oswietlenia:

Jackiem Raikowskim tel. 58/55-89-748, email: jacek.raikowski@gdansk.gda.pl. |

o Jednoczesnie zwracamy uwage, ze infrastruktura techniczna (sygnalizacja §w:etlna oSwietlenie)
znajdujgca sie na Weile Groddecka jest na gwarancji Forum Gdarisk. ‘

udriwrzonek

Zataczniki:

- Warunki techniczne nr 13/2022 dla projektowania, przebudowy i przekazania w uzytkowanie przebudowy istniejacej
sygnalizacji Swietlnej na Wezle Groddecka w Gdarisku z dnia 09.05.2022 r.

- Warunki techniczne nr IE/63/2022/JR projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie przebudowy istniejacej sieci
oswietleniowej na Wezle Groddecka w Gdansku.

- Wymagania techniczne do projektownaia infrastruktury tramwajowe] w Gdansku oraz opracowania Specyfikadji

Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel, 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | gzdiz@gdansk.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl



ZPeER CENY IC /]

Warunki techniczne nr 13/2022
dla projektowania, przebudowy i przekazania w uzytkowanie przebudowy
istniejgcej sygnalizacji Swietlnej na Wezle Groddecka w Gdansku z dnia
09.05.2022r.

Niniejsze warunki stanowig integralng czes¢ projektu
A.1.WARUNKI PROJEKTOWANIA

PROJEKT BUDOWLANY / WYKONAWCZY

1. Projekt budowlany i techniczny wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem
budowlanym, obowigzujgcymi przepisami, normami i wiedzg techniczna.

2. Przy projektowaniu sygnalizacji Swietlnej nalezy uwzgledni¢ réwniez branze
teletechniczng, w ktérej nalezy zaprojektowaé: wyposazong komore teletechniczng
lokalnego wezta telekomunikacyjnego LWT. Zaprojektowane rozwigzania muszg by¢
kompatybilne z zastosowanymi w Ramach Budowy Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

3. Projekt sygnalizacji $wietinej branzy Elektrycznej opracowac w oparciu o uzgodniony
projekt branzy Inzynierii Ruchu na aktualnych mapach do celéw projektowych
uzgodniony w RKSPUT, zawierajgcych rozwigzania branzy drogowej na etapie projektu
technicznego z zagospodarowaniem dziatek, w tym z zaznaczonym pasem drogowym
projektowanego skrzyzowania ulic. Projekt sygnalizacji musi by¢ opracowany zgodnie z
. Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozZniejszymi
zmianami).

4. W przypadku wyjscia elementéw sygnalizacji swietlnej poza pas drogowy nalezy
uzyska¢ uzgodnienie wiascicieli dziatek, oraz zgode na nieodptatne i bezterminowe
uzyczenie terenu (np. na wykonanie prac konserwacyjnych i naprawczych).

5. Projekt budowalny i techniczny ma zawierac: Opis inwestycji i podstawe opracowania,
przytoczenie norm i przepiséw, obliczenia elektryczne (np. ochrony od porazen, itd.),
zestawienie podstawowych materiatéw projektowanych i demontowanych, mapke
obszaru z zaznaczong lokalizacjg inwestycji, plan przebiegu kanalizacji kablowych /
kabli, plan sytuacyjny z projektowang sygnalizacjg, schemat zasilania szafy
licznikowej/LWT, rozszycie kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych w masztach i
sterowniku, podtgczenie kabli w masztach, rysunki poszczegélnych masztéw wysokich i
masztéw niskich z wyposazeniem, uzgodnienia: GZDIZ w tym z branzy InZynierii
Ruchu wraz z opieczetowanym planem; RKSPUT i gestoréw sieci, kserokopie
uprawnien, oswiadczenie Biura Projektowego o kompletnosci opracowania.

5. W przypadku przebudowy istniejacej sygnalizacji Swietinej stosowac¢ materiaty
wygladajgce podobnie jak istniejgce.

6. W przypadku przebudowy, demontowane materiaty rozliczy¢ zgodnie z wskazaniami
GZDiZ.

7. Projekt wykonac i przekaza¢ do GZDiZ w wersji papierowej i elektronicznej (*.doc,
* pdfi *.dwg).
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Wymagania dla poszczegélnych urzadzen sygnalizacji Swietlnej:

Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej

1. Projektowane kable: sygnalizacyjne i sterownicze lokalizowa¢ w pasie drogowym w
lokalnej kanalizacji kablowej (minimum 2x @ 110).

2. W ciggach gtéwnych kanalizacji i przy przejéciach pod drogami projektowaé minimum
jedna rure rezerwowa @ 110.

3. Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac pogtebiane studnie kablowe umozliwiajgce
wprowadzenie rur do studni oraz prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i
na normatywnej gtebokosci.

4. W miejscach rozgatezieri kanalizacji kablowej stosowaé studnie o wielkosci minimum
SKR1.

5. Od studni kablowych do poszczegblnych masztéw projektowaé kanalizacje
jednootworowg @ 110, dtugos¢ odcinkéw ww. kanalizacji nie powinna przekracza¢ 10 m.
Rury tej kanalizacji muszg umozliwia¢ wciggniecie kabli sygnalizacyjnych z studni
kablowych bezposrednio do masztow.

6. Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w zamkniecia, ktére uniemozliwig dostep do kabli
osobom postronnym (standard GZDiZ/2019).

7. Dla studni kablowych stosowac¢ ramy i wlazy o odpowiedniej klasie obcigzenia w
zaleznosci od lokalizacji studni.

8. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdanska

9. Odcinki kanalizacji teletechnicznej miedzy studniami kablowymi nie powinny by¢ dtuzsze
niz 120 m.

10. Otwory kanalizacji teletechnicznej (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢ obustronnie w
kazdej studni w sposéb zapobiegajgcy ich zamuleniu.

11.Na skrzyzowaniach kanatu z kablami energetycznymi, rury kanatu technologicznego
nalezy utozy¢ zgodnie z normg ZN-96/TPS.A.-004, kable energetyczne zabezpieczy¢
dodatkowo rurami dwudzielnymi.,

12.W poblizu miejsca montazu petli indukcyjnych przewidzie¢ studnie kablowe w ktérych
nalezy wykonac potaczenie petli z kablem zasilajgcym (feederem).

13.Istniejgce studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ do nowych rzednych i w razie potrzeby
ramy i pokrywy wymieni¢ na nowe o odpowiedniej klasie obcigzenia.

14.W przypadku przestawiania urzadzen sygnalizacji Swietlnej lub przebudowy sieci
kablowej, krétkie kable sterownicze i sygnalizacyjne nalezy wymieni¢. Zabrania sie
mufowania kabli. Projektowang kanalizacje lokalng nawigza¢ do istniejgcej kanalizacji
magistralnej
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Zasilanie i pomiar energii

Nalezy sprawdzi¢ czy aktualnie zainstalowana moc pokryje zapotrzebowanie na moc w

projektowanej szafie LWT(Lokalny Wezet Telekomunikacyjny) a w przypadku

niewystarczajgcej mocy wystgpi¢ z wnioskiem do ENERGA OPERATOR S.A. o jej

zwiekszenie.

Uzgodnienie warunkéw przytgczenia lezy po stronie projektanta. Optate przytgczeniowg

ponosi Inwestor.

Zasilanie szafy LWT od ztgcza/szafki pomiarowej wykonywa¢ kablem miedzianym typu

YKY o min. przekroju 10mm? . Trase kabla zasilajgcego projektowac w pasie drogowym.

W bezposredniej bliskosci sterownika sygnalizacji $wietlnej zamontowac tréjkomorowg

szafe zasilajgco/telekomunikacyjng LWT (Lokalny Wezet Telekomunikacyjny) z

wyposazeniem, z blachy aluminiowej o grubosci minimum 3mm, w ktérej:

4.1. Komore elektryczno-rozdzielczg nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtowny, ogranicznik
przeciwprzepieciowy I+l (B+C), zabezpieczenia dla poszczegblnych obwodow.

4.2 Komore teletechniczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pasywne i aktywne, stuzace do
komunikacji z Centrum, kompatybilne z wbudowanymi w Ramach Budowy
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem Drogowym TRISTAR.

4.3 Na przetgcznicy nalezy zakonczyé swiattowéd 12 wpiety w projektowany Swiattowdd
systemowy /magistralny
4.4 Dobra¢ zasilacz o obcigzalnosci pradowej uwzgledniajgcej montaz wszystkich

urzgdzen aktywnych.

4.5. Komore licznikowg wyposazy¢ w zamek zgodny z standardem Energa Operator i
zabezpieczenia zgodne z wytycznymi z warunkow przytgczenia.

5. Szafa LWT musi mie¢ mozliwos¢ sygnalizowania otwarcia i zamkniecia drzwi oraz zaniku

faz napiecia zasilajgcego w Centrum Sterownia w Gdarisku.

Szafa LWT malowana farbg proszkowg w catosci musi by¢ zabezpieczona powtokg
odporng na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi
stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

Sterownik sygnalizacji swietinej

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi:

1.

By¢ przeznaczony do pracy w systemie centralnego sterowania i umozliwia¢ prace w
automatycznym, obszarowym systemie sterowania ruchem.

Posiada¢ otwarty protokét komunikacyjny OTS2 oraz mie¢ zaimplementowane
oprogramowanie TRENDS Kernel + EPICS wspétpracujgce z systemem centralnym
sterowania BALANCE w celu zapewnienia mozliwosci przytaczenia do systemu TRISTAR.
Sterownik musi by¢ wyposazony w radio krotkiego zasiegu dla komunikacji z pojazdami
transportu publicznego w celu obstugi priorytetu pojazdéw transportu zbiorowego
zgodnie z protokotem VDV.

Spetnia¢ wymagania dokumentu ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

1.
18.
19.

na drogach” (Dz.U/ nr. 220/2003, poz.2181)", oraz obowigzujgcych Polskich Norm, w

szczegbInosci:

e PN-HD 638 S1 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

o PN-EN 12675 Kontrolery  sygnalizatoréw -  Funkcjonalne  wymagania
bezpieczenstwa.

e PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego.

Zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie konstrukgji

minimum dwuprocesorowej. Niezalezne jednostki procesorowe muszg realizowac

program sygnalizacji oraz prowadzi¢ wzajemng kontrole poprawnosci dziatania.

Realizowa¢ pomiar wartosci pragdu zasilajgcego obwody wyjSciowe na wszystkich

wyjéciach z doktadnoscig umozliwiajgcg wykrycie uszkodzenia kazdego zrodta swiatla o

mocy wiekszej niz 2W. Kontrola musi by¢ prowadzona dla wszystkich sygnatow:

czerwonego, z6ttego i zielonego oraz sygnatoéw warunkowych.

Umozliwia¢ ustawienie dla kazdego zrodta Swiatta i odptywu indywidualnych progéw

ostrzezenia i wylgczenia w przypadku awarii.

By¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej i systemowe;j,

Umozliwia¢ komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach elektrycznych lub

optycznych).

Umozliwia¢ lokalng i zdalng zmiane parametrow programu, oraz kompletnych

programow bez przerywania pracy sterownika.

Umozliwia¢ zdalng zmiane zmiennych sterujgcych i parametréw pracy, gdzie jako

zmienne sterujgce programu nalezy rozumie¢: diugos¢ cyklu ( jesli wystepuje), czasy

trwania sygnatu zezwalajgcego dla poszczegélnych grup ( lub faz ), wartosci splitu,

wartosci offsetdéw, a jako parametry pracy nalezy rozumieé: numer realizowanego

programu, tryb pracy sterownika, parametry czasowe detektoréw odpowiednie dla

zastosowanego systemu akomodacji, wartosci prgdéw nominalnych obcigzenia

obwoddéw.

Posiada¢ mozliwos¢ dostepu do sterownika poprzez urzadzenia przenosne w zakresie co

najmniej sprawdzenia jego statusu, awarii, parametréw elektrycznych oraz parametréw

detektoréw.

Posiada¢ oprogramowanie narzedziowe do tworzenia programoéw (stato czasowych i

akomodowanych) i programowania sterownika , ktére musi by¢ dostarczone ze

sterownikiem. Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

Posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce nadzor pracy sterownika i jego parametrow w

trybie online. Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

Posiada¢ dokumentacje z szczegétowa specyfikacjg protokotu komunikacyjnego co

najmniej w zakresie: zmiany wartosci zmiennych sterujgcych, zmiany parametréw pracy,

zarzgdzania pomiarami i odczytywania wynikow pomiaréw ruchu. Dokumentacje nalezy

dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

Prowadzi¢ rejestracje pojazdéw na wybranych detektorach i gromadzi¢ wyniki w pamieci

lokalnej sterownika.

By¢ przystosowanym do pracy w sieci 230V, 50Hz .

Realizowa¢ redukcje natezenia $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Obstugiwa¢ do 48 grup sygnatowych i umozliwia¢ dotgczenie minimum 64 detektory

pojazdow i pieszych.
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20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

Pracowac¢ w zakresie temperatur -25°C + 55°C przy czym wyklucza sie stosowanie
urzadzen grzewczych i chtodzacych, dopuszcza sie jedynie stosowanie grzatki o mocy
ponizej 10W, zapobiegajacej kondensacji wilgoci w obudowie sterownika.

By¢ umieszczony w obudowie z blachy ze stopu aluminium zabezpieczonej farbg
proszkowg. Wykonczenie obudowy musi zapewnia¢ skuteczne zabezpieczenie powtoka
odporng na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi
stanowic nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

Mieé drzwi gtéwne szafy sterownika wyposazone w zamek ,baskwilowy”.

By¢ wyposazony w tzw. panel policyjny, umozliwiajgcy zatgczenie sygnatu ogodlnego
czerwonego, pulsujgcego zdttego lub wytgczenie catkowite sygnalizacji; panel musi byé
dostepny niezaleznie od zasadniczego sterownika.

Zamek gtéwny i panel policyjny wyposazone we wktadke patentowa.

Uziemienie o wartosci Ru<10Q.

Umozliwia¢ sygnalizowanie otwarcia i zamkniecia drzwi w Centrum Sterownia.

Zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany harmonogramu pracy sygnalizatoréw akustycznych.
Dla potrzeb koordynacji przy uzyciu sieciowego sterowania BALANCE ze skrzyzowaniem:
Wezet Unii Europejskiej moze wystgpi¢ koniecznos¢ wprowadzenia korekty sygnalizacji
$wietlej réwniez na tym skrzyzowaniu (skoordynowanie z istniejgcymi grupami BALANCE
jesli istniejg lub utworzenie nowych grup BALANCE na obszarze gdzie nie wystepuje
sterowanie sieciowe).

W przypadku przebudowy istniejgcych sygnalizacji Swietlnych, nalezy przewidzie¢ rozbudowe
istniejgcego sterownika o brakujgce moduty - karty wideo detekgcji, przyciskéw dla pieszych i
petli indukcyjnych oraz mozliwos¢ wpiecia ich do systemu TRISTAR W przypadku braku
mozliwosci rozbudowy sterownika do okreslonego poziomu nalezy wymieni¢ istniejacy
sterownik na nowy spetniajgcy wymagane parametry. Po rozbudowie sterownika gwarancja
musi obejmowac caty sterownik.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)

Zastosowa¢ maszty sygnalizacyjne (niskie, wysokie z wysiegnikami) i bramownice stalowe
dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farbg w kolorze szarym RAL
9007(dla Il strefy wiatrowej) spetniajgce wymagania normy PN-EN 12767 - 2008 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzeri drogowych Wymagania i metody
badan.”,

Stosowac maszty wysokie z mozliwoscig obrotu wysiegnika wokot wtasnej osi,
Fundamenty i wysiegniki dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztéw,

Posadowi¢ fundamenty pod maszty wysokie, bramownice na wysokosci 3t1cm nad
poziom chodnika oraz 5+1cm nad poziom zielefica. Stosowac kapturki na sruby,

Zagesci¢ teren wokét masztéw zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujgc wspoétczynnik
zageszczenia 1s20,97,

Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0 m do 2,0 m wysokosci w catosci
muszg by¢ zabezpieczone powtokg odporng na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze
preparatu zabezpieczajgcego musi stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu,
Uziemi¢ maszty koricowe i rozgatezne za pomocg uziomu o wartosci Rus10Q,

Stosowac maszty niskie dwudzielne z glowicg wierzchotkowa.
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9. W przypadku wykorzystywania masztéw sygnalizacji Swietlnej do oswietlenia ulicznego
przewidzie¢ drugg wneke o wymiarach minimalnych 100x300mm dla tabliczki
bezpiecznikowej spetniajgcej standardy GZDiZ.

10. Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje
mocujgce (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane i
estetyczne. Spos6b ich mocowania nie moze powodowad uszkodzeri powtoki masztu
(podktadki gumowe).

11. Maszty z konstrukcjami sygnalizacji Swietlnej lokalizowa¢ z uwzglednieniem skrajni
poziomej i pionowej.

12. Zachowaé¢ skrajnie pionowa dla sygnalizatorébw montowanych na masztach
sygnalizacyjnych wysokich o wartosci minimum 5,1m, niskich o wartoéci minimum 2,5m.

13. W przypadku wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokonac ogledzin w
zakresie stanu technicznego i mozliwosci zastosowania w sytuacji nowoprojektowanej. W
przypadku ztego stanu technicznego oraz braku mozliwosci zastosowania istniejgce
maszty sygnalizacyjne niskie i wysokie nalezy wymieni¢ na nowe.

14. W przypadku demontazu lub przenoszenia z masztéw sygnalizacyjnych istniejgcego
oswietlenia bedacego wilasnoscig ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0. projekt uzgodni¢ z
ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0.

15. W przypadku demontazu lub przenoszenia istniejgcego punktu monitoringu
zamontowanego na maszcie sygnalizacyjnym, nalezy uzgodni¢ z wiascicielem punktu
monitoringu sposéb wykonania tych prac.

Latarnie sygnalizacyjne.

1. Stosowac latarnie sygnalizacyjne z tworzyw sztucznych, z soczewkami @ 200 oraz latarnie
z soczewkami @ 300 z zrodtami Swiatta LED zgodnie z projektem branzy inzynierii ruchu o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54, o klasie udarnosci IR3, wykonane z materiatu
zapewniajgcego poprawne ich funkcjonowanie w zakresie temperatur od - 25 do + 40° C,
oraz odpornego na promieniowanie ultrafioletowe, mocowane jednopunktowo za
pomoca konsol sygnalizacyjnych do gtowic wierzchotkowych masztéw niskich i na elewacji
masztéw wysokich oraz dwupunktowo na wysiegnikach. (Dz. U. Zatacznik do nr 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p&Zniejszymi zmianami).

2. Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN
12368.

3. Komory sygnatowe winny posiada¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu Swietlnego
powierzchni $wiecgcej nie mniejsza niz Iminimax>1:10. Fakt ten musi miec
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368.

4. Dla latarni sygnalizacyjnych montowanych na masztach wysokich przewidzie¢
zastosowanie ekrandw kontrastowych perforowanych.

5. Wkiady LED do sygnalizatoréw muszg mie¢ stopienn ochrony nie mniejszy niz IP65 i
podlega¢ minimum 5 letniej gwarancji. (Dz. U. Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. z pézniejszymi zmianami).

6. Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w Zrodta swiatta LED o niskim poborze mocy tj. nie
wiekszym niz 14W. Latarnie sygnalizacyjne muszg by¢ zasilane 230V i uwzglednia
mozliwos¢ redukcji natezenia Swiecenia.
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Petle indukcyjne/Video detekcja

Spetni¢ wymagania dla petli indukcyjnych wskazane przez producenta sterownika - podac
wymagane parametry dla petli w projekcie.

1. Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni (po nacieciach pod petle) stosowac
masy asfaltowe zalewowe posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60° C (po 5 godzinach <5,0), bardzo dobrg przyczepnos¢ do
$cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

2. W przypadku wymiany nawierzchni lub budowy nowej, nalezy lokalizowa¢ petle pod
warstwg scieralna.

3. W przypadku braku pozytywnego uzgodnienia lub braku zgody wtascicieli dziatki na
umieszczenie petli indukcyjnej na ich nieruchomosci nalezy zastosowac video detekcje.

4. W przypadku stosowania video detekcji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej konfiguracji
pol petli wirtualnych oraz podglad z kamer.

5. W przypadku stosowania wiecej niz jednej kamery video detekgji, nalezy zastosowac video
serwer.

6. W przypadku gdy torowisko tramwajowe jest otwarte stosowac petle indukcyjne
tramwajowe prefabrykowane betonowe wstawiane miedzy szynami na podktadach i
thuczniu. Rurki muszg byé mocowane do podktaddow w sposdb zapobiegajgcy
przemieszczaniu sie petli.

7. lIstniejgce petle indukcyjne po przebudowie uktadu drogowego odtworzy¢.

Przyciski zgtoszeniowe

Nalezy postepowac zgodnie z uzgodnionym przez GZDiZ projektem Inzynierii Ruchu.
W przypadku demontazu istniejacych przyciskéw nalezy przewody przyciskéw roztaczy¢ na
gtowicy stupkowej, otwory zaslepi¢ za pomocg S$rub z tbem pétokraglym i zabezpieczyc
antykorozyjnie. Po demontazu, maszt sygnalizacyjny nalezy odmalowac.

Svgnalizatory akustyczne

1. Stosowac sygnalizatory akustyczne z glosnikiem montowanym na zewnatrz, na goérze
obudowy sygnalizatora pieszego.

2. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych - stosowac sygnalizatory zgodnie z szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych . Pkt. 3.3.5.2. z mozliwoscig
regulacji poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dZwiekowego w granicach co najmniej
50 - 85 dB.

3. Sygnalizatory akustyczne zasili¢ osobng zytg kabla sygnalizacyjnego w celu umozliwienia
wylaczenia sygnatow dzwiekowych w porze nocnej.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robét zgodnie z punktem B
warunkow technicznych nr 13/2022 z dnia 09.05.2022 r.
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A.2. Warunki projektowania w _zakresie inzynierii ruchu

w zataczniku nr 1.

B. Warunki wykonania robét sygnalizacyjnych

Przed przystgpieniem do przebudowy sygnalizacji nastepuje protokolarne przekazanie
Wykonawcy urzadzen sygnalizacji Swietlnej. Z chwilag przejecia sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za poprawng prace sygnalizacji Swietinej.
Zwrotne przekazanie zmodernizowanych i nowo wybudowanych sygnalizacji swietlnych
nastgpi na warunkach okreslonych w protokole przekazania sygnalizacji $wietlnej do
przebudowy - modernizacji.

Zatgczenie sygnalizacji na kolor (réwniez na zétty pulsujgcy) moze sie odby¢ po przedtozeniu
kompletu pomiaréw ochronnych oraz wyrazeniu zgody przez GZDiZ .

Kanalizacja kablowa sygnalizagji ulicznej

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy wykonywac
recznie.

Kanalizacje kablowg ukfada¢ z rur w kolorze niebieskim, na rurach w odlegtosciach nie
wiekszych niz 10 mb. Stosowac¢ trwate opaski opisowe z danymi: SYGNALIZACJA SWIETLNA,
GZDiZ, rokiem zabudowy. 20 cm nad rurami kanalizacji utozy¢ folie kalandrowana w kolorze
niebieskim.

3. W przypadku wykonywania przewiertow/przeciskéw pod drogami w trakcie budowy kanalizacji

1.

kablowej nalezy stosowac pogtebiane studnie kablowe umozliwiajgce wprowadzenie rur do
studni oraz prowadzenie przepustdw o przekroju prostoliniowym i na normatywnej
gtebokosci.

. W studniach kablowych montowa¢ wsporniki z uchwytami kablowymi na dtuzszych bokach

studni.

. Kable sygnalizacyjne w studniach kablowych mocowac i prowadzi¢ w uchwytach kablowych.
. W przypadku przebudowy, za krétkie kable sygnalizacyjne nalezy wymieni¢ na nowe na danym

odcinku. Zabrania sie mufowania kabli.

. Nie nalezy uktadac kabli zasilajgcych detekcje pieszych i pojazdéw w jednej rurze kanalizacji z

kablami zasilajgcymi maszty sygnalizacyjne.

. Nanie$¢ numeracje na pokrywy wewnetrzne studni kablowych zgodng z projektem i oznaczy¢

napisem GZDiZ.

. Wykona¢ trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejgcym kablu znajdujgcym

sie w studni. Kable muszg zawiera¢ na tabliczkach opisowych informacje: typ kabla, adresacje
- trase przebiegu tzn. skad i dokad np. YKSY 30x1,5 sterownik-maszt nr..., YKY 4x1,5 sterownik-
przycisk na maszcie nr...., YStY 4x2,5 sterownik-petla PI3 i P14, nazwe wtasciciela kabla (GZDiz),

rok zabudowy.

Zasilanie i pomiar energii i sterownik sygnalizacji Swietinej

Nanie$¢ nazwe skrzyzowania i numer szaf: LWT i sygnalizacji (nadane na etapie realizacji
przez GZDiZ ) na drzwi szaf od wewnatrz i na zewnatrz.
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2. Fundamenty prefabrykowane w catosci zabezpieczy¢ abizolem i posadowi¢ 30cm nad
poziom terenu.

3. W szafce LWT umiesci¢ zalaminowany plan szafy LWT dla kazdej komory i plan sytuacyjny
uproszczony sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)

Oznaczy¢ kazdy maszt i latarnie sygnalizacyjng za pomocg numerdw i symboli zgodnie z
projektem. Oznaczenia wykona¢ na: komorze sygnalizatora (kolor biaty), elewacji masztu
wysokiego i gtowicy wierzchotkowej masztu niskiego (kolor czarny). Wysokos¢ liter, cyfr: 70mm,
grubosé:5mm.

1. Zapasy przewodow zasilajgcych sygnalizatory zwing¢ w petle i mocowac opaskami
kablowymi odpornymi na UV do masztu na styku z wysiegnikiem.

2. Kable zasilajagce lampy sygnalizacyjne prowadzone na powietrzu muszg by¢ odporne na
dziatanie promieni UV. Kable nalezy mocowa¢ do wysiegnika, min. co 30cm opaskami
kablowymi odpornymi na UV.

Latarnie sygnalizacyjne i Video-detekcja.

W przypadku montazu latarni sygnalizacyjnych, kamer Video-detekcji w koronach drzew nalezy
przycig¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ /Wtascicielem.

C. Warunki odbioru robét

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
uwagami inspektora nadzoru przekazanymi podczas prowadzenia robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymogami zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

Wykonane programy sygnalizacji Swietlnej przed uruchomieniem na sterowniku, nalezy
przedtozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu, celem akceptacji. Nalezy dostarczy¢ w formie edytowalnej
pliki konfiguracyjne sterownika oraz pliki zaimplementowanych programéw ( pliki zrédtowe).

Do przekazania/odbioru w uzytkowanie sygnalizacji Swietlnej Inwestor przedktada
opieczetowang, podpisang dokumentacje powykonawczg (branza elektryczna i inzynierii ruchu)
w wersji papierowej i elektronicznej, zawierajgca:

1. Egzemplarz projektu budowlanego z naniesionymi zmianami na czerwono. Zmiany muszg
by¢ zatwierdzone przez Projektanta, Inspektora Nadzoru, Kierownika Robét/Budowy oraz
wykazem zmian wprowadzonych podczas budowy.

2. Dokumentacje powykonawcza - dokumentacja ta bedzie bazowata na projektach
budowlanym i wykonawczym, gdzie w opisach i na rysunkach przedstawiony zostanie
faktyczny stan zrealizowanego zakresu prac. W opisach jak réwniez na rysunkach tych
projektébw nie powinno by¢ widocznych elementéw czy opiséw wykreslonych,
przesunietych, usunigtych czy zmienionych w stosunku do projektow budowlanego i
wykonawczego, a jedynie opis realnie wykonanych prac jak réwniez rysunki
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przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen, trasy sygnalizacji jak i

okablowania.

Dokumentacja powinna zawiera¢ ponadto:

a. Strone tytutowa.

b. Opis techniczny.

C. Wykaz ilosciowy zakresu wykonanych prac.

d Zestawienie materiatébw z podaniem nazwy producenta, typu, numeru atestu,
aprobaty, certyfikatu, deklaracji.

e. Dokumentacje przekaza¢ do GZDiZ w wersji papierowej i elektronicznej (*.docx,
* pdf,*.dwg).
3. Dokumentacje powykonawczg w postaci paszportu modernizowanej sygnalizacji
Swietlnej.
4. Dokumentacje powykonawczg branzy telekomunikacyjnej zawierajgcy m.in.:
a. Schemat optyczny wybudowanej sieci Swiattowodowej w wersji papierowej i
elektronicznej (*.dwg).
b. Schemat wyprostowany w wersji papierowej i elektronicznej (*.dwg).

Zestaw pomiaréw linii telekomunikacyjnych w wersji papierowej i elektronicznej
(*.pdf. *.sor).

5. Plan sytuacyjny uktadu drogowego skrzyzowania/przejscia w skali 1:500 w wersji
papierowej i elektronicznej (*.jpg, *.bmp*, dwg) z naniesionymi zmianami. Plan musi
objgc¢ zakresem lokalizacje detektoréw.

6. Dokumentacje branzy Inzynierii Ruchu wraz z podktadem mapowym, nalezy dostarczy¢ w
wersji papierowej i elektronicznej (*.pdf).

7. Oswiadczenie Kierownika Robét/Budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych.

8. Protokot dopuszczenia do ruchu i zwrotnego przekazania/odbioru sygnalizacji.

9. Protokét z czynnosci sprawdzajgcych zwigzanych z uruchomieniem sygnalizacji zgodny z
wytycznymi producenta sterownika.

10. Kopie uprawnien kierownika - potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem,

11. Protokoty:

a. odbioru roboét zanikajgcych.

b. odbioréw czesciowych.

C. pomiardéw zageszczenia gruntu.

d. pomiardéw parametréw linii (np. kalibracja).

12. Rozszycie okablowania na sterowniku sygnalizacji Swietlnej.

13.Protokoly pomiaréw: rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
uziemienia, badania wytacznika réznicowo-pradowego, indukcyjnosci petli.

14. Wykaz ilosciowy zakresu wykonanych prac.

15. Zestawienie materiatéw z podaniem nazwy producenta, typu, numeru atestu, aprobaty,
certyfikatu, deklaracji.

16. Karty katalogowe, aktualne atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci
dla materiatéw wbudowanych z sygnaturg okreslajacg miejsce zabudowania.

17.Protokét odbioru zasilania szafki licznikowej/LWT i protokét montazu licznika z
przedstawicielem wydajgcym warunki przytaczenia( jak wymagane).

18. Inwentaryzacje geodezyjng na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjng - w przypadku jej braku, wymagane s3 szkice i oswiadczenie
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geodety, ze wszystkie elementy kanatu technologicznego =zostaty namierzone i
wybudowane zgodnie z projektem uzgodnionym w RKSPUT. Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢ mapy niezwtocznie po ich otrzymaniu. Przekaza¢ do GZDiZ w wersji
papierowej i elektronicznej (*.docx, *.pdf,*.dxf)..

19.W przypadku demontazu urzgdzen elektrycznych nalezy dotgczy¢ protokoty rozliczenia
materiatow demontowanych.

20. Protokét z odbycia obowigzkowego szkolenia Uzytkownika z obstugi sterownika
sygnalizacji Swietlnej i zastosowanych urzadzen. Szkolenie zorganizowane przez
Wykonawce robét w ramach budowy.

Gdansk, dnia 09.05.2022 r.

Podpis Kierownika

Dziatu Energetyczno-Teletechnicznego GZDiZ

Zatacznik:

1.Warunki projektowania - Dziat Inzynierii Ruchu GZDiZ.Z1.6701.26.1.2022.PGe
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2 AkA Cenliz NRA

Gdansk, dnia 22 kwietnia 2022 roku

MODERNIZACJA SYGNALIZAC)I SWIETLNE]

WARUNKI DZIALU INZYNIERII RUCHU DLA ZAPROJEKTOWANIA PROGRAMOW
SYGNALIZAC)I SWIETLNE]
DLA ZADANIA PN. ,Projekt ekostrady - Wezet Grodecka - trasy szybkiego
ruchu dla rowerdw, hulajnég i UTO”

1. Modernizacja sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Wezet Grodecka
w Gdansku obejmuje m.in.:

a. Projektowang sygnalizacje swietlng nalezy skoordynowac przy uzyciu
sieciowego sterowania BALANCE ze skrzyzowaniem: Wezet Unii
Europejskiej - moze wystgpi¢ konieczno$¢ wprowadzenia korekty
sygnalizacji Swietlnej réwniez na tym skrzyzowaniu (skoordynowanie
z istniejgcymi grupami BALANCE jezeli istnieja lub utworzenie
nowych grup BALANCE na obszarze gdzie nie wystepuje sterowanie
sieciowe).

2. Projekt programéw sygnalizacji $wietinej (dalej PPSS) branzy inzynierii
ruchu, nalezy skoordynowac z projektem sygnalizacji Swietlnej branzy
elektrycznej.

3. PPSS nalezy opracowaé z wykorzystaniem aktualnych map do celéw
projektowych, z zaznaczonym pasem drogowym
przebudowywanego/rozbudowywanego/budowanego skrzyzowania.

4. PPSS nalezy zrealizowa¢ w oparciu o pozytywnie zaopiniowany i uzgodniony
projekt organizacji ruchu drogowego. Plan sytuacyjny organizacji ruchu
drogowego powinien stanowi¢ sktadowg cze$¢ PPSS.

5. Dopuszcza sig, w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem, ztozenie do
zaopiniowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu, ktéry zawierac
bedzie PPSS.

6. PPSS nalezy opracowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla



znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

7. PPSS nalezy opracowa¢ zgodnie z wytycznymi stanowigcym zatgcznik do
wskazanych warunkéw i ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego
Zarzadu Droég i Zieleni, celem jego zaopiniowania. Ww. warunki i wytyczne
nalezy zatgczy¢ do PPSS.

8. W wyniku uzyskania pozytywnej opinii do PPSS nalezy uzupetni¢ projekt o:

a. pliki w formacie .dwg programu AutoCad wersja 2012 lub nizsza,
b. pliki.kno programu Crossig wersja 6.3 lub nizsza (kompilacja TRENDS
Kernel 5.1),

9. Pozytywnie zaopiniowany PPSS wraz z zatgczonymi plikami wymienionymi
w pkt. 8, nalezy ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdarskiego Zarzagdu Drog
i Zieleni celem uzyskania jego uzgodnienia.

10. Punkt przetgczen programow, nalezy ustalac w fazie gtéwne;j.

11. Sterownik sygnalizacji nalezy wigczy¢ do systemu centralnego tj. podtgczy¢

do ZSZR TRISTAR. Skonfigurowanie sterownika sygnalizacji oraz

oprogramowania systemowego w tym m.in. VTnet, Crossvis, punktow
meldunkowych transportu zbiorowego w Centrum Sterowania jest
obowigzkiem Wykonawcy.



Wytyczne dla projektu programow sygnalizacji Swietlnej

Czesc¢ opisowa

Projekt programow sygnalizacji Swietlnej musi zawierac elementy:

1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych.
W formie tabelarycznej wraz z prezentacjg graficzng sygnalizatora, nazwg

sygnalizatora, rozmiarem soczewek, typem sygnalizatora oraz zrodtem swiatta.

Przyktad:
Nazwa Grupa : : .
sygnaliz 1Nazwa! numer wiotu| Grupa [nadzor| Sekwencja sygnalow Ségggm SZVL?::!Z
atora owana
la Tak | [B] [B] [@] [@] [B]| 300 | Lep
1K1 @[] |
1b Tak , O 300 LED
OJORO
1c 2K2 | Tak OC 300 | LED
OJOIGIOIO
Wiot 2
Ul. Marynarki
Polskiej ] @ @ @
T 141 | Tak | (@] B [@)] [E] 200 | LED
OJOIDIO)
OT1 150T1| Wyswietlacz czasu odliczanego w grupie 14T

Rysunek 1 Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Dopuszcza sie zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora zamiast prezentagji

sekwencji sygnatow.




2. Minimalne dtugosci Swiatta zielonego dla grup sygnalizacyjnych.

3.

i

o

Przyktad:
Ly o G min G min J
Grupa S;erol;osc Diugosé ~= mis)|ove mis) 75% G min Gn:nfn
przejscia przejscia 5] praviete
24,96 17,83 134
7P1 4 = 18+4
24,79 17,71 13.3
24,78 - 17,70 13,3
apP2 4 - 18+4
24,60 - 17,57 13,2

Rysunek 2 Zestawienie minimalnych czaséw swiatta zielonego.

Zestawienie detektorow.

Nalezy w formie tabelarycznej przedstawi¢ detektory wraz z ich: nazwa,
wymiarami, odlegtoscig od linii zatrzymania, czasem dojazdu od detektora do linii
zatrzymania wraz z podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzadkowanej do

niego grupy sygnalizacyjnej.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

. Macierz kolizji.

Macierz czasow miedzyzielonych.

Zestawienie faz.

W formie tabelarycznej z zaznaczeniem wyswietlania sygnatu w poszczegélnej

fazie.

Grupa

1K1

2K2

3P1

401

Faza 1

Faza 2

Rysunek 3 Zestawienie tabelaryczne faz

Faza 3




8. Diagram faz i przejs¢ pomiedzy fazami.
W formie diagramu z opisem kazdej fazy wraz z opisem kazdego przejscia
odpowiadajgcym mu numerem przejscia miedzyfazowego.

Rysunek 4 Diagram faz

9. Warunki przejs¢ miedzy fazami.
W tabeli nalezy przedstawic¢ warunki wywotywania faz.

§ .E Warunki minimalnego czasu trwania stany
&
¢ g ® Zadanie dla fazy Wydluzanie fazy
<123 docelowe bieacej
5 o g Man St Mn G(x)
L w
“I'1r2 FD
0 - Pozostaje w siarse pr7y brasu wibudzen kolizyjrych
1 | F3 4AK4
& 2 | Fa TP1vE8P2vIo9R1
3|F5 5K5 v BKG
4 F1 2K2 *1)

Rysunek 5 Warunki przejsc miedzy fazami



Tabela okresla warunki (detektory badZ grupa) zgtaszania wywotan faz. Priorytet
oznacza kolejnos¢ sprawdzania wywotywarn.

Wydtuzanie fazy biezgcej okreéla warunki wydtuzania biezacej fazy (zajetos¢
detektora, zajetosc detektoréw w grupie).

Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslajg wymagania stawiane
warunkom wywotan badZz przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci
detektora w przypadku fazy na zgdanie, minimalny czas trwania $wiatta zielonego
w grupie). W zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne zwarunkami
minimalnego czasu trwania stanu badZ wprowadzi¢ niezbedne warunki wynikajgce
z projektu.

10. Zestawienie przejs¢ miedzyfazowych.
(W przypadku sterowania fazowego)

Nalezy graficznie przedstawi¢ kazde przejscie miedzyfazowe wraz z unikalnym nr,
opisem z jakiej fazy do jakiej oraz poda¢ diugos¢ trwania przejscia
miedzyfazowego.

Nr. 1, Przedzial czasu = 12 s Nr. 2, Przedzial czasu = 11s
od fazy F1 do fazy F2 od fazy F2 do fazy F1
GS F1A|FI1E 0 10 GS F1A|FIE 0 10
T e e o] s
2K2 —| o] =®m 2K2 1| —
3K3 5 (— 3K3 ~| 6| mm .F
4K4 = = 4K4 —_| =
5K5 — — EKS - -
6KE =] = GKE - -
7P1 - — 7P1 B [
8p2 = = ar2 N —
SR1 - - 9R1 - -
10P3R2| —| — ﬁ 10P3R2| —| —
11Pam3| 12| - 1MPaR3| —| 0 hi
1281 ) — 1281 — -
1352 - =] - - 1352 =ajill = ==
1471 €] — m— 14T1 - 0 z
150T1 ol & = 150T1 - =
1672 6 EEEE 1672 - 0 B
17072 ol 6 ﬁ.—-- 17072 - -
| Bk Rl

Rysunek 6 Przejscia miedzyfazowe

11. Program startowy i program koncowy.

Nalezy przestawi¢ program startowy i koncowy w formie programu sygnalizacji.



12. Harmonogram pracy programow sygnalizacji.

13. Programy sygnalizacji.

Prezentowane programy sygnalizacji swietlnej musza odpowiada¢ programowi
statoczasowemu, tzn. prezentowac uktad faz jak dla programu awaryjnego.
Na diagramie muszg byc wyszczegolnione przejscia miedzyfazowe. Dopuszcza sie
prezentacie wiegkszej ilosci innych stanéw, w celu prezentacji akomodacji
programow sygnalizacji. Standardowy program sygnalizacji powinien prezentowac
fazy prezentowane w przypadku pracy programu statoczasowego, ktory bedzie
programem awaryjnym sterownika sygnalizacji Swietlnej. Program sygnalizacji
musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatta zielonego, czas zakonczenia
swiatta zielonego (zielone migajace niewliczane do dlugosci trwania Swiatta
zielonego) oraz nazwy sygnalizatoréw. Nalezy zastosowal przynajmniej dla
jednego z programow legende opisujgcg znaczenie poszczegélnych znakow
graficznych. Kazdy program sygnalizacji musi posiada¢ tzw. punkt przetaczen
(logiczny punkt przetgczania programow LFIX).

14. Logika/algorytm sterowania.
Nalezy przedstawi¢ w formie graficznej i opisowej algorytm realizacji sterowania,

wykorzystujgc w tym celu blokowy jezyk programowania openTrelan bedacy
elementem - stosowanego w Gdansku - pakietu oprogramowania Crossig do
programowania sygnalizacji Swietlnych

'hf
A h.
G;‘D . 1 v o AED
mz=z1 > mit=20 » dpae= 16 dpue= 10
v L, ]
s ( Phasz IV j C Phase i j

5| 1 |o
tpue =0
dpue = 11

v v
palh ()  prasswi ) N ¥

v
paib (5} C Phase VIl j

Rysunek 7 Przyktad fragmentu logiki sterowania



15. Natezenie i obliczenia przepustowosci.
Nalezy dotgczy¢ natezenia ruchu, prognozowane natezenia ruchu oraz obliczenia

przepustowosci. Natezenia muszg by¢ uzupetnione o strukture kierunkowa i
rodzajows.

16. Plan sytuacyjny.
Plan sytuacyjny musi zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych

oraz podane przy nazwie detektora odlegtos¢ od linii zatrzymania.
Dodatkowo plan musi zawiera¢ elementy oswietlenia ulicznego lub mozna
dotgczy¢ dodatkowy plan sytuacyjny z elementami sygnalizacji Swietinej oraz
oswietlenia ulicznego.

17. Projekt oprogramowania sygnalizacji Swietlnej - wytyczne
Dla projektowania w dedykowanym oprogramowaniu, nalezy przyjgc

odpowiednie rozwigzania:

e strukture gtdwng sterowania nalezy nazwac stkt(21),

e dla struktury programu wigczenia nalezy przyjg¢ nazwe upro(23),
programu wytgczenia upro(24), programu przetgczenia upro(21) oraz
podprogramu dla warunkéw awaryjnych transportu zbiorowego
upro(22).

e nazwy grup sygnalizacyjnych muszg by¢ spdjne z wykazanymi
w dokumentacji. Nie mogg zawiera¢ nazw sygnalizatorow. Grupy
muszg przyjmowac forme: 1K1, K1, 1K. Nie dopuszcza sie innej
kombinacji znakow.

e jako typ grup sygnalizacyjnych nalezy przyjac¢: FV - grupa kotowa, FG -
grupa piesza/rowerowa, FV - grupa tramwajowa, RA - strzatka
warunkowa, BL - grupa ostrzegawcza (sygnat zéity migajacy). W
przypadku zastosowania innych typdéw grup, nalezy uzgodnic
oznaczenie grupy z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ.

e dla struktury upro(21) - struktura przetgczania, nalezy przyjac
rozwigzanie jak na rysunku 8.

upro(21)
s

N

il B
Leatt =1 >—>[ agti=1 |
:

2 y
T N
Y ¥ ————|  va2=-1
L] v

Rysunek 8 Logika struktury upro(21)



o logike sterowania sygnalizatorami ,uwaga tramwaj”, nalezy wykona¢
jako pare punktow meldunkowych ,message point pairs”, sktadajaca
sie z fizycznych detektoréw zalogowania i wylogowania z odcinka.
Zatgczenie sygnalizatoréw ostrzegania ,uwaga tramwaj’ musi sie

odbywac poprzez zapytanie o obecnos¢ pojazdu na danym odcinku
fz()>0.

TP OTAB = Message point pairs *

Table
. B0 X B0 B » X = =
cut  cof aste  cut co ste Delete co ste ste Export Show Delete Channel number Fill  Fill aste
! By B Py B (rr:em) (gtem) P consecutive line column (DTABgDetectors]
Cell Ling Table o Element
Open wandows e — — = - _= == === )
s [Legin lLeges Drving D < Mpp Log-in |Log-off [Signal group |Driving time |Time period [P1 [P2 |P3 |P11 |P23 [P24 |Comment
oot BN E = B
) li::i; «Sj > mppl1 pf113‘0 pft1B_ 0 2071 0 0(0.,0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 |00 |sagi0O1
mep2t [aa22 3 2213 mppl2 [pit19. 0 |pit21, 0 2314 0 0]0.0 0.0 jO.0 [0.0 J0.0 0.0 |sog1102
f5pies Jokis, Bijpen. 5 ELL mpp21_|pit22, 0 [pil27. 0 2213 [ 0f0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [kegioo1
mpp22 |pit28, 0 [pit30. 0 2172 0 00,0 [0.0 0.0 |o0 [o0 o0 k@_HD_Z{__

Rysunek 9 Tabela par punktéw meldunkowych

o wszelkie zapytania o czas trwania, nalezy wykonac jako state Kxxxx z
tabeli stale. W taki sposob, aby byty tatwo edytowalne za pomoca edyc;ji
tabeli statych (ktab) oraz opatrzyc¢ je odpowiednim komentarzem.
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Dziat Energetyczno - Teletechniczny Gdanisk, dnia 12 kwietnia 2022 roku
GZDiZ
IE—21273/683/22/JR

Dziat Rozwoju Sieci i Ewidencji Drég
w/m

Dotyczy:

Whniosku o wydanie warunkéw technicznych do przebudowy oswietlenia (usunigcie kolizji), w zwigzku
z projektem pn. ,Projekt ekostrady — Wezet Groddecka — trasa szybkiego ruchu dla roweréw, hulajnég i UTO”
w Gdansku.

Potwierdzi¢ obliczeniami fotometrycznymi (lub pomiarami fotometrycznymi) spetnianie wymagan
oswietleniowych zgodnych z normg PN/EN13201;2016 o$wietlenie drég

Dziat Energetyczno — Teletechniczny przekazuje Warunki techniczne nr 1E/63/2022/JR projektowania,
wykonania i przekazania w uzytkowanie przebudowy istniejacej sieci oswietleniowej zasilanej z SOU 463 ,,3 Maja, Armii
Krajowej” w zwigzku z kolizjg z projektowanym zagospodarowaniem terenu - drogi rowerowej z przejazdami
i przejéciami dla pieszych na Weile Graddecka w Gdansku:

1. Opracowac projekt budowlany usuniecia kolizji istniejacego oswietlenia (latarni nr 1/4 i nr 1.1/4) z projektowanym
uktadem chodnika oraz oswietlenia nowych odcinkéw drogi rowerowej oraz przejazdéw i przej$¢ dla pieszych w
zakresie inwestycji wraz z doswietleniem przej$¢ dla pieszych przedstawionych na zatgczniku graficznym do
wniosku (plan sytuacyjny pn. ,Koncepcja potfgczenia tras rowerowych w obrebie Wezta Graddecka) zgodnie
z wymaganiami z PN — EN 13201: 2016 Oswietlenie drdg, na aktualnej mapie do celdw projektowych.

2. Do dokumentacji usuniecia kolizji z istniejagcg siecig oswietleniowa dofaczy¢ obliczenia fotometryczne
potwierdzajgce spetnianie klasy oswietleniowej C3 dla jezdni i P3 dla chodnika i drogi rowerowej przez
przebudowane oswietlenie w rejonie inwestycji na odcinku zmienianych modutdéw (pomiedzy latarniami nr 1/4
inri.1/4).

3. Zaprojektowac oswietlenie wszystkich wyznaczonych przejsc dla pieszych i przejazdéw rowerowych oraz miejsc
sugerowanego przekroczenia jezdni wskazanych przez Dziat Inzynierii Ruchu (ZI) do dodatkowego doswietlenia
oprawami dedykowanymi bezposrednio przylegtych do lub objetych zakresem opracowania. Wykonac obliczenia
fotometryczne tak, aby srednie natezenie na catej powierzchni przejscia i przejazdu rowerowego oraz w strefie
oczekiwania byto nie nizsze niz 50 Ix (sktadowa pionowa i pozioma) z zastosowaniem redukcji mocy na poziomie
jak w zaprojektowanych oprawach oswietlenia drogowego w godzinach od 23:00 do 05:00.

4. Wykona¢ obliczenia fotometryczne oswietlenia dla charakterystycznych sytuacji drogowych bez redukcji mocy
i z redukcjg mocy (przyjmujac o 1 stopien nizszg klase oswietlenia drogi). Przyja¢ wspotczynnik utrzymania MF=0,8.

5. Wymagana klasa o$wietleniowa musi by¢ spetniona dla kazdego odcinka ciggu komunikacyjnego ograniczonego
dwoma sasiednimi stupami oswietleniowymi. Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie elementdw istniejacego
oswietlenia takich jak stupy, wysiegniki i oprawy.

6. Przewidzie¢ utozenie nowego kabla YAKXS o przekroju zyt tozsamym z istniejgcg siecig w uktadzie sieci TN-C na
zwiekszanym odcinku kablowym, skracany kabel moina wykorzysta¢ poprzez jego wycofanie i wprowadzenie do
latarni w nowej lokalizacji. Kable oswietleniowe pod nawierzchnig chodnika uktadaé na minimalnej gtebokosci
0,7m. Uziemiac kazdy stup.

7. Kable do latarni wprowadza¢ w rurach ostonowych karbowanych wystajacych min. 2cm ponad wysypanie zwirem
fundamentu

8. W razie koniecznoéci projektowac stupy stalowe ocynkowane ($rednia grubos¢ cynku 80pm) malowane proszkowo
lub aluminiowe anodowane; spawane spawem wzdfuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy kompozytowe,
barwione strukturalnie. Wszystkie stupy winny by¢ o grubosci scianki minimum 4mm, spetniajgce wytrzymatos¢ na
Il strefe wiatrowa. Wszystkie latarnie wykonane jako tozsame pod wzgledem estetycznym z istniejgcymi (Valmont
typ: Antares, h=10m (4)). Pomalowa¢ metalowe podstawy stupéw do wysokosci 30cm farbg antykorozyjng
polimerowa.

9. Przyja¢ minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sie zmiane wymiaréw wneki stupowe;j
w granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?. Pokrywy wnek stupo wﬂch
zamykane $rubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

19.

20.

21.

22.

23.
. Przedstawi¢ do odbioru rob6t w GZDiZ nastepujgce dokumenty odbiorowe:

25.

Zataczy¢ zwymiarowane przekréj poprzeczny z naniesiong lokalizacja stupa z podaniem rzednych
zaprojektowanego utozenia kabli, rzednych terenu istniejacego i rzednych docelowych terenu, z uwzglednieniem
skrajni drogowej.

Zapewnic pole obstugi w promieniu 80cm od wneki stupowej, a w szczegélnosci zlokalizowanej na skarpach, na
obiektach inzynierskich i przy barierkach.

Stup oswietleniowy, w miare mozliwosci, lokalizowac za chodnikiem z uwzglednieniem skrajni drogowe;j.

W razie koniecznosci projektowac oprawy LED w obudowie z aluminium, malowane na kolor, o wspétczynniku
oddawania barw Ra 2 70, o temperaturze barwowej 3800-4200°K, o skutecznosci n 2 105 Im/W, prad sterowania
oprawy nie wiekszy niz 500mA. Zapewnic trwatos¢ 100.000h przy zachowaniu 70% strumienia. Stopien szczelnosci
oprawy minimum IP65, Il klasa ochronnosci, odpornosci na udary nie mniej niz 1K08.

Stosowac zasilacz elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w oprawie. W oprawach zaprogramowac redukcje
mocy w godzinach 23:00 do 05:00.

Jesli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt opraw uzgodni¢ z wifasciwym Urzedem Konserwacji
Zabytkow.

Demontowane elementy sieci oswietleniowych wskazane przez przedstawiciela GZDiZ (stupy, wysiegniki)
przekazac¢ na magazyn GZDiZ'u, pozostate zutylizowac.

W miejscach przykrycia kabla oswietleniowego nawierzchnig utwardzong ostoni¢ go rurg ochronng typu HDPE
o $rednicy 110mm i min. grubosci scianek 5mm dla ciggow pieszych i rowerowych oraz 6,3mm dla jezdnych. Ostona
na catym odcinku z min. 0,5mb zapasem w obu kierunkach przepustu poza rzut nawierzchni utwardzonej.

W dokumentacji przedstawi¢ numer i obwdd przestawianych stupéw oraz stupow sasiednich, podac odlegtos¢
miedzy stupami i dtugosci nowych odcinkéw kabli oéwietleniowych, pokazaé przekroj drogi z lokalizacjag stupdw,
podac skrajnie stupow.

W przypadku przebudowy istniejgcego oswietlenia przy jezdni dopuszczonej do ruchu zapewni¢ oswietlenie
tymczasowe na czas budowy.

Uzgodnié z Dziatem Energetycznym GZDiZ projekt budowlany oswietlenia w wersji papierowej i elektronicznej (PDF
i dwg.) zawierajacy: niniejsze warunki, opis, plan sytuacyjny, schemat oswietlenia, zwymiarowany przekrgj
poprzeczny usytuowania latarni i kabli, zestawienie podstawowych materiatbw projektowanych
i demontowanych.

Przed wykonaniem robot nalezy uzyskac dopuszczenie do czynnej sieci oswietlenia ulic od GZDiZ.

projekt powykonawczy,
protokot pomiaru stanu izolacji kabli,
protokét skutecznosci ochrony od porazen i uziemienia stupow,
protokét pomiaréw fotometrycznych na jezdni,
protokét pomiaru zageszczenia gruntu do Is = 0,97 na trasie kabli oswietleniowych i wokét fundamentow
stupow.
operat geodezyjny powykonawczy uzgodniony w Urzedzie Miejskim w Gdansku Wydziat Geodezji.
protokét przekazania materiatdw z demontazu na magazyn GZDiZ. Obecnie w firmie Elbudrem Jézef
Jarzabkowski i Andrzej Jarzgbkowski Sp. J., ul. Maszynowa 32, 80-298 Gdarisk.
Opracowanie projektu i usuniecie kolizji nalezy wykonac kosztem i staraniem Wnioskodawcy.

Sprawe z ramienia GZDiZ prowadzi pracownik Dziatu Energetyczno — Teletechnicznego: Jacek Raikowski,

tel. 58 55 89 748, mail: Jacek.raikowski@gdansk.gda.pl
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Wymagania techniczne

do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarnsku
oraz opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1. Projektowanie infrastruktury torowej:

1.1. Rozstaw osiowy toréw:

— dla torowiska wydzielonego ze stupami w miedzytorzu — 3900 mm,
— dla torowiska wydzielonego bez stupdéw w miedzytorzu — 2900 mm,
— dla torowiska wspélnego z jezdnig — 2900 mm,

— dla pasa tramwajowo-autobusowego — 3500 mm.

1.2.Wyréwnane, zageszczone podtorze do wspétczynnika 0,95; na przejazdach torowo-ulicznych
1,0.

1.3. Warstwa ochronna — kliniec 0-31,5 mm grubosci min. 15 cm, pochylenie poprzeczne 3%.

1.4. Drenaz podtuzny - drenokolektor ze studniami inspekcyjnymi usytuowanymi w odlegtosci co 50-
60 m, z rury PCV z osadnikami piaskowymi z podsypka i obsypkg ze zwiru grubego w
geowtdkninie jednostronny przy 3% spadku podtorza.

1.5. Odwodnienie powierzchniowe (tory zabudowane nawierzchnig drogowg) poprzez punktowe lub
liniowe stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej (w szynie podiuzne
owalne di. 10 cm na szerokos¢ dna rowka szyny ofwory wykonane mechanicznie) z
zapewnieniem wtasciwej powierzchni wlewu azurowej pokrywy.

1.6. Odwodnienie powierzchniowe (tory niezabudowane nawierzchnig drogowa) poprzez punktowe
stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej (w szynie podtuzne owalne
dt. 10 cm na szeroko$é dna rowka szyny otwory wykonane mechanicznie) z zapewnieniem
wiasciwej powierzchni wlewu azurowej pokrywy.

1.7.Odwodnienie zwrotnic przez skrzynie napedowe, instalacje odwodnieniowg i separatory
do kanalizacji miejskiej.

1.8.Podsypka o grubosci 25 cm - kruszywo tamane zwykle, tluczen frakcji 31,5/50 mm, klasa 1,
gatunek 1, skata magmowa bazalt, melafir zgodnie z PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke
kolejowa.

1.9.Geosiatka dla nawierzchni kolejowych lub tramwajowych na catej powierzchni koryta,
spetniajgca funkcje separacji, drenowania, filtrowania oraz wzmacniania podtoza kolejowego
lub tramwajowego o cechach nie mniejszych niz:

— ciezar powierzchni (gramatura) = 250 g/mz2,
— wytrzymatosé na rozcigganie = 20 KN/m,
— wytrzymatos¢ na przebicie = 2650 N.
1.10. Geosiatka do wzmocnienia podtoza toru kolejowego lub tramwajowego (na granicy
wspotpracy toru i jezdni) dwukierunkowa o sztywnych weztach i wytrzymato$ci na rozcigganie
2 30 KN/m.

1.11. Geosiatka miedzy podsypkg ttuczniowg a warstwg ochronna.

1.12. Podbudowa - podktady drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie osiowym 67
cm dla przeswitu toru 1435 mm.

1.13. Podbudowa — podktady i podrozjezdnice strunobetonowe o rozstawie osiowym 67 cm dla
przeswitu toru 1435 mm.

1.14. Podbudowa — podrozjezdnice drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie
osiowym 60 cm dla przeswitu toru 1435 mm (przejazd torowo-uliczny i przejscie dla pieszych
z piyt gumowych).

1.15. Podbudowa — piyta betonowa wykonana na budowie lub prefabrykowana z kotwiong szyna
w ,otulinie” lub z punktowym kotwieniem 2z zastosowaniem mas poliuretanowo -—
epoksydowych i wypetniajgcych profili gumowych.

1.16. Podbudowa — piyta Zelbetowa wykonana na budowie lub prefabrykowana z uwzglednieniem
strefy ,ciszy” (bez elementéw stalowych) w obszarze obwodéw rezonansowych przy
rozjazdach torowych. Podbudowa z kotwiong szyng w ,otulinie” lub z punktowym kotwieniem
z zastosowaniem mas poliuretanowo — epoksydowych i wypetniajacych profili gumowych.

1.17. Podbudowa — pftyta obiektu inzynierskiego (tunelu, mostu) z szyng w ,otulinie”
lub z punktowym kotwieniem 2z zastosowaniem mas poliuretanowo epoksydowych i
wypetniajacych profili gumowych.



1.18.
1.19.
1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.
1.31.

1.32.

Tor ,zielony” — tor o ww. podbudowie zamkniety roslinnoscig niskoptozgcg lub trawa (zamiast
nawierzchnig drogows).

Przytwierdzenie sprezyste srubowe typu SKL 12 lub réwnowazne, cztery wkrety
i pierscienie sprezyste z przekiadka wibroakustyczng miedzy szyng a powierzchnig podktadu.
Przytwierdzenie sprezyste typu SB 4 z przektadkg wibroakustyczng migedzy szyna,
a powierzchnig podkfadu.

Przektadki wibroakustyczne miedzy szyng a podktadkg zebrowg z elastomeru korkowego, lub
tworzywa sztucznego o parametrach:

— grubos$é 6 mm,

— sztywnosc¢ statyczna dla obcigzenia 15 — 35 kN 2 100 kN/mm,

— sztywnos$é dynamiczna dla obcigzenia 15 — 35 kN = 150 kN/mm,

— oporno$¢ elektryczna = 106 Q.

Szyna kolejowa 49E1 lub tramwajowa 60R2 w gatunku stali

— R260 dla odcinkéw prostych i promieni poziomych R > 50 m,

— R290 (utwardzana cieplnie) dla promieni poziomych R < 50 m.

Minimalna dtugo$¢ zastosowanych szyn:

— szyna49E1-30m.

- szyna 60R2 - 18 m,

Tor bezstykowy (zgrzewanie szyn kolejowych S49 i spawanie termitowe SRZ szyn
tramwajowych Ri60) z zachowaniem temperatur neutralnych ukfadki toru i tgczenia szyn
(dzienniczek spawania) z dodatkowg obsypka pryzmy czotowej na tukach poziomych.
Zwrotnice z iglicami nisko posadowionymi gtéwkami powierzchniowo utwardzonymi metodg
ulepszania cieplnego, dla toru zwrotnego o promieniu poziomym R=50 m lub R=100 m
z gérnym zewnetrznym dostepem do elementéw grzejnych.

Rozjazdy i skrzyzowania torowe wykonane:

— krzyzownica w gatunku stali — R 400,

— szyny tgczace w gatunku stali — R 290,

— iglice w gatunku stali 350 HT,

— rampy najazdowe w gatunku stali — R 220,

Krzyzownice z rowkiem gtebokim (30 mm) przy kacie 9° - 30° , z rowkiem ptytkim (14 mm)
przy kacie >30°.

Profile przyszynowe (wktadki komorowe) gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego,
eliminujgce wykonanie masy zalewowej. Przy projektowaniu profili przyszynowych nalezy
zapewni¢ od strony zewnetrznej toru obnizenie poziomu powierzchni wkiadek komorowych
o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegtosé co najmniej 60 mm od
toku szynowego.

Projekt budowlany: tory w planie sytuacyjnym z informacjg o wartosci promienia poziomego,
krzywej przej$ciowej, rampie przechytkowej, zadanej przechylce zaleznej od promienia
poziomego i predkosci projektowej, rozstawy osiowe toréw na kazdym odcinku prostym.
Prefabrykaty zelbetowe typu ,T' 75x35x45 z aprobatg techniczng jako kraweznik
rozgraniczajgcy pas torowiska na oporze betonowym.

Przy napedach najazdowych zwrotnic tramwajowych nalezy przewidzie¢ utozenie kostki
betonowej — dojécie dla motorniczego w celu recznego przetozenia zwrotnicy.

W rejonie skrzyzowania drogowo-torowego, na ktérym znajdujg sie zwrotnice tramwajowe
nalezy przewidzie¢ utwardzone miejsce postojowe dla pojazdu pogotowia technicznego.

2. Projektowanie infrastruktury elektroenergetyki trakcyjnej i robét elektrycznych
2.1. Podstawowe dane techniczne sieci trakcyjnej:

2.1.1
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. zawieszenie sieci trakcyjnej - taricuchowe pétskompensowane, na petlach tramwajowych
- sie€ ptaska,
przewody jezdne typu Djp lub DjpS lub DjpMg 100 mm2,
lina wzdtuzna miedziana Cu 95 mm2 (linka Cu klasy 2 z drutéw 2,52),
naprezenie maksymalne dla przewodéw jezdnych 100 MPa,
naprezenie maksymalne dla liny wzdtuznej 120 MPa,
wysokos$é konstrukcyjna sieci trakeyjnej h = 1,5 metra,
wysiegniki bezizolatorowe ze szktolaminatu,



2.1.8. konstrukcje nosne poprzeczne przystosowane do zawieszen bezizolatorowych (liny
stalowe nierdzewne z drutéw o odpowiednim przekroju),

2.1.9. montaz slupkéw ochrony katodowej w miejscach kolizji torowiska z metalowymi
konstrukcjami podziemnymi,

2.1.10. do kompensacji temperaturowej dtugosci przewodu jezdnego przewidzie¢ stosowanie
urzgdzen kompensacyjnych sprezynowych.

2.2. Podziat sieci trakcyjnej:

2.2.1. zachowa istniejacy podziat sekcyjny sieci,

2.2.2. zasilanie docelowe zgodne ze stanem obecnym,

2.2.3. wykonanie oznakowania podziatu sekcyjnego sieci trakcyjnej,

2.2.4. nowe odcinki sieci trakcyjnej zaprojektowa¢ zgodnie z wczesniej opracowanym
obliczeniem obszaru zasilania.

2.3. lzolatory sekcyjne sieci trakeyjnej:

2.3.1. Na projektowanych odcinkach sieci trakcyjnej stosowaé izolatory sekcyjne dwudiodowe
beziskrowe z mozliwo$cia jazdy pod obcigzeniem,

2.3.2. W miejscach wystepowania hamowania z oddawaniem energii do sieci (np. hamowanie
przed wjazdem na przystanek, jazda ze wzniesienia) nalezy stosowac izolatory sekcyjne
dwudiodowe beziskrowe z mozliwoscig jazdy pod obcigzeniem z odwrécong polaryzacja,

2.3.3. Natukach stosowac izolatory sekcyjne o lekkiej konstrukcji oraz przerwie izolacyjnej okoto
50mm na napiecie 1kV DC. |zolatory sekcyjne na tukach projektowaé tylko w ostatecznosci
jezeli nie ma mozliwosci zaprojektowania ich na odcinku prostym,

2.3.4. Na stupach zastosowaé¢ odtacznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi, z napedem
recznym i blokowaniem dzwigni napedowej w obu pofozeniach roboczych,

2.3.5. napedy reczne odtgcznikéw wyposazy¢ w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

2.3.6. kable zasilajgce (od odigcznika na stupie do liny nosnej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowacé kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwdjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV;
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych mocowanych opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukcji poprzecznych kable mocowac przy
pomocy wktadek gumowych z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewne;j.

2.4. Znaki na sieci trakcyjnej:

2.4.1. znaki na sieci trakcyjnej wykonaé na podtozu o wymiarach 300 x 300 mm z blachy
aluminiowej poprzez wyklejenie znaku graficznego z folii odblaskowej,

2.4.2. dopuszcza sie oznaczenie izolatora sekcyjnego przez naklejenie na stupie paséw
szerokosci 10 cm z foli odblaskowej dookota catego stupa na wysokosci 2,0 - 2,5 m,
patrzac od goéry - pas bialy - pas czerwony - pas biaty,

2.4.3. tarcze znakdéw mocowac na wysiegniku trakcyjnym, poprzeczce liny no$nej lub oddzielnym
stupku znajdujacym sie po prawej stronie torowiska przodem do nadjezdzajgcego
motorniczego, z zachowaniem wymagan skrajni,

2.4.4. nalezy stosowac znaki z tabeli nr 1 i 2 niniejszych warunkéw,

2.4.5. lokalizacje wszystkich znakéw na sieci uzgodni¢ kazdorazowo z wiascicielem sieci
trakcyjnej (GZDiZ).

2.5. Potgczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej z pokazaniem schematow:

2.5.1. polgczenia  wyrébwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej  wykonac
w odlegtosciach okoto 200m lecz nie wiekszych niz 300 metréw miedzy sobg,

2.5.2. polgczenie wyréwnawcze sieci gornej i sieci powrotnej wykonaé w tym samym rejonie

2.5.3. polgczenia wyrdwnawcze sieci trakcyjnej goérnej wykonane z przewoddéw gotych
miedzianych,

2.5.4. polaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej gornej miedzyprzewodowe nalezy wykonacé jako
potaczenie przewdd jezdny — lina no$na — przewdéd jezdny,

2.5.5. potaczenia wyrébwnawcze sieci powrotnej nalezy wykonywac w trakcie budowy torowiska
tramwajowego,



2.5.8.

2.5.7.

2.5.8.

potgczenia = wyréwnawcze torowiska w jezdni nalezy wykonaé kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowaé
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potgczenia wyréwnawcze torowiska wydzielonego nalezy wykonaé kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowaé
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potaczenia do szyn nalezy wykonaé stosujac ztgcza gwintowane - wiercgc w szynie otwory
i montujgc wciskane tulejki lub metodg twardego lutowania. Na kablach nalezy zaciskaé
koricéwki kablowe z otworami.

2.6. Zagadnienia ochrony sieci trakcyjnej:

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.8.7.

jako system ochrony od porazen zastosowaé podwdjne izolowanie sieci trakcyjnej
oraz uszynienie urzgdzen specjalnych na stupach trakcyjnych,

w celu ochrony sieci trakcyjnej od wytadowan atmosferycznych zastosowaé ograniczniki
przepie¢ pradu statego,

ograniczniki przepie¢ pradu statego przewidzie¢ réwniez w obwodach zasilajacych
smarownice szyn i zwrotnice elektryczne,

w celu ochrony metalowych konstrukcji wiaduktéw, pod ktérymi przebiegajg linie
tramwajowe zastosowac ogranicznik niskonapieciowy tyrystorowy o napieciu zaptonu 60 V
DC,

w celu ograniczenia oddzialywania pradéw btadzgcych zaprojektowaé {gczniki
bocznikujgce dla potgczen szynowych innych niz spawane,

uszynienie nalezy wykona¢ z zastosowaniem kabla elektroenergetycznego miedzianego
zamocowanego na catej diugosci stupa w rurze ochronnej PVC odpornej na UV
(za pomocg uchwytow z ocynkowane;j stali i taSmy ze stali nierdzewnej). Na stupie nalezy
wykonaé ztgcze kontrolne w obudowie z tworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne i uderzenia. Nie dopuszcza sie wykorzystywania metalowej konstrukcji
stupa trakcyjnego jako przewodu uszyniajgcego,

potagczenia uszyniajgce nalezy wykonaé kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, w miejscach podiaczenia zastosowacé skrzynki
przytorowe z obu stron szyny

2.7. Punkty zasilajgce sieci trakcyjnej

2.7

2.7.2.

2.73.

2.7.4,

2.1.5.
2.7.6.

2.7.7.

Punkt zasilajacy sieci trakcyjnej — 2 kable trakcyjne typu YAKY 1x630/25 mmz2 0,6/1 kV
(YAKY 1x630 + 2x2,5 mm2 0,6/1 kV). Na wyjsciu kabli zasilajgcych ze stacji
prostownikowej oraz na odtgczniku kablowym na stupie trakcyjnym trwale oznaczyé
poszczegblne kable w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym. Dodatkowo oba korice kabli
jednakowo ponumerowaé np. ,kabel nr 1", ,kabel nr 2".

Kable trakcyjne zakonczy¢ termokurczliwymi gtowicami kablowymi napowietrznymi
i koricowkami kablowymi do zaprasowania,

Na koricu kabli trakcyjnych zastosowaé odtgcznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi,
z napedem recznym ze stali ocynkowanej i blokowaniem dZwigni napedowej w obu
potozeniach roboczych,

W punkcie zasilajgcym zastosowaé ogranicznik przepigeé pradu statego trwale potgczony
z ziemig lub szyng tramwajowa,

Przewidzie¢ ztacze kontrolne w obudowie odpornej na uderzenia,

Napedy reczne odtgcznikéw wyposazyé w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

Kable zasilajace (od odtgcznika na stupie do liny nosnej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowaé kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwdjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV;
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych mocowanych opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukcji poprzecznych kable mocowaé przy
pomocy wkiadek gumowych z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza
sie stosowania opasek z tworzyw sztucznych.

2.8. Punkty powrotne sieci trakcyjnej:



2.8.1.
2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.
2.8.5.

2.8.6.
2.8.7.

Punkt powrotny sieci trakcyjnej zaprojektowaé i wykonaé w oparciu o szafe ztgcza
kablowego typu ZK3 z tworzywa sztucznego,

Szafe punktu powrotnego zlokalizowaé w poblizu torowiska tramwajowego, w taki sposéb,
aby zapewni¢ zachowanie skrajni budowli przy otwartych drzwiach szafy,

Na wyjsciu kabli powrotnych ze stacji prostownikowej oraz w szafie punktu powrotnego
trwale oznaczy¢ poszczegdine kable w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym. Dodatkowo
oba korice kabli jednakowo ponumerowac np. ,kabel nr 17, ,kabel nr 2”.

Wewnatrz szafy nalezy umiesci¢ schemat punktu powrotnego, a zewnetrzne oznaczenia
uzgodni¢ z GZDiZ,

Szafy punktéw powrotnych wyposazyé w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

Kable w szafach mocowaé za pomoca uchwytéw kablowych np. typu SE.

Od strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowsg lub plyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym,z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy.

2.9. Stupy trakcyjne:

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.94,
2.9.5.

2.9.6.

Nalezy projektowaé miejsca posadowienia stupéw z zachowaniem odlegtosci skrajni nie
mniejszych niz zawartych w normie PN-K-92002 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania”. Wyjatek stanowig fuki poziome toréw o promieniu R=25, gdzie nalezy
projektowaé posadowienie stupéw po stronie zewnetrznej fuku w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,2m liczac od osi toru.

Przewidzie¢ stosowanie stupéw trakcyjnych stalowych ocynkowanych
lub strunobetonowych zerdzi wirowanych (w zalezno$ci od wskazarn Zamawiajgcego)
0 wysokosci czesci nadziemnej zapewniajgcej wlasciwa prace sieci trakcyjne;j,

W czesciach miasta objetych ochrong konserwatorska przewidzie¢ stosowanie stupéw
ozdobnych o wygladzie uzgodnionym z konserwatorem zabytkéw, a w pozostatych
rejonach stosowac stupy z elementami ozdobnymi,

Projekt musi zawiera¢ obliczenia wytrzymato$ciowe dla wszystkich stupéw,

Elementy sieci trakcyjnej tgczyé ze stupami trakcyjnymi przy pomocy osprzetu
mocowanego stalowymi tasmami nierdzewnymi o odpowiedniej wytrzymatosci,
lub z zastosowaniem ocynkowanych obejm stalowych z przektadkg gumowa,

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy mocowaé na catej diugosci stupa
trakcyjnego w rurach ochronnych odpornych na UV. Odlegto$¢ miedzy mocowaniami nie
moze by¢ wieksza niz 50cm.

2.10. Fundamenty stupéw trakcyjnych:

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.

Fundamenty nalezy wykonaé zgodnie z projektem konstrukcyjnym fundamentéw dla
stupdw trakcyjnych,

Stupy trakcyjne w ich dolnej czesci — na styku ziemia powietrze, zabezpieczy¢ materiatami
zwiekszajacymi ich odpornosé na korozje, lub zabezpieczeniem z blachy nierdzewnej,
Cokoly stupéw trakcyjnych i trakcyjno-o$wietleniowych pielegnowaé $rodkami
przewidzianymi dla betonéw, zabezpieczajgcymi przed wptywami atmosferycznymi,
Projekt konstrukcyjny fundamentéw powinien zawieraé m.in. obliczenia wykonane
na podstawie wynikéw badarn geotechnicznych gruntu w miejscach posadowienia stupéw
(wykonanych przez uprawnionego geotechnika), opis technologii wykonania fundamentéw
oraz rysunki konstrukcyjne fundamentéw (wymiary zbrojenia).

2.11. Malowanie stupéw trakcyjnych:

2.11.4.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zdemontowaé numeracje stupéw trakcyjnych
na odcinku przeznaczonym do malowania oraz ostoni¢ lub zdemontowaé elementy
izolacyjne sieci trakcyjnej ktére moga zosta¢ zamalowane,

Przed rozpoczeciem robét stupowych nalezy dokonaé oceny stopnia skorodowania
stupéw, w celu okreslenia dalszej ich przydatnosci do eksploatacji,

Malowanie stupéw poprzedzi¢ oczyszczeniem ich powierzchni za pomocg piaskowania,
Malowanie stupéw nalezy wykona¢ dwuwarstwowo (powtoka gruntujgca, powioka
nawierzchniowa) stosujgc system powlokowy zapewniajgcy ochrone antykorozyjng przez
okres co najmniej pieciu lat eksploatacji stupéw w srodowisku miejskim. Do malowania
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stupéw ocynkowanych nalezy stosowaé¢ system powlokowy przeznaczony do
antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni ocynkowanych. tgczna grubos¢ systemu
powtokowego stosowanego do malowania stupéw ocynkowanych powinna wynosi¢
minimum 200 pm, a do malowania renowacyjnego stupéw stalowych minimum 280 pm.
Systemy powtokowe muszg posiada¢ co najmniej Rekomendacjg Techniczng IBDIM.

2.11.5. Kolor farby stosowanej do malowania uzgodni¢ z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej
Gdariskiego Zarzadu Drég i Zieleni.

3. Stacje prostownikowe

3.1.1. Stacje prostownikowej nalezy projektowa¢ w oparciu o norme PN-K-92006 ,Stacje
prostownikowe. Wymagania ogoélne”.

3.1.2. Transformatory prostownikowe oraz transformator potrzeb wtasnych nalezy projektowac
jako transformatory suche zywiczne.

3.1.3. Transformatory suche zywiczne wchodzace w skiad zespotéw prostownikowych nalezy
projektowaé we wspéinych pomieszczeniach z urzgdzeniami rozdzielczymi na specjalnie
do tego wyznaczonych stanowiskach w wydzielonych czesciach pomieszczenia ruchu
elektrycznego (tzw. boksach). Ogrodzenie ,bokséw” nalezy wykonac np. z siatki stalowej.

3.1.4. W pomieszczeniu rozdzielni nalezy przewidzie¢ miejsce na dodatkowy ,rezerwowy” zespot
prostownikowy.

3.1.5. W rozdzielnicy pradu statego RPS 600V nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wylgcznikiem pradu statego oraz pole zespotu
prostownikowego.

3.1.6. W rozdzielnicy $redniego napiecia RSN 15kV nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wytgcznikiem SN 15kV do zasilania zespotu
prostownikowego.

3.1.7. Wozki z wytagcznikami pradu statego muszg by¢ wyposazone w napedy silnikowe.

3.1.8. Wylgczniki $redniego napiecia 15kV muszg by¢ wyposazone w napedy silnikowe.

3.1.9. Nalezy dostarczy¢ dodatkowy wézek z wytgcznikiem pradu statego.

3.1.10. Drzwi wej$ciowe oraz drzwi transportowe do stacji prostownikowej nalezy wyposazy¢

w system jednego klucza tzw. ,Master Key".

3.1.11.Nalezy opisa¢ nazwami kabli powrotnych amperomierze na drzwiach pola celi kabli
powrotnych.

3.1.12. W hali gtéwnej nalezy zaprojektowaé podtoge z plyt elektroizolacyjnych podniesiong o wys.
ok. 0,7m.

4. Napedy i sterowanie zwrotnic
4.1. Napedy najazdowe:

4.1.1. dla zwrotnicy wykonanej z szyn rowkowych,

4.1.2. dla zwrotnicy z iglicami niskoposadowionymi

4.1.3. przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowaé jednobiegunowy odigcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:

4.1.3.1.  prad znamionowy min. 300 A,
4.1.3.2. napiecie znamionowe min. 1kV,

4.1.4. w miejscu zasilania zastosowaé ogranicznik przepieé¢ pradu statego na napigcie ciggtej
pracy 1kV,

4.1.5. przetozenie zwrotnicy napedem elektrohydraulicznym, reczne, przyciskiem w szafie
sterujgcej, przyciskiem na pulpicie motorniczego,

4.1.6. sprezynowy uktad nastawczy z drgzkami kontrolnymi oraz mechanizm ryglujacy,

4.1.7. elementy napedu wykonane ze stali nierdzewnej np.: drazki nastawcze, drazki kontrolne
iin.

4.1.8. poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa — SIL 3 (AK6),

4.1.9. sterowane poprzez sanki sterujgce oraz drogg radiowsg,

4.1.10. przy sterowaniu zwrotnicy drogg radiowg nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przektadania iglic
zwrotnicy przyciskami na pulpicie motorniczego lub poprzez ciggte nadawanie
zakodowanego numeru odpowiadajgcego numerowi linii tramwajowej. Oba te rodzaje
sterowania muszg dziata¢ niezaleznie,

4.1.11. obudowa zawierajgca m.in. mechanizm nastawczy powinna posiada¢ stopieri ochrony
przynajmniej IP67, powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej z czujnikiem wilgotnosci,
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potgczeniami $rubowymi lub kotkowymi do szyn (bez spoin spawalniczych) przystosowana

do przenoszenia naciskéw od ruchu drogowego 12 {,

4.1.12. wysoko$¢ skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,

1.13. przesuw iglicy 35 — 80 mm,

.14. sita przestawiania 1,5 - 4 kN regulowana,

15. sita trzymania do 1,2 — 1,8 kN regulowana,

16.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opaddw Sniegu

(wymiana elementéw grzejnych od gory zwrotnicy),

4.1.17.zapewniajgce bezpieczny przejazd przez zwrotnice przy predkosciach przejazdu
w kierunku prostym do 50 km/h i kierunku zwrotnym do 20 km/h,

4.1.18. przygotowane na awaryjne rozpruwanie,

4.1.19. sygnalizator trzykomorowy (sygnat blokady zwrotnicy jako pierwsza od géry komora
sygnalizatora, sygnalizacja $wiattem pulsujagcym w przypadku braku dolegania iglic
wiekszego niz 3 mm),

4.1.20. uktad sterowania musi zapewni¢ wspoiprace ze sterownikiem sygnalizacji Swietinej
ulicznej (sygnat wyjsciowy jako bezpotencjatowy zestyk przekaznikowy),

4.1.21. ze wzgledu na eksploatowany tabor tramwajowy:

— odlegto$¢ sanek sterujgcych od napedu zwrotnicowego min.36 m,

— odlegtos¢ odbiornika radiowego od napedu zwrotnicowego min.60 m.

4.1.22. komora z odlicznikiem czasu przy sygnalizatorze miejskiej sygnalizacji $wietlnej,

4.1.23. przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowa¢ jednobiegunowy odtgcznik z rézkami opalnymi
z blokowanym napedem recznym oraz ogranicznik przepie¢ pradu statego,

4.1.24. system powinien zapewniaé:

— synchronizacja czasu - autoaktualizacja czasu rzeczywistego co najmniej jeden raz
w ciggu doby,

— automatyczng zmiane czasu (letni - zimowy),

— rejestracje pomiaru predkosci przejazdu tramwaju przez rozjazdy torowe (najazdowy i
zjazdowy) na torze prostym i zwrotnym z zapisem w rejestratorze zdarzen w km/h.

4.1.25. rejestrator zdarzen w zwrotnicy powinien na biezgco zapisywaé sygnaly i parametry jgj
pracy oraz predkos¢ przejazdu tramwaju (w km/h) i przechowywaé w pamieci przez okres
co najmniej 3 miesiecy z mozliwoscig zdalnego przesytu danych do centrum monitoringu
(lokalizacja uzgodniona z GZDiZ) oraz recznego odczytu poprzez podpiecie komputera do
odpowiedniego modutu w szafie sterowniczej i odczytanie danych,

4.1.26. wszystkie parametry pracy kazdej zwrotnicy muszg by¢ przesytane Swiattowodem
do centrum monitoringu (lokalizacja uzgodniona z GZDiZ),

4.1.27. raport z rejestratora zdarzen musi zawieraé dane:

- identyfikacje sygnatu sterowania (sterowanie radiowe lub z sanek),

— Zzajecie obwodu wjazdowego,

— 2zwolnienie obwodu wjazdowego,

— wiaczenie blokady zwrotnicy,

— wylgczenie blokady zwrotnicy,

— 2zZmiana stanu sygnalizatora zwrotnicy,

— sygnat polecenia przestawienia zwrotnicy (podanie napiecia na cewki przetgczajace),

— Zzajecie obwodu zjazdowego,

— 2zwolnienie obwodu zjazdowego,

— reczne przetozenie zwrotnicy,

— czas pracy napedu (np. silnika lub cewek),

— licznik zadziatan napedu oddzielny dla kazdego kierunku przetozenia,

— stan pracy ukiadu ogrzewania zwrotnicy (zalgczone, wylgczone, praca w trybie
automatycznym lub praca ciggta, odigczenie ogrzewania przez ukiad automatyki,
przeptyw pradu lub pomiar wielko$ci pradu oddzielnie dla kazdej grzatki zwrotnicy),

— sygnalizacje otwarcia i zamkniecia drzwi szafy sterowniczo-zasilajgcej,

— sygnalizacje otwarcia i zamknigcia pokrywy skrzyni napedu,

— predkos$é przejazdu taboru przez rozjazdy torowe w km/h.

4.1.28. raporty z rejestratora musza zawieraé czytelny opis kierunkéw przetozenia (uzgodniony
z wiascicielem infrastruktury).

4.,
4.1
4.1
4.1



4.1.29.urzadzenie sterujgce zwrotnica musi udostepnia¢ dla aplikacji zewnetrznych
w sposéb ciagly sygnaly o biezgcym stanie sterowanego rozjazdu. Udostgpnianie
sygnatéw moze by¢ zrealizowane na dwa sposoby:

> protokét komunikacyjny otwarty lub producenta sterownika (wymagana
szczegbtowa specyfikacja producenta),
> styki bezpotencjatowe.

4.1.30.Urzadzenia sterujgce zwrotnicy powinny by¢é umieszczone w szafie sterowniczej
na fundamencie betonowym i min. 40 cm cokole wykonanej z aluminium lub z tworzyw
sztucznych zabezpieczonych dodatkowo systemem powfokowym. System powfokowy
powinien posiada¢ co najmniej Rekomendacje Techniczng IBDiM. Szafa sterownicza
powinna byé posadowiona na wysoko$ci min. 0,3 m nad poziomem terenu na betonowym
cokole i fundamencie. Fundament betonowy nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym
dziataniem wody, wilgoci i czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacje nalezy wykonac
przez aplikacje co najmniej dwéch powlok ochronnych natozonych na zagruntowane
podtoze. Kazda warstwa powinna by¢ naktadana po wyschnigciu poprzedniej.

4.1.31.0d strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowa lub ptyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy.

4.1.32. Wewnatrz szafy sterowniczej umiesci¢ schemat szafy oraz instrukcje, a zewnetrzne
oznaczenia szafy uzgodni¢ z GZDiZ,

4.1.33. Temperatura pracy wszystkich urzadzen -30° C — +50° C.

4.2. Napedy zjazdowe:

4.2.1. sprezynowy mechanizm nastawczy,

4.2.2. przygotowany na ciggte rozpruwanie,

4.2.3. elementy mechanizmu nastawczego wykonane ze stali nierdzewnej,

4.2.4. zttumikiem uderzen kraricowych potozen,

4.25. skrzynia ziemna zamontowana do konstrukcji zwrotnicy wytgcznie pofgczeniami
srubowymi lub kotkowymi. Zabronione jest tgczenie skrzyni ziemnej do elementow
jezdnych zwrotnicy (szyna jezdna, iglica, szyna oporowa),

4.2.6. skrzynia ziemna przystosowana do przenoszenia ruchu drogowego 12,

4.2.7. wysokosé skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,

4.2.8. minimalna sita docisku 1,4 kN,

4.2.9. moment przestawienia 150 — 200 Nm,

4.2.10. stopien ochrony skrzyni ziemnej IP 41 z wyjagtkiem otworu w pokrywie na pret nastawczy,

4.2.11.temperatura pracy -30° C — +50° C,

4.2 12. przesuw iglicy 35 — 75 mm.

4.2.13.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadow $niegu
(wymiana elementéw grzejnych od géry),

4.2.14. ogrzewanie zasilane z trakcji tramwajowej 600 V.

5. Przyrzady wyréwnawcze

5.1. przyrzady wyréwnawcze dla szyn 49E1 z przesuwem 100 mm (szyny dziobowe i szyny
boczne) z trwatym i czytelnym naznaczeniem punktu "0" posiadajgce aprobate techniczna.

5.2. przyrzady wyréwnawcze dla szyn 60R2 ze skrzynkg odwadniajgcg z przesuwem 100 mm.
(szyny dziobowe i szyny boczne) z trwatym i czytelnym naznaczeniem punktu "0" posiadajgce
aprobate techniczng.

5.3. W miejscach torowych przyrzadéw wyréwnawczych projektowaé elektryczne potgczenia
wyréwnawcze szyn, ktére nalezy wykona¢ kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowa¢ skrzynki przytorowe z obu stron szyny.

6. Zasilanie smarownic szyn -Rys.12
6.1. przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowa¢ jednobiegunowy odtgcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:
6.1.1.prad znamionowy min. 300 A,
6.1.2.napiecie znamionowe min. 1kV.
6.2. w miejscu zasilania zastosowaé ogranicznik przepie¢ pradu statego na napigcie ciggtej pracy
1kV.



6.3. dla zabezpieczenia uktadu smarownicy zastosowac roztgcznik bezpiecznikowy pradu statego

z wktadkami 10x38 1A 1000V DC.

6.4. przetwornica 600/24 V DC:
6.4.1.zabezpieczona przed zmiang biegunowosci zasilania, zwarciem i przecigzeniem wyjscia,

a takze przepieciami w sieci zasilajacej,

6.4.2.minimalne parametry napiecia zasilania 450-850 V DC,
6.4.3.znamionowy prad obcigzenia min. 7A,
6.4.4.obudowy skrzynki przetwornicy o stopniu ochrony min. IP65 powieszona na wysokosci

1,5 -2 m z trwatym zamknigciem za pomocg ktodki lub wktadki na tzw. ,klucz
energetyczny” lub dwupiérkowy.

6.5. trwate oznakowanie nr smarownicy na drzwiczkach obudowy skrzynki.
6.6. wszystkie przewody prowadzone po stupie nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi

odpornymi na promieniowanie UV.

6.7. potgczenie przewodu z szyng tramwajowa metodg kotkows lub twardego lutowania.

7. Ostony przeciwrozbryzgowe:

7.1.

T2,

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Y o
8.

ostony przeciwrozbryzgowe jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego sg
wyrobem budowlanym podlegajgcym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 10.
konstrukcja wsporcza (stupek) z zamknigtych profili aluminiowych wykonanych w procesie
wyciskania, wewnetrznie zebrowanych, tfaczonych $rubowo z ryglami i pochwytem,
z gniazdami na szyby i uszczelki gumowe, lakierowana proszkowo (kolor w uzgodnieniu
z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ).

stupek z kwadratowa podstawa aluminiowg (kotnierzem) umozliwiajgcg jego $rubowy montaz
do szpilek fundamentu betonowego gtebokosci 500 mm.

pochwyt o przekroju min. 75 x 35 mm ciagly tgczony ze stupkiem $rubowo lakierowany jak
konstrukcja wsporcza.

rygiel dolny i gérny z zamknigtych profili aluminiowych wykonanych w procesie wyciskania
wewnetrznie zebrowanych 35 x 35 mm (z gniazdem na szyby i uszczelki) faczony ze stupkiem
srubowo lakierowane jak konstrukcja wsporcza, gérna powierzchnia rygla gérnego petna.
szyby ze szkfta hartowanego bezpiecznego o wymiarach 1195x900 mm grubosci 6 mm
montowane w gniazdach konstrukcji wsporczej i ryglach za pomocg uszczelek gumowych.
Swiatto miedzy dolng krawedzig konstrukcji (ryglem) a nawierzchniag przystanku 50 mm.
Swiatto miedzy gérng krawedzig konstrukcji (ryglem) a pochwytem 50 mm; wysoko$é
konstrukcji oston 1100 - 1200 mm.

8. Wygrodzenie typu RS wbudowane w przytorzu, miedzytorzu, peronach

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

8.7
8.8.

wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego sg wyrobem
budowlanym podlegajacym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.
wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu rowerowego sg wyrobem bu-
dowlanym podlegajgcym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.

rama z ksztattownika stalowego o przekroju zamknietym prostokatnym 50x30x4 mm
0 wymiarach 1500x1000 mm 2z ptaskownikami 30x6 mm co 110 mm, potgczona
z konstrukcjg wsporczg $rubami ocynkowanymi (z kapturkami). Czota ksztattownikéw
zamknigte ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wktadek z tworzyw sztucznych).
konstrukcja wsporcza (stupek) z ksztattownika stalowego (z dwudzielng kwadratowg rozetg
stalowg przy nawierzchni drogowej peronu) o przekroju zamknietym kwadratowym 60x60x4
mm o dt. 1580 mm wraz z fundamentem betonowym gtebokosci 500 mm. Czota
ksztattownikéw zamkniete ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wkiadek z tworzyw
sztucznych).

cynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN-ISO-1461 dla klasy
korozyjnosci C4 (silne obcigzenie korozyjne) - grubosé warstwy cynku - 90 um.

lakierowane z utwardzeniem dwuwarstwowo (powtoki polisiloksanowe), kolor w uzgodnieniu
z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ, z wcze$niejszym przygotowaniem poprzez
odttuszczenie, fosforowanie cynkowe, odgazowanie, zmatowienie powtoki cynkowej poprzez
przetarcie (grubodé warstwy farby - 160 pm).

potwierdzenie spetnienia cynkowania i malowania protokotami kontroli jakosci.

gérna krawedz wygrodzen od podioza 1100 - 1200 mm.



9. Perony przystankowe

9.1.

9.2.
9.3.

9.4.

9.5.
9.6.

przystosowane dla o0séb niepeinosprawnych i tramwaju  niskopodtogowego
z réznicg rzednych nawierzchni peronu i szyny - 220 mm.

szeroko$¢ peronu w zaleznosci od sytuacji terenowej do 3,5 m.

dtugo$é 45 m + pochylnia lub 65 m + pochylnia (w zaleznosci od natgzenia ruchu
pasazerskiego).

nawierzchnia peronu i pochyini zgodnie z Zarzadzeniem Nr 755/15 Prezydenta Miasta
Gdanska z dnia 8 czerwca 2015 r. w sprawie wprowadzenia standardéw technicznych
oraz wytycznych w zakresie projektowania przystankéw tramwajowych na terenie miasta
Gdarniska.

Krawedz peronowa w odlegtosci 1250 mm od osi toru (zwigkszona na tuku poziomym).
Wyposazone w kosze na $mieci po 2 szt. na kazdym peronie w uzgodnieniu z Dziatem
Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ.

10. Przejazdy drogowo torowe

10.1.

10.2.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa lub betonowa. Podbudowa podsypkowa z kruszywa
tamanego lub bezpodsypkowa w postaci piyty betonowej lub zelbetowej wykonywanej na
budowie lub prefabrykowanej.

Nalezy zastosowaé separacyjne wkiadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa
sztucznego oraz zapewni¢ od strony zewnetrznej toru obnizenie poziomu powierzchni
wkiadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegtos¢
co najmniej 60 mm od toku szynowego.

11. Przejécia dla pieszych (w pasie dzielacym jezdnie)

111,

112

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa, betonowa lub z ptyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci piyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowanej.

Przy projektowaniu zabudowy toréw nawierzchnig z plyt gumowych nalezy zastosowac takie
rozwigzanie aby uzyskaé jedng ptaszczyzng w strefie migdzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowe;.

. Przy projektowaniu zabudowy toréw nawierzchnig asfaltowg lub betonowg nalezy

zastosowaé separacyjne wktadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.
Od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie poziomu powierzchni wkiadek
komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegto$¢ co
najmniej 60 mm od toku szynowego.

. Rampy dla oséb z niepetnosprawnos$ciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym w

stosunku do rzednej jezdni do 20 mm.

12. Sciezki i przejazdy rowerowe (w pasie torowiska w pasie dzielacym jezdnie)

12:1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa, betonowa lub z ptyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci plyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowane;.

Przy projektowaniu zabudowy toréw nawierzchnig z pfyt gumowych nalezy zastosowac takie
rozwigzanie aby uzyskaé jedng ptaszczyzne w strefie miedzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowe;.

Przy projektowaniu zabudowy toréw nawierzchnig asfaltowg Ilub betonowa nalezy
zastosowaé separacyjne wkiadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.
Od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie poziomu powierzchni wktadek
komorowych 0 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegtos¢ co
najmniej 60 mm od toku szynowego.

Pas separacyjny (bezpieczenstwa) przy przylegtym przejsciu dla pieszych (kostka betonowa
wibroprasowana o gr. 8 cm kolor z6ity).

Rampy dla oséb niepetnosprawnosciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym w stosunku
do rzednej jezdni do 10 mm.

Skrajnia $ciezki rowerowej zgodna z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.
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13. Nawierzchnie drogowe w pasie toréw

13.1. Konstrukcja drogowa typowa jak dla chodnikéw dotyczy utwardzenia przy szafach
sterownlczych napedow zwrotnic, szafach sterowniczych smarownic oraz obszaru skrzyni
ziemnej zwrotnicy tramwajowej z chodnikiem dla motorniczego tramwaju.

13.2. Konstrukcja drogowa typowa dla nawierzchni przeznaczonych dla postoju pojazdéw i jezdni
manewrowej dotyczy utwardzenia pasa toréw na ditugosci krawedzi peronowej.

13.3. Konstrukcja drogowa typowa dla nawierzchni przeznaczonych dla postoju pojazdéw i jezdni
manewrowej pojazdéw serwisowych rozjazdéw torowych (réwniez azurowa) w najblizszym
sgsiedztwie lokalizacji rozjazdow.

14. Oznakowanie pionowe dla kierujagcych tramwajami

14.1. przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych ( Dz.U. 2002, nr 170 poz.
1393 z pdzniejszymi zmianami).

14.2. przewidzie¢ réwniez zastosowanie znakéw CT - 1 oraz DT - 1 zgodnie z Rozporzadzeniem
‘Ministra Administracji i; Gospodarki Przestrzennej (obowigzujgce od dnia 01.01.1984).

14.3. - dodatkowo jprzewidzie¢, wskazaé miejsce i sposéb montazu znaku ,Strefa radiowego

' sterowania zwrotnlcy stosowanego w przypadku radiowego sterowania zwrotnicy.

15. Smarowmce szyn v

15.1. Urzadzenie automatyczne przeznaczone do smarowanie szyn (ptaszczyzny bocznej
i ptaszczyzny tocznej szyny, p#aszczyzny bocznej czesci oporowej szyny) w rozjazdach
torowych i fukach poziomych do R=50 m zasilane z trakcji tramwajowej z pompg elektryczng
smaru. Dlugos¢ rozprowadzenia smaru min. 200 m. Smar biologicznie degradowalny.

15.2. Szafa sterownucza wodoszczelna z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV oraz solanki.

15.3. ' Szafa sterownicza posadowiona na fundamencie betonowym i min. 40 cm cokole Iub na
stupie trakcyjnym wolnym od mnych instalacji.

15.4. Wyizolowane szczelne skrzynki ziemne (tor zabudowany i niezabudowany nawierzchnig
drogowg) dla przytgczy wysokomsnlenlowych wezy zasilajgcych do szyn i rozdzielaczy
zlokalizowane poza strefg ,ciszy” sterowania zwrotnicy tramwajowej.

15.5. Min. dtugos¢ wysokoci$nieniowego przewodu smarnego zasilajgcego - 15 m.

156.6. Rurki polamidowe przykrecane do otworéw w szynach.

15.7. Smarownica wzbudzana przez czujnik akustyczny pod wplywem dzwieku z szyny
wywotanegd przez nadjezdzajacy tramwaj. Czujnik z obudowg ze stali kwasoodporne;.
Diugosé przewodu czujnika min. 50 m.

15.8. Instalacja hydrauliczna pod ci$nieniem tylko po detekcji tramwaju.

15.9. Punkty smarne (min. 6 otworéw wywierconych w szynie) - dwa w prowadnicy szyny
tramwajowej oraz cztery w gtéwce szyny (po dwa w ptaszczyznie bocznej i tocznej szyny)
dla obu tokéw w torze. Dawkowanie smaru poprzez sterowanie elektroniczne.

15.10. Samoczynne wytaczanie sie smarownicy w przypadku braku smaru w pojemniku.

15.11. Oprogramowanie sterownika winno uwzglednia¢ regulacje ilosci podawanego smaru
i czgstotliwos¢ podawanego smaru, informacje o stanie smaru w pojemniku, rejestracje
zdarzen (historia dziatania, otwarcie szafy sterujgcej, brak smaru w pojemniku).

15.12. Zakres temperatury pracy smarownicy min. -20°C, max. 40°C.

15.13. Pojemnik na smar wyskalowany do odczytu poziomu smaru.

15.14. Smarownica wyposazona w czujnik opadéw atmosferycznych odcinajgcy dziatanie
urzgdzenia w czasie opadéw deszczu lub $niegu.

15.15. Wewnatrz szafy smarownicy szyn nalezy umiescié schemat szafy oraz dokumentacje
techniczno-ruchowg (DTR), a zewnetrzne oznaczenia szafy uzgodnié¢ z GZDiZ.

16. Szlifowanie poczatkowe
16.1. Szlifowanie poczgtkowe mechanicznie usuwa wady hutnicze powierzchni tocznej szyn
(zgorzelina poprodukcyjna). Nalezy stosowa¢ samobiezne maszyny szlifierskie
z obrotowymi tarczami S$ciernymi (pojazdy szlifierskie). Szlifowanie nalezy wykonaé
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16.2.

16.3.

- wg Warunkéw Technicznych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A — Reprofilacja szyn

w torach i rozjazdach (Id-104).

Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne powierzchni tocznej po szlifowaniu nie moga
przekroczyé 0,06 mm na bazie 100-300 mm.

Chropowato$é powierzchni tocznej nie moze byé wigksza od 0,05 mm na bazie 10 mm.

17. Zgrzewanie szyn S$49.

17.1.

17.2.
17.3.

taczenie szyn oporowe czotowe przy pomocy gtowic zgrzewajgcych zainstalowanych
na podwoziu torowym lub drogowym.

taczenie szyn nalezy wykonac¢ wg PN EN 14587-2-2009 (zgrzewarki mobilne).

Kontrole wykonania i odbioru zigczy szynowych nalezy przeprowadzi¢c w zakresie
dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci pionowej jak dla toréw gtdwnych przy predkosci
mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci poziomej
jak dla toréw giéwnych.

18. Spawanie termitowe szyn Ri60.

18.1.

18.2

183.

i

Spoiny termitowe nalezy wykona¢ wg instrukcji spawania szyn termitem 1d5 PKP Polskich

. Linii Kolejowych S.A.

Kontrole wykonania i odbioru zigczy szynowych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie

“dopuszczalnych odchylek prostoliniowosci pionowej jak dla toréw gtéwnych przy predkosci

mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchylek prostoliniowosci poziomej
jak dla toréw gtéwnych.

Dopuszcza sie spawanie elektryczne szyn Ri60 w rozjazdach i skrzyzowaniach torowych w
miejscach gdzie nie ma mozliwosci wykonania spoin termitowych. Spawanie elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami PKP PLK jak dla predko$ci do 80 km/h.

19. Osnowa geodezyjna.

19.1.

19.2.
19.3,

19.4.

19.5.

19.6.
19.7.

19.8.

Tramwajowg osnowe geodezyjng stanowi zbiér punktéw tworzgcych jednorodng siec
przestrzenng w panstwowym uktadzie wspoirzednych x,y,h wraz z danymi do regulacji osi
toru.

Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej sa jednoczesnie znakami regulacji osi toru.
Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej zaktada sie na stupach trakcyjnych i trakcyjno —
o$wietleniowych na odcinkach miedzyweztowych.

Znak nalezy wykonaé¢ ze stali nierdzewnej. Podstawowe wymiary i sposéb mocowania
znaku regulacji przedstawia Rys. 7. Znak regulacji osi toru zakotwiony (wciskany lub
wkrecany) jest do éciany czotowej stupa od strony toru (o$ stupa pokrywa sie z osig znaku
regulacji). Potozenie znaku regulacji osi toru w ptaszczyznie pionowej stupéw okresla sie w
stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny, stosujgc zasade, ze odlegto$¢ osi znaku
regulacji od tej powierzchni miesci sie w zakresie 0,4-0,6 m. W przypadku stupow
ustawionych w miedzytorzu znaki regulacji osi toru umieszcza si¢ po obu stronach stupa i
na zasadach ww.

Numeracja punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej powinna by¢ zgodna z nr odcinka
miedzyweziowego, nr stupa ftrakcyjnego na ktérym punkt zostal umieszczony
oraz kilometracjg zgodnie ze wzorem:

XA-XXYYYY. W

gdzie:

XX-XX - nr odcinka miedzyweztowego

YYYY — hektometr toru

VV — nr stupa trakcyjnego

Sredni btad potozenia punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej nie powinien przekraczaé
wartosci 0,01 m.

Tramwajowg osnowe geodezyjng zaklada sie w sieciach, wykorzystujgc metode
klasycznych pomiaréw metoda poligonizacji i wcieé¢ katowo — liniowych.

Dane geodezyjne punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej w operacie technicznym
nalezy zapisac¢ z dokladnoscia:

— wspotrzedne x,y,h - 0,002 m

— hektometr punktu — 0,1 m

— roznica wysokosci pomiedzy projektowang gtéwka szyny a znakiem — 0,002 m
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— projektowana odlegtosé osi toru do znaku — 0,001 m

20. Kilometracja infrastruktury tramwajowej.

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

20.9.

20.10.

20.11.

20.12.

System kilometracji infrastruktury tramwajowej w Gdansku dzieli uktad torowy na 30 weztéw
(zlokalizowanpych w miejscach rozwidlania sig toréw), ktérym nadano numeracje od 01 do
31 oraz odtinki migdzyweztlowe o dwuczionowej numeracji pochodzgcej od numerdw
weztow (np.lodcinek miedzy weztami 01 i 02 ma numer 01 - 02 z zachowaniem zasady
rosngcej numeracji weztéw). Nowo wybudowane wezty przyjmujg numeracje wediug
zastosowanego ciagu arytmetycznego.

Kazdy odcinek miedzyweziowy ma Kilometracje oddzielng zaczynajgcg sie od wartosci
0.000 przy wezle o nizszej numeracji.

Osig kilometracji odcinka miedzyweztowego jest lewy tok prawego toru (patrzac w kierunku
rosnacej kilometrac;ji).

W przypadku réwnolegtosci toréw poczatkiem i koficem kilometracji dla kazdego odcinka
miedzyweztowego jest punkt umowny zlokalizowany w odlegtosci 2.0 m od ostrza iglicy
zwrotnicy lub 2.0 m od punktu matematycznego krzyzownicy rozjazdu lub skrzyzowania
torowego najdalej ocdsunietego od $srodka wezta (Rys. 1a).

W przypadku toréw rozwidlajgcych sie przed wezlem punkt umowny poczatku i korica
odcinka miedzywezliowego zostanie przesuniety na granice toréw réwnolegtych i ich
rozwidlenia (Rys. 1b).

Zaznaczenie punkiéw poczgtkowych i koncowych w torach wydzielonych
(niezabudowanych nawierzchnig drogowa) nalezy wykonaé za pomocg kamienia
granicznego zlokalizowanego w osi miedzytorza toréw podwdjnych oraz z prawej strony w
przypadku toru pojedynczego. Kamien graniczny wykonany z betonu w ksztalcie Scietego
ostrostupa o kwadratowych podstawach z wyrytym krzyzem na gornej powierzchni o boku
15 cm x 15 cm. Kamien graniczny o wysokosci 50 cm w kolorze szarym wyniesiony ponad
poziom terenu 10 — 15 cm (Rys. 2).

Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnig
drogowsg nalezy wykonaé poprzez frezowanie w nawierzchni drogowej kwadratu o boku 15
cm x 15 cm z krzyzem w $rodku (rowek o gtebokosci i szerokosci 10 mm) wypetniony zywica
w kolorze kontrastujgcym z kolorem nawierzchni drogowej (Rys. 3).

Do oznaczenia kilometracji na odcinku miedzyweztowym na stupach trakcyjnych
zlokalizowanych w miedzytorzu nalezy umiesci¢ tablice informacyjne prostopadle do osi
torowiska. postepujgc w kierunku rosnacej kilometracji a w przypadku stupéw trakcyjnych
zlokalizowanych na zewnatrz pasa toréw tablice informacyjne nalezy umiescié¢ réwnolegle
do osi torowiska postepujgc w kierunku rosngcej kilometracji. Tablice informacyjne nalezy
wykonaé z blachy aluminiowej (grub.1 mm) w kolorze zéttym (RAL 1018) z podanymi
numerami odcinkéw miedzyweziowych, numerem kolejnym stupa na danym odcinku,
kilometrazem. Rodzaj czcionki Arial (Rys. 4). '

Numeracja stupdéw nastepuje wg porzadku liczb naturalnych poczynajgc od nr 1 w
odniesieniu do ich rosngcego kilometrazu (od punktu poczatkowego do punktu koficowego).
Tory znajdujgce sie wewngtrz wezidw nalezy domierzy¢ do punktéw poczatkowych
i koricowych odcinkéw miedzyweztowych. Wszystkie odcinki toréw na wezle pomierzyc
osobno biorgc pod uwage punkt poczatkowy, punkt korcowy, ostrza iglic, punkty
matematyczne krzyzownic. Na stupach trakcyjnych nalezy umiescié tablice (strong do
$rodka wezta) z blachy aluminiowej (grub. 1 mm) w kolorze z6ttym (RAL 1018) z podanymi
numerami weztéw i numerem kolejnym stupa na danym wezle. Rodzaj czcionki Arial (Rys.
5).

Numeracja stupdw trakcyjnych oraz rozjazdéw na wezle nastepuje wg ruchu wskazowek
zegara poczynajgc od rozjazdu ze zwrotnicg sterowang najblizszg punktowi koricowemu
przylegajgcego odcinka miedzyweztowego (od strony wezta o nizszym numerze).

Tablice nalezy przymocowac do stupdw na wys. 3,0 m od poziomu gtéwki szyny do dolnej
krawedzi tabliczki opaskami ze stali nierdzewnej o szerokosci 8 mm z przeplotem, aby
tabliczka przylegata do powierzchni stupa trakcyjnego. Tabliczki nalezy otworowaé dla
przetoZzenia tasmy nierdzewnej miedzy 1 i 2 wierszem oraz 2 i 3 wierszem (tablice
miedzyweziowe) oraz miedzy 1 i 2 wierszem (tablice weztowe) min. 30 mm od krawedzi
pionowej (Rys. 6)
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21. Operat powykdnawczy infrastruktury tramwajowej

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

21.5.

21.6.

21.7.

21.8.

W dokumentacji projektowej branzy torowej oraz sieci trakcyjnej nalezy zamiescic
informacje o konieczno$ci wykonania na aktualnej mapie zasadniczej zawierajgcej
podstawowe elementy zagospodarowania terenu (budynki, krawedzie jezdni, chodniki,

zielerice) operatu geodezyjnego dla odcinkéw miedzyweztowych i dla weztéw w skali 1:500.

Operat powykonawczy nalezy przekaza¢ do GZDiZ przed podpisaniem koricowego odbioru

technicznego robdt.

Operat winien zawieraé wg systemu kilometracji lokalizacje wszystkich elementéw

infrastruktury tramwajowej przebudowanej (wybudowanej) w ramach zadania

inwestycyjnego:

— infrastruktura torowa: tory (punkty poczatkowe, punkty hektometrowe, punkty koricowe),
poczatki i korice tukéw poziomych, przejazdy torowo-uliczne, przejscia dla pieszych,
przyrzady wyréwnawcze, smarownice (szafy sterownicze, skrzynie ziemne), znaki dla
kierujgcych tramwajami, skrzynie odwodnienia powierzchniowego (peronow, toréw),
studnie inspekcyjne drenazu podiuznego, odwodnienie zwrotnic i przyrzadow
wyréwnawczych (przykanaliki, separatory, odolejacze, wpiecie do kanalizacji miejskiej)
wedtug Rys. 8.

— infrastruktura trakcyjna: stupy trakcyjne, przetwornice, szafy elektryczne kabli
powrotnych, stupki pomiarowo-kontrolne ochrony katodowej, potgczenia wyréwnawcze
miedzytorowe i migdzytokowe, szafy sterownicze napedéw zwrotnicowych, petle
indukcyjne, potgczenia uszyniajace, sygnalizatory zwrotnic, studnie kablowe wraz z
kanalizacjg kablowg systeméw sterowania i ogrzewania zwrotnic.

— infrastruktura towarzyszgca: perony przystankowe, wiaty, wygrodzenia.

Sposoby oznaczenia elementéw infrastruktury tramwajowej na mapie nalezy wykonac

uzywajgc symboli i koloréw tak jak w legendzie Rys. 9.

Elementy liniowe: tory (diugo$é torow na odcinku miedzyweztowym osobno dla kazdego

toru), wygrodzenia okresli¢ w m.b., przejécia, przejazdy, perony w parametrach dtugosc,

szeroko$é, powierzchnia w zestawieniach tabelarycznych.

W sktad operatu powinien wchodzi¢ szkic z pomiaru osnowy, wyréwnanie wykaz punktow

tramwajowej osnowy geodezyjnej (znakéw regulacji osi toru) zawierajgcy informacje:

nr punktu, kilometraz, wspétrzedna x, y, h, projektowana odlegtoS¢ osi toru do znaku

i réznica wysokoséci pomiedzy projektowang gtéwka szyny a znaku.

Wykonanie pomiaréw powykonawczych w planie i profilu toromierzem samorejestrujgcym z

pozycjonowaniem X, y, h z doktadnoscia:

— przechytka +/- 0,4 mm
— przeswit +/- 0,2 mm
— droga +/- 0,5 mm na 1 metr
— lokalizacja punktu +/-0,01m

Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej oraz na mapie.

Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w uktadzie
wspoirzednych ptaskich PUWG2000 a wysokosci w ukfadzie Kronsztadt'86.

Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w formie papierowej
2 egzemplarze oraz w wersji elektronicznej edytowalnej dla map plik .dwg, a dla zestawien
plik .doc lub .xlsx.

22, Specyfikacja projektowanych torow

22.1.
22.2.

22.3.
22.4.

Zaznaczenie ramp najazdowych fukéw poziomych, tukéw poziomych koszowych
Zaznaczenie lokalizacji tgczenia réznego typu szyn (ztacza przejSciowe) — poza krzywymi
przejsciowymi i fukami poziomymi

Zaznaczenie krzywych przejéciowych przed tukami poziomymi

Zaprojektowanie zfgcz szynowych poza przejazdami torowo — drogowymi, $ciezkami
rowerowymi, przejéciami dla pieszych

23. Waznos$¢ dokumentow przy projektowaniu:
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Noo

8.

9.

Dz.U.2000.63.735 - Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Przedmiotowe warunki techniczne projektowania infrastruktury tramwajowej.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych Ministerstwa
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska (Warszawa 1983 r.).

PN-K-92009 Skrajnia budowli.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe - wymagania i badania.

Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 1. Warunki wykonania
i odbioru robét. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 2: Wytyczne kwalifikacji.
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

PN szyna PN — 92/H — 93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem.

10. PN - 84/H — 93421 Szyny normalnotorowe

W dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nie nalezy stosowaé¢ nazw wtasnych producentdéw. Urzadzenia i materiaty nalezy
opisac przez podanie ich wiasciwosci i parametréw technicznych, jakoSciowych.
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Rys. 1 Punkt umowny poczagtku i korica odcinka miedzyweztowego

a) tory réwnolegte:
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Rys. 2 Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach wydzielonych (niezabudowanych

nawierzchnig drogows).

‘L

10-15cm -

o oG

Rys. 3 Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnig dro-

gowa (rzut z gory).

15 cm

szerokosé i gtebokosé

7 rowka 10mmm

15¢em
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Rys. 4 Tablice na odcinkach miedzyweztowych: tto — kolor zétty (RAL 1018); litery i cyfry — kolor
czarny (RAL 9004).
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Rys. 5 Tablice na weztach: tto - kolor z6tty (RAL 1018); litery i cyfry — kolor czarny (RAL 9004).
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Rys. 6 Sposéb mocowania tablic na stupach trakcyjnych.

]

12-13
1.428

\_\

Tablice mocowa¢ za pomocg tasm ze stali nierdzewne;.

Rys. 7 Znak regulacji osi toru.
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Rys. 8 Przyktadowy schemat odwodnienia zwrotnic i przyrzgdéw wyréwnawczych
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Rys. 9 Legenda oznaczeri elementéw infrastruktury tramwajowe;.

‘oo |PTOE
= ?;4::3 — sfup trakeyjny, trakcyjne ofwietleniowy z opisem
% _ studnla drenarska, separater {odolejacz), studnia kanalizacfi deszczowe]

K k
& \\\\\\\— odwodnienie powierzchniowe/odwodnienie liniowe
—— — przykanaliki odwodnienia

— petla indukcyjna

— — szafka elektryczna kabli powrotnych
Cdzup — szafka sterownicza napegdu rozjozdu
H — potfgezenia wyréwnaweze torowe
&  — punkt hektometrowy
& — punkt gecmetrii poziomea] csl toru
= — punkt poczgtkowy i koficowy odcinka miedzyweziowego
pw — przyrzqdy wyrbwnawcze
— — wygrodzenia

—— — wygredzenia przeciwrozbryzgowe
= pr:i;:ejuzd gumowy Strail

— przejscie gumowe PedeStrail

— przejazd asfaltowy

— przej§cie brukowe

— szafka sterownicza smarownicy 9zyn

=f] — skrzynia zismna smarownicy szyn

L

? — sygnadlizator zwrotnic

@ - znak dla kierujgeych tramwajomi
_;P? — wiata peronowa
baf
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Rys. 10 Ostona przeciwrozbryzgowa
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Rys. 11 Wygrodzenie typu RS

sruba MBx25 ocynkowana z maskownlcaml
z lworzywa szlucznego na leb | nakretke

e

TETTTITIr rT77rivrizy

Ryglel - profll aluminlowy zamknlety
wewnetrznle Zebrowany 35x30,5 mm
7

n

-

4

S S

Pochwyt - profll aluminlowy zamknlety
“\ wewnelrznle Zebrowany 75x35 mm

\Siupek - profil aluminiowy zamkniety

wewnelrznle Zebrowany 60x60 mm

/’/ ;’7'/

o
Ou

1660 zasleplenle - blacha stalowa ocynkowana
L 1500 I lub Kiejona zaslepka z \worzywa szlucznego
2 A0 92 |
: PR e s — —/slupek - 60x60x4 mm L=1580 mm
o e
) /1
o
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8 & 2 1]
9| 0| o L1
L~
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fundament betonowy B20 40x40x50 cm
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Rys.12 Schemat uktadu zasilania smarownic
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Tabelanr 1

Dodatkowe znaki dla kierujgcych tramwajami

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

lipca 2002 r.

w sprawie znakéw i sygnatow drogowych
(Dz.U. 2002, nr 170 poz. 1393 )

»koniec ograni-

odwoluje ograniczenie predkosci wprowadzone znakiem

Wyglad Symbol Znaczenie znaku
\ AT-1 ostrzega o zblizaniu si¢ do miejsca, w ktérym ruch tram-
S »Sygnalizacja | wajowy jest kierowany za pomoca tréjbarwnej sygnali-
swietlna” zacji
— AT-2
W ,»Sygnalizacja | ostrzega o zblizaniu sie do skrzyzowania, na ktérym
$wietlna wzbu- | tramwaj wzbudza wydzielona dla siebie fazg
dzana”
° AT-3 . .
25%. : : ostrzega o znacznym spadku podtuznym toru tramwajo-
Hhiebezpieczny F :
h L wego o wartosci podanej na znaku
zjazd
. AT-4 N .
25%. ostrzega o znacznym wzniesieniu toru tramwajowego, o
‘ OB PO~ |ttt podanej na znaku
, jazd”
ostrzega o zblizaniu si¢ do skrzyzowania z sygnalizacja
swietlng, na ktérym skrgcajacy motorniczy, opuszczajac
AT-5 ) B " s g ;
.. ., | skrzyzowanie, jest obowigzany ustgpi¢ pierwszenstwa
,wruch kolizyjny . . : .
uczestnikom ruchu poruszajgcym si¢ w kierunku na
wprost
oznacza zakaz przekraczania predkosci okreslonej na
BT-1 ; ; ; . e
30 Al Lo znaku liczbg kilometréw na godzing przez kierujacego
nIraicz - tramwajem jadacego torem, przy ktérym jest on umiesz-
. predkosci .
2 -

czenia predko-

BT-1

sci”
‘ BT-3 oznacza zakaz wjazdu kierujacego tramwajem pod urza-
B »blokada zwrot- | dzenie sterujgce zwrotnica, az poprzedni tramwaj nie
nicy” opusci zwrotnicy
BT-4 oznacza zakaz wjazdu kierujacego tramwajem na zwrot-
,,Stop -zwrotnica | nicg bez zatrzymania si¢ przed zwrotnica
& eksploatowana | i obowigzek sprawdzenia, czy przetozenie iglicy jest pra-
jednostronnie” | widlowe
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Tabela nr 2

Uzupehniajgce znaki i sygnaly dla kierujacych tramwajami

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Gospodarki Przestrzennej
(obowiazujace od dnia 01.01.1984)

Wyglad Symbol Znaczenie znaku
Z Dr-1 znak ,,Zwrotnica elektryczna lewoskretna”
[
Dr-2 znak ,,Zwrotnica elektryczna prawoskretna™
Bl
- .
t Dr-5 znak ,,Punkt zasilajacy”
* - kt 39
. Dt-6 znak ,,Punkt powrotny
Cr-1 znak ,,Izolator sekcyjny”
J . pojazd nalezy prowadzi¢ bez poboru pradu
* P Cr-2 znak ,,Granica zasilania stacji”
4 pojazd nalezy prowadzi¢ bez poboru pradu
@ znak ,,Ochronnik przepigciowy”
=" znak ,,Strefa radiowego sterowania zwrotnicy”
°
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