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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

CPV 45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45311000-0 - roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

CPV 45312100-8 - instalacja pozarowych systeméw alarmowych

CPV 45314200-3 - instalacja infrastruktury kablowej

CPV 45310000-3 - roboty z zakresu instalacji elektrycznych i teletechnicznych.



1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodoéw, montaz osprzg¢tu i opraw, montaz instalacji odgromowej, o$wietlenie awaryjne i
ewakuacyjne) oraz wykonania instalacji w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na
montazu instalacji elektrycznych

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dos§wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie instalacji elektrycznych w pomieszczeniach budynku.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i

odbioru rob6dt zwigzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

* montazem opraw o$wietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego i awaryjnego,

* montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej wraz z przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszacymi,

oraz dotyczg wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

 ulozeniem wszystkich materialow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
1 przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami,
a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow 1
sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.



Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie s3 cze¢$cig czynng).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nos$ne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodel §wiatla, ochrony Zrodet swiatta przed
wplywami zewngtrznymi 1 ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta §wiatla a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) 1 gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych 1 nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,



- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastgpujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, taémy, bednarki a takze elementow, ktére maja by¢
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztoéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy polaczenie przewodzace z ziemig.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét

Roboty elektryczne winny by¢ realizowane zgodnie z przepisami, sztukg budowlang 1
wymaganiami okreslonymi m.in. przez zestaw norm i przepisoéw budowlanych.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji, a
ponadto uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego. Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglgdnieniem:

— przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

— przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowg i ST.

Rodzaje aparatury, opraw oswietleniowych, tablic i osprzetu oraz materiatéw pomocniczych
zastosowanych do budowy instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innych rodzajow opraw, aparatury i 0Sprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, ktore
beda uzgodnione w obowigzujacym trybie z Projektantem i Zamawiajacym, i ktore nie pogorsza
parametréw technicznych przyjetych rozwigzan. Szczegolnie dotyczy to ochrony
przeciwpozarowej, ochrony przed porazeniem pradem i natezenia oswietlenia podstawowego i
ewakuacyjnego w pomieszczeniach oraz w komunikacji.

2.0 MATERIALY

2.1 Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane, itp., nalezy dostarcza¢ ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
aprobatami technicznymi lub protokétami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen



prefabrykowanych).

Mozliwe jest po uzgodnieniu z Inwestorem zaproponowanie produktow rownorzg¢dnej jakosci.
Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt
wykonawcy. Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
materiatdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inwestora i Projektanta.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o zgodnosci z
odpowiednimi dyrektywami. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami
producenta zawartymi w instrukcji obstugi.

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okre§lone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.2 Odbior materialow na budowie:

- materialy takie jak: tablice rozdzielcze gtéwne i pomocnicze, oprawy o$wietlenia podstawowego
I awaryjnego/ewakuacyjnego, przewody nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami
jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego,

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy,

- w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym
przez dozodr techniczny robot.

2.3 Skladowanie materialow na budowie:

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.0 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich, jako$ci oraz wytrzymatosci. Urzadzenia i
sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty
uprawniajace do ich eksploatacji.

Prace zwigzane z wykonaniem robot instalacji bedg wykonywane recznie 1 przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkow 1 gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli 1 przewoddéw o matych
przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw,
narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia 1 pomiaréw, komputery przenosne i
programatory.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- samochod montazowy

- sprezarki powietrznej spalinowej przewoznej

- wciggarki mechanicznej kabli z rejestratorem sity naciagu,

- spawarki transformatorowej,

- sprezarki powietrznej spalinowej przewozne;j

- przyrzadow pomiarowych (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji,
probnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator



poziomu do 20 kHz, oscyloskopowy miernik sprz¢zen, poziomoskop, reflektometr,
przestuchomierz, rownowaznik nastawny wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy,
transformator symetryzujacy).

4.0 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Zaleca sig
dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, wymaganiami obowigzujacych PN i1 EN-PN
oraz poleceniami Projektanta, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inwestora.

5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wngk pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji, jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w 0sprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie: zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewodow w korytkach wraz z zatozeniem pokryw.

5.3 Wprowadzenie przewodéw i kabli

Przed przystapieniem do prac montazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia
aparatow oraz odbiornikow. Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice,
oprawy) nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i
uwzgledniajac nastepujace warunki:

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢
chronione,

- przewody odbiornikdéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze,

- zewngtrze warstwy ochronne przytagczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po podtaczeniu bedg niedostepne,

- w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunkami wykonania instalacji
szczelnych,

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.



5.4 Przylaczenie przewodow i kabli

Miejsce potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1 korozja. Ponadto nalezy
zachowac nastepujace wymagania:

- zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbgdnej dla prawidlowego
potaczenia z zaciskiem,

- koniec zyly wiclodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia si¢
poszczegolnych drutow lub skretek np. przez koncowke lub zaprasowana tulejke (dopuszcza sig
zakonczenia z dobrze ocynowanym koncem w przypadku przewodow z zytami Cu),

- dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich
do dowolnego zacisku,

- konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych nalezy izolowaé

i unieruchomié,

- na zylty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materialu
izolacyjnego,

- kolory zyt w tym zyty ochronnej powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma

Potaczenie zyl przewodow nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego
do rodzaju i przekroju tgczonych przewodow. Nie zezwala si¢ na tgczenie przewodow przez zwykle
okrecanie. W miejscach potaczen i rozgat¢zien zyly przewodow nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie. Zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak,
aby nie nadcina¢ zyly.

5.5 Przylaczenia odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewododw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzglgdem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potagczenia moga
by¢ wykonane, jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio od odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunigcia lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Z zaciskami uziemiajacymi nalezy taczy¢:

- zaciski PE w tablicach rozdzielczych,

- metalowe rury instalacyjne,

- metalowe korytka i drabinki kablowe,

- metalowe konstrukcje i prowadnice wind,

- metalowe konstrukcje $cianek G-K,

- metalowe konstrukcje sufitéw podwieszonych

- pozostate metalowe konstrukcje i elementy wyposazenia obiektu.

5.6 Oznakowanie odbiornikow i aparatow
Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem.

5.7. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywac w przepustach rurowych. Przepusty
w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianka ognioodporna. W razie wykonywania
przejs¢ przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny



odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

5.8. Uziemienie

Urzadzenia, ktorych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk
uziemiajacy, nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w
specyfikacji ujgto przewod miedziany w powtoce koloru zo6tto - zielonego oraz tasme stalowa
ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementow instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wylgczenia napiecia poprzez wytgczniki roznicowo-
pradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy urzadzen elektrycznych), nalezy
zastosowac polaczenia wyréwnawcze. Przewod wyrownawczy powinien by¢ poprowadzony od
punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej obiektu.

W obiektach zastosowac ochrone przepigciows, zgodnie ze strefowa koncepcja ochrony, norma
PN-IEC/TS 61312-3. Stopien ochrony obiektu musi odpowiada¢ odpornosci zastosowanych
urzadzen, norma PN-EN 61000.

Nalezy zastosowac ochrong przepieciowa urzadzen pomiarowych zainstalowanych na otwartej
przestrzeni.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- proby funkcjonalne.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji elektrycznej Wykonawca wykona na wlasny koszt dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodno$ci potwierdzone podpisem wykonawcy za
zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardw.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ODBIORU ROBOT

6.1. Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi ST w
pkt. 10 oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

6.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej;

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace;
zastosowanych materialow;

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan;
- stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji;



- poprawnos$ci wykonania 1 zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokolem przez wykonawce¢ montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej;

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych;

- pomiarach rezystancji izolacji;

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie speilniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST 1 dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Rozruch urzadzen i uktadow

Po wykonaniu robét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokona¢ rozruchu urzadzen i
elementow systemow wchodzacych w sktad instalacji stabopradowych. W ramach rozruchu
wykonac¢ 72-godzinny ruch probny systemu.

7.0 OBMIAR ROBOT

Obmiar robodt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dlakabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla elementow instalacji uziemiajacej szt., m

- dla PEL szt., kpl.

W przypadku rozliczenia ryczattowego jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior etapowy

Odbior etapowy przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikoéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen 1 odbiornikOw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej np.
podiaczenie urzadzen elektrycznych.

8.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robodt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
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8.2.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Odbiorowi elementow
wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegajg fragmenty instalacji, ktore beda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot montazowych.

8.3 Odbioér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét, nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego. Odbior koncowy przeprowadza
si¢ na podstawie technicznych warunkoéw odbioru robot przy przestrzeganiu ogdlnych zasad
odbioru obiektow.

8.3.1 Przed przystgpieniem do odbioru koricowego wykonawca robdt jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny robdt bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, aktualng
dokumentacj¢ powykonawcza, instrukcje eksploatacji urzadzen

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru

8.3.2 Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokétami prob
montazowych, sprawdzajacych przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokole prob i odbiorow.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajacego wykonane roboty i przez osoby bioragce udziat w
czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koncowemu w szczegdlnosci podlegaja:
- instalacje elektryczne w pomieszczeniach.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete s rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci.

Przy rozliczaniu robot wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezb¢dnych rusztowan
nalezy uwzgledni¢ w tych cenach.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

PN INC 60364-1 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe™

PN IEC 60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa ."

PN IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym ."

PN IEC 60364-4-442 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami ."

PN IEC 60364-4-443 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. "

PN IEC 60364-4-47 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym ."

PN IEC 60364-4-473" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki

ochrony przed pradem przet¢zeniowym ."

PN IEC 60364-5-51 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne ."

PN IEC 60364-5-523" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodow."
ZP-2380-264-61/2015 Zatacznik nr 5 do SIWZ

PN IEC 60364-5-53 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza."

PN IEC 60364-5-54 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne."

PN IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa."

PN IEC 60364-6-61 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-83/E-063 05 "Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”
PN-84/E-02033 "Os$wietlenie pomieszczen"

PN-61/E-0 1002 "Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia"

PN-55/E-05021 "Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.'

PN-911E-05160 "Rozdzielnice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych w
pelnym i niepelnymzakresie badan."
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PN- 76/E-05021 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. "
PN-88/E-08501 "Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa."

PN- 7 6/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych. I powtoce
poliwinylowe napigcie znamionowe 0,6/1kV."

PN-93/E-90401 "Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kKV."

PN-89/E-05003/1 "Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych"

PN IEC 61024-1 "Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne".

PN-EN 50132-7:2003 Systemu alarmowe. Systemu dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 54-1 do 21 Systemu sygnalizacji pozarowej

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi
PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw 1 elementdw manipulacyjnych

PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

BN-76/18984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

kolejowymi. Ogoélne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania
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