OBLICZENIA TECHNICZNE
1. OBLICZENIA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Podstawa do obliczen sa:

— Norma Os$wietlenia Ulic EN 13201

A. Droga powiatowa 2-kierunkowa o jezdni o szeroko$ci od 4 do 6 metréw w

obszarze zabudowanym

— droga z umiarkowang predkoscig gtéwnych uzytkownikéw ruchu:
zmotoryzowanych, wolno jadacych pojazdéw, dopuszczalni uzytkownicy - piesi i
rowerzysci (sytuacja B1),

— $rodki uspokojenia ruchu — nie istnieja,

— gestos¢ skrzyzowan — wigcej niz 3 na kilometr,

— trudnos¢ zadania jazdy — normalna,

— strumien ruchu (liczba pojazdéw) — mniej niz 7000 na dobe,

— strumien ruchu pieszych i rowerzystow — normalny,

— kompleksowos$¢ pola widzenia — normalna,

— zaparkowane samochody — istnieja,

— poziom jasnosci otoczenia — maly,

— strumien ruch rowerzystow — normalny,

— klasa o$wietlenia drogi — M4b

— Wymagania:

Srednia luminancja L§r — minimum 0,75 cd/m?

Réwnomiernos¢ ogdlna luminancji — minimum 0,4,
Roéwnomiernos¢ wzdtuzna luminancji — minimum 0,5,

Przyrost warto$ci progowej (wskaznik TT) — max. 15,

Stosunek natezenia o§wietlenia otoczenia (wskaznik SR) — min. 0,5

B. Droga powiatowa 2-kierunkowa o jezdni o szerokosci od 4 do 6 metrOw poza

obszarem zabudowanym

— droga z wysokg predkoscig gtdwnego uzytkownika ruchu: zmotoryzowanych,
— 1inni dopuszczeni uzytkownicy: wolno jadace pojazdy, piesiirowerzysci (sytuacja
A3),
— rozdzielenie jezdni — nie istnieje,
— strumien ruchu (liczba pojazdéw) — mniej niz 7000 na dobg,
— gestos¢ skrzyzowan — mniej niz 3 na kilometr,
— kompleksowos$¢ pola widzenia — normalna,
— zaparkowane samochody — nie istnieja,
— trudnos¢ zadania jazdy — normalna,
— poziom jasnosci otoczenia — maly,
— klasa o$wietlenia drogi — MES
— Wymagania:
Srednia luminancja L§r — minimum 0,5 cd/m?
Réwnomiernos¢ ogdlna luminancji — minimum 0,35,
Roéwnomiernos¢ wzdtuzna luminancji — minimum 0,4,
Przyrost warto$ci progowej (wskaznik TT) — max. 15,
Stosunek natezenia o§wietlenia otoczenia (wskaznik SR) — min. 0,5



Obliczenia o$wietlenia przeprowadzono za pomocg programu komputerowego w
oparciu o dane fotometryczne dostarczane przez producentéw opraw.
Wyniki obliczen w postaci wydrukéw komputerowych zostaty dotgczone do projektu

wykonawczego.

2. OBLICZENIA OBWODOW I DOBOR KABLI OSWIETLENIOWYCH
2.1. Obwod oswietleniowy Nr 1

Psz obwodu = 10,059 +27 - 0,044 = 1,247 kW
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Zabezpieczenie obwodu — 3xWTN-00/gG 10A

Dobiera si¢ kabel o§wietleniowy typu YKY 4x16mm? dlugosci 1343 m o obciazalnosci
dlugotrwatej Id = 110A x 0,74 = 81,4A

Spadek napigcia na obwodzie -aU =0,65% (892,5 kWm)

2.2. Obwod oswietleniowy Nr 2

Psz obwodu = 20,059 =0,118 kW

3 59 (1,5 3
Isz obwodu = 230 09 - 043 A

Zabezpieczenie obwodu — 3xWTN-00/gG 10A

Dobiera si¢ kabel o$wietleniowy typu YKY 4x16mm? dtugosci 85 m o obcigzalnosci
dlugotrwatej Id = 110A x 0,74 = 81,4A

Spadek napigcia na obwodzie -aU =0,005% (7,4 kWm)

2.3. Obwdd oswietleniowy Nr 3

Psz obwodu = 8- 0,059 +25 - 0,044 = 1,572 kW
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Isz obwodu

Zabezpieczenie obwodu — 3xWTN-00/gG 10A

Dobiera si¢ kabel oswietleniowy typu YKY 4x16mm? dlugosci 1507 m o obciazalnosci
dlugotrwatej Id = 110A x 0,74 = 81,4A

Spadek napigcia na obwodzie -aU =0,8% (1096,6 kWm)

2.4. Zasilanie szafki oSwietleniowej
Psz szafki os§wietleniowej = 1,247 + 0,118 + 1,572 = 2,937 kW
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Zabezpieczenie przedlicznikowe — 3-bieg. wytgcznik taryfowy ETIMAT T 20A



Zabezpieczenie gtdwne w ztaczu kablowym - 3xWTN-00/gG-32A

Dobiera si¢ kabel o$wietleniowy typu YKY 4x25mm” dtugoéci 5 m o obciazalnosci

dlugotrwatej Id = 145A x 0,74 = 107,3A
Spadek napigcia na kablu zasilajacym - aU = 0,007% (14,7 kWm)

3. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI SZYBKIEGO WYLACZENIA

3.1. Zwarcie w latarni nr 28/1

e transformator 100 kVA R=0,0282Q X =0,0662 Q
e przewdd AsXSndx50, 1=242m R=0,3102Q X=0,0411Q
¢ kabel YAKY4x50,1=70m R=0,0857Q X=0,0119Q
e kabel YKY4x25,1=5m R=0,0074 Q X =0,0009 Q
e kabel YKY4x16,1=1343m R=3,0889Q X=0,2503Q

Razem R =3,5204Q X =0,3704 Q
Impedancja petli zwarciowej Z = 3,54 Q
Prad zwarcia I,=520A
Prad wylaczalny L=40-10A=40 A
I, > 1, — warunek skutecznosci spetniony dla t = 5s

3.2. Zwarcie w latarni nr 2/2

e transformator 100 kVA R=0,0282Q X =0,0662Q
e przewdd AsXSn4dx50, 1=242m R=0,3102Q X=0,0411Q
¢ kabel YAKY4x50,1=70m R=0,0857Q X=0,0119Q
e kabel YKY4x25,1=5m R=0,0074 Q X =0,0009 Q
e kabel YKY4x16,1=85m R=0,1915Q X=0,0158Q

Razem R=0,623 Q X=0,1359Q
Impedancja petli zwarciowej Z = 0,638 Q
Prad zwarcia [,=2884 A
Prad wylaczalny L=77-10A=77A

I, > 1, — warunek skutecznosci spetniony dla t = 0,2s
3.3. Zwarcie w latarni nr 33/3

e transformator 100 kVA R=0,0282Q X =0,0662 Q
e przewdd AsXSndx50, 1 =242m R=0,3102Q X=0,0411Q
¢ kabel YAKY4x50,1=70m R=0,0857Q X=0,0119Q
e kabel YKY4x25,1=5m R=0,0074 Q X =0,0009 Q
e kabel YKY4x16,1=1507m R=34661Q X =0,2809 Q

Razem R=3,8976 Q X =0401 Q
Impedancja petli zwarciowej Z =3,918 Q
Prad zwarcia I,=470A
Prad wylaczalny [L=4,0-10A=40 A

I, > 1, — warunek skutecznosci spetniony dla t = 5s



3.4. Zwarcie w szafce oSwietleniowej

e transformator 100 kVA R=0,0282Q X =0,0662Q
e przewod AsXSn4dx50, 1=242m R=0,3102Q X=0,0411Q
¢ kabel YAKY4x50,1=70m R=0,0857Q X=0,0119Q
e kabel YKY4x25,1=5m R=0,0074Q X =0,0009 Q

Razem R=0,4315Q X=0,1201 Q

Impedancja petli zwarciowej Z = 0,448 Q
Prad zwarcia I,=410,7 A
Prad wylaczalny [,=8,8-32A=281,6 A

I, > 1, — warunek skutecznosci spetniony dla t = 0,2s

4. SPRAWDZENIE OBCIAZENIA KRANCOWEGO SEUPA ZN-10
NAPOWIETRZNEJ LINII OSWIETLENIOWEJ

Dopuszczalna obcigzalnos¢ stupa pojedynczego w osi x: Fx =227 daN

Dopuszczalna obcigzalnos$¢ stupa pojedynczego w osi y: Fy =111 daN

Obciazenie istn. stupa z przewodami 2xAl25mm? z naprezeniem 35 MPa:
-wosix -Fx=N+PI=6-s+Pl=2-357-2494- 0,981 +20 =194,2 daN
-wosiy -Fy=Wp-a=2-27554- 3,8 +20=40,94 daN

Obcigzenia stupa nie przekraczajg dopuszczalnych — pozostawia si¢ istniejacy stup
pojedynczy z zerdzi ZN-10 z funkcja kraficowa.



