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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru rob6t sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t polegajacych na budowie kanatu technologicznego w zwigzku z zadaniem inwestycyjnym:
"Przebudowa ul. Wspélnej w Kruszwicy .

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robodt
telekomunikacyjnych i dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg kanatu technologicznego. Obejmujg
budowe:
a) kanat technologiczny uliczny KTu:

-1 rura ostonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
-3 rury Swiattowodowe RS i 1 prefabrykowanej wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii
telekomunikacyjnych o przekroju odpowiednio RS - 3 x 40/3,7 i WMR - 40/34/7x10/8.
b) kanat technologiczny przepustowy KTp:
-1 rura ostonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
-1 rura ostonowa RO o przekroju 125/7,1 z zaciggnietymi 3 rurami Swiattowodowymi RS i
1 prefabrykowanej wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii telekomunikacyjnych o
przekroju odpowiednio RS — 3 x 40/3,7 i WMR - 40/34/7x10/8.
c) kanat technologiczny przytaczeniowy KTps:
- 1 rura HDPE 40 dla potrzeb budowy przytaczy telekomunikacyjnych przylegtych posesji do
budowanych ulic.
d) kanat technologiczny przytaczeniowy KTpp:
-1 rura HDPE 110/6,3 dla potrzeb budowy przytaczy telekomunikacyjnych
e) studnie kablowe:
- studnia kablowa SK-2
- studnia kablowa SKR-1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementami kanatu technologicznego,
zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.




1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Elementy kanatow technologicznych - ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe
lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich
ciggow.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o
drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460).

Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla
wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
w szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Mikrokanalizacja kablowa - zespét podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodlgdowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru
innych obiektéw budowlanych lub $rédladowych wod powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wilazowym zamknigtym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli.

System kanatow technologicznych — sie¢ ztozona z ciggdw kanatow technologicznych.

Wspdtwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie
kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztacza kabla lub mikrokabla Swiattowodowego i ich
zapasow.

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu 0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca
do budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.




1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

RHDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggoéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Przewiert sterowany — kanalizacja kablowa z rury RHDPE wykonana za pomocg zdalnie sterowanego
urzadzenia wiercaco - ptuczacego, bez naruszania powierzchni zewnetrzne).

Tasma ostrzegawcza - tasma ostrzegawcza TO o szeroko$ci 200 = 10 mm i grubo$ci co najmnie;
0,3 mm w kolorze pomarainczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm z trwatym
napisem "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY".

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 £ 10 mm
i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomararnczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY”.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Roboty teletechniczne muszg by¢ wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po wybudowaniu

kanatu mozna przystapi¢ do robdt drogowych. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
oraz zgodno$¢ z PT, ST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Nazwy i kody CPV

45232310-8  Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych




2.1.

2. MATERIALY

Ogéine wymagania

Do wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2,

2.21.

2.2.2.

2.23.

2.3.

2.3.1.

24.

24.1.

Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-0

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Zwienczenia prefabrykowanych studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C25/30 dla klasy obcigzalno$ci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 i wyzszych.
Korpusy studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

Materiaty gotowe

Rury

- typu HDPE 125/7,1 - z gtadkg Sciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu
przeznaczone do stosowania przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk
pneumatyczny, przewiert sterowany);

- typu HDPE 110/6,3 - z gtadkg Sciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu
przeznaczone do stosowania przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk
pneumatyczny, przewiert sterowany);




24.2.

243.

244.

- typu dwudzielnego wykonane z HDPE - dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony
istniejacych kabli oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych;

- typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewnetrzng Sciankg rowkowang i warstwg
poslizgowa przeznaczone do budowy rurociggéw kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtornej w
kolorze czarnym z wyrdznikiem w kolorze zielonym;

- wigzka 7 mikrorurek o Srednicy 10/8 w rurze HDPE 40 przeznaczona do montazu w kanalizacji
kablowej i do bezpo$redniego zakopywania w ziemi, rura ostonowa HDPE 40 wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci w kolorze pomararczowym, wzdtuznie ryflowana, mikrorurki 10/8
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci w kolorach czerwonym, niebieskim, biatym, zielonym,
fioletowym, pomaraficzowym, i szarym, wzdtuznie ryflowane.

Rury i mikrorury powinny spetniac wymagania Polskich Norm: PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21: Wymagania szczegbtowe. Systemy rur
instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine;

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
- pokrywy dodatkowo wyposazone w zamek ryglowy,
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Stosowac studnie kablowe typu SK-2, SKR-1

Ztgcza proste do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajgca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurek.

- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajgca tatwy demontaz i ponowny montaz.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu taczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
ptyndw i gazéw z zewnatrz.

- Mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasdw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;j.

Ztaczki proste do tgczenia mikrorurek .

- Prosta instalacja metodg zatrzaskowa, bez stosowania dodatkowych narzedzi.

- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.

- Ztaczka wyposazona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace przypadkowe wypiecie.




245.

24.6.

24.7.

24.38.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne przed wnikaniem ptyndw i gazow z zewnatrz mikrorurek w
miejscu tgczenia w osi poprzecznej mikrorurki.

Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacii
kablowe;j.

Wytrzymato$¢ cisnieniowa wystarczajgca dla pneumatycznej metody instalacji mikrokabli

Ztacza odgatezne do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.

Dwudzielna konstrukcja umoZliwiajgca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurek.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu tgczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
ptyndw i gazdw z zewnatrz wejscia, wyjécia i odgatezienia.

Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;.

Uszczelnienie zakoriczenia wigzki 7 mikrorurek w rurze HDPE 40.

Dwudzielna konstrukcjia umoZliwiajagca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurk, wielokrotnego uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu tgczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
ptyndw i gazéw z zewnatrz.

Mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;j.

Uszczelnienie mikrorurek 10mm z mikrokablem.

Dwudzielna konstrukcja umoZzliwiajgca montaz takze po wczes$niejszej instalacji mikrokabla,
wielokrotnego uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz.
Mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;j.

Zaslepka mikrorurki 10mm.

Zabezpieczenie przed wnikaniem do wnetrza mikrorurki substancji z zewnatrz, wielokrotnego
uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnafrz.
Wyposazana w klips zatrzaskowy uniemozliwiajgcy dodatkowe wypiecie.




2409.

Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;j.

Ztaczki skrecane do rur HDPE 40

Do montazu rur o $rednicy zewnetrznej 40mm wielokrotnego uzytku, montaz poprzez skrecenie
Wytrzymato$¢ na max. ciSnienie wewnatrz do 16bar.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz.
Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowe;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego powinien wykazac¢ sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

zuraw samochodowy 4 t,

zespdt pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA.
zgrzewarka do rur termoplastycznych,

4.  TRANSPORT

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochod dostawczy,

samochadd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

zuraw samochodowy,

przyczepa do przewozu rur na bebnach.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.




5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowac nastepujgca kolejnos¢ robot:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- roboty instalacyjne teletechniczne.

Za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz zastosowanych elementow i materiatow odpowiedzialny jest
wykonawca rob6t.

Prace w poblizu innych podziemnych urzadzeh wykonywa¢ po zgtoszeniu i pod ewentualnym
nadzorem wiasciciela urzadzenia.

8.2. Kanat technologiczny.
Kanat technologiczny wybudowac¢ jako teletechniczng kanalizacje kablowg w sktad ktdrej wchodza;:
1. Studnie kablowe o gabarytach SK-2, SKR-1.
2. Ciggi kablowe wykonane z:
 KTu
- 1-nej rury HDPE 110/6,3;
- 3-ech- rur HDPE 40/3,7;
- 1-nej rury fi 40 z 7 mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomaranczowym).
« KTp
- 1-nej rury HDPE 110/6,3;
- 1-nej rury HDPE 125/7,1 z zaciggnietymi 3-ma rurami HDPE 40/3,7 i 1-nej rury fi 40 z 7
mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomarafnczowym).

 KTps
- 1-nej rury HDPE 40/3,7;
 KTpp

- 1-nej rury HDPE 110/6,3;

Kanat technologiczny nalezy uktada¢ zgodnie z trasg pokazang na rys. nr KT.1 oraz KT.2 dokumentacji
projektowe;.

5.2.1 Lokalizacja kanatu technologicznego.

Lokalizacja kanatu technologicznego wynika z warunkéw terenowych, projektowanego ukfadu
drogowego, obowigzujgacych przepisow (Polskich Norm, rozporzadzen, zarzadzen), a takze z zasad
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 1),

Kanat technologiczny powinien by¢ utozony w poboczu budowanej drogi, w pasie drogowym -
niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy. Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkow kanatu
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technologicznego pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnig
dopuszcza sie dla unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod
naziemnych.

5.2.2. Dhugo$¢ przelotow miedzy studniami

Wykop dla rur budowanego kanatu technologicznego powinien by¢ wykonywany jednorazowo na
odcinku obejmujacym, co najmniej dwie sgsiednie studnie. Krétsze odcinki moga by¢ wykonywane, jezeli jest
to uzasadnione wzgledami zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w wypadku, gdy
trasa kanalizacji przebiega wzdtuz budynkéw niepodpiwniczonych, gdyz dtugosci wykopow w takiej sytuaciji sq
ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.2.3. Gteboko$¢ utozenia kanatu technologicznego.

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna wynie$¢ 0,8m, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie ~ warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r). Przy przejsciu
pod ulicg gteboko$¢ posadowienia zwiekszy¢ tak, aby uzyska¢ 1,0m od goérnej krawedzi rury RO do
projektowanej rzednej ulicy. Wymagang gtebokos¢ nalezy przyjmowa¢ w odniesieniu do projektowanego
poziomu posadowienia elementdw zagospodarowania pasa drogowego (jezdnia, chodnik, zatoki, $ciezka itp.)

W sytuacjach uzasadnionych trudnoSciami technicznymi dopuszcza sie lokalnie zmniejszenie
gteboko$ci utozenia kanatu pod warunkiem jego odpowiedniego zabezpieczenia, np. fawg betonowq lub
wykonania z grubosSciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Powyzsze stanowi jedynie
sytuacje wyjatkowa niemozliwg do okreslenia na etapie prac projektowych.

Nalezy podkresli¢, ze gtebokos$¢ utozenia kanatu na poszczegdlnych odcinkach moze wynikaé np. z
typu zastosowanych studni kablowych lub sytuaciji terenowej. W trakcie budowy nalezy stosowaé sie w tym
zakresie do szczegdtowych danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym i wykonywac
ewentualne wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego i wykonawczego.

Rury kanatu przytaczeniowego KTps w najptytszym miejscu powinny by¢ posadowione na gtebokosci
zapewniajgcej 0,5m przykrycia ponizej rzadnej projektowanego pobocza ulicy.

5.2.4. Osiowos¢ przebiegu.

Kanat technologiczny powinien, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej
lub tukowej (zgodnie z planem zagospodarowania). Dopuszczalne odchylenia osi kanatu technologicznego
dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkod ciagi kanatu technologicznego z rur HDPE moga by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 20 m.

5.2.5. Spadek kanatu technologicznego.

W terenie usytuowanym poziomo rury kanatu technologicznego KTu i KTp powinny by¢ uktadane ze
spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni, kanatu KTps 0,5% w kierunku studni. W terenie pochytym rury
kanatu technologicznego nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Spadek kanatu i gtebokoS¢ posadowienia dostosowa¢ do projektowanego profilu - podtuznego
drogi/$ciezki/chodnika.
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5.2.6. Zestawy z rur HDPE.

Do zestawienia ciggow kanatu technologicznego przewidziano rury HDPE 110/6,3 i HDPE 125/7,1
(RO, rury fi 40 puste (RS) i rure fi 40 z 7 mikrorurkami (WMR).

Rury HDPE 110/6,3 i 125/7,1 nalezy taczy¢ ztaczkami z uszczelkg gumowg lub wykonaé potaczenie
za pomocg zgrzewania (przy przewiertach sterowanych). Dopuszcza sie stosowanie rury z kielichami
wyposazonymi w uszczelke gumowa. Korice rur w studniach powinny by¢ uszczelnione.

Mikrorurki faczy¢ ze sobg za pomocg ztgczek prostych o $rednicy 10/8 mm, z klipsami blokujgcymi
uniemozliwiajacymi przypadkowe wypiecie. Rury RS fi 40 taczy¢ za pomoca ztaczek skrecanych ZRs40, WMR
w miejscach faczenia mikrorurek taczy¢ ze sobg za pomocg zlgczek prostych dwudzielnych, doziemnych,
hermetycznych, wielokrotnego uzytku. W miejscach odgatezien zastosowaé ztaczki odgatezne dwudzielne,
doziemne, hermetyczne, wielokrotnego uzytku.

5.2.7. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi,
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizaciji ruchu. Teren budowy powinien by¢
niedostepny dla oséb niezatrudnionych. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery
pomalowane w biato -czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.
Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w terenie zabudowanym powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng liczbe
przej$¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki nalezy uktadac tak, aby miaty wystarczajace oparcie po obu
stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odtamu, i nie rozsuwaty sie. Ktadki powinny by¢ wykonane z materiatu
petnowartosciowego (np. deski o grubo$ci co najmniej 38 mm) i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1 m
oraz w krawezniki (wysoko$¢ 15 cm) i poprzeczke na wysoko$ci 60 cm.

5.2.7.1. Trasa kanatu technologicznego.

Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z podang w Dokumentacii
Projektowej. Wytyczenie w terenie powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajacg wtasciwych
wtadz administracji terenowe;.

5.2.7.2. Gtebokos¢ wykopow.

Gteboko$ci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie ~ warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r).

5.2.7.3. Szeroko$¢ wykopdw.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.2.7.4. Przygotowanie wykopow.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.2.7.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagan
w punkcie 5.2.5. ST. Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢
wyrownane i ubite. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
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przesyconych wodg, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy fawe z betonu marki 100 o
grubosci co najmniej 10 cm.

t awe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadac réwniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez
sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa. tawe betonowa, jak rowniez
dno wykopu w gruntach [l i IV kategorii nalezy wysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm.

5.2.8. Ukfadanie ciggdw kanatu technologicznego - uktadanie rur HDPE.

Projektowany kanat technologiczny nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce, na gteboko$ci okoto 90cm dla
KTu i 1,4 dla KTp. Zwroci¢ uwage by rura RS i wigzka mikrokanalizacji WMR kanatu technologicznego byta
uktadana z falowaniem nie wigkszym niz 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych. Jezeli rury polietylenowe uktadane sg w okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na
gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno
nastgpi¢ ostateczne zasypanie kanatu technologicznego. Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy
temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy
zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

Uktadanie rur kanatu KTu nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z
p. 5.2.7.5. ST, utozy¢ rury RS i WMR dwéch warstwach. Rury RS i WMR spigé opaskami samozaciskowymi
w odlegto$ciach nie wigkszych niz 2,0m. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubo$ci 5cm powyzej gornej
krawedzi rur RS i WMR. Powyzej utozy¢ rury ostonowe RO. W celu zachowania prawidtowego odstepu zaleca
sie stosowanie wktadek dystansowych. Utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemiq i
lekko ubi€, polewajac woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin migdzy rurami. Utozone rury nalezy
zasypac zgodnie z p.5.2.9.

Uktadanie rur kanatu KTp nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z
p. 5.2.7.5. ST, utozy¢ rure RO HDPE 125/7,1. Przykrycie wykona¢ warstwg piasku o grubo$ci 5¢cm powyzej
gbrnej krawedzi rury. Powyzej utozy¢ rure ostonowg RO HDPE 110/6,3. W celu zachowania prawidtowego
odstepu zaleca sie stosowanie wktadek dystansowych. Utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub
przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami.
Utozone rury nalezy zasypac zgodnie z p.5.2.9.

5.2.9. Zasypywanie kanatu technologicznego.

Przykrycie wykona¢ 10 cm warstwg piasku a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
piaszczystego o grubo$ci co najmniej 20 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami piasku
po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan
SST. D.02.03.01. Zageszczenie gruntu metodami mechanicznymi wykonac po przykryciu rur RO min. 25¢cm
piasku.

Dla kanatu technologicznego przebiegajacego terenach zielonych dopuszcza sie jego zasypanie
gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem, przy czym grunt nie powinien zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy
wiekszej od 5 cm.

Zasypanie kanatu w wykona¢ zgodnie z warunkami i wymaganiami zawartymi z Specyfikacji
Technicznej D.02.03.01.
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Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkow
krétszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

W kazdym przypadku uktadanie rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie rurami
oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.2.10. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego
Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sg omowione szczego6towo
w Normach oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr
219 poz. 1864 z 2005 .).
Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami kanatu technologicznego sg zblizenia i skrzyzowania

nastepujace:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic,

b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi,

C) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.,

d) zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami do przesytania ptynéw i gazéw (ropociagi, gazociagi i inne

rurociagi),

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi,

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi,

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami,

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi,

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew,

j) zblizenia z lotniskami,

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty tatwopalne i wybuchowe,

) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu.

5.2.10.1. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowac
sie, w miare istniejgcych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie
usytuowanie kanatu jest technicznie niemozliwe, dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to
zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie kanalizacji bytloby mniejsze od wymaganego wg p.5.2.3. ST, a
przebudowa innych urzadzen, z ktdrymi wystepuje skrzyzowanie, okazata sie zbyt kosztowna lub niemozliwa.

Odlegtos¢ kanalizacji od innych urzadzeh podziemnych powinna spetniaé wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie  warunkéw  technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty ~budowlane iich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864
z2005r.).

5.3. Studnie kablowe.

5.3.1. Stosowane typy studni kablowych.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy wybudowac studnie kablowe typu SK-2, SKR-1. Na pokrywach
studni nalezy umie$ci¢ trwate logo lub nazwe wiasciciela kanatu technologicznego. Projektowane studnie
kablowe posadowi¢ uwzgledniajac docelowg rzedna terenu wg projektu drogowego. Zewnetrzne powierzchnie
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studni pokry¢ bitumiczng masg izolacyjna. Zapewni¢ szczelny montaz poszczegdinych prefabrykowanych
elementow studni w miejscach stykowych. W dnie studni wykona¢ otwér drenazowy umozliwiajacy odptyw
wody.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe z osprzetem wg typéw okreslonych
w Zatgczniki nr 1 do rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. (poz. 680).
Zastosowac ramy i pokrywy z wietrznikiem oraz z zamkiem ryglowanym. Dopuszcza sie stosowanie studni
wiekszych, a w szczegoInosci budowe studni w indywidualnym wykonaniu o innych ksztattach i wymiarach w
wypadku rozbudowy ciggow kanalizacji lub jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i
ograniczenia miejsca na umieszczenie studni. Studnie moga by¢ budowane z prefabrykatéw lub betonowane
bezposrednio na miejscu w ciggu kanalizacji kablowej.

Studnie umieszczane w terenach utwardzonych (chodnik, $ciezka, zatoka, jezdni itp.) nalezy
wyposazy¢ w pokrywy typu ciezkiego.

5.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow.
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentaciji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
kanatu technologicznego. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacijg
projektowg oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa nalezy rozumie¢
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ materiatu)
na rysunkach projektowych.

6.2.  Kanat technologiczny.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanatu technologicznego i w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowo$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

6.3. Pomiary kanatu technologicznego i jego uszczelnienie.

Na odcinkach migdzy studniami kablowymi ciggi wigzek mikrorur powinny zachowywac ciggtosc i
wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Po wybudowaniu i zmontowaniu ciggu mikrokanalizacji nalezy wykona¢ probe szczelno$ci dla
wszystkich mikrorurek. Probe szczelnosci wykonac dla odcinkow nie wiekszych niz 2,0km. Odcinek powinien
wytrzymaé krotkotrwatg probe nadcisnienia 1,0MPa (10bar) w ciggu 30minut. Spadek ci$nienia w
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uszczelnionym odcinku mikrokanalizacji po jej napetnieniu sprezonym powietrzem do cisnienia 100kPa nie
powinien by¢ mniejszy niz 10kPa w uptywie 24 godzin.

Na korice wszystkich wolnych mikrorurek zatozy¢ zaslepki mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10 mm,
z klipsem blokujgacym, uniemozliwiajgcym przypadkowe wypiecie. Jako uszczelnienie wigzki 7 mikrorurek o
Srednicy zewnetrznej 10 mm w rurze HDPE o srednicy zewnetrznej 40 mm zastosowa¢ dodatkowe
uszczelnienie -konstrukcja dwudzielna, wielokrotnego uzytku, montowana tylko na koncach rur.

Rura RS i mikrorurki powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zardwno w czasie budowy jak i eksploataciji. Rury fi 40 w studniach kablowych przymocowac
do $cian za pomocg uchwytdw, zachowujgc ich ciggtos¢. Rury fi 40 kanatu KTps za$lepi¢ ztgczkami
skrecanymi.

W studniach kablowych uszczelnié rury (RO) HDPE 110/6,3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Obmiar musi by¢ zgodny z
warunkami Kontraktu. Jednostkg obmiarowa kanatu technologicznego jest kilometr / kilometrootwor.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosSci wykonania robdt z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku stwierdzenia odstepstwa od dokumentacii projektowej i SST, wykonawca winien dokona¢ takich zmian
w zakresie wykonywanych robét aby doprowadzi¢ do zgodnosci z w/w dokumentami.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego oraz po przekazaniu do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych, podpisane przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robot
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy projektowanego kanatu technologicznego,
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— wykonanie wykopow wraz z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizcjg

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— wykonanie robét montazowych, pomiardw i potgczen,

— zasypanie wykopow gruntem piaszczystym wraz z zageszczeniem

— wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW),
— wykonanie inwentaryzacji kanatu technologicznego,

— konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

Normy

BN-85/8984-01
BN-73/8984-05
BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08
PN-EN 61386-21

PN-EN 61386-1
PN-EN 124

PN-EN 206-1

ZN - 96TP SA. -
021
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-023/16

10.2. Inne dokumenty

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21: Wymagania
szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
| kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972.

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw i gazéw w razie zblizenia sie
lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz. 94)

Zarzadzenie Ministra fgcznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkow, budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych kanatow oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowos$ciach, a takze ustalania warunkow jakimi te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 13 poz. 95)

ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI | CYFRYZACJI z dnia 21 kwietnia 2015r.w  sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015

),
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