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ST 00 CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem inwestycji budynku zlobka wraz z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu w
miejscowosci Kotorz Maly, dz. nr 2772/220, 2773/220, 1687/221, 2017/229.

W ramach zamierzenia budowlanego zaprojektowano:
a) budowe budynku Zlobka,
b) infrastrukture techniczng obejmujaca:

— budowe przylacza wodociagowego wraz z zewnetrznym odcinkiem wewnetrznej instalacji
wodociggowej (1. instalacja wewnetrzna wodociggowa od projektowanej studzienki wodomierzowe;j
do budynku zlobka),

— budowe przylacza kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej wraz z zewnetrznym odcinkiem wewnetrznej
instalacji kanalizacyjnej grawitacyjnej (od budynku zlobka do projektowanego studzienki
kanalizacyjnej) 1 urzadzeniami towarzyszacymi tj. separatorem tluszczoéw, studzienka oraz
przepompownia $ciekow,

— budowa zbiornika na wody odpadowe wraz z zewngtrzng instalacja kanalizacji deszczowe] oraz
wpustami,

— wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz od ztacza kablowego do budynku ztobka),

— wykonanie o$wietlenia terenu (shupy i shupki o§wietleniowe z oprawa LED, oprawy led do zabudowy
W gruncie),

— wykonanie w rurze ochronnej wewnetrznej linii kablowej dla zewngtrznego o$wietlenia oraz
zewnetrznych urzadzen sanitarnych (np. zbiornika na wody, przepompowni, separatora),

— wykonanie kanalizacji kablowej teletechnicznej wraz z studnia kablowa,

¢) zagospodarowanie terenu obejmujace:

—  budowe miejsc parkingowych, stojaka na rowery, wykonanie nawierzchni z geokraty,

— wykonanie utwardzen petnigcych funkcje¢ doj$é i dojazdéw do budynku,

— montaz dwoch urzadzen zabawowych,

— montaz tawek, koszy na $§mieci,

— miejsce gromadzenia odpadow ($Smietnik),

—  budowe ogrodzenia,

— nasadzenia zieleni,

—  wycinkg kolidujacych drzew (za odrgbnym opracowaniem),

— budowa zjazdu publicznego (za odrebnym opracowaniem).

1.2 Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbgdne dane istotne z punktu widzenia
a) organizacji robot budowlanych:

Inwestor, w formie protokotu, przekaze Wykonawcy (w terminie okre§lonym w umowie) teren inwestycji oraz
komplet dokumentacji projektowej wraz ze specyfikacja techniczna. Od dnia przekazania terenu inwestycji
(spisania protokotu przekazania) do dnia zakonczenia inwestycji (spisania protokotu odbioru koncowego) za teren
inwestycji w pelni odpowiada Wykonawca. Obowigzkiem Wykonawcy jest prowadzenie robot zgodnie z
obowiazujacym Prawem Budowlanym i zasadami wiedzy techniczne;.

b) zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu inwestycji w okresie trwania realizacji umowy az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot i



ochrony 0s6b postronnych mogacych pojawic si¢ na terenie inwestycji. Koszt zabezpieczenia terenu inwestycji
nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie¢, ze jest wlaczony w cen¢ umowna ryczattowa. Prowadzac roboty
demontazowe i rozbidrkowe szczegdlng uwage Wykonawca zwrdci¢ powinien na istniejace wyposazenie obiektu
(instalacje, urzadzenia techniczne oraz meble, materiaty okladzinowe), a w razie uszkodzenia zobowigzuje si¢
Wykonawce do jego odtworzenia. Po kazdej zmianie roboczej i w trakcie niej Wykonawca zapewni, aby powstale
po demontazu odpady porzadkowane byty na biezaco, aby nie mogto doj$¢ do skaleczenia osdb przebywajacych
na terenie remontu.

¢) ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot budowlanych wszystkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie prowadzenia robot Wykonawca w szczegolnosci zapewni
dbato$¢ o systematyczne ograniczanie zanieczyszczenia powietrza, gleby, wody, o minimalizowanie ilosci
odpaddéw oraz ich segregacje, o oszczedne gospodarowanie zasobami naturalnymi oraz zgodne z obowigzujacymi
przepisami sktadowanie odpadow.

d) warunkow bezpieczenstwa pracy

W trakcie wykonywania prac rozbiorkowych i montazowych nalezy zachowaé warunki bezpieczenstwa pracy
robotnikdow zapewniajac im odpowiednie narzgdzia i sprawne urzadzenia.

Wszelkie roboty winny by¢ prowadzone przez wykwalifikowanych robotnikow, przy spetnieniu odpowiednich dla
danego rodzaju robot przepiséw b.h.p.

W czasie trwania remontu Wykonawca bgdzie utrzymywacé teren remontu w stanie zgodnym z przepisami BHP i
w odpowiednim porzadku.

Wykonawca bgdzie przestrzega przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie remontu, w pomieszczeniach
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Zasady montazu rusztowania :

1. Rusztowania b¢da wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta.

2. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywidualnym.

3. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez uprawniona osobg.

4. Rusztowania powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

5. Rusztowania nalezy ustawia¢ na podlozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajagcym odptyw wod opadowych.

6. Rusztowania powinny posiada co najmnie;j:

— zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotow z rusztowania;

— zabezpieczenie przechodniow przed mozliwoscig powstania urazow oraz uszkodzeniem odziezy przez
elementy konstrukcyjne rusztowania.

7. Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczyc¢ i ogrodzi¢ strefe niebezpieczna.

8. Rownoczesne wykonywanie robot na réznych poziomach rusztowania jest dopuszczalne, pod warunkiem
zachowania wymaganych odstgpow miedzy stanowiskami pracy.

e) zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Nie przewiduje si¢ odrebnego zaplecza sanitarnego dla Wykonawcy, Zamawiajacy udostepni pomieszczenia
sanitarne dla pracownikow. Materialy niezbedne do wbudowania dostarczane bgda systematycznie, a do ich
magazynowania Zamawiajacy udostepni pomieszczenia piwniczne. Za zmagazynowane materialy i sprzgt wlasny
odpowiada bezposrednio Wykonawca.



f) warunkow dotyczacych organizacji ruchu

Dla zapewnienia prawidlowej organizacji robot dostawy materialdow wykonywane moga by¢ drogi dojazdowe
(wewnetrzna droga).

g) ogrodzenie

Zakres remontu nie wymaga odgrodzenia catego terenu roboét, jedynie wygrodzenia wymagaja te miejsca, ktore
kolidowa¢ be¢da z komunikacja piesza pozostatych pracownikow.

h) zabezpieczenia chodnikow i jezdni

Istniejace ciagi piesze przy budynku oraz jezdnia ze wzglgdu na znaczna odlegto$¢ od budynku nie wymagaja
odrgbnego zabezpieczenia. Zabezpieczenia wymaga jedynie miejsce w ktorym ustawiony bedzie kontener na
odpady w rejonie parkingu. Wykonawca zapewni, aby kazdorazowo po zmianie roboczej uporzadkowacé to miejsce
z odpadow, szczegolnie pochodzenia szklanego, aby nie doszto skaleczeni 0s6b postronnych lub pracownikow.

1.3 Wybrane nazwy i kody robdt wg wspdlnego stownika zaméwien CPV
a) stownik gtéwny

grupa robot — 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych
klasa robot — 45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
kategoria robot — 45421110-8 Instalowanie ram okiennych i drzwiowych

klasa robot — 45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe,
pozostate kategoria robot — 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

grupa robot — 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
klasa robot — 45320000-6 Roboty izolacyjne
kategoria robot —45321000-3 Izolacja cieplna kategoria robdt, 45324000-4 Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

grupa robot — 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

klasa robot — 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

kategoria — 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j

klasa robot — 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
kategoria robot — 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

grupa robot — 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
klasa robot — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
kategoria robot — 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

grupa robot — 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

klasa robot — 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

kategoria robot —45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan

b) stownik uzupetniajacy [A27-7 Remont

1.4 Okres$lenia podstawowe.



Okreslenia podstawowe wystgpujace w niniejszej Specyfikacji Technicznej przyjeto zgodnie z okre§leniami
ujetymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

1.7.1 Roboty budowlane.

Roboty budowlane to budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbioérce obiektu budowlanego.

1.7.2 Remont.

Remont to wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wWyrobow
budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

1.7.3 Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym.

Urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym oczyszczania lub gromadzenia $ciekow, przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.7.4 Aprobata techniczna.
Aprobata techniczna to pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajacg jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

1.7.5. Wyrdb budowlany.
Wyréb budowlany to wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

1.7.6. SST - Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.7.7. Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.7.8. ST 00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Czegs¢ Ogolna

1.7.9. ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.7.10 Specyfikacja Techniczna = Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
2.1. Zroédta uzyskania materiatow.

Wykonawca udzieli Inspektorowi nadzoru szczegdtowych informacje dotyczacych, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie certyfikaty dostarczanych materiatow, ktore beda zataczone do protokotu odbioru robot.
Materialty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okre§lone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST). Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

. wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, Qe zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

. wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna majace istotny wptyw na speklienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa, wyroby
budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bedacym zalgcznikiem do rozporzadzenia,

. wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.



Do zrealizowania przedmiotu umowy Wykonawca zastosuje wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych po wykonaniu prac remontowych spelnienie nastepujacych wymagan: — bezpieczenstwo
konstrukcji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— warunki higieniczne i zdrowotne,

— warunki ochrony $rodowiska,

— warunki ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczedno$¢ energii oraz izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Jakiekolwiek wyroby nie spetniajace wyzej wymienionych wymagan nie moga by¢ zastosowane przy realizacji
budowy. Zastosowanie materialdw innych, niz przewiduje to dokumentacja projektowa, wymaga zgody Inwestora.
W przypadku uzycia przez Wykonawce materiatéw odmiennych bez wymaganej zgody - Inwestor moze nakazad
rozbidrke tych elementdw na koszt Wykonawcy lub obnizy¢ wysoko$¢ naleznego wynagrodzenia. Uzyte do
remontu materialy powinny spelnia¢ minimalne parametry podane w SST. Przedstawione w dokumentacji
projektowej wskazania na materiaty nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na postanowienia ustawy
Prawo zamdwien publicznych i w zwigzku z tym dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow rownowaznych pod
warunkiem, ze wyroby powinny charakteryzowaé si¢ parametrami technicznymi i jako§ciowymi nie gorszymi niz
podane w dokumentacji projektowe;j.

2.3. Przechowywanie, warunki dostaw, sktadowanie i transport materialow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne sktadowanie i transport materiatow. Materialy
nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniami producenta tak, by zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi,
utrata parametrow, wlasciwosci i jakosci. Sposob sktadowania musi zapewnia¢ rowniez bezpieczenstwo dla 0s6b
znajdujgcych si¢ w poblizu. Miejsca czasowego skladowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu
remontu w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Kontrola jako$¢ materiatow

Wszystkie uzyte na budowie wyroby winny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie i
musza posiadaé: certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobow podlegajacych certyfikacji certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnos$ci dla wyrobow nie podlegajacych certyfikacji. Wykonawca dostarczy w/w dokumenty na
etapie ich wbudowywania. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$é do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Na kazdorazowe wezwanie Inspektora nadzoru Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace pochodzenie, jako$¢ i speinienie
parametrow technicznych dostarczanych na teren remontu materiatdw. W razie watpliwosci co do jakosci
materiatdéw Inspektor nadzoru moze zazada¢ przeprowadzenie badan tych materialow. W razie potwierdzenia
zastosowania niewlasciwego materialu koszt badan ponosi Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. Sprzet znajdujacy si¢ na budowie musi
posiada¢ $wiadectwa stwierdzajace jego dopuszczenie do wykonywania okreslonego rodzaju robot. Dokumenty
takie upowazniony pracownik Wykonawcy winien przedstawi¢ na kazde zadanie Inspektora nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia znajdujace si¢ na budowie w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca zadba o wlasciwe wykorzystanie sprzg¢tu, maszyn, urzadzen oraz
narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem. Inspektor nadzoru moze wstrzymac¢ roboty wykonywane przy uzyciu



niewlasciwego sprzetu, uzyciu sprzg¢tu niezgodnie z jego przeznaczeniem, przepisami BHP, albo oferta,
dokumentacja lub specyfikacja techniczna.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania na budowie jedynie takich srodkow transportu, ktoére zapewnia dobra
jakos¢ wykonywanych robot oraz nie spowoduje uszkodzen mechanicznych badz zmiany parametrow
technicznych uzytych do prac materiatdéw. Ilos¢ §rodkdw transportowych musi zapewnia¢ sprawne prowadzenie
robét, bez zbgdnych przerw i przestojow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu remontu.
Wykonawca usunie, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég publicznych spowodowane
prowadzeniem robot niezgodnie z warunkami umowy oraz warunkami wydanymi przez zarzadce drogi lub
przepisami ogdlnymi o ruchu drogowym.

S. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Poniewaz roboty prowadzone beda w czynnym obiekcie nalezy uwzgledni¢ okresowa
konieczno$¢ wykonywania robot w godzinach popotudniowych, poza godzinami pracy obiektu oraz w dni wolne
od pracy. Prace zwigzane z instalacjami wodociagowymi nie moga zakléca¢ normalnej pracy obiektu, a
kazdorazowa mozliwo$¢ zastawienia wody musi by¢ uzgadniana z komendantem.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, pozwalajacy w kazdym okresie procesu remontowego dokonanie takiej kontroli
Wszystkie koszty zwigzane z sprawdzaniem jako$ci materialow i robot ponosi Wykonawca jesli badania te
potwierdza nieprawidtowosci. Parametry jakoSciowe okreslaja SST.

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania u zrodla ich wytwarzania. Zapewniona bedzie mu wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy oraz producenta materiatdw. Jezeli Inspektor nadzoru zarzadzi dodatkowe, ponadnormatywne
badania, to koszt tych badan obciazy Wykonawcg w przypadku stwierdzenia, ze zastosowane materiaty lub roboty
sa niezgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W innym
przypadku koszt badan poniesie Inwestor.

6.3. Atesty jako$ci materialow i urzadzen.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

L posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.

IL. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Normga lub



b) aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spelniajg wymogi SST.
I1I. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
rob6t musi posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU.
7.1 Przedmiar robét

Przedmiar robot wykonany zostanie na etapie opracowania dokumentacji projektowej zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego i dostarczony bedzie Wykonawcy wraz z SIWZ jako material pomocniczy do okreslenia ceny
ofertowej, ktora bedzie cena ryczaltowa.

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Odstgpstwa
pomigdzy wynikami obmiaru a przedmiarem zostang spisane protokolarnie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSci robot przy wycenie ceny ryczaltowej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiary robot
przeprowadzane bedg przed czgsciowymi oraz ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w prowadzeniu robdt lub zmiany Wykonawcy robot. Obmiardw robot zanikowych nalezy
dokona¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem. Obmiarow robét nalezy
dokonywac¢ dla kazdej pozycji przedmiaru w sposéb, w jednostkach i z doktadnoscia podana w opisie tej pozycji
w KNR-ach. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy dostarczone zostang przez Wykonawce i bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni wazno$¢ $wiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego wymagajacych.

7.3 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach szczegétowych technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i przedmiarze robot.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1 Rodzaje odbiorow robét.

Dla robot objetych umowa okresla si¢ nastepujace rodzaje odbiorow robot:

— odbior robot zanikowych i ulggajacych zakryciu,

— odbiodr czgsciowy robot,

— odbior koncowy robot,

— odbior ostateczny pogwarancyjny robot.

8.2 Odbidr robot zanikowych i ulegajacych zakryciu.

Wykonawca ma bezwzgledny obowiazek zglaszania do odbioru wszystkich roboét zanikowych oraz robot
ulegajacych zakryciu. O ile nie dopelni on tego obowiazku Inspektor nadzoru ma prawo do wstrzymania dalszych



prac i nakazania Wykonawcy odkrycia tych robot lub wykonania odpowiednich odku¢ lub otworéw niezbgdnych
do zbadania wykonanych robdt, a nastgpnie przywrdcenia ich do stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru oraz powiadamia o tym Inspektora nadzoru, Inspektor nadzoru
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty powiadomienia Inspektora nadzoru dokonuje
odbioru zezwalajac na dalsze prowadzenie robdt lub nakazujac usuniecie nieprawidtowosci. Dalsze prowadzenie
rob6t mozliwe jest dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru usunigcia wszystkich usterek. Odbior robot
zanikowych i robét ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng wykonanych robdt budowlanych, ktore w dalszym procesie realizacji
budowy ulegng zakryciu. Odbioru tych robot nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robdt. Odbioru robdt zanikowych i robdt ulegajacych
zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3 Odbidr czesciowy robot

Odbidr czgsciowy robot polega na ocenie ilosci, jako$ci oraz zgodno$ci z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczng wykonanych robot budowlanych. Wykonawca powiadomi Inwestora o zakresie robot do odbioru
czgéciowego. Inspektor nadzoru dokona odbioru tych robot w terminie do trzech dni od daty zgloszenia i
powiadomienia. Jezeli w toku czynnosci odbiorowych stwierdzone zostang wady lub usterki, to Inwestor odmawia
odbioru i zaptaty za roboty do czasu ich usunigcia. Czgsciowego odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbidr koncowy robot.

Odbidér koncowy robdt jest finalng oceng w zakresie ilosci, jako$ci, wartosci oraz zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczna. Catkowite zakonczenie robdt i gotowos¢ do odbioru koncowego
Wykonawca zglasza Inspektorowi nadzoru, ktéry wyznacza na tej podstawie terminie odbioru. Komisja
odbiorowa, w sktad ktorej wchodza przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy, w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy dokonuje oceny przedtozonych dokumentdéw (protokoly odbioréw czgsciowych i zanikowych, prob
szczelno$cei, protokoly pomiaréw badan, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp.) oraz dokonuje oceny wizualnej
wykonanych rob6t. Wykonawca obowigzany jest uczestniczy¢ w odbiorze. W przypadku jego nieobecnosci,
pomimo powiadomienia, nie wstrzymuje si¢ czynnosci odbiorowych. W takim przypadku Wykonawca traci
jednak prawo do zglaszania zastrzezen, uwag co do tresci protokotu. Z przeprowadzonych czynnosci odbiorowych
sporzadza si¢ protokot, ktory winien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru i by¢ podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora. Kazda ze stron uczestniczacych w odbiorze otrzymuje
egzemplarz protokohi odbioru. Zauwazone w trakcie odbioru usterki i braki (réwniez w stosunku do kompletno$ci
wymaganych dokumentow) stwierdza si¢ w wykazie stanowigcym zatacznik do protokotu odbioru koncowego.
Wykonawca nie moze przy tym powotywac si¢ na to, ze poszczego6lne roboty byly wykonywane pod nadzorem
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Moze natomiast przedstawi¢ dokumenty, ze wykonal roboty S$cisle z
pisemnym poleceniem inspektora nadzoru, jesli w swoim czasie zgtosit zastrzezenia co do tresci odpowiedniego
polecenia, a Inspektor nadzoru ponownie pisemnie potwierdzil swoje polecenie. Usterki i braki stwierdzone przy
odbiorze Wykonawca winien usung¢ wlasnym kosztem w terminie ustalonym w protokole odbioru. O usunigciu
usterek Wykonawca zawiadomi pisemnie Inspektora nadzoru, proszac o dodatkowe odebranie
zakwestionowanych robot. Po protokolarnym stwierdzeniu usunigcia usterek czynnosci odbioru s3 uznane za
zakonczone, co stanowi poczatek biegu okresu gwarancyjnego. Niezastosowanie si¢ Wykonawcy do obowiazku
usunigcia usterek oraz brakoéw w wyznaczonym terminie powoduje usuniecie ich przez Inwestora na koszt i ryzyko
Wykonawcy. W przypadku wystapienia istotnych wad i brakow obnizajacych zdolno$¢ uzytkowa wykonanego
remontu, a powstalych z winy Wykonawcy, Inwestor moze zada¢ obnizenia wynagrodzenia umownego. Jezeli
wady stwierdzone, a czasie odbioru uniemozliwiaja uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z jego
przeznaczeniem, Inwestor moze odstgpi¢ od umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

8.5 Odbidr pogwarancyjny ostateczny



Przed uptywem terminu gwarancji Inwestor zwotuje odbidr pogwarancyjny ostateczny, pisemnie powiadamiajac
o tym Wykonawce. Polega on na ocenie wizualnej rob6t w celu stwierdzenia usunigcia starych badz nowych
usterek powstatych na skutek wadliwego wykonywania robdt, a nie widocznych przy odbiorze koncowym. Z
przeprowadzonych czynnos$ci spisywany jest protokot na zasadach jak dla odbioru koncowego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena ryczaltowa jaka rozlicza si¢ Inwestor z Wykonawca powinna uwzgledniaé wszystkie roboty okreslone w
przedmiarze robot oraz te roboty ktore nie sq ujete w przedmiarze robot, a ich wykonanie wynika z przepisow
Prawa Budowlanego i przepisow BHP lub tez dokumentacji projektowej. Podstawa wyliczonej ceny ryczattowe;j
jest kosztorys ofertowy ztozony przez Wykonawce jako zatacznik do umowy i sporzadzony w oparciu o
dostarczony przez Inwestora przedmiar robot i dokumentacje projektowa. Cena jednostkowa pozycji kosztorysu
ofertowego obejmowac bedzie wszystkie czynno$ci, badania i wymagania okre$lone dla tej pozycji w
dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa proponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowsg. Zasady okre$lania obmiaru podlegajacego rozliczeniu podane sa w odpowiednich specyfikacjach
technicznych (szczegotowych) lub okreslaja je pozycje przedmiaru opartego na KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze
robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Ustawy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska

10.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]J DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej komunikacji.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym doopracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 +
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,



— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyré6wnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.



O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i

wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodirzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoS$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.



Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetliony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce rob6dt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolq nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbidér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Nk w



8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

11. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych i rozbidérkowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbidrek wystepujacych w obiekcie. W zakres tych robot wehodzi rozebranie studzienek piwnicznych, wykucie
krat okiennych , roboty porzadkowe, wywoz 1 utylizacja materiatow — gruzu ; odpadow styropianu

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Informacje ogoélne zostaty okre§lone w ST 00

1.6 Kody CPV

Grupa robot —45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiodrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot —45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY

2.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00
2.2 Dla robot objetych niniejszg specyfikacja materialy nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1 Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00
Do rozbidrek robot objetych niniejsza specyfikacja moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

4.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00
5.2 Roboty przygotowawcze



Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z wymogami BHP,
- zamontowaé tymczasowe zasilanie placu budowy oraz pozostale media niezb¢dne do wykonania robot.

5.3. Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.3.1. Obiekty kubaturowe.

Sciany studzienek rozebra¢ recznie lub mechanicznie, tacznie ze $cianami fundamentowymi. Materiaty
posegregowac i odnie$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Elementy $lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wlasciciela obiektu do odzysku wykué¢ z otwordw,
oczyscic, i sktadowac.

Powstaly po rozbidrce wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym zaggszczanym warstwami. — Teren splantowac i
oczysci¢ z resztek materiatow.

Powstale $mieci i odpady nalezy utylizowaé¢ w uprawnionych do tego jednostkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00
6.2 Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00 7.2.Jednostkami obmiarowymi sa:
— wykucie z muru krat okiennych i uchylnych krat studzienek — szt.
— odwiezienie materiatéw z rozbiorki - m3
—  koszty utylizacji - t

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
8.2 Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00
9.2 Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

10.1 Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00
10.2 Projekt budowlany termomodernizacji budynku



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podloza jest przedmiotem odrebnych OST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na ukladaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce
i ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.



1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

I, =Le
Pds
gdzie:
pa - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych
okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).
1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
UG
dig
gdzie:
dsp - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Vo

1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].
1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana
wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].
1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.



1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopdéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostaé
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznos$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe¢ podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tresé
) Przydatne S .
nie z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie beda wypelnione gruntem lub
oraz grunty materialem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospoiki, gliniaste, pyty piaszczyste i
réwniez gliniaste pyty
3. Piaski grubo, 4. Piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
$rednio i wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed

Na dolne drobnoziarniste, prochnicznych zawilgoceniem

warstwy naturalne i famane 5. Gliny piaszczyste, gliny i | - w miejscach suchych lub

nasypow 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste oraz inne o wy, < | przejsciowo zawilgoconych

ponizej strefy
przemarza-nia

domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
Uz=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr od 35
do 60%

- do nasypdow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza




przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnos$ci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
. przepalone zuzlowe z wegla kamiennego |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gome zawierajgce mniej niz | 6. Wysiewki kamienne gruntow spoiwami, takimi jak:
wm§twy na- 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | cement, wapno, aktywne popioty
SYp O.W w szych od 0,075 mm itowej >2% itp.
strefie 4. Wysiewki kamienne
przemar- 0 uziarnieniu
zania**) odpowiadaja-
cym pospotkom lub
Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnes>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami .
zerowych do . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
niewysadzinowe*) wysadzinowe*)

gltebokosci
przemarza-nia

popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw

ochronnych z materialow o matym wspolczynniku przewodnos$ci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie

glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajagca z

zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glgbokosci przemarzania Hz podanej w
KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Lp.

Wyszczegoblnienie

wlasciwosci

Jed-
nostki

Grupy gruntow

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 | Zawartos¢ czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla




gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw

%

piasek $redni

pospotka gliniasta

<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg >35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] Zwir gliniasta czysta zwigzla,
pospoltka rumosz gliniasty glina zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta

— i, it piaszczys-ty, it

pylasty
bardzo wysadzinowe

— piasek drobny

— piasek gliniasty

—  pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagglosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-13251
[8] 1 dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robo6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzgt do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzgtu zageszczajgcego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.




Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen

Rodzaje gruntu

piaski, zwiry, pospotki

pyly gliny, ity

. grubosc liczba grubo$¢ liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych L L
warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] ik [m] ik

Walce  statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych

gtadkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
1w nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 | Do gruntdow spoistych

gladkie ** przydatne sa walce $rednie 1
cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1 do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym
3.3. Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢

dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

sprezarek spalinowych,

miotow mechanicznych,
zrywarek mechanicznych,
wiertarek mechanicznych i wiertnic,
srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
3.4. Sprzet do przenoszenia i1 uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli s3 wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego

spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do




urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy
mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia §rodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatbw przydatnych oraz gruntdéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntdéw i materialdw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznos$ci
wykopow i nasypow. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

4.4, Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw
obowiazujacych w zakresie ochrony §rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednié to: hatas,
sposOb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materialtdow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu
lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntow, materiatdéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postgpowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych organow ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda



W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie shuzby. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot
ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastgpujace gldéwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopdéw, plan organizacji robdt ziemnych,
harmonogram robét i oceng wptywu robdt ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw Iub materiatéw za zgoda
Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawcg sposob jest poprawny technicznie 1 zapewni
przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntdow z wykopoéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.



Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i gleboko$é rowu nie mogg roéznié si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a
pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢
zaktadu pasm geosyntetyku ukladanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$é zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana
cigglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggac¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykoéw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk,
z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.
Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W
przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikoéw zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi
w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania
wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy
PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto 0,6
MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegblowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w
OST D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach
podano w OST D-02.03.01 [5].



5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materialow na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji
stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci
modutoéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie
modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okre§lono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika

odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3.0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.
5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)
Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntdow 1 materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o
srednicy 30 cm. Glgboko$¢ oddzialywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz §rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo§¢ wplywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy S$cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zaggszczenia
Is i/lub wtornego modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okres§lanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.
5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w
badaniu sonda dynamiczna
Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypoéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg




dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia [s mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:
1s=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:
Ip - stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (Nk) potrzebna
do zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,27140,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Szczegdtowe
wymagania dotyczace warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E» w wykopach podano w OST D-02.01.01.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modulu odksztalcenia E,w nasypach podano w OST D-
02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okre§lonej wartoscia wtornego modutu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukceji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wickszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podloza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatagczniku B
do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
warto$ci wtornego modulu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji no$nosci, z warto§ciami
modulu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materialéow stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD
nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modulu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnoséci jaka miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odktady

5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te

powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw 1 sztucznych

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z



dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ witasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczegsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.11.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze speilnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢é dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium



Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu

odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy

przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowiace powtOrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do
wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopdw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu
od tabele 1 i 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli
ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢
si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykéw i wszelkich innych materialow, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wilasciwosci uzytkowych), a takze, w
przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne
potwierdzajace zgodnos¢ materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie

polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z

dokumentacjg projektowg i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych,

—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . . . ,
i pomiaréw wykonania robot
1 Szeroko$¢ korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci <+5cm
drogowego 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
2 | Odchylenie osi odstepach co 200 m na prostych, w <+5cm
korpusu ziemnego punktach gtownych tuku, co 100 m na
3 | Szeroko$¢ dna rowow | tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <+5 cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm




korpusu drogowego <100 m oraz w miejscach, ktore budza | lub+1 cm

5 | Pochylenie skarp watpliwosci <10% wartosci

pochylenia

6 | Rownosé gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
Rownos¢ skarp <#10cm

8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach <=+0,5%
poprzeczne  goérnej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu
Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9
niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:
—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢é w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno§¢ wynikéow badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.3. Nosnosé¢ podtoza gruntowego
Nosno$¢ nalezy badac na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sig
na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modulu odksztatcenia E, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$no$ci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;.
Nosnos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwos$¢ badan no$nosci powinna by¢ nastepujaca:
— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw,
po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy
zwroci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,



—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
—  odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkladu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrocic
szczegolng uwage na:

—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czeSciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz
niniejszej OST.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robdt oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszg OST, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej OST



8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdéw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jedne;j
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a
ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosé, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody InZzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
OST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt. Jezeli wymiana materialdow niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowoduja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST (ogodlne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Geotekstylia i Wiasciwosci

odniesieniu  do wyrobow stosowanych w robotach

wyroby pokrewne -
ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

wymagane Ww

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14.  PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -



17892-12:2018 Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
3. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialow okreslono w OST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntdw, w tym wskazania materiatdw do ulepszenia
gruntow podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdow przeznaczonych do wbudowania
w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, obje¢tosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6dt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos$¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbg¢dnie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwoéciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone
do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy
nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarzni¢cia i osuszenia, a nastgpnie wbudowa¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy
nalezy wykonaé¢ lub ostatecznie uksztaltowaé ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopow
wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza
by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopdéw nalezy wykona¢ je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrgbnej OST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.



Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadno$é
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w OST D-02.00.01. ,
pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych roboét ziemnych
5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podtoza
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
$ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukeji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podloza, o ile wystgpuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w
tabeli 6.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszezenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug

zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdérnego modutu

odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania

ogoblne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.




Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okre§li¢ nosnos$¢ gruntu
rodzimego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto§¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,.grupa nosnosci podloza” w celu okreslenia nosnosci
gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie
mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej,
zgodnie z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postgpowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z
OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie
OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnos¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.



6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z cze¢stotliwoscia
okreslong w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialow okreslono w OST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

2.2 Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywac¢ materialy do prac strzalowych w magazynie spelniajagcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostgp do materialdow wybuchowych moga mieé¢ tylko osoby o
odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatlowych. Wykonawca ma obowigzek Scistej ewidencji
materiatow wybuchowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu okres§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglgbia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wlasciwych
instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisow (np. okrggowego urzedu gorniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac¢ na to
jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatdéw wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materiatow. Odspajanie gruntdéw za pomocg materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone
tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnos$ci zabezpieczajacych o
to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen
obiektow, urzadzen oraz §rodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko$é powinny byé dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia
prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé material wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkos$ci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowaé¢ do otwordow po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie
wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposob zalozenia
naboju udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla
niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potgczone rownolegle.
W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkoéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j
linii skarp i dna wykopu.

5.4. Postgpowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z
OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okre$lona na podstawie
OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w ST
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu w gruncie skalistym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaly przy uzyciu materialdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu

lub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz

wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow i zastrzezen dotyczacych
nasypow, podanych ponize;j.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych gruntow, skat lub materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypu

zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Do budowy nasypow w szczegdlnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy

czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe



przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (W miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktoérych dochodzi do zmian
objetoSciowych; zastosowanie materialdow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnos$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone
w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;j,

j) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypehnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukcji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spelnia¢ wymagania OST D-02.00.01 pkt 2.3.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.



Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnié
zageszezenie materialu  nasypowego w sposOb eliminujgcy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 8 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I; w zaleznosci od kategorii ruchu
Nas KR1-KR2,
YY" | zjazdy, chodniki, sciezki
o wysokosci, Lo
m rowerowe, ciagl pieszo KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne

do2 0,95 0,97 1,00

ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug
zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.
5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podioza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E> na gornej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu
odksztalcenia E, nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podloza na ktérym ma by¢é posadowiony nasyp z



zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 8 oraz/lub warto§¢ wtérnego modulu
odksztatcenia E> okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu
ziemnego) w celu osiagnigcia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja

usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia

podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznos$ci i osiadan

nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybér gruntéow i materialdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej
glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) gorna warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowaé do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku



no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubo$¢ gbrnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5
m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usunagé w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat
wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody
Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe pod popiotami takim materialem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedlug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji
rozwigzanie zapewniajagce ochrong wrazliwych materiatow przed dostgpem i oddziatywaniem wody. W
przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiolowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy
statecznosci oraz oceng mozliwos$ci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych

materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i

urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materiatdéw gruboziarnistych powinno odbywac si¢

wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST

lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow, skal lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na

przyklad przepustu

Nalezy wcze$niej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materialu antropogenicznego

drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdéw kamienistych lub materialdéw gruboziarnistych z wypekhieniem

wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe¢ materialdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz materialy gruboziarniste, ktére sa

migkkie, natomiast jako wypetnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).

¢) Wykonywanie nasypoéw z gruntdéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypekienia

wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%

ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4dgs>Dis>4dss
gdzie:



dssidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tag metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajagcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, wydana przez
uprawniong jednostke. W szczegélno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami, murami oporowymi
oraz stozkdw przyczotkow i innych skarp w sasiedztwie obiektow
Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrgbie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° iznajdujaca si¢ w
odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
srednioziarniste 1 gruboziarniste, o  wskazniku roznoziarnistosci U>5 1 wspodlczynniku
wodoprzepuszczalnosci kip > 10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemié
wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$ci nasypu , z
wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w
ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypeltniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica
poziom6w zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.
W czgéci nasypu przylegajacej do przyczotkdw lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajace zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3.3.5. Wykonanie nasypdéw w obrebie przepustow
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp.
Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢é wykonany nasyp gruntow, skal lub materiatow
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny
by¢ poparte analizg statecznos$ci zbocza.
5.3.3.7. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiaggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnos$ci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

) ., Wilgotno$¢ gruntu (materialu) w warstwie poddane;j
Wilgotno$¢ optymalna .
W zageszezaniu
ort Minimalna Maksymalna
<10% Worr-2% Worr+ 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja podang w
tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie
wody w catej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢é w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Strefa nasypu pod powierzchnia Kategoria ruchu
(niweleta) . KRl—KR2,‘ .
robét ziemnych #Jjazdy, chodniki, KR3-KR4 KRS-KR7
$ciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gbrnej warstwy nasypu lub réwnej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, material) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w
warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto§¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia nie



zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i ponownie

wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika

odksztalcenia o wedlug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania

og6lne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow
umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera sprzet i metodg, ktora ma by¢ wykorzystana 1 wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaré6w z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu

zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr

od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartos$ci frakcji <0,063

mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych zasadach,

z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okre§lajaca zasady wykonania pomiaré6w w czasie ciaglej

kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z

warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odno$nie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne” w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$§¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto§¢ E2 jezeli zostala ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okreslic no$nosé

gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E» gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez

projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w

dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca

zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci

w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” z

zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10.

Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci korpusu

ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym

korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien

by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna
grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.

Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w tabeli 8. Grunt ulozony na poletku

wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy

okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta
dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2

powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesSci warstwy. Na podstawie poréwnania

uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i

ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez

Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania



zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka proébnego
mozna rowniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej
kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrolg nosnosci na podstawie innego parametru niz wtorny
modut odksztalcenia E> (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i
zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem
w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dziatanie poszczegoélnych przyrzadow stuzacych do okre§lania modutéw warstw. W
przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w
przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowe;j
dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o
wysokos$ci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robo6t ziemnych. Ruch budowlany
powinien odbywa¢ si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktdrych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje si¢ nie wigeej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do
ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to
wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunig¢ta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robdt ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wlasny koszt. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrocic
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi

w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zaggszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem

¢) badania prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé material gruntowy przeznaczony do

wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki begdzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem do

rob6t powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak

uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej OST.

Badania przydatnos$ci gruntow, skal i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granicg ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatdw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej

OST. Czgstotliwos¢ wykonania badan zaggszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01,

pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E, lub

modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej OST.

Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny warto$§ci modutu Evd okreslonego w badaniu

lekka plyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z

wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zagegszczenia i nos$nosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do

dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu



Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu
zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku moduldw odksztalcenia z warto§ciami okreSlonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwos¢ wykonania badan zaggszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.
6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie
Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreSlonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej OST.
Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny warto$§ci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evd z
warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z OST D-
02.00.01. pkt.6.4.3.
6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11
OST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku
W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowac, czy podtoze jest rowne i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodno$¢ z pkt.5.8. OST D-02.00.01. Po rozlozeniu geosyntetyk
powinien przylega¢ do podtoza na calej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obje¢to$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszonej o obje¢tos¢é ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagegszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne utozenie geosyntetyku,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoOw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROZBIORKA ELEMENTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw
dotyczacych dokumentacji projektowej np. elementy ogrodzenia oraz elementy stanowigce przeszkodg w trakcie
wykonywania w/w inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow chodnikoéw, ogrodzen i istniejgcej podbudowy moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,
b) tadowarki,
¢) zurawie samochodowe,
d) samochody ci¢zarowe,
e) zrywarki,
f)mloty pneumatyczne,
g) pity mechaniczne,
h) frezarki nawierzchni,
i) koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblno$ei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka jest:

o 10Zebranie KraWeZNIKOW .......ccccveeiiieriiieniieiiieeieeeiteeieeeieeeiee st e et e st e saeesbeeeseeeaes mb
e rozebranie obrzezy/krawgznikOw betonOWYCh ........ccccvvviiiiiiiiiiiieieeieeee e mb
e rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 1 Kostki ......ccceeeviveriiiiiiieniiniieciieeieee m2
®  T0ZEDIaNIe OZrOAZENIA. ..c..evuiruirtiriieiieiteieterteete ettt ettt ettt ettt sae b see bt ene mb



e r10ozbidrka podbudowy KamIENNE] ........ccccoeririeriririeiiieniinienieeteeeecteneee et m2
o cigcie nawierZchni bitUMICZIE] .......eveeriiriiiniiiiiiie ettt mb
e rozbidrka schodow oraz fundamentOw..............ooooeieiiiiiiiiiiiiiiii m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
e odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki wjazdow:
e zerwanie nawierzchni
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYROWNANIE PODBUDOWY CHUDYM BETONEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy chudym betonem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyrownania podbudowy chudym betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyrownania
jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podluznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wytworzenia mieszanki chudego betonu
Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé materiaty spelniajace wymagania okre§lone w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.3. Wymagania dla mieszanki mineralne;j
Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu powinno odpowiadac
wymaganiom okreslonym w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.06.01
,»Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyréwnawcze podbudowy
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.



Dopuszcza si¢, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie probek walcowych, przy czym otrzymany
wynik wytrzymato$ci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymato$ci wzorcowej probki szeSciennej o wymiarach 15 x 15 x
15 cm, wykorzystujac nastgpujace zaleznosci:

Ri5=0,93 Ras
Ri5=1,10 Rzi6
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego, sprawnego
technicznie sprzetu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowe;j,

uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gladkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zaggszczania mieszanki
betonowej,

zageszczarek ptytowych, ubijakow lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania mieszanki w miejscach
trudno dostepnych,
— polewaczek do pielegnacji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu
Wymagania szczegotowe dla wytworni betonu i sprzgtu do wykonania wyréwnania podbudowy chudym betonem
sa okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST ~ D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie chudego betonu
Zasady projektowania chudego betonu sg okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.3. Produkcja chudego betonu
Zasady produkcji chudego betonu sg okreslone w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.4. Odcinek probny
Zasady wykonania i badania odcinka probnego podano w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.



5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu chudym betonem

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i
zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le warstwe wyrownawcza podbudowy z chudego betonu w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
w czasie uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

5.6. Uktadanie i zaggszczanie warstwy wyrdéwnawczej
Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej wynosi 10 cm. Warstwe wyrownawcza uktada si¢ i
zageszcza wedhug zasad okreslonych w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
ultozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

5.8. Pielggnacja wyréwnanej podbudowy
Pielggnacja wyrownania podbudowy chudym betonem jest okreslona w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w OST D-
04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny by¢
zgodne z okre§lonymi dla podbudowy w OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wbudowanej mieszanki chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m*® wyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podbudowy,

— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania chudym betonem sa podane w OST D-04.06.01
,»Podbudowa z chudego betonu” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYROWNANIE PODBUDOWY GRUNTEM LUB KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy gruntem lub kruszywem
stabilizowanym cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy gruntem lub kruszywem stabilizowanym cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podhuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do stabilizacji cementem
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania okreslone w OST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.

2.3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem powinny spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.05.01
,»Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.

2.4. Sktadowanie materiatlow
Dostawy i sktadowanie gruntow, kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.



3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego, sprawnego

technicznie sprz¢tu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— walcow stalowych gladkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakoéw lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania mieszanki w miejscach
trudno dostepnych,

polewaczek do pielegnacji warstwy.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu

Wymagania szczegdtowe dla wytworni gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i sprze¢tu do wykonania
wyrownania podbudowy sg okreslone w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, cementu i wody powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Transport mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien spelnia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady projektowania mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg okre§lone w OST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady produkcji mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sa okreslone w OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

5.4. Odcinek probny
Zasady wykonania i badania odcinka probnego podano w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.



5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania mieszankg gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i
zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyrdéwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ciSle warstwe wyrownawczg podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania mieszanki.

5.6. Uktadanie i zaggszczanie warstwy wyrdwnawczej

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna by¢
mniejsza od 6 cm.

Warstwe wyrownawcza uklada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do czasu
utoZenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni.

Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

5.8. Pielggnacja wyréwnanej podbudowy
Pielegnacja wyrownania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem jest okreslona w OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania powinny by¢
zgodne z okre§lonymi dla podbudowy w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” pkt 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanej mieszanki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s3 okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy gruntem lub kruszywem stabilizowanym cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podbudowy,

— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonym profilem i spadkiem,

— pielggnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sa
podane w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”
pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy thuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy tluczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyrownania
jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia
kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem
Do wyrdéwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowac materiaty spetniajace wymagania okreslone w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w
OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport thucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z thicznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrdéwnania ttuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyrdéwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt
5.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zosta¢
przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na glgboko$¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy
wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejaca podbudowe nalezy
wzruszy¢ na takg gleboko$é, aby wraz z przewidywana warstwa wyrdwnawcza zapewnita po zaggszczeniu jej
stabilno$¢.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrownawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawczg z tlucznia uktada sie wedlug zasad
okreslonych w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z okre§lonymi zasadami
w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy thuczniem obejmuje:

— transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— roztozenie thucznia,

— rozlozenie kruszywa klinujacego,

— zaggszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrownania tluczniem sa podane w OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z
thucznia kamiennego” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego 1 podtuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:

a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,

b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyrownania
jej nierdwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spehiajace
wymagania okreslone w:

OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,

OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robot nalezy skladowaé w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.



3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt
5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdéwnania powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyrownawczej z istniejagcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wyréwnania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6ot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle warstwg wyrownawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdwnawcza z kruszywa



stabilizowanego mechanicznie uklada si¢ i zageszcza wedlug zasad okreslonych w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03
,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,

przygotowanie mieszanki,



— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyroéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goérna czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu



wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub

karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego

krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢

przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywacé sig

przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym

lub wickszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D

rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,

w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w

uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie

kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej

OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow

na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu

na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé

wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.



2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnosciag + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285

[17] i niniejszg OST.

Tablica 1.

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

s, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ .
badania Punkt
kruszywa
wé PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTrl10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)




ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
(11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.51 | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwos$ci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (.




wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
*%¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

Nk v

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢c z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-

02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto§ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,



2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka
niezwigzana,
mm

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0.5 |

1] 2 | 4 [se | 8 | 112 ] 16 | 224 | 315




0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR6

Whasciwosc¢
kruszywa




Punkt

EN
1328

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos¢ pylow:
Kat.UF

432

Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (j. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D”
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

niebezpiecznych

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie




przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

Y Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okre$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowg zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwié¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo§¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna




grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszcezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m?>.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupekhienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 rel.zy na leenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s L . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wtasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. pomiaréw badan i pomiaré6w Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej = 5 cm




w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10.  PN-EN 1097-2

11.  PN-EN 1097-6

12.  PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-1

15. PN-EN 1744-3

16.  PN-EN 13242

17.  PN-EN 13285

18.  PN-EN 13286-2

19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Wymagania ogdélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okre§lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)



22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1.
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wickszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢
sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga shuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rdwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materialdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezb¢dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tWorzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto§¢ w calej masie
mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gegsto$¢ materialdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%o(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i >90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartosc,




[%o(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gesto$é¢ > 1,6 Mg/m?), >80
przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m’) i >50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%o(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
Glowne sktadniki niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone >90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Glowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, >90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okres§lajaca bezposrednio wymagan wobec

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.




Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j
Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podioze gruntowe

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1986)
Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa §cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

| 39(37)



Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od
rodzaju gruntu w podiozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej V 1145 i wiecej P

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiaggnigciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosne;j
cze¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng ilosciag wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: | 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.6. Materialy do pielgegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopus$ci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilo$ci cementu,

— doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnosc i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85




16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.



5.3. Wiasciwos$ci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa | od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatoscei, | 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na giebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.



Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci plyt do ich

szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoo§miodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest

konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku wodoprzepuszczalno$ci
poziomej i pionowe;j,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcoOw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i

zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.

6

.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwoscei kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.



6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢é podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywacé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegélnienie  badan  i| Minimalna czestotliwo$é
pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie™® dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosei



4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
3. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i na sucho.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi gladkimi ze stali A-0 1 A-I.

Przygotowanie i montaz zbrojenia pr¢tami okraglymi zebrowanymi ze stali A-IT 1 A-I11.

Przygotowanie, ocynkowanie i obsadzenie elementow stalowych, ktore majg by¢ zakotwione w betonowych
elementach konstrukcyjnych, lub montowane do nich

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowas,
SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica preta | Granica Wytrzymatos¢ na | Wydhuzenie Zginanie
plastycznosci rozciagganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370-460 24 d=2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d=3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan i
rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki 1 pretdow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia



widoczne golym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek dla walcowki i pretow gladkich,
jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretow o wigkszych $rednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e S$rednic¢ nominalna,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrobki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki
czy kregu.
Wyglad zewngetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,
odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ mie$ci¢ w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach panstwowych,
prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m
dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadad
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),
nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie oglgdzin zewngtrznych,
stal peka przy gieciu.
Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tunelow powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drég i
Mostow) w Warszawie.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikna¢ trwatych odksztalcen,
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota,



Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwos$ciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich koroz;ji.

2. Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgigcia 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

3. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych i
montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretdw oznaczonego w
projekcie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$é (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dlugosé pretow
poszczegodlnych Srednic pomnozong przez ich ci¢zar jednostkowy t/mb. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy
faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu w SST W00.00.00. p.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST W-00.00.00. p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu i podbetonu w elementach projektowanego obiektu.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

(1) Cement

(a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:

marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20

marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

(b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sig,
aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

(c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastgpujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem



data wysytki
termin trwalo$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
(d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 147-2.
(e) Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
(f) Biezaca kontrola podstawowych parametréow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
(g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia
oraz klamry na zewngtrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinno byé przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z
tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
% odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnos$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. Ilo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.

Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. Gruszkami).

Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia og6lne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczagé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja
odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.



Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rz¢dnych z projektem,
czystos$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszankg betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych goéra i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie
wickszej niz 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sig
jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoS$ci betonu i stosowanych materiatow.



Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielggnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakos$ci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielggnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymalosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Ré6wnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig,



peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

réwno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:

wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac
réwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i1 porow,

wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzié¢ podloze pod wzgledem nosnosci zatozonej w
projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzgdnych
wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
B.04.01.00 — 1 m? wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 — 1 m? wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wg SST W-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci wg W-00.00.00. p.9
Cena jednostkowa obejmuje:

e dostarczenie niezbgdnych czynnikoéw produkcji

e oczyszczenie podtoza

e wykonanie deskowania z rusztowaniem

e ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw,

zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

e pielggnacje betonu

e rozbiorke deskowania i rusztowan

e oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.



Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m? betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podloza, przygotowanie,
ulozenie, zaggszczenie i wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z GEOKRATY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ulozenia geokraty komoérkowej. Dopuszcza si¢ za zgoda projektanta zastosowanie
geokraty betonowej azurowej szarej 40x60x8 cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z realizacja zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem geokraty
komorkowej przestrzennej o gr. 5 cm.

Geokrata bedzie stanowila nawierzchni jezdni parkingu wypetniona zwirem 2-8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do
montazu dostarczonych na budowe¢ geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajgca
doktadne rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiardéw.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2.  Geokrata przestrzenna
Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Geokrata wykonana jest z zespolu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych,
potaczonych seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych. Geokrata jest dostarczana w odcinkach
(sekcjach) lub kratach o wymiarach 50x50x5. Grubo$¢ $cianek min. zewngtrzne: 4 mm / wewngtrzne: 5 mm ,
stabilno$¢ wymiarow:

zakres temperatur od -30 ° C do +80° C, wchianianie wilgoci: 0,01%, wptyw na srodowisko:



nieszkodliwe dla srodowiska i neutralne dla wod gruntowych, odporno$¢ chemiczna: produkt odporny na dziatanie
kwasow, tugow (s6l do posypywania, amoniak, kwasne deszcze itp.) i alkoholi.

Wytrzymatos$¢ na obcigzenia drogowe:> 180 kN nacisku na 0§

Wymagania dotyczace wlasciwosci geokraty

. Wytrzymatos¢ na $ciskanie kratki, nie mniej niz MPa 2,0

. Spadek wytrzymatosci na $ciskanie kratki po przechowywaniu w benzynie % 20

. Spadek wytrzymalosci na $ciskanie kratki w temperaturze -20°C % 25

. Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz kN/m2 6,5

. Wydhuzenie przy sile maksymalnej % 25

. Wydhuzenie przy zerwaniu % 40

. Odpornos¢ na warunki klimatyczne % Rf >80 Re >77

. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie po starzeniu kN 0,405

. Wyglad zewnetrzny: kolor barwa jednolity Ocena wizualna

10. Wyglad zewnetrzny: powierzchnia - gladka, bez uszkodzen

11. Wyglad zewnetrzny: szczerby krawedziowe (gat.I) - niedopuszczalne

12. Proba elastycznosci kratki — mozliwos$¢ odwracalnego dogiecia przeciwleglych naroznikéw kratki

13. Trwato$¢ przewidywana, nie mniej niz 25 lat

14 .Odchylenia wymiarow % 2

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W
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pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postaé faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng
strukturg plastra miodu . Do lgczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowal opaski samozaciskowe
poliamidowe, certyfikowane. Geokrat¢ nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach
czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszczami,
paliwami i mozliwo$cig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dzialania $wiatta
nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesiace.

Wysokos¢ geokraty, rowna szeroko$ci tasm powinna wynosi¢ 50 mm.

Nie stosowac geokraty nacinanej i perforowane;.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypeltniajaca powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Kruszywo to zwir o uziarnieniu 2-8 mm.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Wymiary i
ksztatt kotew nalezy dostoosowaé do wymiaru geokraty wg zalecen jej producenta. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z
pretow srednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250+ 600 mm.

2.2.5. Opaski zaciskowe do tgczenia sasiednich odcinkow geokrat
Do taczenia, roztozonych na budowie, sagsiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 i ST D.06.01.01.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- sprzet do przewozu kruszywa



- przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych
wymiaréw,

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 i ST D-06.01.01.

4.2. Transport materiatow

Transport geokrat moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy
chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym
uszkodzeniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2 utozenie geokraty

3. wypelnienie geokraty kruszywem,
4 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,
— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie r6znia
si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych.

5.4. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Nawierzchnig sktada si¢ z geokraty i kruszywa wypetniajacego jej komorki.

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat wypelniajacy
geokratg, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zaggszczonej warstwie podbudowy zasadniczej przy pomocy
przenosnych ram montazowych lub taczac poszczegolne elementy zapewniajacych doktadne rozciagnigcie sekcji
i nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi
sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali
zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,,U” o dlugo$ci rownej wysoko$ci geokraty zwigkszone;j
0200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzaé $cian komorek.



Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla
geokraty o wysoko$ci > 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,0 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastgpnie zagescic
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypelnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypehianie nalezy wykonaé
metoda od czola, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypelionych sekcjach. Materialu
zasypowego nie wolno zrzucaé na roztozona geokrate z wysokosci wigkszej od 1 m. W miar¢ zageszczania
wypehienie geokraty kruszywem nalezy uzupehia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej
niz 3 cm.

Szerokos¢ warstwy moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nic moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6. 6.2. Badania przed
przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1.

Wyszczegoblnienie Czestotliwos¢  Wartoscei

badan i pomiarow  badan dopuszczalne
Lp.
1 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
2 Utozenie gokraty Biezaco Wg pktu 5
3 Wypetnienie kruszywem Biezaco Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej geokraty komorkowe;.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza pod ulozenie geokraty,

— utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulozenia geokraty komdrkowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— ulozenie geokraty,
— wypelnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji projektowej i SST -
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza
OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
— Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza

5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu



10.3. Inne dokumenty

12. Europejska Aprobata Techniczna - Geokrata G5 max

13. Materiaty informacyjne producenta geokraty: .P.H.U. Wikry, Krzysztof Bednarz , ul. Sikorskiego 60, 62-
022 Rogalinek,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankow autobusowych, perondw i ciaggdéw pieszo-jezdnych,

— placoéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $ciekdw, rowow, schodow, malej architektury drogowe;j,
elementdw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymaganie
ik
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢ szerokosé¢ Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
2 samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestosée
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5

300 mm




400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$é
zamrazanie/rozmraza-nie zZ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa 1 nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzyma-1o$¢) (wytrzymato$¢) jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)goérna  powierzchnia  kostki  nie
powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,
element) c)ewentualne roéznice w jednolitosci
tekstury Iub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach




surowcOw 1 zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeknieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie ecksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetlnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawegznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spelniajagcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;j
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmu;ja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk



Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.



5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barw¢ i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
huki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (§ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majagcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi

bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami

miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢

oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z

kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja

projektowa lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé

przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi

w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana

sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeltnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchyitki od
grubosci, spadkow 1 cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | gruboséci +1 cm
z dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie [ Co 100 m i we wszystkich Przesunig¢cie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzegdne wysokos$ciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we |+1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich ~ punktach  cha-

rakterystycznych

d) rowno§¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
latg czterometrowa) 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona fata dzy tata a po-
profilowg z po-ziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
me-todg niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypehlienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej




i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

We
dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréow kostek, spegkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokoSciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, 1p. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.




Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktoére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne



A e I

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczgsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rz¢dy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr
5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca
minimalng jej grubos¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy cigglym ruchu cigzkich pojazdow.
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/os$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R/ 5+11

samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatem R/ 12+35
samochodow cigzarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim Lekko-$redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow R3/36+100

cigzarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz elementy
szeSciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rg — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubo$¢ warstwy w [cm]



Przypadek |

warstwa scieralna 4. - 8 (6)

podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 12 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka —m8 ————— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka —m8 ———— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna —. . 8 (10)
podsypkg ——M8 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

Jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

15 (18)

12 (15)

Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8 (6)
podsypka
Fodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego 5 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —- . (6)
podsypkd —4m8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8(6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna



Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka — ———

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

—r

3 (3)

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypka ———— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)
3(3)

podsypka ——

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

15 (12)

Przypadek Il

warstwa scieralna H. (10)
podsypkd ——498 ——F 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- . (10)
podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa scieralna 4- . 8 (10)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

betonowej

-cementowa

¢ Warstwa Scieralna z kostki
¢ Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

betonowej

e Warstwa Scieralna z kostki

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg¢)

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

] s

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

. l 8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

5 e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100
MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-

-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podsypka piaskowo-

-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OBRAMOWANIE I OPASKA Z BETONOWEJ]J KOSTKI BRUKOWEJ PRZY
JEZDNI LUB CHODNIKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa obramowania i opaski z betonowej kostki brukowej przy jezdni lub chodniku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

— obramowan jezdni, chronigcych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji nawierzchni,

— opasek oddzielajacych rézne rodzaje nawierzchni od siebie oraz jezdni¢ od pobocza.

Obramowania i opaski petniag funkcje optycznego prowadzenia ruchu i odrdézniaja si¢ barwg od nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi jezdni lub ciggu pieszo-jezdnego, zapewniajgca dobre boczne oparcie
dla warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od pobocza,
oddzielenia r6znych rodzajéw nawierzchni oraz optycznego prowadzenia ruchu.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza oraz rdzne rodzaje
chodnikow od siebie.

1.4.4. Obramowanie lub opaska z betonowej kostki brukowej — obudowa krawedzi jezdni lub chodnika
wykonana z betonowej kostki brukowe;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Material do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obramowania lub opaski sa:



— betonowe kostki brukowe,

— material do wykonania podsypki,

— material do wypelnienia spoin,

— materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych,

— beton na tawg,

— materiat na podbudowg,

— materiat do bocznego umocnienia obramowania.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do wykonania robot nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowsa
o nastgpujacych cechach charakterystycznych:

a) odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) wzor (ksztatt): prostopadloscienny,

¢) wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg zamdwienia,

d) barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [13].

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w obramowaniu lub opasce
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to zaleca si¢ stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242 [14], cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [10] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [12],

b) do wypelniania spoin

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [15] i PN-EN 14188-2 [16],

— do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na budowe powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$ciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiat na tawe
Do wykonania taw pod kraweznik mozna stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [11].



2.6. Materialy do podbudowy oraz do bocznego umocnienia obramowania

Materiaty do podbudowy i bocznego umocnienia obramowania, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST (m.in. wedlug wustalen pktu 5) lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.7. Zasypka ziemna
Ewentualna zasypka ziemna wystepujaca przy robotach moze by¢ wykonana dowolnym miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— sprzet do wykonania obramowania i opaski z betonowej kostki brukowej (narze¢dzia tnace jak przycinarki,
szlifierki z tarcza do przycinania kostek, ptytowe zageszczarki wibracyjne z wykladzing elastomerowa),

— zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode,

— sprzet do robot ziemnych, do wykonania podbudowy i bocznego umocnienia obramowania.

Nalezy korzystac ze sprzgtu dostosowanego swoimi wymiarami do warunkow pracy w waskim pasie robot.

Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

Materiaty sypkie (piasek, kruszywo) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.



Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu nalezy stworzy¢ warunki
zabezpieczajace bebny i1 beczki przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta, podsypki, tawy, podbudowy,

wykonanie obramowania lub opaski,

umocnienie obramowania,

AR

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usunaé przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Warunki ogdlne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie lub opaske jezdni oraz chodnika Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

Obramowanie z betonowej kostki brukowej wykonuje si¢ z reguty na podbudowie lub tawie, w odpowiednio
wykonanym korycie.

Opaske z betonowej kostki brukowej wykonuje si¢ zwykle na podsypce cementowo-piaskowej (a rzadziej na
podsypce piaskowej).

5.5. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [4],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [5],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [6],



d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [7],

e) innych rodzajéw podbudow odpowiadajacych wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudéw wymienionych w podpunktach b) i d) nalezy korzysta¢ z ustalen wymagan

technicznych WT-4 2010 [17] i WT-5 2010 [18].

5.7. Lawy

5.7.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ zwykle bez szalowania, a w gruntach
sypkich — z szalowaniem. Beton rozscielony powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w lawie
szczeliny dylatacyjne wypetniane zalewami okreslonymi w punkcie 2.4c).

5.7.2. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonaé przez zasypanie wykopu tluczniem o $rednicy od 31,5 do 63 mm. Thiczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé kruszywem o $rednicy
ziarn okoto 4+20 mm i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm lawe nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo,
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.8. Podsypka cementowo-piaskowa pod betonowg kostka brukowa

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyltki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonym podtozu, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.9. Uktadanie obramowania Iub opaski z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano na rys. 2.) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Utozenie utwardzenia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa utwardzenia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca si¢ wykonywa¢ recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.



Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
pktu 2.4 b).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na warstwe kostek i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa utwardzenie z kostek nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to kostek
kolorowych.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkcie 2.4c). Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [8].
Warstwe z kostek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z
piasku.
Przy uktadaniu kostki brukowej zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.23a [9].

5.10. Boczne umocnienie obramowania

Boczne umocnienie obramowania, zwykle z tlucznia, powinno by¢é wykonane w sposéb zalecony w punkcie
5.7.2.

5.11. Wykonanie zasypki gruntowe;j

Przestrzen zawarta pomigdzy obramowaniem lub opaskg a poboczem nalezy wypelni¢ miejscowym gruntem
przepuszczalnym, przydatnym do budowy nasypow. Warstwy gruntu nalezy wbudowywaé poziomo,
zageszczajace plytami wibracyjnymi do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1,00. Przy wykonywaniu zasypki
gruntowej nalezy stosowac si¢ do wymagan OST D-02.00.00 [2].

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektows projektowe;j
Wykonanie podtoza i koryta Ocena ciagta Wg pktu 5.5

3 | Podbudowa, tawa, podsypka Jw. Wg pktow 5.6, 5.7, 5.8
Wykonanie obramowania lub opaski z

4 bei]onowej kostki brukowej ’ Tw. We pktu 5.9

5 | Ew. umocnienie obramowania Jw. Wg pktu 5.10

6 | Wykonanie zasypki gruntowej Jw. Wg pktu 5.11

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.12

6.4. Dodatkowy zakres badan przy wykonaniu faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rowno$é gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakresie jednorodnosci wygladu,

prawidtowo$ci wymiarow poziomych i pionowych, poprawnosci utozenia kraweznikow i ich spoin,
—  prawidlowos¢ wypehienia spoin w kraweznikach,
— jednolito$¢ utwardzonej powierzchni z betonowej kostki brukowe;.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego obramowania lub opaski.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy, podbudowy, podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ew. wykonanie tawy, podbudowy, podsypki,

— wykonanie obramowania lub opaski z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— zasypke gruntowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-04.01.01

+04.03.01
5. D-04.04.00

+04.04.03
6. D-04.04.04
7. D-04.05.00

+04.05.04

8. D-05.03.04a
9. D-05.03.23a

10.2. Normy
10.  PN-EN 197-1

11.  PN-EN 206-1

12.  PN-EN 1008

13.  PN-EN 1338
14.  PN-EN 13242

15. PN-EN 14188-1

16.  PN-EN 14188-2

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Wypelianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placéw i chodnikow

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton - Cz¢é¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

10.3. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonywania i1 odbioru robodt

budowlanych)

17.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010. Wymagania techniczne
18.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, WT-5 2010.
Wymagania techniczne

11. ZALACZNIKI

ZASADY STOSOWANIA OBRAMOWAN I OPASEK

ZALACZNIK 1

Obramowania i opaski s3 elementami drogowymi umiejscowionymi wzdluz jezdni i drég lub

chodnikéw w celu:

— ochrony przed uszkodzeniem bocznych krawedzi konstrukcji nawierzchni,

— wzrokowego ograniczenia szerokosci powierzchni przeznaczonej dla pojazdéw lub pieszych oraz oddzielania
niejednolitych konstrukcyjnie powierzchni nawierzchniowych,
— optycznego prowadzenia ruchu.



Obramowanie stanowi obudowe krawedzi nawierzchni (przede wszystkim jezdni), zapewniajaca dobre
boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni. Wzdtuz chodnika obramowanie mozna stosowaé
przede wszystkim, gdy pelni ono funkcje ciagu pieszo-jezdnego.

Opaska jest rodzajem obramowania nawierzchni o matym obcigzeniu ruchu, ktorej podstawowym
celem jest:

— oddzielenie jezdni lub chodnika od pobocza ziemnego,
— oddzielenie r6znych rodzajéw nawierzchni ulic, placow, alei parkowych, chodnikow od siebie,
— nadanie funkcji optycznego prowadzenia ruchu na jezdniach drég i ciggéw pieszo-jezdnych.

Obramowania przy jezdni nie sa przeznaczone do ruchu pojazdow, jednak ze wzgledu na mozliwosé
zjezdzania na nie pojazddéw zaleca si¢ aby posiadaly one wytrzymatos¢ i stateczno$¢ samej nawierzchni.
Zapewnia si¢ to np. przez zastosowanie tawy lub podbudowy pod obramowaniem. Dobre boczne oparcie dla
warstw nawierzchni mozna uzyskaé przez wykonanie przy obramowaniu od strony pobocza warstwy thucznia
lub zwiru dobrze zageszczonego.

Opaski majg tylko zadania wzrokowego ograniczenia ciaggéw ruchowych i nie wymagaja rozwigzan
konstrukcyjnych odpornych na duze obcigzenia.

Obramowania i opaski powinny:

— zachowac swoja stateczno$¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow (dotyczy obramowan),
— mie¢ regularng lini¢ krawedzi,
— odrdzniac si¢ wyraznie wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Typy betonowych kostek brukowych zalecanych do stosowania przy wykonywaniu obramowan i opasek

wzdtuz jezdni i chodnikow

Holland 0ld Town
Rys. 2. Przyktady sposoboéw utozenia betonowych kostek brukowych jako obramowan i opasek wzdtuz jezdni i
chodnikow
Rzedy proste Desen Rzad kostki
rownolegle Desen koszykowy w jodetke prostopadie;j
do osi jezdni prostopadia do osi jezdni

Rys. 3. Przyktady konstrukcji obramowan i opasek



a) Obramowanie z trzech rz¢dow prostych betonowe;j kostki brukowej typu Holland, utozonej réwnolegle do osi
jezdni wraz z bocznym oparciem obramowania od strony pobocza z thucznia lub zwiru
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b) Obramowanie z betonowej kostki brukowej typu Holland, utozonej prostopadle do osi jezdni wraz z bocznym
oparciem obramowania od strony pobocza z thucznia lub zwiru
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d) Przekroj poprzeczny opaski przy chodniku z trzech rzgdéow betonowej kostki brukowej typu Holland,
utozonej rownolegle do krawedzi chodnika

6 Betonowa kostka brukowa

5 Podsypka cementowo-piaskowa




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg do stosowania jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w inwestycjach Sciezek i chodnikow. Zakres
stosowania tyczy si¢ na tukach i na liniach prostych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
b) beton B-15 do wykonania taw

¢) cement wg PN-B-19701 [7],

d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e) obrzeze niskie - On,

f) obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
g) gatunek 1 - Gl,

h) gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 (8 (112

b, h (3 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ Iub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
Glegbokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.



2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej i fawy betonowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiaggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatoéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowsg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i



policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

1) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

2) lawy betonowej

3) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

(a) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

(b) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ [ 11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

(c) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

(a) wykonane koryto,
(b) wykonana tawa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

(a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(b) dostarczenie materialow,

(c) wykonanie koryta,

(d) wykonanie tfawy

(e) ustawienie obrzeza,



(f) wypeknienie spoin,
(g) obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
(h) wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowa¢ jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materialu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;j
i ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:



krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,

materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢é okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

plaszczyzny czolowe krawegznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, zZ Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
rozmrazanie z  udzialem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznacze- Nasigkli-wosé
nie 9% masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6

2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. | czenie terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,

matos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 >4,0
3* U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg zadawalajaca trwalosé
(wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na
(Klasa  odpornosci  ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, wg zat. H normy

wg zal. G — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla si¢
okresla si¢
3 <23mm | <20000
mm?/5000 mm?
4% <20mm | <18000
mm?/5000 mm?
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie

byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
odpornosci na
poslizg/poslizgniecie

wartosci

- nalezy

¢)trwato$é

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrza-dem do badania
tarcia),

odpornosci na




poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg¢sci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW>55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna

mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorcg,

c)réoznice w  jednolitosci  tekstury,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

33

Zabarwienie

b)

)

barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna
lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

réznice w jednolito§ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIiA: warto$¢ §rednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
(10]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1

(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.




2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-

piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materialéw spelniajacych ponizsze wymagania:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gg85 1 zawartosci
pyh')W fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 1ub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawarto$ci pytow fio,

—  zaleca si¢ stosowaé wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowaé, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],

b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub

stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypehiania szczelin

pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacija.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

kv

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszy wem
1 zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zagg¢szczajac poszczegolne
warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwnaé kruszywem drobniejszym
(klincem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.



Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w lawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie krawe¢znikow betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem w
przypadku lawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych
zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy
wykona¢ spoing wypelniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypelniania szczelin nie
dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawgznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.



ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

)

d)

€)

zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m lawy betonowej z oporem,

wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

roéwno$¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajgcego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

b)

)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokose.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco
7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
8. PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 1.
11.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pozn. zm.)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5 bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢
elementu kraweznika



1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$§¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dhlugos¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I;

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
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kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary krawgznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d T
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7.5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4



PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
betonowej z oporem betonowej zwyktej

fcem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Krawegznik typu ulicznego 15 x 30 cm

Zwirowej na lawie thuczniowej
fem] Iem/
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. lawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowe;j betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowym, na lawie betonowe;j
Iem/
30 fem/
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WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
1. kraweznik 20%x30x100 cm kraweznik a| b c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20x30 | 25| 20 15
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 15x30 | 20 | 15 10

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)%30x100 cm

2. Sciek betonowy

et

podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu C12/15 lub C8/10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji i elementow stalowych i z materiatdéw niezelaznych.

1.2. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w obiekcie przetargowym. Zakres prac przewiduje wykonanie
konstrukcji stalowej pod urzadzenia zasilajace obiekt. Konstrukcja w wykonana z dwuteownikow typu jaki zostat
okreslony w dokumentacji. Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji ostateczne rysunki warsztatowe
stanowigce dokumentacje powykonawcza. Parametry stali podane w dokumentacji.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal
Do konstrukcji stalowych i elementéw z metali niezelaznych stosuje sie:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002

2.1.2. Ksztattowniki zimnogicte.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, kagtowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i1 okragle).

Produkuje si¢ je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dhugosci

fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Kraty pomostowe azurowe ocynkowane posiadajace:

- znak wytworcy

— rodzaj profili

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

Cechowanie materiatow wywalcowanych na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usunigte.

Cechowanie elementow farbg na elemencie.

2.2. Laczniki
Jako taczniki wystgpuja: potaczenia spawane oraz polaczenia na sruby.
2.2.1. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastgpczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:



zaswiadczenie jakos$ci

spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych

opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm i wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby
Do konstrukeji stalowych stosuje sig:
(1) $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 $redniodoktadne klasy:

dla $rednic 8-16 mm — 4.8-11
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-11

a) stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
b) tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
¢) wilasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P

a) nakretki szeSciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002
(2) wilasno$ci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czgéciowo zast. PN-EN 20898-2:1998

(4) podktadki okragle zgrubne wg PN-ISO 7091:2003

(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009

(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: §ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtowkach.

2.2.3. Powloki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie wg B.08.00.00 niniejszych SST.

2.4. Badania na budowie

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

jakos$ci materialow, spoin, otwordéw na $ruby,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu

potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dzwignikéw, podno$nikow i innych urzadzen. Wszelkie

urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.2. Sprzgt do potaczen na $ruby
Do scalania elementow nalezy stosowaé dowolny sprzgt.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata

statecznoSci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot bedzie polegato na roztadowaniu gotowych wyrobéw i ustawieniu ich we wskazanym —
przewidzianym projektem miejscu



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5.
Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg:
Dla pozycji B.07.00.00 — ilo$¢ sztuk dostarczonych gotowych wyrobow.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i wymagania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

RUSZTOWANIA RUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robot
polegajacych na montazu i demontazu oraz na utrzymaniu rusztowan.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Montaz i demontaz oraz na utrzymanie rusztowan.
Ustalenia zawarte w mniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:
— Rusztowania ramowe przyscienne RR - 1/30 wysokosci do 16 m
—  Jedno pomostowe rusztowania wewngtrzne rurowe do robot impregnacyjnych przy wysokosci do 7 m
—  Czas pracy rusztowan grupy 1 roboty pokrywcze, blacharskie, ciesielskie, odgromowe
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ wypadkowa, a takze za zniszczenia wlasno$ci prywatnej i 0sob
prawnych spowodowane swoim dziataniem lub niedopatrzeniem zwigzanym z realizacja niniejszego zamowienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi i
europejskimi normami technicznymi oraz wytycznymi i wytycznymi podanymi w Ogoélnej Specyfikacji
Technicznej— pkt. 1.4.

1.4.1. Okreslenia dodatkowe

Praca na wysokosci — jest to praca wykonywana na powierzchni znajdujacej si¢ na wysokosci co najmniej 1,0m
nad poziomem podlogi lub ziemi. Do pracy na wysokosci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od
wysokos$ci na jakiej si¢ znajduje jezeli powierzchnia ta: ¢ ostonigta jest ze wszystkich stron do wysokosci co
najmniej 1,5 m pelnymi $cianami wyposazona jest w inne state konstrukcje chronigce przed upadkiem,

Rusztowania — jest to tymczasowa konstrukcja, niezbgdna w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas pracy przy
wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiorce budynkéw i innych budowli, zapewniajaca tatwy dostep do tych
obiektow.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t zostaty podane w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej — pkt. 1.5.
1.5.1. Dokumentacja robdt montazowych i demontazowych oraz na utrzymania rusztowan stanowia:

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02,09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

— Kkarty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,



—  protokoly przegladéw i odbioréw rusztowan, Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
1.5.2.Kody CPV
Grupa robdt — 45200000 — 9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa robot — 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ dachowych i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne
Kategoria robot — 45262100 — 2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan

2. MATERIALY

2.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
2.2 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace zastosowanych materiatdéw zostaty podane w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
2.2.1. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatlow przywolane w specyfikacji stuza okresleniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogoéw technicznych zalozonych w dokumentacji techniczne;j
dla danych rozwigzan. dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem: spelnienia tych samych wilasciwosci technicznych przedstawieniu zamiennych rozwiazan na pismie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i uzyskaniu akceptacji projektanta i inspektora nadzoru
2.2.2. Warunki og6lne stosowania materiatéw — teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony i wyraznie
oznakowany. W miejscach szczegdlnie niebezpiecznych nalezy umieséci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia
oraz stosowaé Srodki zabezpieczajace.
2.3. Wymagania szczegoétowe — Rusztowania
2.3.1. Do wszelkich robét, ktérych nie mona wykona¢ bezpiecznie przy uzyciu drabiny lub innymi sposobami,
powinno si¢ zapewnié¢ robotnikom odpowiednie rusztowania..
2.3.2. Rusztowania nie powinny by¢ konstruowane, rozbierane, czy te w znacznym stopniu przerabiane, o ile nie
sq:
a) dozorowane przez kompetentng i odpowiedzialng osobg;
b) wykonywane w miar¢ moznosci przez fachowych robotnikéw przywyktych do tego rodzaju prac.
2.3.3. Wszelkiego rodzaju rusztowania i potrzebny do tego sprzet oraz wszelkie drabiny powinny by¢: a)
wykonane z materiatow dobrej jakosci;
a) odpowiednio wytrzymate, przy czym nalezy przewidzie¢ zardwno ci¢zar jak i napre¢zenie, jakiemu zostang
poddane;
b) utrzymywane w dobrym stanie.
2.4.4. Rusztowania powinny by¢ skonstruowane w taki sposob, aby zadna z ich czgséci nie mogta ulec przesunieciu
przy normalnym uzytkowaniu.
2.4.5. Rusztowan nie nalezy przeciaza¢, przy czym w miar¢ moznosci ci¢zar powinien by¢ réwnomiernie
roztozony.
2.4.6. Zanim na rusztowaniach zostang zainstalowane maszyny do podnoszenia, nalezy przedsigwziac¢ specjalne
srodki ostrozno$ci, zapewniajace rusztowaniom wytrzymato$é i statosé.
2.4.7. Rusztowania powinny by¢ kontrolowane w ustalonych okresach przez osobe kompetentna.
2.4.8. Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu przejazdow i przejs¢ powinny
mie¢ daszki ochronne na wysokos$ci nie mniejszej ni 2,40 m od terenu i ze spadkiem 45° w kierunku zrodta
zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymale na przebicie przez spadajace
przedmioty. Rusztowania powinny:

— posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla osob wykonujacych roboty oraz do

sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materialow;

— posiada¢ stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen;

— zapewnia¢ bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

— zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania robot w pozycji nie powodujgcej nadmiernego wysitku; e) posiadac

balustrade,
— posiada¢ piony komunikacyjne.
— posiada¢ zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;



— posiada¢ zabezpieczenie przechodniéw przed mozliwoscig powstania urazoéw oraz uszkodzeniem odziezy
przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Rusztowania metalowe stojace

Pierwszym podstawowym parametrem technicznym rusztowan jest - obcigzenie uzytkowe rozmieszczone
roéwnomiernie, ktére moze wystepowa¢ w szesciu znormalizowanych wielko$ciach, zwanych znamionowymi,
okreslonych kolejnymi cyframi od 1 + 6 (tablica 1). Oproécz ww. obcigzen uzytkowych norma PN-M-47900-2:
1996 wyrdznia jeszcze:

— obciazenia o wielkos$ci 1,5 kN rozmieszczone rownomiernie na powierzchni 500 x 500 mm,

— obciazenia o wielko$ci 1,0 kN rozmieszczone rownomiernie na powierzchni 200 x 200 mm,

— obcigzenia czeSci powierzchni pomostu jako obcigzenie przypadajace na powierzchni¢ Ac, bedaca
czgsécig powierzchni catkowitej A, wyznaczonej liniami podparcia; Pole to nalezy sytuowa¢ w miejscu
najbardziej niekorzystnym pod wzgledem wytrzymatosciowym.

Powyzsze obcigzenia nalezy przyjmowaé zgodnie z warto§ciami podanymi w tablicy 2.
Drugim parametrem jest siatka konstrukcyjna rusztowania okreslajaca:
— rozstaw stojakow w kierunku podtuznym,
—  rozstaw stojakow w kierunku poprzecznym (glgbokos¢ rusztowan),wysokos$é kondygnacji rusztowania.

Wysoko$¢ konstrukcyjna powinna wynosié¢ 2,0 m, liczac od wierzchu pomostu do wierzchu pomostu kondygnacji
nastepnej, ale dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych wysokosci (do 1,80 m). Wysokos¢ kondygnacji moze by¢
réwnie wigksza ni 2,0 m, ale nie moze przekracza¢ zaleznosci H < 180 i gdzie: H - wysokos$¢ kondygnacji,
odlegtos¢ migdzy dwoma sgsiednimi weztami konstrukcji nos$nej stojaka, i - promien bezwtadnosci poprzecznego
przekroju rury w mm.

Trzecim parametrem rusztowania jest jego catkowita wysoko$¢ lub zakres, w jakim moze si¢ ona zmieniac.
Rusztowania robocze stojace produkowane fabrycznie maja okreslong maksymalng wysoko$¢, ktéra nie
przekracza zwykle 30 m. W przypadkach potrzeby zastosowania rusztowan o wigkszej wysokosci nalezy je
projektowa¢ indywidualnie.

Pomosty robocze, pochylnie i schody

1. Pomosty robocze, pochylnie i schody powinny by¢:

a) wykonane w taki sposob, aby zadna z ich czgéci nie mogta podlega¢ nadmiernemu i nierdwnomiernemu
uginaniu sig;

b) wykonane i utrzymane w taki sposob, z uwzglednieniem istniejagcych warunkow, aby zmniejszy¢, tak dalece
jak to jest mozliwe, ryzyko poslizgniecia si¢ lub potknigcia 0sob; ¢) wolne od wszelkiego zbednego zatarasowania.
2. W wypadku, gdy chodzi o pomosty robocze, pochylnie, miejsca pracy i schody na poziomie wyzszym od
poziomu, przewidzianego przez ustawodawstwo krajowe:

a) kazdy pomost roboczy i kazda pochylnia powinny by¢ zaopatrzone w szczelnie spojona podtoge, chyba, si¢ dla
zapewnienia bezpieczenstwa przedsiewzigte zostaty inne odpowiednie srodki;

b) kazdy pomost roboczy i pochylnia powinny mie¢ dostateczna szerokosc;

¢) kazdy pomost roboczy, pochylnia, miejsce pracy i schody powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone porecza.

Nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do wszelkich pomostéw roboczych oraz innych miejsc pracy.

1. Kazda drabina powinna by¢ odpowiednio silnie umocowana i posiada¢ odpowiednig dlugosé, w celu
zapewnienia w kazdej pozycji, w jakiej jest uzywana, bezpiecznego oparcia dla rak i nog.

2. Wszelkie miejsca pracy, jak rownie dostep do nich, powinny by¢ dostatecznie oswietlone.

3. Nalezy powzia¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia niebezpieczenstwom, zwigzanym z
instalacja elektryczna.

4. Materialy znajdujace si¢ na budowie nie moga by¢ nagromadzone lub roztozone w sposéb, mogacy spowodowaé
niebezpieczenstwo dla kogokolwiek.

2.3. Oznakowanie



Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujaca o dopuszczalnym obcigzeniu pomostow.
Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzor techniczny (inspektora
nadzoru), potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

3. SPRZET

3.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00

3.2 Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace niezbednego sprzgtu zostaly podane w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
B.00.00.00 — pkt. 3.

3.3. Wymagania szczegotowe

Wykonawca powinien dysponowaé niezbednymi sprzetem do robdt montazowych i demontazowych oraz na
utrzymania rusztowan zgodnie z zakresem prac okreslonym w SST - B.06.01.00 w pkt. 1.3. oraz sprzetem
technicznym i narzgdziami potrzebnymi do wykonania rob6t montazowych i demontazowych oraz na utrzymania
rusztowan. Zastosowane rodzaje sprzetu uzywanego do robot montazowych i demontazowych oraz na utrzymania
rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom zastosowanych technologii oraz warunkom przepisow BHP
obowiazujacym w konkretnej dziedzinie ich zastosowania, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny lub narzadzie nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robdt i przepisow BIOZ
zostana przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.3.1 Do robot montazowych i demontazowych oraz na utrzymania rusztowan moze by¢ uzyty dowolny sprzet
spetniajacy wymogi okres$lone dla uzytkowania i stosowania sprzetu a w szczegolnoscei:

klucze grzechotkowe, nasadowe

4. TRANSPORT

4.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00
4.2 Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace srodkoéw transportowych zostalty podane w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej

4.3 Wymagania szczegdlowe
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy przewozace materiaty niezbedne do wykonania zakresu robot musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00

5.2 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdt zostaty podane w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j

pkt. 1.515.

5.3 Szczegodtowe zasady dotyczace rusztowan.

5.3.1  Rusztowania typowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami norm, rusztowania nietypowe - zgodnie z
projektem i dokumentacja techniczna. Rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytworni,
aich montaz i demontaz oraz eksploatacja powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw. Montaz
i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu i eksploatacji
rusztowan, pod kierunkiem upowaznionej osoby zgodnie z dokumentacja techniczno- ruchowg danego typu
rusztowania.

5.3.2  Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy,
inspektora nadzoru lub uprawniong osobe i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy lub w protokole odbioru
technicznego.

5.3.3 Rusztowania nalezy ustawia¢ na podlozu ustabilizowanym 1 wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajacym odptyw wod opadowych. Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i
ogrodzi¢ stref¢ niebezpieczna.



5.3.4  Narusztowaniu powinna by¢ umieszczona tablica okreslajaca:
— wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;
— dopuszczalne obcigzenia pomostow i konstrukeji rusztowania
5.3.5 Nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do wszelkich pomostow roboczych oraz innych miejsc pracy.
— kazda drabina powinna by¢ odpowiednio silnie umocowana i posiada¢ odpowiednia dtugosé¢, w celu
zapewnienia w kazdej pozycji, w jakiej jest uzywana, bezpiecznego oparcia dla rak i nog,
—  wszelkie miejsca pracy, jak rownie dostgp do nich, powinny by¢ dostatecznie o§wietlone,
— nalezy powzia¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia niebezpieczenstwom, zwigzanym z
instalacja elektryczna,
— materialy znajdujace si¢ na budowie nie mogg by¢ nagromadzone lub roztozone w sposob, mogacy
spowodowac niebezpieczenstwo dla kogokolwiek,.

54. Eksploatacja rusztowan
5.4.1 W czasie eksploatacji rusztowania powinny by¢ poddawane nastepujacym przegladom:

— codziennie — przez brygadziste uzytkujacego rusztowanie,

— co 10 dni - przez konserwatora rusztowania lub pracownika inzynieryjno-technicznego,

— doraznie - przez komisje z udziatem inspektora nadzoru, majstra budowlanego i brygadziste uzytkujacego
rusztowanie. Przeglady dorazne nalezy przeprowadzaé po silnych wiatrach, burzach, dlugotrwatych
opadach atmosferycznych i przed dopuszczeniem do wykonywania robot na rusztowaniach. Wyniki
przegladu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

5.4.2  Materialy potrzebne do wykonania robot nie moga by¢ gromadzone na pomoscie roboczym w ilosci
przekraczajacej dopuszczalne obciazenie uzytkowe zmniejszone o 0,80 kN/m

5.4.3 Pomosty robocze nalezy systematycznie oczyszcza¢ z odpadéw materialdow budowlanych. W okresie
zimy pomosty nalezy niezwlocznie oczyszczaé ze $niegu i lodu.

5.4.4 Podloze, na ktorym jest ustawione rusztowanie, powinno by¢ utrzymane w stanie umozliwiajagcym
natychmiastowe odprowadzenie wod opadowych.

Rusztowania rurowe

W czasie eksploatacji rusztowania z rur stalowych podlegaja te przegladom:

— codziennym,

— dekadowym,

— doraznym.

Zakres czynno$ci obejmujacych poszczegoélne przeglady powinien by¢ ujety w odpowiednich instrukcjach
montazu i eksploatacji danego rusztowania. Za dokonanie okreslonych w instrukcji czynnosci jest odpowiedzialny
kierownik budowy lub upowazniona przez niego osoba. Wyniki przegladu nalezy wpisywaé do dziennika budowy.

Materiaty potrzebne do wykonywania rob6t powinny by¢ roztozone rownomiernie na catej powierzchni pomostu
roboczego, a ich ci¢zar nie moze przekracza¢ dopuszczalnego obcigzenia uzytkowego pomostu.

Pomosty robocze rusztowan nie powinny by¢ obciazone ludzmi powyzej dopuszczalnego limitu przewidzianego
dla konkretnego typu rusztowania.

Przyjmuje si¢, ze masa jednego pracownika zatrudnionego na rusztowaniu to 80 kg.

Pomosty robocze nie moga by¢ obcigzane maszynami lub urzadzeniami, ktore w czasie pracy wywoluja drgania.
Weze do tloczenia zaprawy nalezy podwiesza¢ do elementu konstrukcji rusztowania w sposob przegubowy.
Praca na dwoch réznych poziomach w jednej linii pionowej jest dopuszczalna - jesli na to zezwala projekt, pod
warunkiem wykonania szczelnego daszka ochronnego oddzielajacego obydwa stanowiska.

5.5. Demontaz rusztowan

Demontaz rusztowan danego typu nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja zaakceptowana przez kierownika
budowy.

5.5.1. Demontaz rusztowan stojakowych rozpoczyna si¢ od zdejmowania poreczy i krzywulcow najwyzszego
pomostu. Nastepnie rozbiera si¢ pomost.

5.5.2. Rozbidrke rusztowan drabinowych rozpoczyna si¢ od zdemontowania krzyzulcow i porgezy, potem
rozbiera si¢ pomost i przenosi nizej, tak azeby przy rozbiorce od gory budynku stanowit on pomost ochronny pod
pomostem roboczym. Gdy obydwa pomosty znajdg si¢ ponizej potaczenia drabin, przywigzuje si¢ gbérne drabiny



linami wypuszczonymi z 2 wyzszych kondygnacji budynku, wyjmuje si¢ kliny i jarzma taczace konce drabin, a
nastepnie za pomoca lin opuszcza si¢ drabiny na ziemig.
5.5.3. Przy demontazu rusztowan wiszacych najpierw opuszcza si¢ na ziemi¢ kosz, nastgpnie wciaga si¢
wysuwnice na poddasze budynku i za pomoca krawedziaka opuszcza si¢ liny rusztowania do kosza. Nastepnie, po
ostroznym opuszczeniu lin, opuszcza si¢ za pomocy liny i krazka wysuwnice.
5.5.4. Po skonczeniu rozbiorki wszystkie elementy musza by¢ starannie oczyszczone z zaprawy, gwozdzi itp.,
posegregowane i ulozone w stosy wg asortymentu.
5.5.5. Liny nalezy wysuszy¢, oczyScic i zwini¢te w kregi ulozy¢ w magazynie.
5.5.6. Stalowe liny, jak rownie elementy rusztowan z rur stalowych musza by¢ takze przetarte smarem w celu
zabezpieczenia przed rdzewieniem. Wszystkie cze$ci rusztowania, zgrupowane wedhug asortymentow, powinny
by¢ utozone pod zadaszeniem na odpowiednio przygotowanych podktadkach rozstawionych co 2 m.
5.5.7. Przy demontazu rusztowan zabrania si¢ zrzucania elementdw z wysoko$ci. Elementy te powinny by¢
opuszczane w bezpieczny sposob.
5.5.8. Demontaz rusztowan z rur stalowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Demontaz
rusztowania moze nastgpi¢ po zakonczeniu robdt wykonywanych z tego rusztowania oraz po usunigciu z
Konstrukcji pomostow roboczych wszystkich urzadzen i materiatdéw. Dopuszcza si¢ czgéciowy demontaz od gory
W miar¢ postepu prac z najwyzszego pomostu. Podczas demontazu rusztowan niedopuszczalne jest zrzucanie
elementow z wysokos$ci. Po zakonczeniu demontazu wszystkie elementy powinny by¢ oczyszczone, przejrzane i
posegregowane jako:

— nadajace si¢ do dalszego uzytku,

— wymagajace naprawy lub wymiany, w przypadku stwierdzenia trwatych odksztatcen.
5.6. Zakazy dotyczace wykonania robdt zwigzanych z rusztowaniami Zabronione jest ustawianie i rozbieranie
rusztowan:

— po zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajacego dobra widocznos¢, w czasie gestej mgty, opadow

deszczu i $niegu oraz gotoledzi,
— podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajacej 10 m/s
—  w sasiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jezeli odlegtosci liczac od skrajnych przewodow sa
mniejsze niz:

. 2 m dla linii NN,

. 5m dla linii WN do 15kV

. 10 m dla linii WN do 30 kV

. 15 m dla linii WN powyzej 30 kV; jezeli warunki te nie sa spelnione-przed rozpoczgciem robot linig

nalezy wylaczy¢ spod napigcia.
6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA

6.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

6.2 Wymagania ogdlne

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robdt zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej — pkt. 6.
6.3 Wymagania szczegdlowe

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5 - SST B.06.01.00.

6.4 Zakres kontroli i warunki bhp

nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do wszelkich pomostow roboczych oraz innych miejsc pracy.

1. Kazda drabina powinna by¢ odpowiednio silnie umocowana i posiada¢ odpowiednig dlugosé, w celu
zapewnienia w kazdej pozycji, w jakiej jest uzywana, bezpiecznego oparcia dla rak i nog.

2. Wszelkie miejsca pracy, jak rownie dostep do nich, powinny by¢ dostatecznie oswietlone.

3. Nalezy powzig¢ odpowiednie §rodki ostroznosci w celu zapobiezenia niebezpieczenstwom, zwigzanym z
instalacjg elektryczna.

4. Materialy znajdujace si¢ na budowie nie moga by¢ nagromadzone lub roztozone w sposéb, mogacy spowodowaé
niebezpieczenstwo dla kogokolwiek.

5. Nalezy zapewnic¢ bezpieczny dostep do wszelkich pomostéw roboczych oraz innych miejsc pracy.



6.5. Badania zmontowanych rusztowan
6.5.1. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania rusztowan drewnianych - sprawdzanie wymiar6w rusztowania
polega na ogledzinach i pomiarze oraz stwierdzeniu zgodnosci z odpowiednimi wymaganiami PN-B- 03163-
2:1998. W zaleznos$ci od rodzaju rusztowania sprawdza si¢: podstawowe wymiary rusztowan, tj. wysokos¢,
dtugos$é, szerokosé, a w przypadku rusztowan na wysuwnicach - wysieg pomostu i wysuwnic, rozmieszczenie
elementéw, wymiary elementow (przekroje i dlugosci). Pomiary wykonuje si¢ z doktadnos$cia do 10 mm (pomiary
przekrojow z doktadnosciag dol mm). Sprawdzenie zamocowania rusztowania polega na ustaleniu, czy warto$¢
sity kotwiacej wyznaczonej za pomoca dynamometru srubowego jest wigksza od warto$ci minimalnej podanej w
punkcie 2.2.5 - PN-B03163-2:1998 oraz stwierdzeniu zgodnosci z pozostalymi wymaganiami zawartymi w tym
punkcie.
6.5.2. Sprawdzenie urzadzen piorun ochronnych i linii energetycznych przeprowadza si¢ posrednio, ustalajac,
czy sa spelnione wymagania podane w p. 2.2.10.3 i 2.2.10.4 - PN-B-03163-2:1998. Ocena wynikow. Jesli
wykonano ze skutkiem pozytywnym wszystkie czynnos$ci sprawdzajace przewidziane w p. 2.3 PN-B- 03163-
2:1998, nalezy uznaé, ze rusztowanie spetnia wymagania normy.
6.5.3. Sprawdzanie prawidlowos$ci zmontowanych rusztowan stalowych z rur - badania nalezy przeprowadzi¢
kazdorazowo przed oddaniem rusztowania do eksploatacji po calkowitym ukonczeniu wszystkich robot
montazowych.
6.5.4. Sprawdzenie stanu podtoza - wystarczajace jest zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu
badan stanu podtoza na zgodnos$¢ z p. 4.3 - PN-M-47900-2:1996.
6.5.5. Sprawdzenie posadowienia rusztowania - polega na przeprowadzeniu ogledzin zewngetrznych.
6.5.6. Sprawdzenie siatki konstrukcyjnej rusztowania - polega na kontroli wymiaréw zewnetrznych rusztowan
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
6.5.7. Sprawdzenie st¢zen polega na oglgdzinach zewnetrznych.
6.5.8. Sprawdzenie zakotwien - polega na przeprowadzeniu proby wyrywania kotwi $ciennych za pomoca
dzwigni 1:10 z sitg 0,25-0,30 kN, jezeli w projekcie nie zalecono inaczej. Liczba badanych kotwi powinna by¢
okreslona w instrukcji montazu rusztowania.
6.5.9. Sprawdzenie pomostdw roboczych i zabezpieczajacych - prowadzi si¢ na podstawie ogledzin
zewnetrznych.
6.5.10.Sprawdzenie wymagan dotyczacych konstrukcji — polega na ogledzinach zewnetrznych.
6.5.11.Nosno$¢ wysiegnika - nalezy sprawdzac przy obcigzeniu probnym 200 daN.
6.5.12.Sprawdzenie urzadzen piorun ochronnych - polega na przeprowadzeniu pomiaru opornosci.
6.5.13.Sprawdzenie usytuowania i stanu linii energetycznych na zgodnos¢ z p. 4.9 - PN-M-47900-2:1996 polega
na ogledzinach zewnetrznych i pomiarach.
6.5.14.Sprawdzenie zabezpieczen - polega na ogledzinach zewnetrznych. W przypadku rusztowan przejezdnych
(ruchomych) nalezy sprawdza¢ dodatkowo zgodnos¢ z p. 4.10.1 14.10.2 - PN-M-479002:1996.
6.5. 15.0dchylenie od pionu i poziomu zewngtrznej konstrukcji rusztowania nalezy sprawdzi¢ przyrzadami
pomiarowymi, zapewniajagcymi wymagang doktadnos¢.
6.6. Ocena wynikoéw badan rusztowan.
Rusztowanie uwaza si¢ za prawidlowo zmontowane, jezeli przeszto wszystkie badania pomiarowe zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w p. 7.3.2 - PN-M-47900-2:1996 z wynikiem dodatnim. W przypadku stwierdzenia
niezgodnos$ci nalezy usterki usung¢ i wykonac¢ ponownie badania.
6.6.1. Poswiadczenie wykonania badan (odbior rusztowania). Z przeprowadzonych badan (odbioru) nalezy
sporzadzi¢ protokot.
6.7. Warunki bhp przy montazu i eksploatacji rusztowan
Robotnicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni mie¢ zatozone pasy ochronne, ktore w czasie
prac przymocowuje si¢ do statych czesci budynku;
Nie wolno montowac¢ ani rozbieraé rusztowan:

— o zmroku bez sztucznego o$wietlenia zapewniajacego dobrg widocznos¢,

— W czasie gestej mgly tub ulewnego deszczu,

— podczas burzy i silnego wiatru o predkosci przekraczajacej 10 m/s.

— Do budowy rusztowan nie wolno uzywa¢ drewna nie okorowanego lub desek zrzynkowych.



—  Podluznice rusztowan stojakowych powinny by¢ umocowane do stojakéw i moga by¢ sztukowane tylko
na stojakach. Nie moga one pracowac jako wsporniki.

— Deski pomostowe musza si¢ opiera¢ co najmniej na 3 lezniach, a sztukowanie ich jest dozwolone tylko
na lezniach.

— Drabiny rusztowan nalezy tak ustawiac, aby obie nogi spoczywaly na wspdlnej podktadce z grubej deski.

—  Przy rusztowaniach wiszacych zabrania si¢ umocowywac¢ wysuwnice jedynie metoda zaklinowania.

— Laczenie dwoch rusztowan wiszacych za posrednictwem tzw. mostka i uzywania drabin lub koztéw na
tych rusztowaniach jest zabronione.

—  Rusztowanie musi by¢ zabezpieczone przed wahaniami.

— W stalowych rusztowaniach rurowych nie wolno zaklinowywac potaczen weztowych przez wktadanie
kawatkow stali czy drewna migdzy rurg a jarzmo acznika.

— Rusztowania moga by¢ oddawane do uzytku po przyjeciu protokolarnym stwierdzajacym zgodnos¢
montazu z projektem i warunkami technicznymi.

— Przyjmujac rusztowanie, sprawdza si¢ w szczegoélnosci pionowo$¢ stojakdw i poziome ulozenie
podtuznic, poprawno$¢ przymocowania do $ciany budynku, prawidlowo$¢ zatozenia ztaczy i dokrgcenia
$rub, zalozenia i uziemienia piorunochronéw oraz kontroluje si¢, czy w poblizu rusztowania nie
wystepuja nie izolowane przewody elektryczne.

—  Przy stosowaniu wiez wyciagowych kazdy podnosnik powinien by¢ zaopatrzony w napis okreslajacy
najwicksze dopuszczalne obcigzenie oraz stwierdzajacy dopuszczalno$¢ lub zakaz przewozu
pracownikow.

—  Co dwa tygodnie powinien odbywa¢ si¢ przeglad wiez bedacych w uzyciu.

—  Stan rusztowan powinien by¢ sprawdzany okresowo, zaleznie od ich rodzaju, obcigzenia i intensywnosci
uzytkowania.

— Ponadto nalezy dokona¢ starannych ogledzin stanu rusztowan po dtuzszej przerwie w robotach, po kazdej
burzy, wichurze, ulewie lub $niezycy.

— Rusztowania wiszace i na wysuwnicach nalezy kontrolowa¢ codziennie przed rozpoczeciem robot.

— Nie wolno pozostawia¢ na rusztowaniach materiatéw lub narzedzi na noc, na dni $§wigteczne lub na czas
dtuzszych przerw w robotach.

—  Snieg z rusztowan powinno si¢ usuwaé nawet wtedy, gdy si¢ ich nie uzywa, a to ze wzgledu na dodatkowe
obcigzenie, gnicie drewna, rdzewienie gwozdzi i elementow stalowych.

—  Zabrania si¢ zrzucania elementdw rusztowan przy rozbiorce.

—  Na wszystkich rusztowaniach powinny by¢ wywieszone tablice z podanym dopuszczalnym obcigzeniem
pomostu.

— Rusztowanie powinno by¢ okresowo konserwowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

7.2 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej B.00.001 — pkt.
7.

7.3 Wymagania szczegdtowe

Rusztowania zewngtrzne - drewniane, rurowe i ramowe oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich powierzchni.
Dhugo$¢ rusztowan nalezy przyjmowaé wg dlugosci $ciany z doliczeniem szeroko$ci rusztowania za kazdy
zarusztowany wypukly naroznik budynku lub budowli. Rusztowania wokot okragtych zbiornikow itp. obiektow o
$cianach tukowych, oblicza si¢ przyjmujac dlugos$¢ mierzong wzdhuz osi tych rusztowan, tj. w potowie szerokosci
pomostow. Wysoko$¢ rusztowan przyjmuje si¢ od poziomu podioza, na ktérym sg ustawione do wysokosci 1.5 m
ponad najwyzszy pomost roboczy, lecz nie wyzej niz do gornej krawedzi Sciany, gzymsu wienczacego lub tynku,
oktadziny itp. robot, jezeli roboty na $cianie sa wykonywane na niecatej jej wysokosci. Do obliczonych
powierzchni rusztowan dolicza si¢ wystepy i1 uskoki §cian o gigbokosci w planie wiekszej od 0.5 m i wneki glgbsze
od 0.5 m, jezeli szeroko$¢ wneki jest wigksza niz podwojna szerokos$¢ rusztowania. Przy mniejszej szerokosci
wneki dolicza si¢ tylko jeden bok wneki; natomiast dolicza si¢ zawsze dwa boki wystgpu $ciany. Z obliczonych



powierzchni rusztowan nie potragca si¢ otworéw. Rusztowania wewngtrzne - powierzchnie rusztowan
wewnetrznych oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu poziomego lub rzutu sufitu w $wietle surowych
$cian (w przypadku zarusztowania calego pomieszczenia), przyjmujac ich wysokos¢ od poziomu podtoza, na
ktérym sa ustawione do wierzchu najwyzszego roboczego pomostu rusztowania. Rusztowania drewniane
punktowe z drabin — powierzchni¢ oblicza si¢ w metrach ich wysoko$ci mierzonej od poziomu podtoza, na ktérym
sa ustawione do wysokos$ci 1.5 m ponad najwyzszy roboczy pomost rusztowania. Rusztowania rurowe punktowe
i ramowe warszawskie wielokolumnowe - montowane na zewnatrz obiektow lub wewnatrz pomieszczen, oblicza
si¢ w m2 powierzchni rusztowania wg zasad podanych powyzej. Rusztowania przesuwne - oblicza si¢ wg liczby
stanowisk ustawienia (kolumn): dla $cian - przez podzielenie dlugosci $ciany przez diugos$¢ rusztowania
przesuwnego, a dla sufitow - przez podzielenie powierzchni sufitu przez powierzchni¢ pomostu roboczego
rusztowania przesuwnego. Otrzymane wyniki dla kazdej $ciany i sufitu oddzielnie zaokragla si¢ do liczby
catkowitej w gore. Suma wynikow jest liczbg stanowisk ustawienia Przy réwnoczesnym wykonywaniu robot na
$cianach i suficie liczb¢ stanowisk ustawienia dla sufitu zmniejsza si¢ o liczb¢ ustawien rusztowania przy $cianach.
Rusztowania na wysuwnicach - oblicza si¢ w metrach kwadratowych powierzchni wysunigtego pomostu poza lico
$ciany obiektu. Podesty ruchome wiszace - oblicza si¢ wg liczby stanowisk podwieszenia. Liczbe stanowisk
podwieszenia podestéw ustala si¢ wg projektu zastosowania tych urzadzen. W przypadku braku opracowanego
projektu liczbg stanowisk podwieszenia otrzymuje si¢ przez podzielenie dtugosci $ciany budynku przez dtugosé
pomostu roboczego podestu - dla podestow nieprzejezdnych lub przez dtugosé toru jazdy poziome;j - dla podestow
przejezdnych. Otrzymany wynik dla kazdej $ciany oddzielnie zaokragla si¢ do liczby catkowitej w gore. Suma
wynikow jest liczba stanowisk podwieszenia.

Rusztowania podwieszone - oblicza si¢ w metrach kwadratowych rzutu poziomego rusztowan.

Daszki ochronne - oblicza si¢ w metrach kwadratowych rzutu poziomego daszka mierzonego po obrysie
konstrukcji cze$ci wystajacej poza lico rusztowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00

9.2 Wymagania szczegdlowe

Rozliczenie pomigedzy zamawiajacym a wykonawca za wykonane montazu i demontazu rusztowan zgodnie z
ustaleniami w umowie po przeprowadzeniu odbioru zgodnie z SST na podstawie odebranych jednostek
obmiarowych zgodnie z pkt. 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
10.2 Normy
—  PN-75/D-96000 -Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,
—  PN-82/M-45365 -02 Dzwignice. Podesty ruchome wiszace. Ogélne wymagania i badania,
—  BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania,
— BN-70/9082-02 - Rusztowania drewniane na wysuwnicach,
— BN-70/9082-03 - Rusztowania na koztach,
—  BN-70/9082-04 - Rusztowania dwurzgdowe z dtuzyc,
— BN-70/9082-05 - Rusztowania dwurzedowe z krawedziakéw, [1[1BN-70/9082-06 - Rusztowania
jednorzedowe z dhuzyc,
— BN-70/9082-07 - Rusztowania drabinowe,
— BN-70/9082-08 -Rusztowania jednorzgdowe z krawedziakow,
— PN-80/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,
—  PN-78/M-47900 - Rusztowania stojace metalowe, robocze. Okreslenia, podzial i gtowne parametry,
—  PN-78/M-47900-01 - Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne wymagania i badania,
—  PN-78/M-47900-2 - Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja,
—  PN-78/M-47900-3 - Rusztowania stojagce metalowe, robocze. Ztacza. Ogodlne wymagania badania



10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych - Wymagania ogélne B.00.003
Projekt budowlany

Kryteria oceny wyrobow pod wzgledem bezpieczenstwa - Rusztowania Systemowe stojace nieruchome
robocze - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego - O$rodek Certyfikacji Wyrobow
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Czgs¢ 1 - Roboty
ogolnobudowlane

wytyczne nr 15/T Urzedu Dozoru Technicznego - Tymczasowe wymagania dozoru technicznego
odnos$nie budowy i eksploatacji rusztowan wiszacych 1966 - techniczne normy jakoséciowe,
Dokumentacje techniczno-ruchowa producentéw rusztowan,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY WYKONCZENIOWE.
PARAPETY WEWNETRZNE Z KONGLOMERATU

CPV: 45421000-4 _ Roboty w zakresie stolarki budowlanej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace osadzenia parapetow wewngetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
montazu parapetow wewnetrznych w obiektach kubaturowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogoélne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Wymogi formalne.
Wykonanie montazu parapetow zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne.
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawcey oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z caloscia
dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnos$ci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, a w przypadku zmian rozwigzan projektowych nalezy
uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantow.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.
Zastosowanymi materiatami do wykonania parapetow wewngtrznych sa konglomeraty marmurowe
drobnoziarniste o wysokiej odporno$ci na Scieranie i uszkodzenia mechaniczne.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Do transportu zaleca si¢ stosowanie samochodéw krytych plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opis ogdlny.



Parapety wewnetrzne wykonane z konglomeratu marmurowego, drobnoziarnistego (95% wyselekcjonowanych
odtamkoéw marmurowych potaczonych specjalnymi zywicami poliestrowymi ok. 5%).
Grubo$¢ min 2,5 cm

Materiat (konglomerat marmurowy drobnoziarnisty) charakteryzuje sig:

- wygladem zewngtrznym zblizonym do naturalnego marmuru,

- wysoka wytrzymatoscia na $cieranie i uderzenia,

- jednolito$cia barwy,

- cigzarem nizszym w poréwnaniu z kamieniem naturalnym,

- gestosé 2,40 - 2,50 kg/dm?

- odporno$¢ na zginanie 18-30 MPa

- odpornos$¢ na $ciskanie 110-150 MPa

- nasigkliwo$¢ woda < 0,1%

- odporno$¢ na $cieranie 13,6 cm3/ 50 cm?

5.2. Montaz.

Przed przystapieniem do montazu parapetow nalezy przygotowaé plaszczyzng muru na ktdrej bedzie spoczywac
parapet. Plaszczyzna montazowa powinna by¢ wypoziomowana, wyroOwnana, osuszona oraz gdy istnieje taka
konieczno$¢ odtluszczona. Do montazu parapetdéw nalezy stosowaé szybkowiazacy poliurctanowy klej. Ze
wzgledu na niebezpieczenstwo peknigcia parapetu przy nadmiernym dozowaniu nie nalezy stosowa¢ do montazu
pianek poliuretanowych. Cienka warstwe kleju za pomocg szpachelki nalezy natozy¢ na obie klejone
powierzchnie. Powierzchnie dopasowa¢ i1 natychmiast docisngé. Aby zapewnié¢ docisk nalezy pomiedzy
podkuciem wneki okiennej a gorng plaszczyzng parapetu umiesci¢ drewniane kliny oraz w potowie dlugosci
parapetu wysteplowaé go do géry lub réownomiernie obciazy¢ (np. workami z cementem). Srednie zuzycie kleju
wynosi 0,3 kg/m 2 . Klej poliuretanowy utwardza si¢ wilgocig z powietrza. Optymalna wilgotno§¢ powietrza
powinna wynosi¢ 70 - 80 %. W przypadku wystgpowania podczas montazu matej wilgotnosci powietrza, celem
przyspieszenia procesu utwardzania, jedng z powierzchni nalezy zrosi¢ wodg a klej przed uzyciem lekko podgrzac.
Poczatek zelowania kleju nastepuje po 20 - 30 min. Klej utwardza si¢ w warunkach normalnych w ciagu 2 - 4
godzin, w przypadku ograniczonej wilgotno$ci powietrza czas wigzania moze si¢ wydluzy¢ nawet do 24 godzin.
Docisk parapetu do podtoza powinien trwa¢ do petnego utwardzenia kleju.

Do montazu parapetow mozna stosowac rowniez cementowe zaprawy klejowe, np. firmy ATLAS. Przy montazu
parapetow z wykorzystaniem zapraw klejowych trzeba zwrdci¢ uwage na:

Podloze montazowe powinna by¢ suche, rowne i nosne, tzn. odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw mogacych
ostabi¢ przyczepnos¢ zaprawy, zwlaszcza z kurzu, brudu, wapna, olejow, thuszczéw, wosku, resztek farb olejnej i
emulsyjne;j.

Nieréwnosci podtoza, ktore uniemozliwiaja zastosowanie prawidtowej grubosci warstwy zaprawy (25 mm) nalezy
korygowac uzywajac materialdw typu zaprawa wyroéwnujaca,

W przypadku montazu parapetéw na powierzchniach o nosnosci trudnej do okreslenia
(powierzchnie pylace, bardzo zabrudzone) zaleca si¢ wykonac probe przyczepnos$ci polegajaca na przyklejeniu
proébki konglomeratu i sprawdzeniu potaczenia po 48 godzinach,

W przypadku montazu parapetow z konglomeratu o ciemnych kolorach, dla ktorych moze dojs¢ do przebarwienia
przy uzyciu zaprawy klejowej opartej na bazie szarego cementu, nalezy stosowac zaprawy klejowe zawierajace
jako spoiwo "biaty cement".

Dane odnosnie zuzycia zaprawy klejowej, czasu wigzania zawarte sa w kartach technicznych zapraw klejowych.
W przypadku gdy powierzchnia na ktdrej spoczywa parapet jest mniejsza niz 40 % szerokosci parapetu nalezy

stosowac znajdujace si¢ w naszej ofercie wsporniki katowe do montazu parapetow. Wsporniki nalezy montowaé
co okoto 0,5 metra, wspornik nalezy przyklei¢ do dolnej powierzchni parapetu za pomocg silikonu. Nalezy



pamictaé ze na tak zamontowany parapet oraz na parapet nadmiernie wysuniety poza ptaszczyzng styku z murem
nie nalezy wchodzié.

Aby zamaskowac szczeling montazowa na styku parapet - okno nalezy stosowac znajdujace si¢ w naszej ofercie
profile montazowo - wykonczeniowe z PVC (ptaskowniki samoprzylepne, ¢wieréwatki).

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed rozpoczgciem montazu parapetéw nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zachowania pionu i poziomu miejsc
montazu.

Dostarczane parapety nalezy sprawdzi¢ czy nie s3 uszkodzone, czy sa kompletne, i czy kolor dostarczonych
parapetow jest zgodny z zamdwieniem. Do kazdej partii dostarczonych elementéw powinno by¢ dotagczone przez
producenta za§wiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym, podanym w
$wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 mb dlugosci parapetu.

8. ODBIOR ROBOT

Podczas odbioru nalezy sprawdzic:
— atestacj¢ dostarczonych elementow,
— podstawowe wymiary geometryczne,
— prawidtowos¢ osadzenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa ptatnosci wg uzgodnien kontraktu na roboty budowlane.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Dz U.nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
—  Aprobaty techniczne materiatow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
muréw z materiatdw ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowaé mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdod zawierajacych thuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Bloczek silikatowy gr. 24cm i 11,5cm (wyroby wapienno-piaskowe) wg PN-EN 771-2
- Wymiary 333x199x120 mm, 333x199x240 mm

- Zuzycie ok. 15szt./m?

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie — 15 N/mm?

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy
stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C. Do
zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.



3.SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne:

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu isznura,
z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dzialowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu §cian gtownych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rdwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potaczenia muréw wykonanych
niejednoczesnie nalezy stosowacé strzepia zazgbione koncowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewac lub
moczy¢ w wodzie.

Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murdéw.

Mury grubosci mniejszej niz 1 ceglta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa).
Przy wznawianiu robot po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murow, lacznie ze zdjeciem
wierzchnich warstw cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z
zamowieniem 1 wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej oraz proby doraznej przez ogledziny,
opukiwanie i mierzenie:

-~ wymiardw i ksztaltu cegly,

—  liczby szczerb i peknieé,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegbdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemozno$ci okreSlenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy jg podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczego6lnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatdéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli wykonywanych z materiatow
drobnowymiarowych:

Dopuszczalne odchytki [mm]

Rodzaj odchylek

mury spoinowane | mury niespoinowane




Zwichrowania i skrzywienia:
—na | metrze dtugosci 3
— na calej powierzchni 10
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3
— na wysokosci kondygnacji 6
— na calej wysokosci 20
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na | m dlugosci 1 2
— na calej dlugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu )
—na | m dlugosci 1
. . 10
— na calej dlugosci 10
Odchylenia wymiar6w otworow w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$é +6, -3 +6, -3
wysoko$é +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysoko$é +15, -10 +15, -10

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych rob6t wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

— zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 wyrobow dostarczonych na budowg,

—  protokoty odbioru poszczegbdlnych etapow robot zanikajacych,

—  protokotly odbioru materiatdéw i wyrobow,

—  wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

—  ckspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty objete B.04.00.00. podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
—  dostarczenie materiatoéw i sprzetu na stanowisko pracy
-~ wykonanie $cian, narozy,
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan
- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.



PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 197-1:2002

PN-97/B-30003
PN-88/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Cement murarski 15.

Cement hutniczy 25.

Wapno.

Kruszywa do zaprawy.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OKLADZINY Z PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH

1. WSTEP

1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych .

2. Pod pojeciem wykonywania $cianek dziatowych i oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych nalezy rozumie¢
wykonanie wszystkich rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem nowych $cianek dzialowych z ptyt g-k
przewidzianych w Projekcie Budowlanym.

3. Przy wykonywaniu oktadzin z ptyt g-k nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-72/B -10122- , Roboty
oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze”. Ponadto przy montazu konstrukcji i oktadzin z
plyt g-k nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows .

4.0gblne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot podano w Specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t — wymagania ogélne pkt. 1.

5. Zakres robot przy wykonywaniu $cianek dziatlowych z okladzinami z ptyt gipsowo-kartonowych jest
nastepujacy :

— wyznaczenie miejsca montazu $cianki dzialowej (z uwzglednieniem przewidywanego wbudowania

nowych drzwi wewnetrznych) zgodnie z rysunkiem

—  przygotowanie potrzebnych materiatow i narzedzi ,

—  wykonanie konstrukcji szkieletowej Scianki dziatowej ,

— wykonanie izolacji wewngtrznej,

— montaz oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych.

2. MATERIALY

1. Materialy na wykonanie $cianek dzialowych z oktadzinami z plyt g-k winny spetnia¢ wymagania nos$nosci,
sztywno$ci 1 wlasciwosci cieplno-wilgotno$ciowych stawianych przegrodom budowlanym wynikajacym z
projektu budowlanego. O no$no$ci konstrukcji i jej wytrzymalosci decyduja dane techniczne stosowanych
materiatdéw 1 wlasciwy sposdb montazu przegrody. Wszystkie materiaty winny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie i posiada¢ odpowiednie certyfikaty na znak bezpieczenstwa , aprobaty techniczne i atesty PZH i
PPOZ , zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.

2. Przy wykonywaniu $cianek dziatowych i oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych stosuje si¢ nastgpujace materiaty
podstawowe :

—  ksztattowniki, faczniki i wieszaki metalowe , dostosowane do grubosci $cianki wg systemu montazowego
i wytycznych producenta,

— plyty z welny mineralnej o grubosci zgodnej z wykonana konstrukcja szkieletowa , stanowiace jej
szczelne wypetnienie ,

— do wykonania oktadzin w pomieszczeniach suchych — plyty gipsowo-kartonowe ognioodporne o symbolu
GKF grub. 12,5 mm ( kolor kartonu jasno-szary, oznaczone napisem czerwonym) — przewidywane
zastosowanie,

— do wykonania oktadzin w pomieszczeniach mokrych — ptyty gipsowo-kartonowe wodo- i ognioodporne
o symbolu GKFI grub. 12, 5 mm ( kolor kartonu jasno-zielony, oznaczone napisem czerwonym ).



3.SPRZET

1. Wymagania dla sprz¢tu i narzedzi pracy podano w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt —
wymagania ogolne pkt. 3 .

2. Wykonawca przystepujacy do wykonania §cianek z okladzinami gipsowo- kartonowymi powinien posiada¢
odpowiednie i sprawne technicznie elektronarzedzia( wiertarki , wiertarko-wkretarki, przecinarki, szlifierki,
wyrzynarki otworow itp. ) niezbedne do wykonania tych prac w sposob odpowiadajacy wymaganej jakosci i
prawidtowo$ci wykonania robot oraz odpowiadajacym standardom technologii prowadzenia takich robot.

4. TRANSPORT

1.Wymagania dla transportu podano w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t — wymagania ogdlne
pkt. 4.

2.Transport nalezy wykona¢ przy pomocy srodka transportowego zabezpieczonego plandeka. Rozladunek
powinien odbywac si¢ w sposob reczny lub zmechanizowany przy pomocy wozka widlowego lub zurawia
o odpowiednim udzwigu i wyposazonego w odpowiednie zawiesie widlowe.

3.Plyty powinny by¢ pakowane w formie stosow , uktadanych poziomo na kilku podktadach dystansowych.
Pierwsza ptyta od dotu winna spetniaé rolg¢ opakowania stosu. Kazdy ze stos6w winien by¢ spigty tasma
stalowg dla usztywnienia , w miejscach usytuowania podktadek.

4. Pakiety winny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych , na réwnym , mocnym i ptaskim
podktadzie. Wysokos¢ sktadowania — do pigciu pakietow o jednakowej dhugosci jeden na drugim.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz oktadzin z plyt g-k projekt przewiduje na ruszcie metalowym :

1. Wykonanie rusztu metalowego przy uzyciu profili Sciennych, profili sufitowych, profili
oscieznicowych i okiennych, potgczonych z podtozem specjalnymi elementami taczacymi, standardowych
dla danego systemu ( nalezy utozy¢ dodatkowe profile dla montazu drzwi oraz montazu hydrantu ppoz.
przenoszonego z poprzedniego miejsca )

2. Zapewnienie wlasciwosci cieplnych i akustycznych przegrody — ulozenie w przestrzeni pomigdzy tatami rusztu
ptyt z welny mineralnej o odpowiedniej grubosci , dostosowanej do grubo$ci $cianki i jej konstrukcji
szkieletowej .

3. Montaz ptyt gipsowo-kartonowych grub. 12,5 mm po obu stronach rusztu metalowego.

4. Warunki techniczne wykonywania robot :

e przed przystapieniem do wykonywania $cianek dziatlowych j.w winny by¢ wykonane wszystkie roboty
stanu surowego, pomieszczenia winny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadéw budowlanych.

e w trakcie realizacji $cianek dzialowych g-k j.w nalezy zapozna si¢ z przebiegiem instalacji
elektrycznych , wod-kan i c.o , celem uwzglednienia wykonania w $ciankach odpowiednich instalacji , podtaczen,
wypustow , gniazd , mocowania elementéw montazowych i wsporczych pod urzadzenia sanitarne , grzejniki itp.,
ktore winny by¢ wykonane przed przystgpieniem do montazu oktadzin z ptyt g-k na rusztach.

e konstrukcja rusztow po jej wykonaniu i wypelieniu welng mineralng winna by¢é odebrana przez
Inspektora Nadzoru jako robota zanikajaca .

o Wszystkie styki plyt winny opiera¢ si¢ na elementach konstrukcyjnych rusztu. Styki powinny by¢
szczelne , rtowne i wykonczone tasma uszczelniajaca.

e Wszystkie stosowane metody kotwienia rusztu w suficie musza spetnia¢ warunek pigciokrotnego
wspotczynnika wytrzymalosci przy ich obciazeniu ( znaczy to, ze jednostkowe obcigzenie wyrywajace musi by¢
wieksze od pigciokrotnej wartosci normalnego obcigzenia przypadajacego na dany tacznik lub kotwe ). Wszystkie
Taczniki i kotwy musza posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne lub by¢ wykonane z materialdéw nierdzewnych lub
ocynkowanych.

e Plyty g-k mocuje si¢ do konstrukcji stalowej rusztu blachowkretami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



1.0golne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji techn. - Wymagania og. pkt. 6
2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan dla ptyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna
z PN-B-79405 — Wymagania dla ptyt gipsowo- kartonowych.
3. W szczegdblnosci nalezy skontrolowac :
® jako$¢ ptyt g-k , dostarczonych do miejsca wbudowania : rowno$¢ powierzchni, narozniki i krawedzie
( czy nie uszkodzone ) , wymiary plyt , zgodno$¢ co do rodzaju ptyt (ognioodporne),
o prawidtowos$¢ wykonania rusztow , jako$¢ 1 wytrzymatos$¢ polaczen i mocowan,
e prawidtowos¢ 1 jakos¢ warstwy ocieplajacej 1 akustycznej z welny mineralnej ,
e prawidlowos$¢ , jakos¢ i estetyke wykonania oktadziny z plyt gipsowo-kartonowych na $cianach i
sufitach ,
e prawidtowos¢ 1 jako$¢ osadzenia oécieznic drzwiowych , okiennych i zamontowania skrzydet,
e jakos¢ koncowa wykonanych i wykonczonych przegréod budowlanych j.w .

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji technicznej -Wymagania ogdlne pkt. 7.

2. Powierzchnie suchych tynkéw oblicza sie w m? jako iloczyn dtugoéci $cian w stanie surowym i wysokosci
mierzonej od podtoza lub w-wy wyroéwnawcze] na stropie do spodu stropu (sufitu) wyzszej kondygnacji.
Powierzchnie pilastrow i stupow ( obudowy ) oblicza si¢ w rozwinigciu tych elementéw w stanie surowym. Z
powierzchni nie potraca sie kratek, drzwiczek i innych elementéw, mniejszych niz 0,5 m?.

3. W przypadku zmian w trakcie realizacji remontu, zaakceptowanych przez Inwestora, wielkosci obmiarowe
wykonuje si¢ na podstawie pomiardéw w naturze, przy udziale Inwestora i sprawdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

1. Ogdlne zasady odbioru robot zostaly podane w Specyfikacji technicznej -Wymagania ogolne pkt.S.
2.Szczegotowe zasady odbioru sg nastepujace:

e podczas odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy sprawdzi¢ : jako$¢ podioza do ktéorego mocuje si¢
konstrukcje rusztow, prawidlowosé lokalizacji przegrod zgodnie z dokumentacjg, prawidlowo$é wykonania i
montazu rusztow , prawidlowos$¢ izolacji welng mineralng, prawidlowos$¢ przebiegu instalacji i mocowania
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i wyposazenie pomieszczen, prawidlowo$¢ wykonania oktadzin na
rusztach w tym styki ptyt, narozniki, o$cieznice,

® podczas odbioru czgsciowego przegrod j.w nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonczenia $Scian : rowno$¢
powierzchni $cianek, prawidlowos¢ osadzenia stolarki budowlanej, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania robot
malarskich itp.

e (Odbior koncowy robét j.w nastepuje przy odbiorze koncowym obiektu o ile w umowie pomigdzy
Wykonawcg a Zamawiajacym nie ustalono innego trybu odbioru.

3. Szczegdtowe wymagania przy odbiorze sg nastepujace :

e Powierzchnie suchych tynkéw powinny stanowi¢ plaszczyzny pionowe, poziome lub o kacie pochylenia
przewidzianym w dokumentacji. Krawedzie przeciecia ptaszczyzn winny by¢ prostoliniowe, pod katem prostym lub dla
okfadzin skosnych pod katem zatozonym w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania
powierzchni i krawedzi przeprowadza si¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych oraz przyktadania (w dwu
prostopadtych do siebie kierunkach ) laty kontrolnej o dtug. 2 mb w dowolnym miejscu powierzchni w
naroznikach i krawedziach. Dopuszczalne odchyltki powierzchni i krawedzi od linii prostej nie wigksze niz 1,5
mm na 1 mb i nie wigcej niz 3 mm w pomieszczeniu na ptaszczyznach pionowych i poziomych oraz nie wigksze
niz 2 mm odchylenie przecinajacych si¢ plaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentac;ji .

e Powierzchnie winny by¢ gladkie , szczelne i suche. Polaczenia na krawedziach winny by¢ szczelne, gladkie i
prostoliniowe. Potaczenia ptyt winny by¢ niewidoczne na wykonczonej §ciance lub suficie.

Struktura powierzchni oktadziny po wykonczeniu winna by¢ jednorodna, o jednakowej barwie

zgodnej z kolorystyka powloki malarskiej, bez przebarwien i prze§witdéw. Nie dopuszcza si¢ ugiecia badz
sfalowania powierzchni.



e Oktadziny z ptyt g-k nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5st. C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza w granicach 60 do 80 %. Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

e Wykonane przegrody winny posiada¢ odpowiednig izolacyjno$¢ cieplna i akustyczng oraz odpowiednig no$nosé
1 wytrzymalo$¢ wymagang dla przegrod budowlanych wewngtrznych ($cianki dzialowe).

e Oscieznice drzwiowe winny by¢ odpowiednio trwale zamontowane w konstrukcji szkieletowej rusztu, w sposob
uniemozliwiajacy ich wypadnigcie , odspojenie lub wyrwanie z konstrukeji.

e Grubos¢ $cianek dziatowych po ich wykonczeniu winna odpowiada¢ grubosci projektowane;.

e Wszystkie elementy i konstrukcje wsporcze wystajace poza $cianki lub mocowane w $ciankach winny by¢ wykonane
1 wykonczone w sposob estetyczny, o wysokiej jakosci 1 zgodny z dokumentacjg instalacyjng branzows. Potaczenia z
powierzchnig $ciany i sufitu przy kratkach wentylacyjnych, osprzecie elektrycznym , sanitarnym ,
o$cieznicach itp. winny by¢ szczelne, gltadkie, trwale i estetyczne.

9. ROZLICZENIE ROBOT

1. Ogolne zasady rozliczenia robot zostaly podane w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru —Wymagania
ogolne pkt. 9

2. Wymagania szczegotowe sg nastgpujace :

e rozliczenie koncowe robot nastgpuje po odbiorze koncowym w fazie rozliczenia koncowego obiektu, o ile w
umowie pomi¢dzy wykonawcg a Zamawiajacym nie ustalono inacze;j.

e Cena jednostkowa robot za 1 m? $cianki dzialowej z oktadzinami z plyt gipsowo-kartonowych obejmuje ceny
sktadowe za wykonanie jednostek przedmiarowych w uktadzie kosztorysowym roboét i obejmuje:- czynnosci
przygotowawcze: przygotowanie stanowiska roboczego, obstuge sprzetu nie wymagajacego etatowej obstugi,
ustawienie i rozbidrke rusztowan do 4 m, przygotowanie podioza, drobnych elementéw, oczyszczenie i
uprzatnigcie miejsca pracy z resztek materialow i odpadow,

- czynnos$ci podstawowe : wykonanie rusztow stalowych i przymocowanie ptyt gipsowo-kartonowych wraz z

przycigciem i dopasowaniem,

- czynnosci wykonczeniowe : przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego do wyréwnania

powierzchni oktadzin , szpachlowanie potaczen i stykow plyt , zabezpieczenie spoin tasma
papierowa , szpachlowanie i cyklinowanie wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy:

e PN-72/B-10122 — Roboty oktadzinowe . Suche tynki . Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-B-79405- Wymagania dla ptyt gipsowo- kartonowych,

2. Inne :

e Instrukcja montazu ptyt gipsowo- kartonowych Nida -Gips wyd. 2002 r .

e Ustawa o wyrobach budowlanych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY TYNKARSKIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tynkow zewnetrznych i wewngtrznych. Niniejsza specyfikacja dotyczy robot przy tynkach oraz wykonczalniach
ich gladzia

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
tynkéw wewnetrznych po zamurowanych oknach studzienek piwnicznych oraz tynkéw na kominach jak rowniez
istniejacych $cianach parterowych i pigtrowych. Zakres prac przewiduje uzupehnienie czgsciowe uszkodzonych
tynkéw jak rowniez wykonanie na caloéci Scian istniejacych gladzi gipsowej jako wykonczenie. Zakres
uszkodzonego tynku nalezy ustali¢ komisyjnie na etapiec budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Informacje ogolne zostaty okre§lone w ST 00 1.6.Kody CPV

Grupa robot — 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Klasa rob6t - 45450000- 6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate Kategoria robot — 45453000 — 7 Roboty
remontowe i renowacyjne

2. MATERIALY
2.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

2.2 Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, oraz wod¢ z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

2.3 Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.3.1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci: nie zawierac
domieszek organicznych, mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac
piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich — $rednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty
i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.4, Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
— Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.
—  Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.



— Zaprawg nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

— Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

— Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem lub popiolow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od
chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

— Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowy zapraw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3.SPRZET

3.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00
3.2 Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
4.2 Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i
elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

5.2 Ogoblne zasady wykonywania tynkow

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe - zamurowane przebicia i bruzdy. Tynki nalezy wykonywaé w
temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych
temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich §rodkow zabezpieczajacych,
zgodnie z ,, Wytycznymi wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Zaleca
si¢ chroni¢ swiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dluzszym
niz dwie godziny dziennie.

5.3. Przygotowanie podtozy

5.3.1 Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na
glebokosci 5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé
plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji thustych mozna usunaé przez zmycie 10% roztworem szarego
mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.4 Wykonywania tynkow tréjwarstwowych
5.4.1. Tynk trojwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw wewngtrznych
nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.
5.4.2. Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-
wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, — w tynkach narazonych na zawilgocenie
oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2. mm/m.
5.4.3. Kryteria oceny jakosci i odbioru

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

—  sprawdzenie odbioréw miedzyoperacyjnych podtoSa i materiatow,

— sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

6.2 Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatdéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00
7.2 Jednostka obmiarowa robot jest m2. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00

8.2 Odbiér podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podloze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jesli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od
jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.

8.3 Odbior tynkow

8.3.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przeci¢cia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczng.

8.3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. 111 od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
— nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku: pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej
niz 4mm w pomieszczeniu, poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogbélem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

8.3.3. Niedopuszczalne sa nastgpujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztwordw soli przenikajacych z podtoza,
pil$ni itp., trwate $lady zacieko6w na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci tynku do podtoza.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00
9.2 Ptaci si¢ za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
—  przygotowanie zaprawy,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ustawienie i rozbiorke rusztowan,
— umocowanie i zdjgcie listew tynkarskich,
— siatkowanie bruzd,
— obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,
— reperacje tynkdéw po dziurach i hakach,
— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.
— uporzadkowanie miejsca pracy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00

10.2 Normy

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

POSADZKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
posadzek w obiekcie przetargowym.

Warstwy podposadzkowe.

Posadzki wlasciwe.

Posadzka z plytek gresowych o nawierzchni antyposlizgowej, wspotczynnik przeciwposlizgowosci posadzki R9.
Kolorystyke ustali¢ na budowie w porozumieniu z projektantem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Wg. pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warstwy podposadzkowe
Warstwa wyrownawcza (jastrych cementowy) wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym.
Wymagania podstawowe.
— podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem,
—  wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na
$ciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa.
— podtoze, na ktéorym wykonuje si¢ podkiad z warstwy wyréwnawczej powinno by¢ wolne od kurzu i
zanieczyszczen oraz nasycone woda.



— w podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.
— temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadow cementowych oraz w ciaggu co najmniej 3 dni nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ réwna, stanowigcg plaszczyzne lub pochylona, zgodnie z ustalonym
spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrows tata przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna
wykazywaé wiekszych przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochytej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na calej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
W ciaggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia
polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.
W celu polepszenia przyczepnosci masy wyrownawczej do istniejacego podtoza, zalecane jest przez wszystkich
producentéw mas stosowanie gruntow przyczepnych.
Wigkszo$¢ mas wyré6wnawczych proponowanych przez producentéw pod podtogi drewniane mozna stosowaé do
wykonywania grubszych warstw wyréwnawczych. W celu zwigkszenia ich objetosci mozna taczy¢ je z piaskiem
w proporcji od 30 do 50%. Nalezy jednak pamigtac, ze dodanie piasku powoduje przedluzenie procesu schnigcia
masy, jak rowniez ostabia jej parametry wytrzymatosciowe. W praktyce, w wypadku konieczno$ci uktadania
grubszych warstw wyréwnawczych, stosuje si¢ dwa rodzaje mas, najpierw jedna tansza jako podktad, a po
zagruntowaniu jej nanosi si¢ druga, drozsza- ok. 3-4 mm specjalnej masy wyréwnawczej pod podtogi drewniane.
Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej nie powinna by¢ mniejsza niz dlugos¢ wiokien, ktorymi masa jest
zbrojona.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jako$¢ materialdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowa¢ réwniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robot (cieplnych,
wilgotnosciowych).
Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest m2 Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbiér materiatéw i robot powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materiatdéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co
do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on
zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
technicznym.

Nie nalezy stosowac rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3. Wyniki odbioréw materialow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbidér powinien obejmowac:
— sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez oceng wzrokowa,
— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé przez oceng
wzrokowa,
— sprawdzenie grubo$ci posadzki cementowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow pomiaréw
dokonanych w czasie wykonywania posadzki.



— sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykoéw materiatow posadzkowych; badania prostoliniowosci
— sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania cokotow, listew krawedziowych lub listew podlogowych;
badanie nalezy wykona¢ przez ocen¢ wzrokowg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni ulozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje rowniez
przygotowanie podioza, dostarczenie materiatow i sprzgtu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SUFITY PODWIESZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sufitow podwieszanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie n/w sufitow podwieszanych do ktdrych
wykonania zostaly uzyte materialy odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych:

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty potrzebne do wykonania robot

Sufity podwieszane:
— sufit podwieszany z ptyta g-k
— sufit podwieszany z ptyt modutowych 60x60

Plyty gipsowo-kartonowe
—  Plyta gips. karton..gr.12,5mm wodoodporne

Profile stalowe zimnogiete

Do wykonania rusztow sufitow podwieszanych powinny by¢ stosowane ksztaltowniki zimno gigte z blachy

stalowej, ocynkowanej wg PN-89/H-92125, gatunku StOS wg PN-88/H-84020 lub gatunku DX51D+Z wg PN-EN

10142+A1: 1997.

Ksztattowniki stalowe powinny by¢ powierzchniowo zabezpieczone przed korozja powtoka cynkowsq (nanoszong

ogniowo) charakteryzujacg si¢ :

—  grubos$cig >7um (100g/m2 lub >19um (275g/m2) badang wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie masy powtoki
wg PN-EN 10142+A1: 1997),

— przyczepnoscig — brak ztuszczen wg PN-EN 10142+A1: 1997,

— wygladem powierzchni — bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.

Ksztaltowniki potrzebne do wykonania sufitu:

—  Wieszak w 60/100



—  Profile nosne 60/27
— Profile przyscienne 28/27

Akcesoria stalowe

stuza do taczenia ksztaltownikéw konstrukeji nosnej z podtozem i miedzy soba:

— laczniki wzdtuzne,

— uchwyty bezposrednie dhugie,

— uchwyty bezposrednie krotkie,

—  kotki rozporowe plastikowe, metalowe,

— kotki szybkiego montazu,

—  kotki wstrzeliwane.

Wszystkie akcesoria powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej wg wymagan jak dla ksztattownikow stalowych
wg pkt. 2.3.

Inne akcesoria
Akcesoria stosowane do wykonania systemow suchej zabudowy:
— tasmy spoinowe: z widkna szklanego, samoprzylepna z widkna szklanego, perforowana papierowa
do wzmacniania spoin mi¢dzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroznych iobwodowych,
— uszczelki obwodowe: polietylenowe grubosci 3, 4mm, filcowe Smm, z welny mineralnej do 10mm —
do uszczelniania potgczen konstrukceji ze stropem i §cianami bocznymi.

Klej gipsowy
Do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych stosuje si¢ gotowe kleje gipsowe. Termin waznosci i warunki
stosowania okres$laja instrukcje stosowania opracowane przez poszczegélnych Producentow.

Wkrety
Do mocowania plyt gipsowo-kartonowych do ksztattownikéw nosnych, taczenia ksztaltownikéw miedzy soba
oraz mocowania profili w uchwytach powinny by¢ stosowane - wkrety stalowe, blachowkrety samowiercace:

Masa szpachlowa

Do wykonywania potagczen migdzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroznych i obwodowych powinny
by¢ stosowane gipsowe masy szpachlowe przeznaczone do spoinowania. Do koncowego szpachlowania ptyt
powinna by¢ stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania powierzchniowego. Warunki
stosowania mas szpachlowych okreslaja instrukcje Producentéw dla poszczegdlnych wyrobow.

Sufity podwieszone kasetonowe aluminiowe

Wykonane z blachy aluminiowej o grubosci 0,5, emaliowanej piecowo w procesie ,,Coil Coating”.
Wymiar kasetonu 600x600mm. Konstrukcje nosna - profile T24. W celu podniesienia whasciwosci
dzwigkochtonnych stosuje si¢ perforacj¢ oraz wktadki akustyczne

Wyrob zaliczony do klasy A1 w zakresie reakcji na ogien, jako materiat niepalny

Parametry techniczne:

- waga kasetonu - 1,36 kg/m2

- waga konstruke;ji - 1,00 kg/m2

Srednie zuzycie elementow konstrukcyjnych:

- profil no$ny 3600/3700 mm - 0,23 szt./m2

- poprzeczka 1200 mm - 1,40 szt./m2

- poprzeczka 600 mm - 1,40 szt./m2

- kaseton 600x600 - 2,78 szt./m2

- wieszak - 1,12 szt./m2

2.3. Sufity podwieszone rastrowe otworowe



Wykonane z lakierowanej fabrycznie blachy aluminiowej o grubosci 0,50mm. Lakier naktadany na poddane
specjalnej obrébce wstepnej taSmy aluminiowe, metoda dwuwarstwowego lakierowania typu ,,Coil Coating”, i
wypalany. Wyroéb zaliczony do klasy A1 w zakresie reakcji na ogien, jako materiat niepalny. Rozmiar oczka w osi
profili - 60 mm, rozmiar oczka w $wietle: - 50 mm

Parametry techniczne:

- waga - 4,00 kg/m?2

- ilo§¢ mb profili/m2 - 33,34 mb/m2

- pow. otwarta sufitu - 66,70 %

Srednie zuzycie elementéw konstrukcyjnych:

- profil nosny I 3000 - 0,56 szt./m2

- profil poprzeczny I 600 - 2,77 szt./m2

- ztozone panele 600x600 (po 9 szt. poprz. M i F) - 2,78 szt./m2

- Iacznik profila nosnego - 0,56 szt./m?2

- wieszak systemowy - 2,24 szt./m2

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymaganiach ogoélnych”.

3.2 Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

4.2 Transport materialow

Transport materiatdw odbywa si¢ przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a okreslony w instrukcji Producenta i dostosowanej do
polskich przepiséw przewozowych.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty systemow suchej zabudowy powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na
kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jakga wyrdb uzyskat,

— date produkc;ji i nr partii,

—  wymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, na poziomym i
mocnym podkladzie.

Plyty do sufitow podwieszanych z ptyt akustycznych drewnopochodnych powinny by¢ sktadowane w pozycji
poziomej na wysokos$¢ najwyzej do dwoch palet, powinny by¢ chronione przed zabrudzeniem i wilgocia.
Transport i przechowywanie sufitow OWA: paczek nie nalezy rzucaé, nie stawia¢ na krawedzi, przechowywaé w
suchym pomieszczeniu i na rownej powierzchni, nie ktas¢ na mokrym podtozu, ptyty w paczkach utozone sa



zawsze stronami widocznymi do siebie, z kartonu nalezy wyjmowac po dwie ptyty odwrdécone do siebie stronami
widocznymi, ptyty zawsze chwyta¢ obiema rekoma.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2.Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania systemow suchej zabudowy powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

5.3.Montaz oktadzin z na rusztach stalowych na sufitach

Zasady doboru konstrukcji

Ruszt stanowiacy podloze dla plyt gipsowo-kartonowych powinien sktada¢ si¢ z dwoch warstw: dolnej

stanowigcej bezposrednie podloze dla ptyt — czyli warstwy nosnej oraz gornej czyli warstwy glownej. Niekiedy

wykonywany jest ruszt jednowarstwowy sktadajacy si¢ tylko z warstwy nosnej. Materiatami konstrukcyjnymi do

budowania rusztow sa ksztattowniki stalowe. Dokonujac wyboru rodzaju konstrukcji rusztu Projektant bierze pod

uwage czynniki:

ksztalt pomieszczenia:

— jezeli rzut poziomy pomieszczenia zblizony jest do kwadratu, to ze wzglgdu na sztywno$¢ rusztu zasadne jest
zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowe;j,

— w pomieszczeniach waskich zastosowanie znajduje konstrukcja jednowarstwowa,

—  spos6b zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,

— jezeli ruszt styka si¢ bezposrednio z plaska konstrukcja przegrody, to mozna zastosowaé ruszt
jednowarstwowy; natomiast ruszt oddalony od stropu zazwyczaj winien by¢ konstrukcji dwuwarstwowe;j,

— rozstaw elementéw warstwy nosnej zalezy rowniez od kierunku usytuowania podtuznych krawedzi ptyt w
stosunku do tych elementow,

grubos¢ zastosowanych plyt:

— rozmieszczenia plyt,

—  sztywno$¢ piyt,

funkcj¢ jaka ma spetniac sufit:

— jezeli sufit stanowi barier¢ ogniowa, to kierunek rozmieszczenia ptyt musi by¢ zawsze prostopadly do
elementow warstwy nos$ne;j. Ruszt takiego sufitu moze by¢ wykonany
z ksztattownikoéw stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) nie ma wplywu na
odpornos¢ ogniowa, poniewaz o wlasno$ciach ogniochronnych decyduje oktadzina gipsowo-kartonowa.

Tyczenie rozmieszczenia plyt

— styki krawedzi podtuznych powinny by¢ prostopadte do ptaszczyzny $ciany z oknem (réwnolegte do kierunku
naswietlania pomieszczenia)

—  przy wyborze podluznego mocowania ptyt do elementéw nos$nych rusztu konieczne jest, aby styki dtugich
krawedzi plyt opieraty si¢ na tych elementach,

— przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementéw nos$nych rusztu konieczne jest, aby
styki krotszych krawedzi opieraly si¢ na tych elementach,

— poniewaz rzadko si¢ zdarza, aby w jednym rz¢dzie mogta by¢ mocowana pelna ilo$¢ ptyt, nalezy je tak
rozmiesci¢, aby na krancach rzedu znalazly si¢ odcigte kawatki ptyt o szerokosci zblizonej do potowy dtugosci
plyty,

— styki poprzeczne ptyt w dwu sasiadujacych rzedach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtos¢
zblizong do potowy dlugosci ptyty,



— jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa, to druga warstwe
plyt nalezy mocowa¢ mijankowo w stosunku do pierwszej warstwy, przesuwajac ja o jeden rozstaw migdzy
no$nymi elementami rusztu.

Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest strop, wybiera si¢ odpowiedni rodzaj kotwienia

rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia musza spelnia¢ warunek pigciokrotnego wspotczynnika

wytrzymato$ci przy ich obcigzaniu. Znaczy to, ze jednostkowe obciazenie wyrywajace musi by¢ wigksze od

pigciokrotnej wartosci obcigzenia przypadajacego na kazdy tacznik lub kotwe.

Konstrukcje sufitdw moga zostaé¢ podwieszone do stropéw zbudowanych w oparciu o belki profilowe przy pomocy

réznego rodzaju obejm (mocowanie imadtowe). Elementy mocujace konstrukcje sufitow, jak np.: kotwy stalowe

wbetonowane na etapie formowania stropu, kotwy spawane do istniejagcych zabetonowanych wypustéw stalowych

lub bezposrednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywac trzykrotng warto$é

normalnego obcigzenia.

Wszystkie elementy stalowe stuzace do kotwienia musza posiada¢ zabezpieczenia antykorozyjne.

Mocowanie ptyt do rusztu

Ptyty moga by¢ mocowane do elementow nosnych w dwojaki sposob:

— mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utozenia elementow nosnych rusztu,

— mocowanie podluzne wzdtuz elementow nosnych rusztu ptyt, utozonych rownolegle do nich dhuzszymi
krawedziami.

Mocowanie ptyt dzwigkochtonnych

Sufit podwieszany z ptyt dzwigkochtonnych powinien by¢ instalowany w mozliwie p6znym etapie budowy, dzieki
czemu minimalizujemy ryzyko zabrudzenia ptyt. Montaz sufitu wymaga gladkiej, czystej i suchej powierzchni
betonowej, gipsowej lub drewnianej. Na powierzchni malowanej zalecane jest przeprowadzenie testow. Ze
wzgledow estetycznych plyty obwodowe powinny mie¢ min. 300 mm szerokosci, a przycicte kawatki profili i
listew przysciennych przynajmniej 400 mm dhugosci. Jesli przycigte krawedzie wymagaja malowania, mozliwe
jest zastosowanie farby do krawedzi piyt.

Szczegdtowa instalacja sufitu z ptyt dzwickochtonnych wg instrukcji montazu oraz szkicow montazowych
opracowanych przez producenta.

Szpachlowanie spoin

Krawedzie plyt gipsowo-kartonowych wykonane s3 z fazowaniem umozliwiajacym zbrojenie potaczenia
sasiednich ptyt. Zbrojenie wykonuje si¢ tasma papierowa lub z wtdkna szklanego w trzech cyklach: wypelnienie
spoin masg szpachlowa i wcisnigcie tasmy zbrojacej. Po zwigzaniu pierwszej warstwy nalozenie tej samej masy
szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschnieta spoing natozenie masy szpachlowej nawierzchniowej,
stanowigcej podktad pod farbe. Przy zbrojeniu tasmg samoprzylepna stosowane sg dwa cykle tj. naklejenie tasmy
i jednokrotne wypetnienie spoin masg szpachlows, a po jej wyschnigciu szpachlowanie masg nawierzchniowa.
Szpachlowanie przycinanych krawedzi ptyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za pomocg struga katowego i
analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia
i szpachlowania. Rdznica polega na wykonaniu warstwy nawierzchniowej, ktorg wykonuje si¢ na szerokos$ci ok.
40 cm dla ,,rozciagnigcia” szpachlowanej spoiny.

Montaz sufitu kasetonowego z krawedzig typu E

Zaleca si¢ przycinanie wszystkich rodzajow ptyt mineralnych za pomoca ostrego noza. Jesli do cigcia sa uzywane
urzadzenia mechaniczne, nalezy, zgodnie z przepisami BHP zapewni¢ miejscowa wentylacje, aby zapobiec
nadmiernemu zapyleniu. Powinno si¢ unikaé niepotrzebnego niszczenia plyt. Jesli tworzy si¢ nadmierna ilos¢
pytoéw, nalezy zastosowaé odpowiednig ochrone oczu i drog oddechowych. Podczas obstugi i instalacji nalezy
uwazaé, aby nie zostawiaé¢ na ptytach odciskow palcow. Zaleca si¢ stosowanie rekawic dla ochrony ptyt i
bezpieczenstwa instalatora. Sufity podwieszane sg elementem wyposazenia wng¢trz i wymagane jest zachowanie
odpowiednich warunkéw podczas ich instalacji. Oferowany asortyment zapewnia mozliwo$¢ wyboru sposrod
wyrobow o réznych wlasciwosciach. Prima i inne sufity o odporno$ci na wilgotno$¢ wzgledng wynoszaca 95%RH



posiadaja gwarancj¢ jakosci, gdy sa montowane i pozostaja zawieszone w warunkach wilgotnosci wzglednej do
95%. Ten podwyzszony standard sufitow zapewnia wicksza elastyczno$¢ w wyborze kolejnosci robot
budowlanych i wickszy margines bezpieczenstwa, gdyby warunki podczas lub po instalacji zmienity si¢. Sufity
winny by¢ sktadowane w miejscu instalacji przez 24h przed montazem. Moga by¢ instalowane w temperaturze od
110C do 350C. Utrzymanie temperatury w powyzszych granicach jest bardzo wazne. Konsekwencja znacznego
spadku temperatury jest wzrost poziomu wilgotnosci wzglednej, ktory moze niekorzystnie wptynaé na stan plyt
sufitowych zamontowanych, jak szyskows i nie zamontowanych. W niskich temperaturach, szczegolnie ponizej
110C niewielki spadek temperatury powoduje nieproporcjonalnie duzy wzrost poziomu wilgotnosci wzglednej
(RH%); tym wyzszy im blizej 00C. Wymagana stabilno§¢ warunkéw w miejscu montazu moze by¢ osiagnigta
tylko, jezeli budynek jest odporny na zmiany pogody, suchy, catkowicie oszklony i ogrzewany w czasie miesigcy
zimowych. W celu schlodzenia budynku nadmiernie nagrzanego wskutek nastonecznienia, nalezy zastosowac
zwigkszong wentylacj¢. Nadmierng wilgotno$¢ nalezy obnizy¢ przy pomocy regulowanej wentylacji lub
mechanicznych odwilzaczy. Nie zaleca si¢ bezposredniego spalania gazéw ziemnych, takich jak butan i propan,
poniewaz z kazdych 500 gr spalonego paliwa uwalniane jest 2,2 litra wody. Lepiej jest stosowac suche zrodla
ciepla, takie jak elektryczno$¢ lub ogrzewanie posrednie goracym powietrzem oraz odwilzacze w celu obnizenia
poziomu wilgotnosci, ktorej zrodlem jest sam budynek. Nowe budynki na ogét nie zawieraja zapasu ciepta, wigc
w czasie dni wolnych od pracy temperatura w ich wngtrzu moze gwattownie spas¢ i spowodowac skroplenie pary
wodnej. Nalezy rozwazy¢ montaz sufitu po dniach wolnych, kiedy ogrzewanie zostanie wlaczone. Jezeli bedzie
to niemozliwe, wyjsciem z sytuacji moze by¢ wykonanie w oddzielnych terminach prac zwigzanych z instalacja
rusztu i zawieszeniem ptyt. Takie rozwigzanie moze by¢ jednak bardziej kosztowne i zwigzane z ryzykiem
uszkodzenia konstrukcji przez inne ekipy montazowe w czasie owej przerwy

Montaz sufitu podwieszanego kasetonowego aluminiowego oraz sufitu rastrowegootworowego — zgodnie z
zaleceniami i instrukcjg montazu Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST,,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania w czasie wykonywania robot

Czgstotliwosc¢ i zakres badan

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan materiatdw powinna by¢ zgodna z normami. Dostarczone na plac budowy
materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakos$ci. Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w
porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby maja zaswiadczenia o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wlasciwos$ci technicznych na podstawie badan doraznych.
Badania w czasie wykonywania robot w szczegolnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia materiatow:

— narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

— wymiary (zgodnie z tolerancja),

—  wilgotno$¢ i nasigkliwos$¢ plyt sufitowych,

— obcigzenie na zginanie niszczace lub ugigcia plyt,

—  wystepowanie uszkodzen powtoki cynkowej elementéw stalowych.

Wyniki badan

Wyniki badan ptyt dekoracyjnych stropowych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanego sufitu.

8. ODBIOR ROBOT



8.1.0golne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.0dbidr podtozy
Odbior podioza nalezy przeprowadzié bezposrednio przed przystapieniem do roboét oktadzinowych. Podloze oczyscié
z kurzu i luznych resztek zaprawy lub beton.

8.3.Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST daty pozytywny wynik.

8.4.Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczna,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— prawidtowo$¢ zamocowania plyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

— wichrowato$¢ powierzchni: powierzchnie suchych tynkow powinny stanowi¢ plaszczyzny pionowe, poziome
lub o kacie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone przez te plaszczyzny,
powinny by¢ katami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacja. Krawedzie przyciecia plaszczyzn powinny
by¢ prostoliniowe. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewngtrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych kierunkach) taty
kontrolnej o dlugosci 2,0m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze§witu pomigdzy tata a powierzchnia
suchego tynku powinien by¢ wykonany z doktadnoscia do 0,5mm.

Dopuszczalne odchylki sg nastgpujace:

Dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od kierunku

Powierzchni i krawgdzi od kierunku Przecinajacych si¢

Powierzchni od ptaszczyzny

I d kat
i krawedzi od linii prostej plaszezyzii € kata W

pionowego poziomego dokumentacji

Nie wigksze niz 1,5mm i ogétem | _ . ) . .
. .. . . L .. Nie wigksze niz 2mm i
Nie wigksza niz 2mm i w|nie wigcej niz 3mm w
liczbie nie wigkszej niz 2szt | pomieszczeniach do 3,5m
na calej dlugosci taty | wysokos$ci oraz nie wigcej niz
kontrolnej 2m 4mm w pomieszczeniach powyzej
3,5m wysokosci

ogolem nie wigkszej niz
3mm na catej powierzchni
ograniczonej $cianami,
belkami itp.

Nie wigksza niz 2mm na
dtugosci taty kontrolnej 2m

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] sufitu podwieszanego obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzgtu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

— montaz sufitow podwieszanych z plyt gipsowo-kartonowych,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci , resztek i odpadéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1364-2:2001
PN-EN 13964:2004 (U)
PN-B-79405:1997/Ap1:1999
PN-93/B-02862

PN-EN ISO 7050:1999
PN-91/M-82054.19

PN-EN ISO 3506-4:2004 (U)
PN-EN 10142:2003

PN-EN 10142:2003

Badania odpornosci ogniowej elementow nienosnych. Cze$¢ 2: Sufity

Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan

Plyty gipsowo-kartonowe

Odporno$¢ ogniowa

Wkrety samogwintujace z tbem stozkowym, z wglebieniem krzyzowym
Sruby, wkrety i nakretki. Statystyczna kontrola jakosci

Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych ze stali nierdzewnych, odpornych
Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzadzania

systemami zapewnienia jakosci.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TYNKI I GLADZIE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji sa podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych zwigzanych z realizacja zadania.

1.2. Zakres stosowania st :
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot tynkarskich przy realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych st :

Roboty , ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
—  Tynkoéw cementowo- wapiennych
—  Tynkoéw gipsowych
—  Gladzi gipsowych

1.4 Okreslenia podstawowe :

Tynk — mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu (uwodnionego siarczanu wapnia) z dodatkiem lub bez
kruszywa, wiokien lub innych materiatlow, ktora jest stosowana do pokrycia powierzchni $cian i sufitow i
twardnieje po zastosowaniu.

Obrzutka — mieszanina drobnego kruszywa z cementem lub wapnem albo potaczeniem obutych sktadnikow (a
takze z innymi sktadnikami)i woda, twardniejaca po zastosowaniu, uzywana najczesciej do pokrycia $cian i
sufitow. Gladz gipsowa — ostatnia wyréwnujaca warstwa pokrycia §cian lub sufitdéw, nanoszona na polozony
wczeséniej tynk lub stosowana do wykanczania powierzchni ptyt gipsowo-kartonowych, gipsowo-widknowych,
czy tez witdknowo-cementowych. Stosowana jest do ostatecznego wyprowadzenia powierzchni $cian, po ktérym
nastepuje juz tylko gruntowanie i malowanie lub tapetowanie.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, st i
poleceniami inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. Opis wg pkt. 5 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow:

Materiaty zgodnie z ogoélna specyfikacja nr 2. Wszystkie uzyte materialty powinny mie¢ aktualne, wymagane
przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium rzeczypospolitej
polskiej, okreslone w ost 00-00 pkt 2.1.

2.2 Materialy potrzebne do wykonania robot:

2.2.1. Tynki cementowe i cementowo-wapienne :

Woda (pn-en 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thluszcze
organiczne, oleje i mut.



Piasek (pn-en 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej, a w szczegdlnosci:

—  Nie zawiera¢ domieszek organicznych,

—  Mie¢ frakcje roéznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé
piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich piasek srednioziarnisty.

Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej pn-90/b-14501 . Przygotowanie
zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej
ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. Ok. 3 godzin. Do zapraw
tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych
25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia
zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°c. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone
lub gaszone w postaci

Ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

cement

Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowac¢ cement portlandzki cem ii/b 32,5 z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych oraz cement hutniczy cem iii 32,5 pod warunkiem, Se temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od
chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5oc, zgodny z norma pn-en 197-1:2002/a1:2005.

wapno

Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ wapno spelniajace wymagania normy pn-en 459-1:2003,
sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno
tworzy¢ jednolitg i jednobarwng masg, bez grudek nie gaszonego wapna i zanieczyszczen obcych

Tynk cementowy kat. Ti
Tynk cementowy kat. Ii sktada si¢ z:
zaprawy cementowej m 20
zaprawa cementowa m 15

Tynk cem-wap kat. Ii

Tynk cem-wap kat. Ii sktada si¢ z:
zaprawy cementowa m 20
zaprawy cem-wap m 4

2.2.2. Tynki i gladzie gipsowe :

Tynk gipsowy

Tynk gipsowy — gotowa, sucha mieszanka z odpowiednio dobranymi parametrami, wypetiaczami i dodatkami
uszlachetniajacymi. Po dodaniu wody zgodnie z instrukcja powinna tworzy¢ mas¢ wygodna w pracy, plastyczna
i o dobrej przyczepnosci do podloza. Nalezy przestrzega¢ czasu gotowosci mieszanki do uzycia. Gips
odpowiadajacy wymaganiom normy pn-b-30041:1997 - §rednia grubos¢ tynku 10 mm (grubo$¢ min.8 mm)

—  Cigzar nasypowy ok. 1000 kg/m3

— Uziarnienie do 1,2 mm

—  Wydajnos¢ 100 kg = 100 1 zaprawy

—  Zuzycie 1,0 kg na mm i m2

—  Twardos$¢ kulkowa 12,0 n/mm2



—  Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy zginaniu 1,8 n/mm?2

—  Wytrzymato$¢ na Sciskanie >3,5 n/mm?2

—  Cigzar objetosciowy ok. 1100 kg/m3

—  Wspdlczynnik oporu dyfuzyjnego p ok. 8

—  Wspdlezynnik przewodzenia ciepta A 0,35 w/mk

— Czas schnigcia $rednio ok. 14 dni (zaleznie od grubosci tynku, wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu,
temperatury powietrza i wentylacji)

Suche mieszanki tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy pn-b-

10109:1998 lub aprobat technicznych.

Masy tynkarskie do wypraw gipsowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy pn-b-10106:1997 ,pn-92/b-

01302 lub aprobat technicznych.

Gips szpachlowy
Gips szpachlowy do wykonywania gladzi gipsowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej nomy
panstwowej i spelnia¢ w szczegdlnosci nastepujace wymagania:
—  Wytrzymato$¢ na $ciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do stalej masy) nie mniej niz 5 mpa,
— Odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wigcej niz 2% masy spoiwa, a odsiew na sicie
1,0 mm — 0%, - poczatek wiazania po 30-60 min.,
—  Gips szpachlowy w ciagu 90 dni od daty wysylki nie powinien wykazywa¢ odchylen od wymagan normy.

Gtadz gipsowa:

— Fabrycznie przygotowana sucha mieszanka na bazie gipsu syntetycznego z dodatkiem s$rodkow
modyfikujacych.

— zuzycie: ok. 1,2 kg/m?/1 mm.

—  Grubos¢ tynku gipsowego: 5-10 mm.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu :
Materiaty zgodnie z ogdlna specyfikacja nr 3 . Wykonawca zobowigzuje si¢ do zapewnienia kompletnego zestawu
narzedzi, niezbednych do prawidtowego i terminowego wykonania prac.

3.2 Sprzet potrzebny do wykonania robot:
Przy wykonywaniu tynkéw wykonawca powinien korzystac z:

—  Mieszarki do zapraw

—  Agregatu tynkarskiego

—  Betoniarki wolnospadowej

—  Pompy do zapraw

—  Przenos$nych zbiornikoéw na wode

—  elektronarzedzia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonania robot. Sprzet, bedacy wlasnos$ciag wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi uzytkownika.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne:
Wymagania dla transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z ogélna specyfikacje nr 4.

4.2 Transport :



Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materialy powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznos$ci i szkodliwymi wplywami atmosferycznymi. Transport
cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywaé si¢ odpowiednimi §rodkami transportu. Cement i wapno
suchogaszone luzem naleSy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane w
odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz gotowe tynki w pojemnikach mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

4.3 Sktadowanie :
Materiaty do robot tynkarskich powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem,
okreslony przez producenta.
Na kazdym opakowaniu wyrobow budowlanych powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca oznakowanie
znakiem ce lub znakiem budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje o producencie i o spetnieniu
wymagan odpowiednich zharmonizowanych (znak ce) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji
technicznych, wyszczegdlnione w ost. Dodatkowo na etykiecie powinny si¢ znalez¢ istotne informacje
handlowe, w tym przede wszystkim:

—  Nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. Wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczng identyfikacje,

—  Wymiary i inne istotne parametry techniczne,

—  Tlos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,
Datg produkcji i nr partii, oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.

Do wyroboéw powinna by¢ dolaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyroboéw powinny by¢ dolaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane
przepisami, wyszczegdlnione w ost.

Materiaty przechowywaé w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywem
warunkow atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcja producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne :
Zgodnie z opisem ogodlnej specyfikacji wykonania robot- dziat nr 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot :

—  Przed przystapieniem do wykonywania do robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ roboty budowlane stanu
surowego, zamurowac przebicia i bruzdy, osadzi¢ oScieznice drzwiowe i okienne.

— Do wiasciwego wykonania tynku na sufitach i §cianach konieczne jest prawidtowe
przygotowanie podtoza: - $ciany murowe powinny by¢ murowane na niepeine
spoiny (1-1,5cm od lica muru); ewentualne spoiny pelne wyskrobac;

— W razie zabrudzenia podloze oczysci¢ z kurzu, sadzy, rdzy, thuszczu etc.

— Powierzchnie nalezy pokry¢ §rodkiem gruntujacym zalecanym przez producenta; - przed tynkowaniem
mur zmy¢ woda;

— W przypadku stwierdzenia niezgodnosci podtozy z wymaganiami jw. Nalezy okresli¢ zakres prac,
rodzaje materialdw oraz sposoby usunigcia tych niezgodnosci. Nastgpnie przeprowadzi¢ ponowng
kontrole podlozy a wyniki odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i wpisu do dziennika budowy.

5.3. Wykonanie robot:
Roboty tynkarskie nie powinny by¢ prowadzone:
— W temperaturze ponizej +5°c, z dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastgpowat spadek
temperatury ponizej 0°c, oraz w temperaturze powyzej 25°c,
— W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajacych, zgodnie z ,,wytycznymi wykonywania robot budowlano montazowych w okresie
obnizonych temperatur”.

Wykonywanie tynkéw zwyklych cementowo-wapiennych uktadanie tynkow sktada si¢ z nastepujacych faz:



—  Wyznaczenia powierzchni tynku.

— Do tego celu uzywa si¢ pionu, sznura i gwozdzi, ktore wbija si¢ co 1,5m wzdtuz dlugosci 1 wysokosci
sciany. Dokota wbitych gwozdzi wykonuje si¢ placki z zaprawy i wygtadza je rowno z gtowka gwozdzi.
Nastepnie migdzy plackami narzuca si¢ pasy z zaprawy i $ciaga je rowno z powierzchnia plackow. Pasy
te spetniaja rolg prowadnic przy narzucaniu i wyréwnaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzacych mozna
uzywac¢ prowadnice drewniane lub stalowe.

Wykonanie obrzutki.

—  Obrzutke wykonuje si¢ z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci nieprzekraczajacej 3-4 mm na
$cianach i 45 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pot cementowej obrzutki
powinna wynosi¢ 10 — 12 cm zanurzenia stozka. - wykonanie narzutu.

—  Narzut stanowi drugg warstwe tynku wykonywana po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej woda.
Grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8 — 15 mm, a gesto$¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 9 cm
zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu nast¢puje rOwnanie go za pomocg taty. Narzut w narozach
wykonuje si¢ za pomocg pac w ksztalcie katownika.

—  Wykonanie gladzi. Gladz wykonuje si¢ z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o
przeswicie oczek 0,25-0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej thusta niz do narzutu i mie¢ grubos¢ 1 — 3
mm. Zapraw¢ narzuca si¢ recznie i rozprowadza si¢ pacg. Po stezeniu gladzi zaciera si¢ ja packa
drewnianag, stalowa lub z filcem, zaleznie od rodzaju wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy
zwilzy¢ tynk, skraplajac go woda za pomocg pedzla.

Tynk gipsowy

— Wykonujac gladz z gotowych mieszanek tynkarskich nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji
producenta, - na wszystkich stykach tynku ze stolarkg okienng lub innymi materiatami wykonczeniowymi
elewacji wykonawca zobowigzany jest stosowaé systemowe listwy tynkarskie z przektadka elastyczng i
taSmg maskujaca. Listwy tynkarskie umozliwiaja uzyskanie idealnie rownych krawedzi plaszczyzny
tynku na styku z innymi materiatami, jak réwniez ochrone innych materiatéw przed uszkodzeniem lub
pobrudzeniem przez naktadany tynk;

— Nalezy stosowa¢ listwy dystansowe i startowe;

—  Wszystkie narozniki wkleste i wypukle nalezy ochrania¢ tynkarskimi systemowymi listwami
naroznikowymi; - opakowanie gotowej mieszanki wsypuje si¢ powoli do wody, odczekuje 3-5 minut, a
nastgpnie miesza mieszadtem wolnoobrotowym az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji gestej
$mietany. Tak przygotowany produkt nalezy zuzy¢ w ciggu okoto 60 minut.

— Kolejne partie zaprawy musza by¢ przygotowane z takg sama iloscig wody.

—  Zaprawe naciaga si¢ rOwnomiernie za pomocg nierdzewnej pacy na grubo$¢ do 3 mm, silnie dociskajac
do podtoza. - po catkowitym wyschnigciu zaprawy po okoto 24 godzinach od jej nalozenia przystapi¢
mozna do nakladania nastgpnej warstwy.

— Na $cianach zaprawg naklada si¢ pasami od podlogi ku gorze. Na suficie nalezy naktada¢ zaprawe w
kierunku od okna w glab pomieszczenia.

—  Powierzchnie wyréwnane szlifuje si¢ po catkowitym wyschnigciu ostatniej warstwy.

— Podczas wysychania nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i przeciggéw oraz zapewnic
wlasciwg wentylacje i przewietrzanie pomieszczen.

— Powierzchnie tynkowane sa przewidziane pod malowanie - tynki powinny mie¢ na calej powierzchni
barwe jednakowa i o tym samym nat¢zeniu, bez smug i plam.

Wykonanie gtadzi gipsowych

Mase¢ szpachlowa naktada si¢ na powierzchni¢ réwnomiernie, najlepiej za pomoca gladkiej pacy ze stali
nierdzewnej. W miar¢ postgpu prac nanoszona mas¢ nalezy sukcesywnie wygtadza¢. Zaleca sig, aby przed
wykonaniem gladzi wypehi¢ duze ubytki w podlozu. Masg¢ na $ciany naktada si¢ pasami w kierunku od podtogi
do sufitu, wykonujac ruch paca od dotu ku gorze. W przypadku sufitow mas¢ szpachlowa naktada si¢ pasami w
kierunku od okna w glab pomieszczenia, ciagnac pace ,,do siebie”. Po wyschnigciu masy drobne nierdwnosci
nalezy usung¢ papierem $ciernym lub siatkg do szlifowania. Powstate niedoktadnos$ci nalezy ponownie cienko



zaszpachlowac i przeszlifowac. Czas otwarty pracy masy zalezy od chtonnosci podtoza, temperatury otoczenia
i konsystencji zaprawy. Podczas wysychania gtadzi nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i przeciaggow
oraz zapewni¢ wlasciwa wentylacj¢ 1 przewietrzenie pomieszczen. Dalsze prace wykonczeniowe, np.
Tapetowanie lub malowanie, mozna rozpoczaé po wyschnigciu gladzi. Przed malowaniem farbami
wodorozcienczalnymi, wykonang gladz nalezy zagruntowaé preparatem zalecanym przez producenta farby.
Przed uktadaniem oktadzin zaleca si¢ powierzchni¢ gladzi zagruntowaé emulsja.

Warunki pogodowe :

Ciepte warunki pogodowe

Ciepte warunki, wietrzna pogoda, bezposrednie nastonecznienie itp. Majg decydujacy wplyw na sposob
przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnatrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza, utrzymywanie
wilgotnos$ci, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. Zbrojenie siatka tynkow zewnetrznych
redukuje niekorzystny wptyw ztych warunkéw pogodowych i tym samym znaczaco poprawia jako$¢ gotowego
tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys. Zimne warunki pogodowe

W momencie obrobki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek dzialania
mrozu. Szkody wywotane mrozem powstaja na skutek zwickszenia objetosci przez zamarzajaca wode. Szkody te
przybieraja posta¢ tluszczacej si¢ plytkowo struktury tynku, powodujac jego niedostateczna wytrzymatosc.
Reakcje chemiczne, prowadzace do twardnienia zaprawy ustaja juz praktycznie przy temperaturze +5° c
(temperatura obiektu). Skutkami tego sa obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku i inne. Prace tynkarskie
moga. By¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materialu oraz
podioza tynku jest wyzsza niz +5° ¢. Narzucona. Warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu
stwardnienia i wyschni¢cia. Nalezy pamictaé, ze w przypadku okreslonych tynkéw konieczne moze by¢
zachowanie wyzszych temperatur minimalnych. Przestrzega¢ wskazoéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.

5.4. Jakos¢ i tolerancje :
Otrzymana powierzchnia musi by¢ gladka i jednolita, a narozniki ostre, zgodnie z kategorig iii tynku wg pn-b-
10110:2005 tj. Powierzchnia nie moze wykazywac wiecej niz 3 odchyltki o wielkosci do 2mm na odcinku 2m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

— Pionowego: nie mogg by¢ wicksze niz 2 mm na 1m i ogétem nie wigcej niz 4 mm w pomieszczeniu,

— Poziomego: nie moga by¢ wigksze niz 3 mm na Im i ogétem nie wigcej niz 6 mm na catej powierzchni

miedzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki, itp.)

Powyzsze tolerancje majg zastosowanie, gdy projektant nie okresli innych dopuszczalnych odchytek.
Niedopuszczalne sa:

- Wykwity w postaci nalotow roztworow soli przenikajacych z podtoza wykrystalizowanych na powierzchni

tynkow, plesni itp., - trwate $lady zaciekdw na powierzchni,
—Odstawanie, odparzenia i pgcherze powstale w skutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot:
Kontrola jako$ci robdt zgodnie z 0golng specyfikacja dziat nr 6.

6.2 Badania w czasie wykonywania robdt:

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan materiatow powinna by¢ zgodna z normami. Dostarczone na plac budowy
materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jako$ci. Zasady kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby maja zaswiadczenia o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wlasciwosci technicznych na podstawie badan doraznych.
Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji technicznej oraz od kart technicznych producenta powinny by¢
udokumentowane zapisem w dzienniku budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru oraz dostawce
technologii.



Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanych do tynkowania w trakcie wykonywania prac powinna
obejmowa¢ parametry okreslone w niniejsze;j sst.

6.3 Badania w czasie odbioru robot:
Badania tynkéw powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie pn-70/10100 i umozliwia¢ oceng
wszystkich wymagan, a w szczego6lnosci:

—Zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawcze;j,

—Jako$ci zastosowanych materiatow i wyrobow,

—Prawidtowosci przygotowania podiozy,

—Przyczepnosci tynkow i gtadzi do podtoza,

— Grubosci tynkow 1 gladzi,

—Wygladu powierzchni tynkéw i gladzi,

- Prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkow i gladzi,

—Wykonczenie tynkow i gladzi na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty tynkarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane tynki cze$ciowo lub catkowicie i wykonaé
powtornie. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 i 5.5., wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot:

Obmiardéw robot dla poszczegdlnych rodzajow robot nalezy wykonac zgodnie z ogdlna specyfikacja techniczna
dziat nr 7. Prowadzenie szczegdtowych obmiarow robot jest niezbedne tylko dla prac, ktore zgodnie z zapisami
umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilo$ci rzeczywiscie wykonanych robot i do nich sie¢
odnosza wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla
potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

7.2 Szczegodtowe zasady okreslania ilosci robot:

Wykonanie robdt tynkarskich obmierza si¢ w metrach kwadratowych powierzchni otynkowane;j.

Powierzchni¢ tynkoéw oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn dlugosci §cian w stanie surowym i
wysokos$ci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem.
Powierzchni¢ tynkoéw stropow plaskich oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu w $wietle §cian surowych
na plaszczyzne pozioma. Powierzchni¢ pilastrow i stupéw oblicza si¢ w rozwinigciu tych elementéw w stanie
surowym.

Z powierzchni tynkéw nie potraca si¢ powierzchni nieotynkowanych, ciaggnionych, obrébek kamiennych, kratek,
drzwiczek i innych elementéw o powierzchni mniejszej niz 1 m2 i powierzchni otwordw do 3 m2, jezeli oscieza
ich sa tynkowane. Cena rob6t obejmuje przygotowanie podtozy do tynkowania, przygotowanie masy z gotowej
mieszanki, ustawienie rusztowan lub drabin oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy po zakonczeniu prac.
Wielkosci obmiarowe okre§la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian
zaakceptowanych przez inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot:
Odbior robot dla poszczegdlnych rodzajow robot wykonac¢ zgodnie z punktem 8 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

8.2 Zgodnos¢ robodt z dokumentacja:
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

8.3 Odbior ostateczny:



W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej st, pordbwnac¢ je z wymaganiami podanymi w pkt. 5 oraz
dokona¢ oceny wizualnej robot.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt
negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci i przedstawi¢ roboty
ponownie do odbioru,

Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, oraz nie ograniczaja trwatosci
tynkéw, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

W przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usuna¢
wadliwie wykonane roboty, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgltosi¢ do odbioru.

W przypadku nickompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci
odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokoét
powinien zawieraé: - ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

Oceng¢ wynikoéw badan,

Wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

Stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnos$ci wykonania robdt z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogodlne zasady rozliczenia robo6t i platnosci za ich wykonanie podane sa w ogélnej specyfikacji pkt 9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona

na podstawie szczegotowych ustalen umownych.

Cena 1 m2 prac tynkarskich obejmuje nastepujace roboty:
—Przygotowanie stanowiska roboczego,
—Dostarczenie materialéw, narzegdzi i sprzetu,
—Ustawienie niezbednych rusztowan i pomostow,
—Przygotowanie podtoza,

—Wyznaczenie powierzchni tynkowania i wykonanie zabezpieczenia sgsiednich powierzchni,

—Wykonanie obrzutki,
—Wykonanie narzutu,
—Natozenie gladzi,
—Zacieranie i szlifowanie,

—Uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

—Usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

—Likwidacje stanowiska roboczego,

—Utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentdw, - koszty posrednie, zysk

kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot zamowienia na
wykonanie robot budowlanych. Dokumenty stanowiace podstawy prawne odbioru robot zgodnie z pkt. 10 ogolne;j
specyfikacji techniczne;j.

10.1. Ustawy



Wykaz podstawowych ustaw zawarto w ogolne;j st pkt.10.

10.2. Rozporzadzenia:

Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w ogélnej st pkt.10.

10.3. Normy:

pn-70/b-10100 roboty tynkowe. Tynki zwyklte. Wymagania i badania przy odbiorze.
pn-70/b-10101 roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
pn-en 13279:2007 — spoiwa gipsowe i tynki gipsowe.

pn-b-10106:1997 tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
pn-b-10109:1998 tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

pn-b-10110:2005 tynki gipsowe wykonywane mechanicznie. Zasady wykonywania i wymagania
techniczne.

pn-en 998-1:2004 wymagania dotyczace zapraw do murdéw czes¢ 1: zaprawa tynkarska
pn-b-32250 materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

pn-en 13658-1:2009 metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe. Definicje, wymagania i
metody badan. Czg$¢ 1: tynki wewngtrzne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY MALARSKIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot malarskich.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujag wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nastepujacych robot malarskich:

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00

1.6 Kody CPV

Grupa robot — 45400000 — 1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obicktow budowlanych

Klasa robot — 45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe,

pozostate Kategoria robot — 45453000 — 7 Roboty remontowe i renowacyjne

2. MATERIALY
2.1. Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00
«  farba gruntujgca — akrylowa np. Ceresit CT 16 lub rownowazna, pod tynki mineralne:
. baza— wodna dyspersja Sywic syntetycznych z wypetniaczami mineralnymi
+  gesto$¢ — ok.1,5 kg/dm?
+  temperatura stosowania — od +5°C do +25°C
»  czas schnigcia — ok. 3 godz
« powloka malarska — farba silikonowa, np. Ceresit CT 48 lub réwnowazna, hydrofobowa,
paroprzepuszczalna:
« reakcja na ogien — B-s1, d0 wg PN-EN 13501-1
«  zabezpieczona formutg Bio Protect
«  posiadajaca pozwolenie Ministra Zdrowia na obrot produktem biobojczym
«  odpornos¢ powtoki malarskiej na szorowanie >5000 cykli wg PN-C-81913
* odczyn pH —ok. 9
«  potysk — G3 wg PN-EN 1062-1
«  op6r dyfuzyjny dla pary wodnej Sd(m) < 0,10 wg PN-EN 1062-1
«  przepuszczalnos¢ wody Wd — W2 wg PN-EN 1062-1
+  przenikanie pary wodnej V1 > 350 [g/(m?*d] wg Pn-EN 1062-1
» farba olejna

3. SPRZET
3.1. Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00
3.2 Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu p¢dzli lub aparatow natryskowych.

4. TRANSPORT



4.1. Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00
4.2 Materiaty do robdt objetych niniejsza specyfikacja powinny by¢ transportowane zgodnie karta katalogowa
wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Informacje og6lne zostaty okreslone w ST 00

Wszystkie elementy wystepujace na elewacji - skrzynki, balustrady, porgcze, itp. nalezy pomalowaé. Podtoze
nalezy odpowiednio przygotowaé - oczySci¢ powierzchni¢ do stopnia wymaganego przez stosowang do
malowania farbe i odttuscié; stopnie czystosci powierzchni okresla norma PN — 8501; elementy zabezpieczy¢
poprzez 2-krotne pokrycie i pomalowanie farbami wodoodpornymi, nie ulegajacymi zmydleniu i odpornymi na
kwasy 1 alkalia — np. farby -chlorokauczukowe; jako podktad zastosowaé produkty na spoiwie
chlorokauczukowym, alkidowym lub ftalowym; nakltada si¢ je pedzlem lub za pomoca natrysku, przynajmniej w
dwodch warstwach o lacznej grubosci 0,04 mm, co odpowiada zuzyciu 0,15-0,20 I/m?; wierzchniego pokrycia
farbg lub emalig nalezy dokona¢ niezwtocznie, gdy tylko podktad wyschnie, gdyz jego porowata struktura nie
jest odporna na dlugotrwate oddzialywanie czynnikéw atmosferycznych. Elementy metalowe w kolorze szarym
RAL 9007 Iub zblizonym.

5.1. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie ubytkow
zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutow,
naciekdw zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypehic zaprawa cementowo-
wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PNISO 8501 -
1:1996, dla danego typu farby podktadowe;j.

Gruntowanie.

Przy malowaniu farba wapienng wymalowania mozna wykonywaé bez gruntowania powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng tego samego rodzaju z jakiej
ma by¢ wykonana powtloka lecz rozcienczona wodg w stosunku 1:3-5. 5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi
i syntetycznymi powierzchnie gruntowac pokostem.

Przy malowaniu farbami krzemianowymi powierzchni¢ nalezy zagruntowaé¢ odpowiednio dobranym ptynem
gruntujgcym

Wykonywania powtok malarskich

Powtoki z farb emulsyjnych i krzemianowych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i
dezynfekujacych. Powloki powinny dawaé aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powlok powinna by¢
jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i §ladéw pedzla.

Powloki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem, bez smug,
zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.
Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczeg6lne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

6.2 Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

— sprawdzenie wygladu powierzchni,

— sprawdzenie wsigkliwosci,

— sprawdzenie wyschnigcia podloza,

— sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne. Sprawdzenie
wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami
wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3 s.



6.3. Roboty malarskie.
Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania: — dla farb emulsyjnych
nie wczesniej niz po 7 dniach, — dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej
od 65%. 6.3.3. Badania powinny obejmowac:
— sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,
— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci

i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.
Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powtoki czgsciowo lub catkowicie i wykonaé
powtornie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Informacje ogolne zostaty okre§lone w ST 00

7.2 Jednostka obmiarowg robdt jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan Iub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00

8.2 Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.

8.3 Odbidr podtoza

Zastosowane do przygotowania poditoza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach

panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajace drobne

uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkoOw zaprawg cementowo-wapienng do robot

tynkowych lub odpowiednig szpachlowka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt.

5.2.1. Jeéli odbiér podloza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podloze przed

gruntowaniem oczyscic.

8.4 Odbiodr robot malarskich

8.4.1  Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego
roztozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypehiaczy, braku plam, smug,
zaciekow, pecherzy odstajacych ptatow powtoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujagcym powierzchni¢ malowana do powtok o dobrej jakosci wykonania.

8.4.2  Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni mieckka, welniang Iub bawelniang szmatka kontrastowego koloru.

8.4.3  Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

8.4.4  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podloza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powtoki od podtoza.

8.4.5  Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powloki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotka lub szmatka. Wyniki odbioréw materiatow
i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

9.2 Ptaci si¢ za ustalong ilos¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do
malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz



uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Informacje og6lne zostaty okre§lone w ST 00

10.2.Normy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
INSTALACJA WODOCIAGOWA I KANALIZACYJNA, GRZEWCZA C.0.,
WENTYLACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie budowy instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej oraz grzewczej c.o., wentylacji mechanicznej
wraz z przytaczami wodno — kanalizacyjnymi, dla proj. budowy budynku ztobka.

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
e  montaz rurociagow,
e  montaz armatury,
e  montaz urzadzen,
e  badania instalacji,
e  wykonanie izolacji termicznej,
e regulacja dzialania instalacji.

1.4. Ogolne wymagania

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociaggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i, Warunkami technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e  Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatoéci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementow okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwaloéci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

e Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej grzewczej c.0., wentylacji moga by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

e  Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1 Przewody



— wewnetrzna instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wielowarstwowych Pex-Xc np. w systemie
TECE. Przewody wody z rur wielowarstwowych Pex-Xc nalezy wykona¢ na przyktad wedhlug
technologii systemu TECEflex taczonych przez Haczniki systemowe.

— Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych
w kielichach gumowymi pier§cieniami.

— instalacja grzewcza rurowa zasilanie i powrot c.0. do grzejnikdw bedzie wykonana z rur i ksztattek z
tworzywa sztucznego PEX/AI/PEX wielowarstwowe taczonych poprzez taczniki systemowe i ksztattki.
Rury c.o. prowadzone pod posadzka w systemie trojnikowym do poszczegodlnych grzejnikow. Grzejniki
stalowe plytowe z glowicami termostetycznymi i Srubunkami przytaczeniowymi do instalacji c.o.

— instalacja grzewcza do instalacji wodnej podlogowe;j - rury 16x2 mm w zwojach L=240m mocowane do
izolacji rolowanej TECEflex. Zapotrzebowanie rur dla odstepu uktadania w petli co 15 cm = 6,5mb/m2,
rozstaw dla 10cm = 10mb/m2 powierzchni plyty grzejnej. Rozstaw dla 20cm = Smb/m2, rozstaw dla
25cm = 4mb/m2 powierzchni plyty grzejnej. Rury c.o. podtogowe prowadzone pod posadzka od
rozdzielacza c.o. do poszczegodlnych petli ogrzewania podlogowego o dtugosci max. 110m.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okraglym w systemie SPIRO o wymiarach podanych w czgsci
rysunkowej. Do mocowania kanalow nalezy wykorzysta¢ elementy konstrukcyjne budynku. Potaczenia
przewodow wykonaé zgodnie z PN-B-76002 i BN-88/8865-04. Kratki nawiewne i wywiewne systemowe.
Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub innymi uszkodzeniami.

Przylacz wody z rur o $rednicy 63 mm PEHD, PN100, SDR17 z rur polietylenowych, cisSnieniowych (zgodnie z
Norma PN-EN 12201-2) aczonych za pomocg zgrzewania elektooporowego oraz ksztattek z PEHD do rur
cisnieniowych.

Przylacz kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur 8160 PVC wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych ¢160
PVC klasy SNS8 litych faczonych na uszczelki do kanalizacji zewngtrznej. Przyltacz cisnieniowy ¢50mm PE 100
klasy SDR17 PN10 wykona¢ z rur kanalizacyjnych cisnieniowych (w zwojach) do kanalizacji zewngtrznej
cisnieniowej z atestem. Rurociag ci$nieniowy nalezy uktadaé na glebokosci 1,3 do 1,5m. Ksztattki z tworzyw
sztucznych do rur ci$nieniowych z PE-HD, PE klasy 100 o $rednicach odpowiednio do rur wg. PN-EN 13244-3.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

® Instalacia ma by¢ wyposazona w typowa armatur¢ odcinajagca oraz armatur¢ wyplywowa
o podwyzszonym standardzie.

2.3. Izolacja termiczna

- Izolacje cieptochronng rurociagéw wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 19 mm. Rury c.o. nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami z pianki termoizolacyjnej w
ptaszczu z foli PVC. Dla $rednic wewnetrznych do 22mm gruboécia 20mm, od 22 do 35mm gruboscig 30mm,
dla $rednic powyzej 35mm gruboscia réwng Srednicy wewnetrznej rury.

- Otuliny muszg posiada¢ aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.SPRZET

® Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE



4.1. Rury
e Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Elementy wyposazenia
e  Transport elementdw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami.
Zaleca sig¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
4.3. Armatura
e Dostarczong na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
4.4. Izolacja termiczna
e  Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
e  Wyroby imaterialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
e  Materialty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

e  Rurociagi taczone beda przez zgrzewanie lub przez zlaczki zaciskowe systemowe. Wymagania ogdlne
dla potaczen okreslone sg w tomie I1 ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét .....”.

e  Przed ukladaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

o  Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
—  przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
— wykonanie potaczen.

e W miegjscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potlaczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy
zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomoca odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

e  Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 mdla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

e Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pioné6w wykona¢ rewizje.

5.3. Montaz armatury i osprzetu
e  Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.



5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosei nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementdw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy
dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.6. Roboty ziemne dla przylaczy wodno — kanalizacyjnych

Projektuje si¢ utozenie rurociagu w wykopach o $cianach pionowych, umocnionych. Roboty ziemne zwigzane z
budowa przylaczy powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736: 1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ w okresach suchych. Wykopy pod sie¢ wodociagowa i przylacza wykonaé¢ zgodnie z trasg
wyznaczong na planie sytuacyjnym i wyznaczong w terenie przez uprawnionego geodete. Do obudowy
wykopow nalezy przyjac¢ szalunki z ptyt wykopowych lub desek gr 2,5cm. Zastosowane zabezpieczenia $cian
powinny umozliwia¢ podnoszenie obudowy z jednoczesnym zageszczeniem warstw obsypki i zasypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-

mystowe”

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

— przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz

przydatno$¢ robdt i elementéw do prawidlowego montazu.



e  Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji.
e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupeliania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (§wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),
—  protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
—  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,
e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
—  protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312100-8 Roboty w zakresie montazu przeciwpozarowych systemow
alarmowych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowe;j

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli


http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45314300-4
http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45314300-4
http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45314300-4
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.

Budowa budynku Ztobka wraz z infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu, Gmina Tu-
rawa, ul. Opolska 39c, 46-045 Turawa.

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z ukladaniem i montazem instalacji elektrycznych i teletechnicznych (uktadanie
kabli i przewoddw, montaz rozdzielnic, osprzetu i opraw o$wietleniowych, instalacji I'T, instalacji
odgromowej, alarmowej, CCTV, domofonowej i fotowoltaicznej) w budowanym budynku budynku Ztobka
w Kotorzu Matym w Gminie w Turawie.

1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos$e, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
— uktadanie kabli i przewodow - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz przedmiarem
robot,
— montazem rozdzielnicy z gtdwnym wytacznikiem p.poz. - rodzaj i ilo§¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz przedmiarem robot,
— montazem rozdzielnic wewnetrznych - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
przedmiarem robot,
— montazem osprzetu, opraw oswietleniowych, gniazd wtykowych 230V - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz przedmiarem robot,
— montazem instalacji i osprzetu IT (gniazd abonenckich, montaz szafy krosowej) - rodzaj i ilos¢
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz przedmiarem robot,
— montazem okablowania i osprzgtu instalacji odgromowej,
— montaz okablowania i osprzetu instalacji fotowoltaiczne;,
— montaz okablowania i osprzetu instalacji SSWiN,
— montaz okablowania i osprz¢tu instalacji CCTV,
— montaz okablowania i osprzetu instalacji domofonowej,
— zasilaniem urzadzen technologicznych.
SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
— ulozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
—  przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi



normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosSci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i
prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$é czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgsécig czynng).

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyrownania potencjatu.

Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle), wraz z
osprzegtem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementoéw stuzacych do taczenia, zakanczania lub
rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru
kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Uziomy — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig).

Zwody — gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub



zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktore wystaja ponad dach). Rodzaje zwodow: — Zwody naturalne
— zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki: 1. grubos$¢ blachy elementu
musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium 2. krople metalu wytopione
przez piorun nie mogg przedosta¢ si¢ do wnetrza budynku,

Przewody odprowadzajace — czg$¢ przewodu (odcinek) taczacy zwod z przewodem uziemiajacym lub
innym uziomem.

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtowna szyng uziemiajaca z uziomem.
Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka — ptaskownik) utozony wokét budynku.

Zacisk probierczy — rozlaczalne potaczenie przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajgcym,
majacym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenie ciagtosci galwanicznej nad-
ziemnej urzadzenia piorunochronnego.

Przewdd elektryczny — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac na i pod tynkiem.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— puszki elektroinstalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— Kkoryta kablowe.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesyltania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Tablica rozdzielcza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i zabezpieczajace
urzadzenia odbiorcze.

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajace pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenia przeciazeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe, ktdre ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywotanego
przeptywem pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktore ma na celu ochrong
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu zwarciowego.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet $wiatla, ochrony zrodel swiatta przed wptywami
zewngtrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta Swiatta, a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie: klosza,
odbtys$nika, rastra, abazuru.

Lacznik elektryczny - urzadzenie elektryczne shuzace do zataczania i wylgczania odbiornikow
elektrycznych (np. o§wietlenia elektrycznego).

Gniazdo wtykowe - urzadzenie elektryczne stuzace do podltaczania aparatow i urzadzen elektrycznych
przenosnych lub przesuwnych.

Przewéd ochronny - Przewod lub zylta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowe] przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych czesci:



sprzewodzacych dostepnych,

sprzewodzacych obcych,

*gtownej szyny uziemiajgce;j,

suziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrdédta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Polaczenia wyréwnawecze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i
gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogolne”.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.7 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pOzniejszymi zmianami),

dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania
Wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robo6t:

Roboty instalacyjne elektryczne

4

5 |3 1 o |0 |0 |0 |- 3

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

4

5 3 1 1 0 |0 |0 |- 0

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

4

5 3 1 1 1 o |0 |- 1

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4

5 3 1 r 2 0 |0 |- 2

Roboty w zakresie montazu przeciwpozarowych systemow alarmowych

4

5 3 r 2 |1 0 |0 - 8

Instalowanie okablowania komputerowego

4

5 3 1 4 3 2 |0 - 0

Roboty w zakresie ochrony odgromowej

4

5 3 1 2 |3 I |0 |- 3

Instalowanie infrastruktury okablowania

4 5 3 1 4 3 0 0 - 4
Uktadanie kabli
4 5 3 1 4 3 1 0 - 7
2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu



pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod

warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi§mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i skfadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Rozdzielnice elektiryczne.

Typowe rozdzielnice do zabudowy podtynkowej, natynkowej i wolnostojace;j:
- Rozdzielnica obwodow odbiorczych RG1 — modulowa rozdzielnica natynkowa, do montazu
moduldéw na szynie TH i ptytach montazowych wykonana w I klasie izolacji, z drzwiczkami metalowymi
zamykanymi na klucz, z listwami zaciskowymi N+PE, kompletna wyposazona zgodnie z projektem.
- Rozdzielnica obwodow odbiorczych RG2 — modutowa rozdzielnica wolnostojaca na cokole, do
montazu modulow na szynie TH i ptytach montazowych o IP 55 wykonana w I klasie izolacji, z
drzwiczkami metalowymi zamykanymi na klucz, z listwami zaciskowymi N+PE, kompletna wyposazona
zgodnie z projektem.
- Rozdzielnice obwoddéw odbiorczych RP1, RP2, RK — modulowa rozdzielnica podtynkowa do
montazu modutéw na szynie TH o IP 30 wykonana w I klasie izolacji, z drzwiczkami z tworzywa
zamykanymi na klucz, z listwami zaciskowymi N+PE, kompletna wyposazona zgodnie z projektem.

2.2.2 Kable i przewody elektroenergetyczne.

Uktad sieciowy TN-S, przewdd ochronny oddzielny. Przekrdj przewodu neutralnego - jak dla przewodu
fazowego. Przekroj przewodu ochronnego (PE):



- dlaS <16 mm? - jak fazowy

- dla16 <S<35mm’- 16 mm?

- dla S > 35 — potowa przekroju fazowego

Do budowy nalezy stosowa¢ kable o izolacji i powtoce bezhalogenowej na napiecie 0,6 / 1 kV.

— przewody o przekroju do 10mm? - trojzytowe przewody instalacyjne o zytach miedzianych
jednodrutowych, o izolacji bezhalogenowej i powloce zewngtrznej polwinitowej samogasnacej,
nierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

Kable powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczefstwa ,,B”.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na state,
pod tynkiem, lub w rurach ochronnych peszla, ilo$¢ zyt 2; 3; 4; 5, zalezna od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V.

Przycisk wytacznika p.poz. polaczyc¢ z roztgcznikiem przewodem niepalnym E-90.

Na zewnatrz do zasilenia rozdz. RG stosowac kable miedziane lub aluminiowe o napig¢ciu 0,6/1 kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu pod dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Na drogach ewakuacyjnych stosowac kable i przewody zgodnie z:

¢ Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z 9 marca
2011 r. (CPR)

e Norma PN-EN 50575-03:2015 ,,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne — kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowej”

e Normg PN-EN 13501 A1:2019”Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynku — Cze¢$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”.

¢ Rozporzadzeniu o warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12.04.2002 (dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

2.2.3 Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.4 Folia.

Folig nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendarowej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Dla kabli $redniego napigcia (15kV)
nalezy stosowac foli¢ koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.2.5 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw

Rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci — powinny by¢ wytrzymate mechanicznie,
chemicznie i odporne na dziatanie tuku elektrycznego. Przy skrzyzowaniach z drogami kable chroni¢ rurami
przeznaczonymi do uktadania w trudnych warunkach terenowych przy maksymalnych obcigzeniach
transportowych. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub kablami pod chodnikami i wjazdami stosowac
rury przeznaczone do montazu w miejscach o matych obcigzeniach. Na istniejacych kablach stosowaé rury
dwudzielne.

Nalezy stosowac rury:
— do ostony kabli do 1 kV rury karbowane z gtadka $ciankg wewnetrzng o $rednicach , ¢75, 110mm
w kolorze niebieskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.



Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, 1aczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych, - zasadg jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej

2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury

w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60 stopni C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobdr §rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci weiaganej do wspdlnej rury
instalacyjne;j.

2.2.6 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykregcane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd, tacznikéw instalacyjnych i odgatezne. Wykonane z
materialdw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa, 60 mm, rozgalezna lub przelotowa 80 mm. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,,pazurkéw” i/ lub wkretow.

2.2.7 Osprzet instalacyjny.

Laczniki - ogdlnego przeznaczenia, jedno biegunowe, swiecznikowe, schodowe, przyciski wykonane dla
potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych. przystosowane do instalowania w
puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw”. Zaciski do taczenia przewodoéw winny umozliwiaé
wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm. Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia wykonane w stylu retro.
Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwykltym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe - ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych 1-fazowe
wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow”. Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
2,5 mm>.
Obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia
wykonane w stylu retro.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony - gniazda ogdlnego przeznaczenia - minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym - minimum IP 44.

Zastosowac gniazda wtykowe z bolcem ochronnym o pradzie znamionowym In = 16A.

Oprawy oswietleniowe - Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu
o$wietlenia, zawierajgcego:

— dobor opraw i zrodet swiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy.



Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — klasa ochronnos$ci przed porazeniem
elektrycznym 1, II.

Zastosowane oprawy:

— Al - Oprawa LED do montazu dostropowego, 4000 K, 34W, 4370Im, IP20, gltadka, aluminiowa ramka
lakierowana na biato. 4 warstwowy dyfuzor mikropryzmatyczny i krawedziowe umieszczenie zrodta LED
roéwnomiernie rozprasza swiatto i ogranicza ol$nienie, wykonana w II klasie ochronno$ci,

— A2 - Oprawa LED do montazu dostropowego, 4000 K, 31W, 3300Im, IP20, gtadka, aluminiowa ramka
lakierowana na biato. 4 warstwowy dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrodta LED réwno-
miernie rozprasza $wiatto i ogranicza ol$nienie, wykonana w II klasie ochronnosci,

— B1 - Oprawa LED do montazu dostropowego, 4000 K, 44W, 5200lm, IP65, gtadka, aluminiowa ramka la-
kierowana na biato. 4 warstwowy dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrodta LED rownomier-
nie rozprasza $wiatto i ogranicza ol$nienie, wykonana w II klasie ochronnosci,

—C1 - Oprawa LED do montazu dostropowego, 4000 K, 14W, 16001m, IP44, wysoko przepuszczalny, cotniety
0 35 mm dyfuzor mrozony i wydajny odbty$nik z btyszczacej blachy aluminiowej tworza optymalne rozwia-
zanie optyczne. Lakierowana ramka z ci§nieniowego odlewu aluminium.

—C2 - Oprawa LED do montazu dostropowego, 4000 K, 23W, 25001m, IP44, wysoko przepuszczalny, cofnigty
0 35 mm dyfuzor mrozony i wydajny odbty$nik z btyszczacej blachy aluminiowej tworza optymalne rozwia-
zanie optyczne. Lakierowana ramka z ci§nieniowego odlewu aluminium.

— D1 - Oprawa LED do montazu nastropowego, 4000 K, 41W, 6300lm, IP66, obudowa wykonana z ci$nie-
niowego odlewu z tworzywa, wykonana w I klasie ochronnosci, dyfuzor ze struktura mikropryzmatyczna.

Oprawy o$wietlenia kierunkowego:

EW1 — oprawy ledowe nascienne z autotestem, diodg LED sygnalizujaca aktualny stan urzadzenia, z odpo-
wiednim piktogramem, z akumulatorem lh, pracujaca na ciemno, o IP40 i II klasie ochrony, posiada atest
CNBOP,

EW?2 — oprawy ledowe dostropowe z autotestem, diodg LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia, z od-
powiednim piktogramem dwustronnym, z akumulatorem 1h, pracujaca na jasno, o IP40 i II klasie ochrony,
posiada atest CNBOP,

Oprawy o$wietlenia awaryjnego:

EM1 - oprawa LED dostropowa 1W, rozsyt VWD, z autotestem, diodg LED sygnalizujaca aktualny stan
urzadzenia, z akumulatorem 1h, pracujaca na ciemno, o IP65 i Il klasie ochrony, posiada atest CNBOP,
EM2 - oprawa LED dostropowa 3W, rozsyt VWD, z autotestem, dioda LED sygnalizujaca aktualny stan
urzadzenia, z akumulatorem 1h, pracujgca na ciemno, o IP65 i II klasie ochrony, posiada atest CNBOP,
EMZ - oprawy LED o$w. awaryjnego, nascienna 1x2W, z autotestem, z akumulatorem 1h, obudowa z two-
rzywa sztucznego, pracujaca na ciemno, o IP65 i II klasie ochrony. Przystosowana do pracy przy temp. -20°.
Oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza posiadac¢ atest CNBOP.

2.2.8 Ograniczniki przepiec.
Dla ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ typu:
— I+II (klasy B+C) o poziomie ochrony <1,5kV montowanych w rozdzielnicy RG,

— I (klasy C) o poziomie ochrony <1,5kV montowanych w rozdzielnicach pigtrowych i
podrozdzielniach.

Na przytaczu telekomunikacyjnym zaprojektowano odgromniki gazowe trojelektrodowe. Rezystancja
uziemienia instalacji nie powinna przekracza¢ 4 Ohm, co zapewni najskuteczniejszg ochrone po podigczeniu
do niej odgromnikow.

— napigcie: 230V

— maksymalny impuls (1KV/us): 800V

- impulsowy prad wytadowania (8/20 ps, do 10 razy): 10kA

— impulsowy prad wytadowania (10/100 us, do 300 razy): 100A.



2.2.9 Materiaty do budowy instalacji uziemiajacej.

Do budowy uziemienia zastosowac ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4mm, ktory uktada¢ w
gruncie na glebokosci 0,6 m z przykryciem 10 cm warstwa gruntu rodzimego, w przypadku nieosiggnigcia
wymaganej rezystancji dotozy¢ uziom pionowy.

2.2.10 Instalacja odgromowa.

Zwody - Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi arkusza norm PN-EN 62305. Jako materialy
przewodzace stosowacé AL fi 8mm. Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywac bezpieczne odstepy od
instalacji mogacych wprowadzi¢ potencjat do budynku. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek,
aby dhugos$¢ boku petli nie przekraczata: — 20 m.

Przewody odprowadzajace - jako materiaty przewodzace stosowa¢ aluminium fi 8mm w rurach
grubos$ciennych odgromowych pod elewacja.

Z13cza kontrolne - w puszkach odgromowych podtynkowych w elewacji.

Przewody uziemiajace — Jako materiaty przewodzace stosowa¢ bednarke stalowa ocynkowana Fe/Zn
30x4mm.

Uziomy otokowy — Jako materiaty przewodzace stosowa¢ bednarke stalowa Fe/Zn 30x4 mm?2.

Osprzet urzadzen piorunochronnych - uchwyty do uktadania drutu, ocynkowane zaciski krzyzowe,
rynnowe, drazki izolowane, ztacza kontrolne do przewodoéw okragtych i bednarki, bednarka.

2.2.11 Okablowanie strukturalne i telefoniczne

Okablowanie powinno zapewnia¢ realizacj¢ tacza F/UTP kat 6. Lacze nalezy traktowac jako peten tor
transmisyjny skladajacy si¢ z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli krosowych, gniazd
przytaczeniowych oraz kabli przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji ekranowane;.
System okablowania strukturalnego powinien zawiera¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego spetniajace
wymogi minimum klasy kategorii 6.

Instalacja teletechniczna w obiekcie bedzie sktadata si¢ z Punktu dostepowego (szafy Rack 19’ 20U) oraz
gniazd abonenckich.

Punkt dostepowy zlokalizowany bedzie na parterze.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez ekranowane
okablowanie kategorii 6.

Miedziane kable instalacyjne - Polaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do
obstugi transmisji danych i opieraja si¢ na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci klasy kategorii 6.

Moduly przylaczeniowe - Moduly przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementow okablowania

strukturalnego majace bezposredni wplyw na wydajnos¢ taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetnia¢

szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu
we wszystkich zastosowanych platformach

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi
musi spelnia¢ wymagania dla Kat.6 co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego
Klasy E wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi
aplikacji LAN do 10GBase-T

Gniazda koncowe - Punkt koncowy logiczny: 2xRJ45 kat. 6 (z dwoma

kablami utozonymi od panela w szafie krosowniczej do punktu logicznego).

Ptyta czotowa powinna posiada¢ zaslepke jednego portu aby mogta by¢ rowniez uzywana jako jednoportowa
1w gornej czeSci powinna posiadac etykiete opisowa. Plyta czotowa powinna by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwickszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikoéw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. Zaleca si¢ ich
montaz do puszek o giebokosci >70m.



Panele krosowe do obstugi transmisji danych- Kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i

zaterminowac w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowac¢ si¢ szeregiem wiasnosci funkcjonalno

uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty

okres jego eksploatacji:

- Panel musi zajmowa¢ 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portow musi zapewnia¢ obstuge min 24 portéw

—Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowg umozliwiajaca przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomoca opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty
przytaczeniowe przed nieprgzeniami pochodzacymi od kabla.

Miedziane kable krosowe - Miedziane kable krosowe maja za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami
krosowymi lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii
kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tacza. Kable krosowe kat.6 musza by¢ testowane zgodnie z
IEC 61935-2.

2.2.12 Specyfikacja materiatowa.

Wyszczegolnienie wszystkich materiatéw ich ilos¢ i jednostki miar podano w kosztorysie - w
przedmiarze robot. Rozdzielnice kompletowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST.

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W razie wcze$niejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie
przyobiektowym. Kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
Dopuszcza si¢ dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kabli (oznaczenie ,,B”) w
kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewngtrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie
mogg by¢ uzyte do budowy wewnetrznych linii zasilajacych.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzgtu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz specyfikacja techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien
mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialow.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

— samochdd dostawczy,
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— spawarka transformatorowa,
— koparka podsiebierna.

Materialy na budoweg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynosza dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki, w jakich beda budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST.

5.2 Wytyczenie tras linii kablowych.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia tego
winien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujacymi przepisami na postawie projektu
zagospodarowania terenu projektu wykonawczego.

5.3 Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy uzbrojenia podziemnego,
kolidujace z trasg projektowanych linii kablowych.



5.4 Roboty ziemne — wykopy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow wykopow. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢. Glebokos¢ wykopow winna by¢ tak dobrana, aby utozone w nich, na podsypce
piaskowej kable znalazla si¢ (gorna krawedz kabla) na glebokos$ci 0,7 m ponizej powierzchni gruntu (pod
wjazdem, parkingiem 0,8m). Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$¢ 40 cm.

Zasypanie wykopu wykonywa¢ warstwami po 20 cm zageszczajac grunt.

5.5 Montaz rozdzielnicy.

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie reczne lub mechaniczne wnek,

— montaz na gotowym podtozu rozdzielnic (pkt 2.2.1.), rozdzielnice powinny by¢ osadzone tak aby dolna
krawedz rozdzielnicy byta na wysokosci: -1,2m:;

— wprowadzenie przewodow,

— montaz osprzetu modutowego,

— wykonanie potaczen w rozdzielnicy,

— znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej. Opisanie roztacznikéw

i wylacznikow poszczegdlnych obwodow,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu rozdzielnicy: naprawa $cian, tynkowanie,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wszystkie obwody w rozdzielnicach, powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, Te same

oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach oraz tacznikach.

5.6 Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustdw, wykonanie slepych otwordéw albo kucie rgczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych, §rub kotwigcych.

— uktadanie przewodow na gotowym podiozu,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.3),

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST lub normami,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian 1 stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
malowanie tynkowanych pasow.

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Przewody uktada¢ pod tynkiem lub na tynku. Na drewnianej konstrukcji przewody uktada¢ w rurkach peszla
lub rurkach elektroinstalacyjnych. Uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdna



do wykonania potaczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagigcia i
tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki, pomigdzy
zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢
gtadkie. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek, uchwytow. Mocowanie klamerkami
nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Do
puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i
wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej podtogi, w ztagczach
plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Laczenie, rozgalezienie rur elektroinstalacyjnych nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu
ztaczek. Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonywanych bruzdach, tuki z rur sztywnych
nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania; najmniejszy
dopuszczalny promien tuku powinien wynosic :

$rednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 [190 |250 250 350 |450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem, przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow lub rur. Koniec rury powinien wchodzié¢
do $rodka puszki na gltebokos¢ do 5 mm, wceigganie do rur instalacyjnych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej. W przypadku tatwosci
weciagania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

Przepusty o $rednicy powyzej 4 cm w S$cianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci
ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i
rozmieszczenie gniazd i tacznikow w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow.

5.7 Montaz opraw osSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej.

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— montaz, demontaz i przesuwanie rusztowan,

— montaz opraw oswietleniowych, wypustow oswietleniowych, kinkietow 1 osprzetu instalacyjnego,
— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen 1
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymalos¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem

pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten



wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja barwy
zielonej i zotte;j.

5.8 Instalacja pofaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyré6wnawczego
gtownego (gldwna szyna wyrownawcza ). Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy o przekroju 10mm?.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury wody, centralnego ogrzewania itp. (metalowe), sprowadzajac
je do wspdlnego punktu — gtownej szyny uziemiajacej. Glowna szyng wyré6wnawcza nalezy uziemic taczac
ja z uziomem bednarkg Fe/Zn 30x4mm.

Potaczenia wyréwnawcze maja spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41:6.22000.

5.9 Instalacja odgromowa.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.10 Zwody poziome.

Drut AL fi 8mm przeznaczony na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomoca wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

Do mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami, odlegtos¢ migdzy
wspornikami nie mniejsza niz 1m.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Wszystkie nie przewodzace
elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy chroni¢ zwodami pionowymi (iglicami),
potaczonymi z sieciag zwodow poziomych zamontowanych na dachu.

Do zwodow poziomych na dachu nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace obce znajdujace si¢ na
dachu. Wszelkie urzadzenia zabudowane na dachu mogace wprowadzié

potencjat do budynku chroni¢ iglicami zachowujac bezpieczny odstep.

Zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 10
cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje.

Przy zastosowaniu wspornikoOw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciu blacha- przez
oblutowanie.

5.11 Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace ukltada¢ na zewnetrznych $cianach budynku drut uktada¢ pod
elewacja w rurach grubosciennych odgromowych. Sposoby mocowania uchwytéw do $ciany powinny by¢
dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu budynku.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ z przewodami uziemiajacymi poprzez ztacza kontrolne.

5.12 Uziom.

Uziom sztuczny nalezy wykonywac jako uziom otokowy bednarkg Fe/Zn 30x4mm?2 minimum 1 m od
fundamentu na glgbokosci minimum 0,6m.



5.13 Instalacje teletechniczne.

Do Punktu Dostepowego w postaci szafy Rack 19”' 47U zostanie wyprowadzony przez dostawce ustug
telekomunikacyjnych przewdd §wiattowodowy. Szafa bedzie wyposazona w drzwi przednie przeszklone oraz
perforowany dach. Szafa bedzie wyposazona w zamek, komplet kluczy, oraz listwg zasilajaca.

Szafa bedzie posiadata niezbedna rezerwe miejsca na wypadek rozbudowy sieci. Dostep do szafy bedzie
posiadat jedynie osoba upowazniona.

Podstawowe zalozenia do projektu okablowania strukturalnego

e (Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢ od
jednego producenta, by¢ oznaczone jego nazwa lub logo i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;.
Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego, $wiattowodowego musza by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta
jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne
jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow komponentéw (rozne zrodta dostaw
kabli, modutéow RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.)
e Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w in-
nych krajach Unii Europejskiej lub kraju z nig stowarzyszonym, system okablowania strukturalnego. Na-
lezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie do§wiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w calym tym okresie musi obejmowac
produkcje okablowania miedzianego (kabli skrgtkowych, paneli 197, ztaczy RJ45) oraz swiattowodo-
wego. W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system okablowania,
ktorego producent ma swoja gléwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej lub w kraju z nig sto-
warzyszonym.
e  Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
e  Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany system zabez-
pieczajac Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegdlnych komponentéw i problemami
instalacyjnymi.
e  Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac¢ si¢ waznym certyfikatem systemu zarza-
dzania ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwa obstuge procesow
sprzedazowych i utrzymaniowych.
e  Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wlasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgod-
no$¢ z normami referencyjnymi
e  Producent musi objac kluczowe produkty wchodzace w sktad toru transmisyjnego tj. moduly przyta-
czeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajno$¢ w sposéb ciagly (np.
GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jako$¢ dla catosci
oferty a nie tylko probek dostarczanym do testow przez producenta.
e  Zaklada sig, iz srodowisko pracy okablowania bedzie §rodowiskiem tagodnym tj. okreslonym jako
Ml CE; wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.
e Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego kat. 6
zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012
e System ten powinien oferowa¢ modulty RJ45 z mozliwos$cig podiaczania zyt kabla bez uzycia dodat-
kowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi uderzeniowych co utatwi eksploat-
acje tej sieci w przysztosci
e  Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac si¢ najwyzszg elastyczno-
$cig niezbedna dla ewentualnych rozbuddw sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi po-
zwalajacymi na bezproblemowa i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika
Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych
uzytkownikow oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatlowych
Wymagania gwarancyjne



Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancja systemowsg producenta, obejmujaca
calg cze$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i1 innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostana
naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami
transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla
klasy E)

- wieczysta gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres ,,zycia”
zainstalowanej sieci beda pracowaty dowolne aplikacje (wspodtczesne i stworzone w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
ed.2.2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez
firme instalacyjng posiadajaca status Partnera uprawniajacy do wystapienia do producenta o udzielenie
gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta.
Dopuszczane sa certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana, kompleksowa realizacja
projektoéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzgtu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowa
infrastruktury pasywne;j.

Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 zgodnie z normami referencyjnymi. W celu odbioru
instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych a w szczegolnos$cei:
e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specifica-
tion and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jako$ci
e EN50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installa-
tion planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial prem-
ises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 3: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm



referencyjnych a w szczegdlnosci:
o EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing
of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania
e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology ca-
bling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czg¢s¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

- Lokalizacje¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonaw-
czej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow (dokumentacji powykonaw-
czej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi konco-
wemu) bezplatnej gwarancji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci kabli i przewodow,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— pomiarach rezystancji uziemienia,

— pomiarach skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

— pomiarach wytacznikéw réznicowo-pradowych,

— pomiarach nate¢zenia o§wietlenia podstawowego i awaryjnego.

Rezystancja izolacji przewodow typu YDY, N2XH-J nie powinna by¢ mniejsza niz 1 MQ. Rezystancja

izolacji kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji

instalacji o napigciu 500V, dla kabli 2500V.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i



materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespeilniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
Wykonawca moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji
1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzgtu montazowego : szt., kpl.

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: kpl.,

— dla rozdzielni: kpl.

— dla central: kpl

8 URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS.

8.1 Informacje ogéine

Urzadzenia zbudowane fabrycznie zostang kompletnie zmontowane. Nabywca begdzie uczestniczyt w
przeprowadzeniu nastepujacych prob okresowych:

o Kontrola zadzialania kazdego elementu systemu, wraz z elementami i systemami z nim

zintegrowanymi, potwierdzona wydrukiem.

e Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami cigglosci elektrycznej oraz skutecznosci ekranowania.

e Sprawdzenie srodkow zabezpieczajacych i cigglosci elektrycznej obwodu zabezpieczajacego.
Probki standardowych komponentow producenta beda udostgpnione na zyczenie w dowolnym etapie.
Nabywca rezerwuje sobie prawo odrzucenia jakiegokolwiek materiatu, jesli nie bedzie spelniat on jego
standardow, nawet jesli jest to badane w okresie poczatkowym lub w ogoéle zrezygnowano z badania.
Uruchomienie zostanie wykonane przez Dostawce.
Dostawca ujmie w kosztach szkolenie trzech reprezentantow Nabywcy, by nauczy¢ ich prawidlowego
uzytkowania dla kazdego systemu. Trening bedzie przeprowadzony bezposrednio u Nabywcy zgodnie z
wymaganiami okreslonymi przez instrukcje systemow.
Dostawca okre$li oddzielng ceng w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesigcznego serwisowego
kontraktu poczawszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawieral ustugi polegajace na
przeprowadzeniu wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych przez producenta oraz normy i
standardy.
Dostawca bgdzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywca przez okres czasu, az do wygasnigcia
gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w powyzszej klauzuli
razem z innymi alternatywnymi kontraktami. Kontrakt serwisowy bedzie odnawialny corocznie.
Zaleca si¢ powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania poszczegdlnych instalacji. Zabrania si¢ osobom
niekompetentnym w jakikolwiek sposob ingerowania w sprzet w/w instalacji. Nie dostosowanie si¢ do w/w
wskazowek moze powodowaé powstawanie probleméw eksploatacyjnych instalacji oraz moze powodowac
utrate gwarancji.



9 ODBIOR ROBOT.
9.1 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajagcych

9.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli

— ulozenie przewodow przed zatynkowaniem,

— ulozenie bednarki uziemiajace;.

9.1.2 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi

przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

9.1.3 Odbioér koncowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre§lone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

10 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

10.1 Zasady rozliczenia i pfatnosSci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego

— lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

— umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialdéw w sposodb podany w specyfikacji techniczne;j



szczegotowej,
— likwidacj¢ stanowiska roboczego.

11 PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1 Normy.

PN-EN-12464 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia - o§wietlenie awaryjne

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepigc z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 62305 Wieloarkuszowa norma - Ochrona odgromowa

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 — Migdzynarodowa Norma okreslajaca ogolne przeznaczenia
telekomunikacyjnych systemow okablowania

PN-EN 50173 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50174 Technika informatyczna. Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrd6wnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i

wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze¢s¢ 1:
Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne
z serig norm EN 50173

10.2. Inne dokumenty.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z dnia 15
czerwca 2002r.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Region i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendow (Dz.U. nr 92, poz. 563 z pdzn.
zm.) i szczegdtowymi normami i wytycznymi branzowymi. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem z dnia 22 grudnia 2005r, Dz. nr 263. poz. 2203.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6ot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. 2004 Nr
198 poz. 2041.



— USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BLACHA NA RABEK
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przekrycia dachowego.
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45200000-9 budowlanych Iub ich czgsci oraz w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i

45260000-7 inne podobne roboty specjalistyczne.

45261000-4 | Wykonanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

45261210-9 | Wykonanie pokry¢ dachowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pokrycia
dachowego z blachy na rabek zgodnie z dokumentacjg projektowa dla niniejszej inwestycji.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Budowlanego. Wykonane pokrycie dachowe musi nawigzywaé do pokryé
dachowych pozostatych obiektow objetych opracowaniem.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz¢sci ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2 specyfikacji technicznej. Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadaé aktualne aprobaty techniczne,
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci z aprobatg techniczng lub inne
stosowne dokumenty objete prawem. Wlasciwosci uzytych materiatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Pokrycie dachu wykona¢ nalezy z blachy stalowej z powloka. W projektowanym zadaszeniu i w wymienianych
fragmentach poszycia dachowego stosowac nalezy pokrycia dachowe na wzor istniejacych. Przy spadkach ponizej
25 % zastosowac rabek stojacy podwojny. Przy spadkach powyzej 25% zastosowac rabek stojacy pojedynczy.

Materiat Parametry techniczne

Blacha stalowa z powloka Rabek stojacy




3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 specyfikacji technicznej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania pokrycia dachowego, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
elektronarzegdzi i drobnego sprzetu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow 1 wykonywanych
robot oraz beda przyjazne dla srodowiska. Wykonawca winien stosowa¢ odpowiedni sprzet niezbedny do
wykonania robot.

Podstawowy sprzet wymagany do realizacji robot:

— elektronarzedzia rgczne jak: wiertarka z udarem, elektrowkretarki,

— nozyce do cigcia blach,

— milotek gumowy, mlotek drewniany,

— noz blacharski,

— kleszcze blacharskie,

— gietarka do blach,

— szczypcee techniczne,

— rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi, O przys$cienny wyciag budowlany.

— wszelkie inne narzedzia zalecane przez producentow systemow do pokry¢ dachowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,,Wymagania og6lne” pkt. 4 specyfikacji techniczne;.

Wiasciwosci materialow budowlanych zaleza od samych cech produktu oraz od wiasciwego sktadowania i

transportu. Wyroby i materiaty konieczne do wykonania pokry¢ dachowych nalezy transportowac i sktadowac w

sposob zapewniajacy niewystapienie uszkodzen mechanicznych. Zatadunek i wytadunek elementow pakowanych

przez producenta w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w

osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy. Sposob transportu i skladowania powinny by¢ zgodne z

warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Dobor srodkéw transportu:

— samochod dostawczy,

— samochod skrzyniowy do 10 t,

— samochod samowytadowawczy do 10 t,

- wozek widtowy,

— urzadzenie podawcze materiatow pokrywezych i elementéw konstrukcyjnych,

— inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom do wykonania zakresu
umownego robot.

Samochéd do przewozu blach powinien posiadaé¢ otwartg platforme ulatwiajaca zatadunek jak i roztadunek,

dostosowang do dlugosci zamowionych arkuszy (blachy nie powinny wystawac¢ poza burte auta). Przewozac

blachy nalezy bezwzglgdnie zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i zamoczeniem (blachy ocynkowane i

aluzynkowane). Roztadunek powinien by¢ przeprowadzony specjalistycznym sprzgtem lub przez odpowiednia

ilo§¢ 0sob tzn. przy dtugich arkuszach (ok. 6 mb) powinno uczestniczy¢ 6 osob, po 3 z kazdej stron. Nie wolno

ciagna¢ jednego arkusza po drugim ani po ziemi. W przypadku powstania otar¢ i zadrapan nalezy zamalowac je

farbg zaprawkowa. Najodpowiedniejszy jest roztadunek w opakowaniach producenta przy uzyciu urzadzen

mechanicznych. Blachy sktadowane w pakietach i kregach nie moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu

lub w pomieszczeniach narazonych na dzialanie wilgoci i zmiennych temperatur. Szczegdlna uwage nalezy

zwroci¢ na roztadunek w warunkach zimowych i magazynowanie w ogrzewanych magazynach. Na skutek

znacznej roznicy temperatur pomig¢dzy blachami wytraca si¢ woda, ktora prowadzi do powstania odparzen. Blachy

powinno si¢ przechowywac w suchych i przewiewnych pomieszczeniach. Paczek nie wolno uktadaé bezposrednio

na ziemi, lecz na klockach o wysokos$ci okoto 20 cm. Blachy zamoczone w czasie transportu lub sktadowane w

nieodpowiednich warunkach nalezy wysuszyc¢, nastgpnie przetozy¢ arkusze odpowiednimi przektadkami - tak, aby

umozliwi¢ swobodna cyrkulacj¢ powietrza. Maksymalny czas magazynowania nie powinien trwa¢ dluzej niz 6



miesigcy od daty produkcji pod rygorem utraty gwarancji. Przestrzeganie powyzszych zasad pozwoli uchroni¢
blachy przed odbarwieniami oraz odparzeniami (biaty nalot).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji techniczne;.

Wszyscy pracownicy wykonujacy prace na wysokosci musza posiadaé dopuszczenie do pracy na wysokosci
(aktualne badania medyczne) i musza by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobiste;j tj. pasy do pracy na wysokosci.
Roboty nalezy wykonaé¢ po wyprowadzeniu wszystkich instalacji ponad dach. W miar¢ potrzeby korzystac z
rusztowan rurowych ustawionych przy budynku. Roboty pokrywcze powinny by¢é wykonywane w dni suche, przy
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Robot pokrywczych nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego
oddzialywania czynnikow atmosferycznych na jako$¢ pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub $niegu,
oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie. Pokrycie powinno by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ tatwy odptyw wod
deszczowych i topniejacego Sniegu.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Do wykonywania robdt pokrywczych mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu i odbiorze robot
konstrukcyjnych dachu.

5.3. Wykonanie robo6t
Duza plastyczno$¢ blach umozliwia dowolng ich obrébke, z jednym zastrzezeniem - temperatura nie powinna by¢
nizsza niz +10°C. Przy nizszej temperaturze obrabiane brzegi nalezy ogrzewac. Przy zaginaniu blachy nalezy
zachowaé promien gigcia ok. 2 mm. Elementy wykonane z réznych metali nie moga stykac si¢ ze soba jesli
mogtoby to prowadzi¢ do korozji kontaktowej lub innych niekorzystnych oddziatywan. Najlepszym podtozem pod
blache sa deski grubosci 20-40 mm i szeroko$ci 80-140 mm tworzace pelne deskowanie. Powszechng metoda
Iaczenia blach jest stosowanie pojedynczych lub podwdjnych zaktadek (tzw. rabkéw) lub ich lutowanie.
Przed rozpoczgciem montazu pierwszego arkusza nalezy zamocowac obrobki okapu. Pas nadrynnowy przy blasze
jest montowany prosto w linii okapu, przy czym najpierw jest przymocowany za pomocg ocynkowanych gwozdzi
lub wkretow z ptaskim tbem do pierwszej taty. Wiasciwe utozenie pasa nadrynnowego mozna sprawdzi¢ poprzez
np. zaznaczenie prostej linii wzdtuz okapu przy uzyciu ustawionej rowno linki. Pas nadrynnowy jest montowany
jeden obok drugiego na zaktad.
W przypadku montazu na tatach stalowych nalezy zamocowac tasm¢ wyghuszajaca pod srodkiem kazdego
arkusza. Tas§ma ta musi siggac¢ od drugiej taty od dotu, konczac si¢ na drugiej tacie od gory. Celem takiej izolacji
akustycznej jest wyciszenie dzwigkow spowodowanych wiatrem lub deszczem.
Blachy dachowe s3 zawsze montowane prostopadle do linii okapu. Montuje si¢ pierwszy arkusz pokrycia tak, aby
zagigcie na dole arkusza zahaczato o obrobke okapowa (pas nadrynnowy). Nalezy pociagnac arkusz w kierunku
kalenicy, tak aby krawedz obrobki okapowej dotkneta zagigeia na poczatku arkusza.
Na poczatku mocuje si¢ arkusz blachy jednym wkretem z ptaskim tbem do pierwszej taty w dolnym rogu blachy.
Mocuje si¢ arkusz wkrecajac wkret na $rodku otworu. Wkrety mocujace arkusze przez pas nadrynnowy
jednoczesnie mocujg go ostatecznie we wiasciwym potozeniu. Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie dokrecenie
wkreta. Sprzeglo wkretarki nalezy ustawié tak, aby wkret mocowat arkusz, ale nie byt catkowicie dokrgcony.
Wkrety przymocowane zbyt mocno beda ogranicza¢ przesunigecia arkusza spowodowane zjawiskiem
rozszerzalnosci cieplnej.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy montazu pierwszego arkusza blachy, ktory powinien by¢ utozony pod
katem prostym do obrobki okap. Umozliwi to prawidtowy montaz pozostatych arkuszy. Kat prosty (90 stopni)
mozna wyznaczy¢ przy pomocy trojkata prostokatnego, ktorego boki majg nastepujace dtugosci:
A =3 metry B =4 metry C =5 metrow
Wymiar A nalezy zaznaczy¢ na arkuszu blachy, natomiast wymiar B na pasie nadrynnowym.
Dostosowanie dlugo$ci wymiaru C odbywa sie przez obrét arkusza blachy wokot punktu zamocowania. W
momencie, gdy wymiar C wyniesie rowno 5 metrow, blacha jest utozona pod katem prostym do obrobki okapu.
Nalezy zamontowac¢ blach¢ do kazdej taty.



Druga krawedz arkusza zostanie przymocowana w momencie dopasowania wiatrownicy. Do tego czasu nalezy
upewnic sie, iz arkusz blachy pozostaje na swoim miejscu i zabezpieczy¢ np. przed dzialaniem wiatru.

Pierwszy i ostatnie dwa pelnowymiarowe arkusze blachy na kazdej potaci sa mocowane do kazdej taty na krawedzi
mocowania arkusza. Wszystkie arkusze pomigdzy s3 mocowane do gornej taty, do trzech najnizszych tat oraz do
co drugiej taty posrodku.

Zasady montazu przedstawione powyzej majg zastosowanie w budynkach zlokalizowanych na poziomie gruntu
przy najkrotszym wymiarze poziomym (b) nie wigkszym niz 12 metréw oraz wysokosci (h) nie wigkszej niz 15
metréw. W przypadku innych obiektéw nalezy skonsultowac si¢ z projektantem odnos$nie ustalenia odstgpow
miedzy mocowaniami.

Usun tasme¢ ochronng z zamka zamocowanego arkusza. Kiedy blacha znajduje si¢ we wilasciwym potozeniu,
nalezy docisna¢ zamek, idac w kierunku kalenicy.

Nalezy docisna¢ rabek arkusza blachy, zamykajac zamek (w kierunku od okapu do kalenicy. Po zamknigciu rabka
nalezy usung¢ tasme¢ ochronng zamka. Po zatrza$nigciu zamka na dlugosci ok. 1m, przesuwac kolejne panele tak,
by ich dolny koniec tworzyt jedna lini¢, mozna to osiggnaé na przyktad przy pomocy miekkiego mtotka.

Nalezy przymocowa¢ kazdy arkusz do tat wkretami do blachy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;j.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan powinny by¢ zgodne z normami. Dostarczone na plac budowy materialy nalezy
kontrolowa¢ pod wzgledem zgodnosci z projektem i jakosci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢
kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Kontrola jakosci polega na
sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby maja zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz
na sprawdzeniu wlasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych. Wyniki
badan materiatdéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora.

6.3. Badania w czasie odbioru
Kontrola wykonania pokry¢ dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami norm
przedmiotowych i ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” ITB czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe.
Kontrole migdzyoperacyjng i koncowa dotyczaca pokry¢ przeprowadza si¢, sprawdzajac zgodno§¢ wykonanych
prac z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady wykonania obmiaru robot podano w cz¢sci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej powierzchni pokrycia dachowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot zwigzanych z montazem podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt
8 specyfikacji techniczne;j.

8.2. Odbior pokrycia dachowego
Podstawe do odbioru wykonania robot pokrycia dachowego stanowi zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja
projektowa i1 zatwierdzonymi zmianami, podanymi w dokumentacji powykonawczej. Wykonawca zobowigzany
jest przedstawié:
— peing dokumentacje powykonawczg wraz z o$wiadczeniami stwierdzajagcymi zgodno$¢ w/w robot z
projektem,
— protokoly badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatdéw i wyrobow,



— stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych badan robét byty pozytywne.

—  Nie przewiduje si¢ odstepstw od Warunkéw technicznych.

—  Protokoét odbioru powinien zawierac:

— zestawienie wynikow badan migdzyoperacyjnych i koncowych,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot pokrywczych z projektem, O spis
dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w ktorej sktad powinien wchodzi¢ program.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w czgsci ,,Wymagania ogoélne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02361:1999 Pokrycia potaci dachowych.
PN-70-9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania

i wykonania.
PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czgs¢ C : zabezpieczenia i izolacje - zeszyt 1;
Pokrycia dachowe - wydane przez ITB - Warszawa 2004 r.
Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich
i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w
odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

URZADZENIA PLACU ZABAW 1 MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Rodzaj robot

Zamowienie obejmuje wykonanie nastgpujacych robdt: oczyszczenie , przygotowanie terenu, wykonanie
fundamentu zelbetowego pod urzadzenia, montaz urzadzen placu zabaw i elementéw matej architektury (fawki,
kosze na $mieci, tablica informacyjna) fabrycznie wykonczonych.

2. MATERIALY - URZADZENIA

Urzadzenia zabawowe — 2 szt. (piaskownica drewniana oraz domek ze zjezdzalniami).
Piaskownica drewniana — 1 szt.

Stojak na rowery — 1 szt.

Lawka — 3 szt.

Kosz na $mieci — 3 szt.

Urzadzenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym oraz zaleceniami producenta.
Na zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wszystkie dokumenty i certyfikaty stwierdzajace
wbudowane materialy zgodnie z dokumentacja oraz wykonanego odbioru przez kierownika/inspektora nadzoru
inwestorskiego. Nalezy takze przedstawi¢ certyfikat tuv - certyfikat potwierdzajacy jakos¢, bezpieczenstwo i
zgodno$¢ produktu z normami europejskimi, a takze produkcja z zachowaniem surowych wymagan jakosciowych
i bezpieczenstwa.

Wykonywane czynnosci
e  Wykonania fundamentéw betonowych do osadzenia elementow urzadzen zabawowych i elementow
matej architektury z betonu klasy min. C16/20 innym wg wytycznych dostawcy.
e  Ustalenie usytuowania i poziomow montowanych elementow,
o Kotwienie urzadzen w fundamencie lub w gruncie - wg wytycznych dostawcy urzadzenia w powigzaniu
z dokumentacja.
e Dopuszcza si¢ zmian w rozwigzaniach tylko i wylacznie za zgoda projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno — projektowej w zadnym wypadku nie moga
powodowaé obnizenia wartosci jakosciowych, zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej, zwigckszenia kosztow
eksploatacji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwigzan projektowych.
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza si¢ wprowadzenia zmian poza
nastepujgcymi przypadkami:
* gdy wyrdb zostal wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie
« gdy zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady i stwarza bezposrednie zagrozenie
dla zdrowia i Zycia uzytkownikow. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny by¢ dokonane wytgcznie na
pismie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta przedmiotowej dokumentacji projektowe;.

W trakcie wykonania robot nalezy zwrocié¢ szczego6lna uwage na istniejace uzbrojenie podziemne
- kable energetyczne

- kanalizacje, cieptociag i telefonig

Uwaga !
Na placu zabaw winien zosta¢ umieszczony regulamin placu zabaw jako piktogram graficzny i opisowy.

3. SPRZET



Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera. Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu
organizacji rob6t tub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zaladowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Montaz urzadzen zabawowych powinien odbywac¢ si¢ po wykonaniu i odbiorze fundamentéw na podstawie
wymagan ogoélnych ST oraz §ci§le wg instrukceji producenta.

6. METODY I ZAKRES KONTROLI

Zakres kontroli zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne".

Po wykonaniu konstrukcji nalezy dokona¢ oceny za pomoca optymalnych metod kontrolnych niszczacych i nie
niszczacych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadnos¢ wykonania potaczen oraz jakos$¢ zabezpieczenia
konstrukeji przed korozjg. Roboty montazowe powinny by¢é wykonywane pod $cistym nadzorem technicznym,
zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami BHP.

Kontrola jako$ci robdt przy mocowaniu matej architektury i urzadzen zabawowych i sportowych polega na
wizualnej ocenie wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem fundamentéw i umocowaniem do nich lub na
gruncie elementéw matlej architektury oraz urzadzen zabawowych i sportowych.

Kontrola robot w trakcie mocowania urzadzen sportowych , zabawowych i elementéw matej architektury polega
na sprawdzeniu;

- wielkosci fundamentu

- przygotowania —dostawy betonu

- poziomego zamocowania urzadzen i elementéw matej architektury

- 0golnej wizualnej ocenie pracy

7. OBMIAR ROBOT
Wykonanie elementow zabawowych obmierza si¢ jednostkowo w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru prawidtowos$ci prowadzenia prac dokonuje si¢ po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione,
zgodnie z dokumentacjg techniczng i potwierdza si¢ wpisem do dziennika budowy. Wszystkie elementy
projektowanych urzadzen nalezy odebra¢ wykonanym protokotem w porozumieniu z inwestorem. Jednostka
obmiarowg dla urzadzen sportowych, elementow, matej architektury-sztuka/szt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje;

- wykopanie dotow pod fundament

- wylanie fundamentow

- zamontowanie urzadzen sportowych

- zamontowanie urzadzen zabawowych

- zamontowanie elementow matej architektury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 OBOWIAZUJACE



Polska Norma PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie
Stosowac¢ si¢ do wymagan zawartych w ST ,,Wymagania ogdlne".

PN-EN 1176 -1;2001 — Wyposazenie placow zabaw Czegs¢ 1.0golne wymagania i metody
badan.

PN-EN 1176 -2;2001 — Wyposazenie placow zabaw Czg$¢ 2. Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek

PN-EN 1176 -5;2001 — Wyposazenie placow zabaw Czg$¢ 5. Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

PN-EN 1176 -6;2001 — Wyposazenie placow zabaw Czg¢$¢ 6. Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych

PN-EN 818 -1;1999 — Lancuchy o ogniwach stosowanych przy podnoszeniu tadunkow
Ogdlne warunki odbioru.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z PLYT GUMOWYCH EPDM

1. WSTEP
1.1. Rodzaj roboét
Roboty obejmuja wykonanie nawierzchni z plyt gumowych epdm odpronych na dziatanie PV.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja, wymagania ST.

W czasie postepu rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéow do robot.

Nawierzchnia:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm dla obuwia z kolcami i 10 mm
dla pozostatych zastosowan, wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy z mieszaniny
kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym CONIPUR ET.
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegdw konkurencji technicznych zawodéw la., boisk wielofunkcyjnych,
szkolnych, placéw rekreacji ruchowe;.

Parametry:
Tabela nr.1
Wymagania |Wymagania DINjprzy przy +23°C| przy +30°C
IAAF 18035/6 +10°C
'Wytrzymato$¢ na rozcigganie >0.4 N/mm? [> 0.5 N/mm? - 0.53 -
'Wydluzenie przy zerwaniu > 40 % > 40 % - 78 -
'Wodoprzepuszczalnosé DIN 18035/6 cm/sec  [0.061
Odpornos¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1 niepalno$ci
Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skora - mokra/skora 0.68 —0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
'Wzgledna odporno$é na Scieranie DIN 18035/6 27
Max. wglebienie pod cigzarem Wglebienie) DIN 18035/6 mm |7.00
pozostate 0.50




Odksztatcenie standardowe
+0°C 1.00

+20°C DIN 18035/6 mm 1.20

+40°C 1.50
Starzenie (DIN 18035/6) Wytrzymatos¢ nal Wydtuzenie przy zerwaniu Modut E
Standard klimat rozcigganie w N/mm? w % N/mm?
DIN 50014
Klimat faczony (wysoka0.53 78 1.73
temp.,wilgotnos¢,UV)
DIN 53387 0.63 79 2.03

Tabela opracowana zostata na podstawie wynikow badat nawierzchni CONIPUR EPDM na zgodno$¢ z norma
DIN 18035/6 — Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , ktore wykonano w Laboratorium
IST/Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO

Tabela nr 2
Poz. | Okreslenie parametru , jednostka Warto$¢ wymagania
1. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie , (MPa) > 0,60
2. Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu, (%) 65+5
3. Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie , N) > 100
4, Scieralno$é (mm) <0,09
5. Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) <0,03
6. Twardos¢ wedtug metody Shore’a . A, (Sh. A) 55+£5
7. Przyczepnos¢ do podktadu : (MPa) o
betonowego o asfaltobetonowego >0,6
20,5
o CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu|> 0,
gumowego i spoiwa PU
8. Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
0 w stanie suchym o w >0,35
stanie mokrym >0,30
9. Odpornos$¢ na uderzenie :
o powierzchnia odcisku kulki , (mm?) 550 + 25 bez
o stan powierzchni po badaniu zmian
10. | Odpornosé¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :
o  przyrostem masy , (%)
o zmiang wygladu zewngtrznego < 0,65 bez
zZmian
11. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodnej
strukturze i barwie,
mieszanina granulatu EPDM
i spoiwa PU
12. | Mrozoodpornos$¢ oceniona :
o przyrostem masy , (%) < 0,71 bez
o zmiang wygladu zewngetrznego zZmian
13. | Odpornos¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiang barwy| 5
po naswietleniu, nr skali szarej ('bez zmian )
14. | Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm  ( kg/m?) 12,0£0,5

Tabela opracowana zostata na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB - 1038/2006




Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podluznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tata o di. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych ,kurzu , blota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunac ).
Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiada¢ odspojonych
odtamkoéw, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym Natomiast podbudowa asfaltobetonowa
powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystgpowato wykruszania si¢ warstwy gornej, rOwniez wymaga
impregnacji. Te same wymagania stosuje si¢ do podktadu elastycznego ET.

Technologia uktadania nawierzchni:

Projektowana nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 90 mm,50mm wymagajaca
podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem
poliuretanowym jak rowniez podsypki piaskowej i warstwy betonu. .

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze. Stuzy do pokrywania nawierzchni boisk
wielofunkcyjnych, szkolnych, biezni lekkoatletycznych,

Technologia typu NATRYSK — W przypadku nieprzepuszczalnej podbudowy betonowej, asfaltowej lub
asfaltowobetonowej warstwa ET nie jest wymagana. Wykonuje sie warstwe gr. 10-11 mm z granulatu SBR
przy pomocy uktadarki mas poliuretanowych, a nastepnie warstwe natrysku (mieszanka granulatu EPDM
zmieszana z PU) o grubosci 2-3mm.

Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastepujgce graniczne wymagania techniczne, jakosciowe i uzytkowe:

1.0dpornos¢ na dziatanie cykli hydrotechnicznych
* przyrost masy < 0,4 %

ezmiana wygladu Bez zmian

2. Mrozoodpornosé

ezmiana masy probek <0,5 %

3.Przyczepno$é do podktadu
emineralno-gumowego > 0,58 MPa

*betonowego 2 0,66 MPa

4 wytrzymatos¢ na rozcigganie 2 1.08 N/mm2,

5. Odporno$¢ na uderzenie

« $lady zniszczenia Brak zniszczen

spowierzchnia odcisku kulki 640 = 70
6.0dpornos¢ na $cieranie Metoda Tabera 1,2 £0,5 g
7 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu 49+ 2%

8. Tlumienie energii 35-39 %

9. Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie 140 +5 N
10.Wspotczynnik poslizgu

*W stanie suchym 57+2

*W stanie mokrym 6742

Celem weryfikacji wlasciwosci i parametrow technicznych proponowanych przez Oferentéw nawierzchni zaleca
sie zadanie przez Zamawiajacego sktadania wraz z ofertg dokumentow

materiat nawierzchni winien by¢ obojetny dla otoczenia i zdrowia uzytkownikdéw, a w szczegolnosci nie moze
zawiera¢ szkodliwych sktadnikow w stezeniach przekraczajgcych ponizsze wartosci podane w miligramach na
litr:

1) DOC - po 48 godzinach < 7

2) otéw (Pb) < 0,005

3) kadm (Cd) < 0,0005



4) chrom (Cr) < 0,005
5) rte¢ (Hg) < 0,0002
6) cynk (Zn) 0,7-1,0
7. cyna (Sn) < 0,005

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podluznymi i porzecznymi,
odchylki mierzone tata o df. 2 m nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych kurzu, blota, piasku itp. Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka
cementowego, szorstka, nie posiada¢ odspojonych odlamkéw, wymaga zagruntowania impregnatem
poliuretanowym.

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowala w
przedziale 4090%, a temperatura podtoza powinna by¢ wigksza o co najmniej 3 stopnie C od panujacej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubo$¢. Powinna posiada¢ jednorodna faktur¢ zewnegtrzng oraz
jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwa elastyczna. Nie nalezy zwigkszaé
grubosci warstwy gornej. Catos¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni.
Powstate taczenia ( wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podluzne oraz grubosci nawierzchni powinny
odpowiada¢ warto§ciom okre§lonym w przepisach (w przypadku boisk, kortow).

Nie istnieje Polska Norma, ktora opisuje metody pomiardw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli
wartos$ci dopuszczalnych.

Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds;
syntetics surfaces), 04.1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentéw systemow opiera si¢ na
tej normie.

Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktora jest
podstawa do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Aprobata techniczna I'TB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi si¢ do technologii opracowanej przez producenta
zestawu wyroboéw do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierownosci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr. 4, wiersz 17.
Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances
forbuilding) 05/1986, tabela nr. 3, wiersz 7.

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne warto$ci odchylek mierzonych w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami.

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastepujaco:

Lp. Odlegloé¢ pomiedzy mierzonymi Warto$¢ dopuszczalnych odchytek w mm
punktami w mb

1 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartos$ci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy betonowej, poniewaz technologia wykonania
nawierzchni sportowych, oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia



zniwelowanie zastanych nierownosci. Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych
dotyczacych nawierzchni.
Wykonanie warstwy uzytkowej - ,.elastyczne;j”.

- Skfada si¢ ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, polaczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym . Ukladana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych
(np. Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku
wagowym 100:19. Zuzycie poszczegdlnych produktdow na 1 m? zalezy od grubosci warstwy.

Wykonanie elastycznej warstwy nosnej
- sktada si¢ ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o ér. 3-5 mm,
suszonego ogniowo, potaczonego lepiszczem PUR.Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszne jest z
systemem poiuretanowym w mikserzew odpowiednim stosunku wagowym. Ukladana jest mechanicznie ,
bezspoinowo przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.
Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Transport i przechowywanie wg wymagan ogdlnych ST i instrukcji producenta. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczacych przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowi wymaganiami ST oraz projektu
organizacji robét, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona

jakos¢ robot. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
wykonawca. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:



- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobatg technicznag.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajace tych wymagan bgda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Wykonanie obmierza si¢ jednostkowo w M2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru prawidlowosci prowadzenia prac dokonuje si¢ po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione,
zgodnie z dokumentacja techniczng i potwierdza si¢ wpisem do dziennika budowy. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty bgdzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 OBOWIAZUJACE

Polska Norma PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie
Stosowac¢ si¢ do wymagan zawartych w ST ,,Wymagania ogdlne".



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj
i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.



1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktdrych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,»Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
(a) nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
(b) masg brutto i netto,
(c) numer partii i date¢ produkc;ji,
(d) informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
(e) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

(a) cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.



2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwos$cei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

(a) szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

(b) frezarek,

(c) sprezarek,

(d) malowarek,

(e) sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane



zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napekniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych



prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix*!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

(a) biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix!,

(b) biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix!,

(c) zoltej, co najmniej 100 med m2 Ix!.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji ], wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

(a) biatej, co najmniej 0,60,
(b) z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
(c) biatej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
(d) zottej, po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

(a) bialej, co najmniej 300 med m? Ix7!,

(b) z6ttej, co najmniej 200 med m? Ix7!.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:

(c) biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix°!,

(d) z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix!,

b) folii:

(e) dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix-!,
(f) dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m-2 Ix-'.



6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

(a) $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

(b) uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie por6wnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

(a) farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

(b) pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [ Im,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania: Przed rozpoczgciem pracy:

(a) sprawdzenie oznakowania opakowan,

(b) wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

(c) pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

(d) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

(e) badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

(f) pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

(g) pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

(h) wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

(i) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

(j) wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

(k) oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

(a) widzialnosci w dzien,

(b) widzialno$ci w nocy,

(c) szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania



Materiaty do znakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢  sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 130 2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 110 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoélczynnik zatamania §wiatla kulek | wspolcz. 1,5 1,5
szklanych
3 Wspoélczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix! | 0130 (1130
- z6ttej mcd m? Ix! | 1100 1100

4 Wspotczynnik  luminancji  []  dla
oznakowania §wiezego barwy

- biafej wspolcz. 10,60 10,60
- z6ltej wspolcz. 10,40 10,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med m? Ix! | 0300 0300

- z6ttej mcd m?2 Ix! | 1200 (1200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT (150 (150

- uzywanego (po 3 mies.) SRT [145 [ 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik (s (s

- pozostatymi materiatami wskaznik 6 6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni | h 2 2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych [m [1 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - s
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow | miesigcy 6 16

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

(a) szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o [/ 5 mm,

(b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

(c) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [| 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

(d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru dtugosci i [ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

(a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
(b) przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

(c) na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

(d) na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

(e) na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

(f) na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

(a) dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

(b) na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

(c) na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

(d) na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielag,

(e) w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny



nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

(a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

(b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

(c) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

(d) przedznakowanie,

(e) naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

(f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

(g) przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
1) Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
2) Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie wykonywanych robot budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie

budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

— W przypadku konieczno$ci usnigcia jakichkolwiek nasadzen wysokich nalezy to uzgodni¢ z zamawiajacym
uzyskujac odpowiednie zgody.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna czg$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty



Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, shupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSmg¢ stalowa, gwozdzie,

— waodeg,
b) materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji

projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialdéw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02
[5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca sig, aby:
— eclementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukceji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzgtu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
— r¢cznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— re¢cznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoétl drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbgdnym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sg narazone

na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposo6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgeznie w zasiegu korony drzewa i w odleglos$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— sktadowania materialow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a

szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesigce od

pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane

wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong¢ korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypehionej kompostem i torfem. Wskazane

jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod

warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloSci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czgs¢ kazdej
deski powinna opierac¢ si¢ na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegltosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,



— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakonczeniu drogowych robot budowlanych,

mogg podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedhug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokoét drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot

okres$lonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna

przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawié $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wickszym, mozna wymodelowa¢ nieck¢ o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé stosujgc si¢ do
zalecen OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01
[9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielggnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywa¢ cigcia gatezi o §rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunigciu zywej galezi:
e o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem
o dzialaniu powierzchniowym, a pozostala cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — $rodkiem
impregnujacym,



c¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w

catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie robo6t przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub

wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w

nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, galezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona §rodowiska w budowie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek Iub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasmg stalowa,
opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokol wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiescié
pomalowang deskg, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatdéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materialdéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktéorych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana

praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia),

na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog

dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istnicjacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie b¢dzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;,

— w nasypach, zasypanie dolnej czg$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci

od wysoko$ci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z

glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej cz¢sci pnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa

réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszaé stan korzeni nawet przy

kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie.



Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie
i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te
warstwe. Rdwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do
nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinigta bryta korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla
studni¢ na wysokos$¢ nasypu. Odleglos¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosié¢ co najmnigj
50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa sie¢
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uklada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana
byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wickszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokos$ci 1 + 1,2 m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glgbokosc
wigksza od 1 m, wokot drzewa wykonuje si¢ Scianke oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna
wykorzystaé jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c¢).

ZAYACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew
(wg [10D)

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

vy
N\ deskowanie



mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegél wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony §ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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B — nowy poziom terenu,
C — zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,
F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — lawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NASADZENIA ROSLIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot: nasadzenia zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowig wymagania dotyczace wykonania robodt

zwiazanych z nasadzeniami zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednikami i polskimi normami

branzowymi, katalogami oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdt nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:

a) Zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot we wlasciwym urzedzie. Zorganizowa¢ wlasciwy nadzor
nad prowadzonymi robotami.

b) Ustali¢ z Inwestorem oraz Zarzadcg drogi zakres i termin prowadzenia robot, celem wykonywania ich w sposob
jak najmniej zaktocajacy funkcjonowanie ,

¢) Ustali¢ drogi ewakuacyjne oraz dojazdowych do miejsc wykonywania robét i sktadowania materiatow,

d) Przeja¢ na czas prowadzenia robot odpowiedzialno$¢ za istniejagce pod projektowanymi obiektami uzbrojenie
terenu. Dochowac szczegolnej starannosci, podczas prowadzenia prac wykonawczych, w celu uniknigcia

uszkodzenia istniejacej infrastruktury.
1.5.1. Informacje o terenie budowy. Teren, na ktorym wykonywane begda roboty zlokalizowany jest w Grabinie.
1.5.2. Ochrona $rodowiska. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie realizacji inwestycji wszelkie

przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegoélno$ci utylizacji materialow z rozbiorki

przeznaczajac go do ponownego przetworzenia.



1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac przepisy i zasady ochrony
przeciwpozarowej. Wymagany przepisami sprzgt przeciwpozarowy wykonawca bedzie utrzymywat w
odpowiedniej iloéci. Za straty spowodowane pozarem wywolanym w rezultacie realizacji robot przez personel

wykonawcy, odpowiada wykonawca.

1.5.4. Ochrona wtlasnosci publicznej i prywatnej. Za instalacje i urzadzenia zlokalizowane na powierzchni jak i
pod poziomem terenu odpowiada wykonawca. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie wspolpracowal i dostarczal

wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw.

1.5.5. Ograniczenia obciazen pojazdami. Wykonawca : — stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzen
na o$ pojazdu przy transporcie gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt, —odpowiadat bedzie za

naprawe wszelkich obiektow uszkodzonych na skutek niewtasciwego uzytkowania.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie realizacji
inwestycji, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy , ze szczegdlnym uwzglgdnieniem aktualnych
badan lekarskich dopuszczajacych pracownikéw do pracy oraz przeszkolenia ich w zakresie bhp przy

poszczegdlnych robotach.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw. Wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania w budownictwie przy
wykonywaniu robot budowlanych, jesli jest:

1) Oznakowany znakiem CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub

2) umieszczony w okre§lonym przez Komisje europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym ,,B”.

2.2. Materialy budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materiatdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1. Woda.
Woda zgodnie z wymaganiami PN-88/B 32250. Jako$¢ wody powinna odpowiada¢ jakos$ci wody wodociagowej

przeznaczonej do picia. 2.3. Elementy gotowe.



2.3.1. Krzewy.

Zaprojektowano nasadzenie szpaleru z Cyprysika Lawsona (Chamaecyparis lawsoniana ‘Columnaris’) Drzewa
powinny by¢ zgodne w wygladzie z odmiang, posiada¢ prosty pien i wyraznie uformowang korong oraz
prawidlowo rozwiniety system korzeniowy w stosunku do wielko$ci i odmiany. Ponadto drzewa powinny by¢ w
dobrej kondycji zdrowotnej bez ubytkow i otar¢ kory, bez oznak chordéb grzybowych i szkodnikéw. Odmiana
silnie rosngca o wyprostowanym; kolumnowym pokroju, osiagajaca po 10 latach 3-4m wys. i 1m $rednicy. Luski
szaroniebieskie, pedy ustawione pionowo. Ma mate wymagania glebowe i wilgotno$ciowe, jest odporna na
zanieczyszczone Srodowisko miejskie. Uznawana za jedna z najodporniejszych na mréz odmian cyprysika

Lawsona.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak réwniez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych. Sprzet uzywany do prac musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy,
musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Do wykonania budowy boiska sportowego mozna wykorzysta¢ nastgpujacy sprzet: — sprzet reczny do kopania

ziemi.

4. TRANSPORT MATERIALOW
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatdw. Ilo§¢ $rodkow transportu musi zapewnié

terminowo$¢ wykonania robot.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Korzystajac z drog publicznych wykorzystywane przez Wykonawce musza spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdu i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne. Wykonawca jest odpowiedzialny za: — prowadzenie robot zgodnie z umowa, — jakos¢
uzytych materiatéw i wykonywanych robdt, — zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru, — za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej. Nastgpstwa blednego wykonawstwa oraz wytyczenia robot zostang
poprawione przez Wykonawce w terminie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru
oraz Projektanta dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce w terminie wskazanym przez
nich, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi

Wykonawca. Wykonawca zgtosi z wyprzedzeniem Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawi do akceptacji projekt



organizacji i harmonogram robdt. Zgodnie z postanowieniem Rozporzadzenia Komisji WE nr 2151/2003
okreslono przedmiot zaméwienia w oparciu kody CPV: CVP 4511112710-5 — Roboty w zakresie ksztattowania

terenow zielonych.

5.2. Rodzaje robot.

5.2.1. Prace ziemne i sposob sadzenia.

Warunki zabezpieczenia roslin w okresie poprzedzajacym sadzenie. Sadzonki nalezy zabezpieczy¢ przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, przesuszeniem i uszkodzeniami mechanicznymi sktadujac je w miejscu
ostonigtym i zacienionym, w razie mozliwosci zadaszonym. W razie suszy nalezy je podlewac, aby unikngé
przesuszenia bryty korzeniowej. Okreslenie sposobu sadzenia Z uwagi na sasiedztwo w tym rejonie kilku drzew i
mozliwos$¢ miejscowego uszkodzenia ich systemu korzeniowego w trakcie sadzenia Cyprysikow Lawsona nalezy
odstoniety w wykopie system korzeniowy drzew zabezpieczy¢ przy uzyciu mat jutowych, workoéw, geowtdkniny
itp. W przypadku uszkodzenia istniejacej masy korzeniowej po odpowiednim przycieciu zabezpieczyC je
impregnatem. Rosliny nalezy sadzi¢ w dotkach zaprawionych urodzajng ziemig o parametrach odpowiednich dla
przedmiotowego gatunku (mieszanka dla drzew i1 krzewow iglastych), po uprzednim przycigciu uszkodzonych
korzeni. Przygotowane dotki powinny mie¢ glebokos$¢ wigksza o okoto Scm niz wysokos¢ pojemnikow, w ktorych
dostarczono krzewy tak, by po posadzeniu znalazty si¢ one glebiej niz rosty w szkoétce. Glebg wokot sadzonek
nalezy dobrze ubi¢ formujac tzw. miske. Po posadzeniu nalezy sadzonki obficie podlac¢ (zabieg zamulania), —
sadzonki nie wymagaja palikowania, — gleb¢ wokot posadzonych krzewoéw nalezy przykry¢ warstwa kory o
grubosci 5 — 8cm, co pozwoli zachowacé bryle korzeniowej wilgotno$¢ i zapobiegnie wzrostowi chwastow. 5.2.2.
Zabiegi pielggnacyjne po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy przede wszystkim ograniczaé
utrate przez rosliny wody, poprzez Scidtkowanie (pokrycie gleby 5 — 8cm warstwag kory, w promieniu 1,5 raza
wigkszym niz $rednica korony). Sadzonki wymagaja regularnego podlewania, nie nalezy z nim zwleka¢ az do
wystapienia zewnetrznych objawow wysuszenia. Glebe wokot sadzonek nalezy regularnie spulchniaé, co utatwi
ro§linom wymiang gazowa i zapewni glebie przepuszczalno$¢. Nawozenie wprowadzamy stopniowo — pierwszej
wiosny po posadzeniu stosujemy potowe zalecanej dawki, w kolejnych latach zwigkszamy dawke do
przewidzianej dla danego gatunku. Nawozenie przeprowadzamy w kwietniu, dawkujac wg zalecen producenta.
Odmiana 'Columnaris' nie wymaga cie¢ ksztattujacych w razie potrzeby nalezy stosowac cigcia sanitarne, w

okresie poprzedzajacym sezon wegetacyjny. Nalezy unika¢ przycinania roslin w pierwszym roku po posadzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST B - 00.00.00 “Kontrola jakosci robot ,punkt 6. W czasie
wykonywania i po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary robodt: « glebokosci

wykopow, ¢ liczbe krzewow,  sposob konserwacji roslin w okresie gwarancyjnym -1 rok.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST B-00.00.00. punkt 7. Obmiaru
robét naleSy dokonaé w oparciu o Dokumentacje Projektows i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym

terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowa dla boiska sportowego jest 1[szt.], zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty: — projektowa dokumentacje
powykonawcza, — geodezyjna dokumentacje powykonawcza, — protokoty odbioru robdét zanikajacych. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru (Menadzera Projektu),

jezeli Wykonawca przedtozy komplet dokumentéw i pozytywne wyniki pomiarow.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego toku robo6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesdci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowli jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy).
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem
do dziennika budowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w

odbiorze ostatecznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w

dokumentach umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.



10.1. Przepisy i dokumenty.

a) Ustawa z 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych

d) Ustawa z 24.08.1991r. O ochronie przeciwpozarowe;j

UWAGA OGOLNA Wszystkic nazwy wlasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow i
wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania.
Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajacych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie moga pociagaé za sobg zwigkszenia kosztow inwestycji ani zmieni¢ idei projektu.
Wykonawca moze uzyskaé akceptacj¢ rozwigzan zamiennych przez Projektanta, jednak musi to by¢ poprzedzone
pozytywna opinia Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany musza uzyska¢ akceptacje Inwestora i Projektanta. Za
zastosowane rozwigzania zamienne wiazace si¢ z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, ponosi
peina odpowiedzialno$¢ strona wnioskujaca w tym za koordynacje miedzybranzowa i uzyskanie niezbgdnych

pozwolen i uzgodnien.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

UMOCNIENIE SKARP, POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i poboczy poprzez utozenie agrotkaniny oraz
azurowych ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp,
poboczy przez humusowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg SST sa:
— humus - ziemia urodzajna

— nasiona traw,

— agrotkanina systemowa-stosowana wg zalecen producenta

plyty azurowe betonowe gr. 8cm wypelione ziemia oraz posiane trawa lub wypetnione drobnym zwirem.
2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic $rednio 10 cm

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg humusu
nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w

okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich

uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stoma
w iloci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty



waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie i
stosowaniu geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, i stosowania geosiatki obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materialy
1) Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
2) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



INSTRUKCJA MONTAZU PANELI
DACHOWYCH NA RABEK

Zasady ogélne postepowania z blachg

« Do ciecia blach nalezy uzywad nozyc recznych,
nozyc elektrycznych wibracyjnych lub skokowych.
Zabrania sie ciecia blach szlifierka katowa. Cigcie tym
narzedziem powoduje nagrzewanie sig blachy co skutkuje <>
uszkodzeniem powtoki cynkowej i lakierniczej. Opitki, v
odpryski powstajgce podczas ciecia moga spowodowad
korozje na cietym elemencie oraz innych elementach.

r—
i |
j

«  Po kazdym cieciu i wierceniu biach nalezy usunac

pozostatosci takie jak opitki oraz scinki blach.
Pozostawione powoduja korodowanie w miejscach styku !

z blachg.

" powinny byé usuwane na biezaco. o
. Do chodzenia po dachu nalezy uzywac migkkiego obuwia
nispowodujgcego uszkodzer powtoki lakiernicze).

Chodzac nalezy stawiad stopy w dotach fal arkuszy
w migjscach podpartych tata.

«  Zanieczyszczenia powstajace w trakcie prac montazowych E ’

«  Nalezy uzywac rekawic ochronnych.

« W przypadku pawstania uszkedzen powierzchni
lakierniczej nalezy zamalowac ubytki lakieru, przy
zastosowaniu lakieru zgodnego z oryginalnym kolorem
blach.

+  Prowadzac prace zawsze stosuj wytyczne przepisow BHP.

«  Nalezy stosowac uszczelniacze, tasmy zgodne
materiatowo.

«  Wkrety nalezy wkrecad uzywajac wkretarki z mozliwosciy
regulacji maksymalnego momentu obrotowego
dokrecania. W przeciwnym razie mozna doprowadzic
do uszkodzenia struktury drewna, ostabienia sity docisku
whkretu lub zagniecenia lezni pod wkretem. Zagniecenie

lezni spowoduje zablokowanie ruchéw panetu
wywotanych rozszerzalnoscig termiczng stali.
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TRANSPORT | ROZt ADUNEK

¢ Panele powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach (Rys. 1).

¢ Samochdd przewozgacy blachy powinien byc¢ do tego
przystosowany, powinien umozliwi¢ swobodny zatadunek,
roztadunek oraz umozliwi¢ odpowiednie zabezpieczenie
towaru na czas transportu.

paleta

e Przed przystgpieniem do roztadunku nalezy sprawdzi¢
czy specyfikacja dostawy jest zgodna z dostarczonym
towarem. Dostarczony towar nalezy doktadnie sprawdzic,
a w przypadku stwierdzenia widocznych uszkodzen lub
brakéw, nalezy je doktadnie opisa¢ w protokole lub liscie  folia ochronna

przewozowym oraz potwierdzi¢ podpisem przewoznika.

e Roztadunek paneli przy uzyciu dzwigu lub wdzka panele
widtowego moze odbywac sie tylko na oryginalnie

zapakowanej palecie.
Rys. 1

¢ Do roztadunku zaleca sie uzycie zawiesi pasowych lub
wozka widtowego o odpowiednim rozstawie widet
zabezpieczonych przed uszkodzeniem arkuszy.

e Przy roztadunku dzwigiem, paczki nalezy podnosic¢ przy
uzyciu zawiesi pasowych wielokrotnego uzytku
o odpowiednim udzwigu.

e Zawiesia pasowe nie mogg sciskac¢ ani dotykac paneli.
W tym celu mozna uzy¢ trawersu oraz podktadow
drewnianych.

¢ Podczas recznego roztadunku nalezy zapewnic
odpowiednig liczbe 0osdb w zaleznosci od dtugosci arkuszy.
Panel powinien by¢ chwytany nie rzadziej nizco 2 m
(Rys. 2).

¢ Nalezy unikac przesuwania arkuszy po sobie oraz po
podtozu.

¢ Panele powinny by¢ przenoszone w potozeniu pionowym
wzgledem krotszej krawedzi panelu (Rys. 3).

Rys. 3



Panele powinny by¢ przechowywane na palecie
dostarczonej przez producenta

Jezeli przechowywanie na palecie producenta

nie jest mozliwe, panele nalezy utozy¢:

- na ptaskiej platformie (Rys. 4) umieszczonej na
podktadach o wysokosci min. 20 cm (Rys. 5),

- panele powinny byc¢ uktadane po dwa skierowane
rgbkami do siebie oraz w pozycji pionowej wzgledem
krotszej krawedzi (Rys. 6).

Przechowujgc panele w krétkim okresie do 2 tygodni
przed montazem nalezy ostonic¢ panele przed opadami
atmosferycznymi oraz zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje
powietrza. Kontrolowac¢ stan zawilgocenia.

W przypadku przechowywania blach w okresie dtuzszym
niz 2 tygodnie, nalezy usung¢ opakowanie foliowe

i zapewnic¢ swobodng cyrkulacje powietrza miedzy
arkuszami poprzez zastosowanie przektadek.

Przechowywane blachy nie mogg byc¢ sktadowane
bezposdrednio na gruncie.

Blachy oraz inne wyroby nalezy przechowywac pod

zadaszeniem w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

Blachy nie moga by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o duzej wilgotnosci i zmiennosci temperaturowej, gdyz
moze to spowodowac kondensacje pary wodnej. Zjawisko
to moze spowodowac uszkodzenie powtoki dekoracyjnej,
spodniej oraz korozje na krawedziach cietych.

W przypadku zamokniecia arkuszy nalezy je bezzwtocznie
rozdzieli¢ i wysuszyc.

Maksymalny czas przechowywania blach nie powinien by¢
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Nie zaleca sie wystawiania produktow z folig ochronng na
bezposrednie dziatania promieniowania stonecznego oraz
wilgoci, poniewaz moga ulec uszkodzeniu. Folie ochronng
nalezy usungc¢ najpozniej tuz przed montazem lub w
terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie od daty produkcji.

Rys. 4

PRZECHOWYWANIE PANELI DACHOWYCH

le—

Rys. 5

Min. 20cm

Rys. 6
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SYSTEM MODUtOWYCH OBROBEK DACHOWYCH MOD

Przedstawione obrobki blacharskie sg oferowane z blach tego samego gatunku, koloru i rodzaju powtoki co panele blach na rabek.
Obrobki blacharskie moga rowniez by¢ wykonane z arkuszy blachy ptaskiej.

Szczegodtowe instrukcje montazu wszystkich przedstawionych obrobek zamieszczone s3 na stronie internetowej
www.systemmod.eu/videos/ oraz na platformie youtube.com

- ol — 5 /
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Pas podrynnowy PP150, PP180, PP220 Pas nadrynnowy PN80, PN120

Dtugosc: 1200 mm Dtugosc: 1200 mm

Wysokos¢: 150 mm, 180 mm, 220 mm Wysokos¢: 80 mm, 120 mm

Grubosc: 0,5 mm Grubosc: 0,5 mm

Wiatrownica dolna WD150 L/P, WD180 L/P Obroébka przyscienna OP190 L/P
Dtugosc: 1200 mm Dtugosc: 1200 mm

Wysokos¢: 150 mm, 180 mm Wysokosc: 190 mm

Grubos$c¢: 0,5 mm Grubos¢: 0,5 mm

UWAGA! Zeskanuj kod QR, a zostaniesz przekierowany
do instrukcji montazu wideo.

Rynna koszowa RKS25

Dtugos¢: 1200 mm

Grubosé: 0,5 mm



PODKONSTRUKCJA — PELNE DESKOWANIE

membrana

deska

krokie

Rys. 7

¢ Petne deskowanie jest rekomendowanym podtozem
pod montaz paneli.

« Drewno uzywane do budowy podkonstrukcji powinno byc¢
wysuszone i sezonowane. Wilgotnosc desek
nie powinna byc¢ wigksza niz 21%.

¢ Nalezy zastosowac drewno odpowiednio zaimpregnowane
min. kL. II.

* Deskowanie powinno by¢ wykonane z desek heblowanych
i fazowanych.

e Kazda deska powinna by¢ przybita dwoma gwozdziami
do kazdej krokwi, z ktorg sie styka.

e  Zalecana szerokosc desek to 10 cm.
¢ Maksymalna szerokosc¢ desek powinna wynosi¢ 15 cm.

*  Deski nalezy uktadac , na pioro” i ,wpust” lub na przylge.
Szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢ wieksze
niz 2 mm.

¢ Zamiast desek mozna uzyc¢ ptyt MPF lub ptyt OSB.

e W przypadku petnego deskowania zamiast membrany
nalezy zastosowac mate strukturalng. Mata zapewnia
szczeline miedzy panelami a deskami.

¢ Rownosc¢ powierzchni deskowania powinna byc taka,
aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania a tata
kontrolng o dtugosci 3 m, byt nie wiekszy niz 5 mm
w Kkierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy
niz 10 mm w kierunku rownolegtym do spadku.

e Przekatne potaci prostokatnych powinny by¢ réwne.

e Pochylenie ptaszczyzn potaci powinno wynosic¢
minimum 8°.



PODKONSTRUKCJA — KRATOWNICA Z KONTRLAT | tAT/DESEK

tata/deska

kontrtata

membrana

krokiew
Rys. 8
. Panele mozna montowac rowniez na kratownicy UWAGA! Podkonstrukcja powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami sztuki dekarskiej.
z kontrtat i {at/desek_ Wszelkie btedy oraz niedoktadnosci w budowie podkonstrukcji moga mie¢ wptyw na

estetyke dachu oraz poprawnos$¢ montazu.
e Zalecane wymiary kontrtat to 25x40 mm.

e Zalecane wymiary tat to 40x50 mm.
e  Zalecane wymiary desek to 25x100 mm.
¢ Maksymalna szerokosc deski to 15 cm.

« Kazda deska powinna byc przybita dwoma gwozdziami
do kazdej kontrtaty, z ktorg sie styka.

¢ Drewno uzywane do budowy podkonstrukcji powinno byc¢
wysuszone i sezonowane. Wilgotnosc¢ desek nie powinna
by¢ wieksza niz 21%.

* Nalezy zastosowac¢ drewno odpowiednio zaimpregnowane
min. kL. I1.

*  Maksymalny rozstaw tat/desek w osi powinien
wynosic¢ 25 cm.

¢ Podczas montazu tat lub desek nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na wyrownanie ptaszczyzny potaci. Przeswit
pomiedzy powierzchnig ptaszczyzny tat/desek, a tata
kontrolng o dtugosci 3 m powinien by¢ nie wiekszy niz 5
mm w kierunku prostopadtym do spadku
i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku rownolegtym
do spadku.

¢ W przypadku zastosowania podkonstrukcji kratownicy
z kontrtat oraz tat/desek, nalezy zastosowac¢ membrane
dachowa.

e« Minimalne nachylenie ptaszczyzn potaci powinno wynosi¢
minimum 8°.



OKAP DACHU

Przygotowanie okapu do montazu paneli na kratownicy z kontrtat oraz tat/desek (Rys. 9)

e Zamontuj pas nadrynnowy PN 120 na krokwiach.

deska
L . . . listwa
* Natdz folie na pas nadrynnowy i przyklej do pasa. startowa
Jezeli folia nie jest wyposazona w pasek klejacy,
s . . . . kontrtata
uzyj tasmy klejacej o odpowiednich parametrach.
membrana
e Zamontuj kontrtaty — powinny pokrywac sie z krokwiami. dachowa
pas
e Zamontuj taty. nadrynnowy
. . . . pas
e Na pierwszej tacie/desce okapowej podrynnowy
zamontuj listwe startowa. deska
Rys. 9 okapowa
Przygotowanie okapu do montazu paneli na petnym deskowaniu (Rys. 10)
¢ Na krokwie nabij deski o wymiarach minimum
25x100 mm.
mata

) ) . strukturalna
* Na pierwszej desce od strony okapu zamontuj pas

. deska
nadrynnowy, w tym przypadku listwe startowa.
e Zamontuj mate strukturalng — na petne deskowanie listwa
zamiast membrany nalezy zastosowa¢ mate strukturalng startowa
w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji. pas

Mata zapewnia szczeline miedzy panelami, a deskami. podrynnowy

Rys. 10

¢ Koniec maty powinien byc¢ przyklejony deska

do pasa nadrynnowego. czotowa



SZCZYT DACHU

Rys. 11a

¢ W przypadku gdy pota¢ ma inng szerokosc niz
wielokrotnos¢ paneli, musimy podjac¢ decyzje czy skrajne
panele majg by¢ symetryczne. Wowczas szerokosc
niepetnego panelu dzielimy na dwa skrajne panele
i przygotowujemy je do montazu poprzez dociecie
(Rys. 11a).

¢ Rownie czesto stosowanym zakonczeniem potaci jest
dociecie tylko ostatniego arkusza (Rys. 11b).

Docinanie skrajnych arkuszy

e Zmierz szerokos$c od ragbka ostatniego panelu do krawedzi
listwy szczytowe;.

¢ Do wyniku z pomiaru dodaj 25 mm.

¢ Uzyskang wartos$¢ odmierz na panelu i narysuj linie na catej
dtugosci panelu.

e Przetnij arkusz w miejscu linii.

e Od cietej krawedzi arkusza odmierz 25 mm i zagnij do gory
pod katem 90° (Rys. 12).

Rys. 11b




SZCZYT DACHU

Mocowanie skrajnych arkuszy
* Nabij deske szczytowa.

e Zamontuj listwe montazowa uzywajgc wkretow 4,8x35
(Rys. 13a).

* Kolejna listwe potacz na styk do poprzedniej (Rys. 13b).

e Zamontuj wczesniej przygotowany skrajny panel.

e Zagnij blaszki listwy montazowej (Rys. 13c).

listwa montazowa

wkret 4,2x35

szczytowa

Rys. 13a

Rys. 13b




SZCZYT DACHU

e Zamontuj wiatrownice dolng WD150L/P, WD180L/P.

Pierwsza wiatrownice przykre¢ dodatkowym wkretem
4,8x35 (Rys. 14).

Wkrety 4,2x32
z tbem podktadkowym

500000988
50000000¢

Wkret 4,8x35

D

Rys. 14

* Potacz wiatrownice na wsuwke poprzez nasuniecie

/@

montowanej wiatrownicy na juz zamontowanga
(Rys. 15a).

e Jesli ostatnia wiatrownica jest ucieta, przykrec ja
dodatkowym wkretem 4,8x35 (Rys. 15b).

Wkret 4,2x35




SZCZYT DACHU

e Zamontuj wiatrownice naktadkowa.

e Pierwszg wiatrownice przykre¢ dodatkowym wkretem
4,8x35 (Rys. 16a).

wkret 4,2x32 z tbem
podktadkowym

wkret 4,8x35

Rys. 16a

*« Potacz wiatrownice na wsuwke poprzez nasuniecie
montowanej wiatrownicy na juz zamontowang
(Rys. 16b).

wkret 4,2x 32 z them
podktadkowym

o Jesli ostatnia wiatrownica jest ucieta, przykrec jg do deski
wiatrowej dodatkowym wkretem 4,8x35 (Rys. 16c).

wkret 48x35

Rys. 16¢



KOSZ DACHU

Szczegdtowe instrukcje montazu przedstawionych obrébek
Zamieszczone sg na stronie internetowej
www.systemmod.eu/videos oraz na www.youtube.com

na kanale firmy Budmat.

e Obrobki rynny koszowej montuj od okapu w strone
kalenicy.

e Dotnij i dopasuj rynne przyokapowg (Rys. 17).

Do montazu obrobek zastosuj spinki (Rys. 17).
Rozwigzanie to eliminuje robienie otwordow w ptaszczyznie
odprowadzajgcej wode.

e Do montazu spinek nalezy uzy¢ wkretéw samowiercacych
do drewna 4,2x32 mm.

* Na taczeniach zastosuj zaktad 10 cm (Rys. 18).

Rys. 17

Rys. 18



KOSZ DACHU

¢ Montaz paneli IRON w koszu dachu nalezy zaczgc
od prawej strony.

¢ Montaz paneli Prime Click L w koszu dachu nalezy zaczac¢
od lewej strony.

¢ Montaz paneli Prime Click S w koszu dachu nalezy zaczac
od prawej strony.

e Panele montuj prostopadle do kalenicy (Rys. 19).

Rys. 19

*  Miedzy rynna koszowag a arkuszami blachy
nalezy zastosowac uszczelki rozporowe (Rys. 20).

Rys. 20

uszczelka
rozporow,




KALENICA DACHU

e Jezeli panele posiadajg wypustki zagnij je do gory (Rys.21).

»  Konce paneli powinny wystawac poza ostatnie taty/deski.

E———

Rys. 21

¢ Przed montazem przetnij listwe wentylacyjng w miejscach
szczelin. Rozstaw szczelin jest dopasowany do szerokosci
paneli (Rys. 22a).

Rys. 22



KALENICA DACHU

«  Ustaw listwy tak, aby krawedzie ggsiora wystawaty ok 1cm
poza krawedzie listew wentylacyjnych (Rys. 23).

e Przykrec listwe do paneli uzywajac wkretow
samowiercacych 4,8x20 typu Farmer lub Torx.

e Listwe nalezy przykrecic¢ do panelu w miejscu
niepodpartym tata/deska. Przykrecenie wkretu do taty/
deski zablokuje ruchy panelu wywotane rozszerzalnoscia
termiczng stali.

* Kazda listwe nalezy przykreci¢ dwoma wkretami.

Rys. 23

e Przykre¢ gasior uzywajac wkretdow samowiercacych 4,2x20
typu Farmer lub Torx.

Gasior nalezy przykreci¢ dwoma wkretami do kazdej listwy
(Rys. 24).

Rys. 24



MONTAZ PANELI DACHOWYCH

Montaz pierwszego arkusza

¢ Montaz paneli IRON nalezy zaczac
od prawej strony potaci.

*«  Montaz paneli Prime Click L nalezy zacza¢
od lewej strony potaci.

*«  Montaz paneli Prime Click S nalezy zacza¢
od prawej strony.

e Zamontuj pierwszy panel

- panel z wywinieciem: zahacz zawinieciem panelu

za listwe startowgq. Zostaw szczeline dylatacyjng ok. 1 cm
pomiedzy krawedzig listwy startowej, a krawedzig panelu.
Pozwoli to unikng¢ podrywania listwy startowej przez panel
w czasie niskich temperatur (Rys.25a).

- panel bez wywiniecia: ustaw krawedz panelu 2 cm
od krawedzi listwy startowej (Rys. 25b).

e Przykrec¢ panel wkretem 4,2x32 do pierwszej
taty/deski od strony okapu. Wkre¢ wkret w srodek otworu
dylatacyjnego w panelu (Rys. 26).

Panele posiadajg specjalne leznie na wkrety (Rys. 26b)

oraz podtuzne otwory montazowe (Rys. 26a),
umozliwiajgce ruch panelu spowodowany rozszerzalnoscia
termiczng stali.

¢ Ustaw odpowiednig site docisku wkretow!!!
Wazne jest, aby wkret dociskat leznie, ale nie zmiazdzyt ich,
gdyz zagniecenie lezni spowoduje zablokowanie ruchéw
termicznych panelu.

- L

A ~Anil v
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Rys. 25

leznie

leznie

Rys. 26



MONTAZ PANELI DACHOWYCH

* Ustaw panel doktadnie po katem prostym wzgledem
okapu:

- jednym ze sposobow utatwiajgcych ustawienie arkusza
jest wyznaczenie trojkata prostokatnego o wymiarach A=3

mb, B=4mb, C=5mb, miedzy okapem a panelem,

- wymiar A nalezy wyznaczyc¢ na pasie nadrynnowym,

w tym przypadku na listwie startowej. Wymiar B nalezy

wyznaczy¢ na arkuszu blachy. Odlegtos¢ pomiedzy
oddalonymi od siebie koricami odcinkéw A i B powinna

wynosi¢ 5mb. Odlegtosc te nalezy uzyskac poprzez
przesuwanie nieprzymocowanego brzegu arkusza
(Rys. 27).

e Przykre¢ panel do desek/tat uzywajac wkretow
4,2x32 mm. Pamietaj o odpowiedniej sile docisku.

Mocowanie arkuszy

« W strefach brzegowych potaci panele mocujemy
do kazdej deski/taty.

« W srodkowej czesci potaci panele mocujemy
do co drugiej deski/taty.

= R j oy L — L_ﬁ
- e . s = - %—ﬁ _——“ﬁ— =
Wielkosc¢ stref zalezy od dtugosci krokiew —_—_ %
R e ——
o . == s ~_ h
Jezeli krokwie danej potaci majg dtugos¢ mniejszg niz 10 mb, L = % e

strefa brzegowa wynosi 1 m od wszystkich zewnetrznych
krawedzi potaci.

Jesli zas krokwie majg dtugosc wiekszg niz 10 mb,
szerokosc¢ strefy obliczmy mnozac dtugosc krokwi
przez wspotczynnik O,1.

Np.: L =12 mb (krokwie) x 0,1, b=1,2 mb — wielkos¢ strefy
mierzona od zewnetrznych krawedzi potaci.

Maksymalna szerokosc¢ strefy brzegowej wynosi 2 mb.




MONTAZ PANELI DACHOWYCH

e Dognij podwiniecie panelu (Rys. 29)

e Zagnij maskownice zamka (Rys. 30)

Rys. 30

Montaz kolejnych arkuszy

e Zahacz wywinieciem panelu za listwe startowg
i wyrownaj brzeg panelu montowanego z brzegiem panelu
poprzedzajgcego.

e Po wtasciwym ustawieniu naktadanego arkusza dociskaj
zamek arkusza naktadanego w celu zamkniecia zamka.
Miejsca oznaczone na rysunku strzatkami (Rys. 31).

e Czynnosc te nalezy wykonywac zaczynajgc od okapu
w strone kalenicy.

e Przykrec¢ arkusz do tat/desek uwzgledniajac strefy
brzegowe i Srodkowg potaci.

¢ Zamknij maskownice zamka.

¢ Kontynuuj montaz paneli wg wyzej wymienionych
wytycznych.

Rys. 31



