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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z SMA

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralne;j:

SMA 8LA PmB 45/80-65 grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa Scieralna - gérna warstw konstrukcji nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4 Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.5 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagtg), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowywania.

1.4.6 Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie, wypetniong mastyksem.

1.4.7 Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowg z podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.

1.4.8 Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7 w
zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.

1.4.10 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa
D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11 Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej wymiar kruszywa jest
nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.12 Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.13 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd 22 mm.
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1.4.14 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.15 Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.16 Kruszywo nietamane — jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.17 Pyt - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.18 Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.19 Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.20 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia,
w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiednie] jego
postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze
produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,gorgco”. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposdb tradycyjny).

1.4.21 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.22 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.23 Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkciji.

1.4.24 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D-M.00.00.00. Za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych STWIORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. Poszczegdlne rodzaje
materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania scieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ materiaty podane
w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania SMA

Do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. System oceny zgodnosci dla kruszyw

2+

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do SMA

Lp. Material Wymagania wedlug
1 Kmiszywo grube Tablica 2
2 Kmniszywo drobne Tablica 3
3 Wypelniacz Tablica415
4 PmB 45/80-65 Tablica 6
3 Srodek adhezyjny Punkt 2.2
] Stabilizator celulozowy Punkt 2.3

Lp Wilasciwosci kruszyvwa Wymagania
ER4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 033-1, kategoria nie niZzsza niz: Gc00/15
2 Tolerancja uvziarnienia; odchylemia nie wieksze niz wediug Gasns
kategorii: Gaois
3 Zawartosc pylow wedlug PIN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza £
niz: -
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN Flao lub STao
933-4. kategoria nie wyZsza niZ: B B
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekriszonej i C
lamane] wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza miz: 1o
6 | Odpornosc kmszywa na rozdrabnianie wediug PIN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kmszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAas
nie WyZsza nii:
7 | Mrozoodpormosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% WNaCl, kategoria Fraci?
nie WyZsza nii:
8 | ..Zgorzel sloneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria SBra
9 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1p. 14.2; S
kategoria nie wyZsza niz: et
10 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1p. 101
11 | Rozpad =zwiazkow Zelaza w  kmszywie z uzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1p. 192
12 | Stalosc objefosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wedlug PN- Vi s
EN 1744-1p. 19 3; kategoria nie wyZsza mz: .
13 | Odpornosc na polerowanie kruszywa (badani na normowe)
frakeji kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowe)) wedhig PSVa*
PN-EN 1097-8. kategoria nie niZsza mz
14 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 rozdzial 7, 8 lub @ deklarowana
15 | Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1007-6 rozdzial 7. 8 lub 9 deklarowana

D.05.03.13

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do SMA

Lp Wlasciwosci kruszywa Wrymagania
KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza mii: Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug Gre20
kategorii: B
3 | Zawartosé pylow wedlug PN-EN 033-1; kategoria nie wyZsza fis
niz:
4 | Jakosc pylow wedlug PN-EN 933-9: kategoria nie wvZsza niz MBrl10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub  kmszyvwa 02
wydzielonego z kruszywa o ciaglym vziarnieniu wedlug PN- E::30
EN 033-6. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
] o . . mrpc,1
14 2; kategoria nie wy#sza miz:
7 | Gestoic ziaren wedlug PN-EN 1097-6 rozdzial 7. 8 lub @ deklarowana
8 | Nasiakliwosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 rozdzial 7. 8§ lub @ deklarowana

Tablica 4. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [%o(mm)]
Ogolny zakres dla poszezegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
wynikow przez producenta®

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0.063 od 70 do 100 10
* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wvnikow, z ktorych 90%
powinno miescic sie W tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w

tablicy

Tablica 5. Wymagane wlasctwosc1 wypelniacza do SMA

Lp. Wlasciwosci kruszywa Wymagania
KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablica 5
2 Jakosc pylow wedlug PN-EN 933-0_ kategoria nie WvZsza niz: MBe10
3 Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niZ: 1% (m/m)
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4 Gestosc ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

3 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wediug PN-EN Vagias
1097-4, wymagana kategoria:

] Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
kategoria:

7 Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria n2ie wvisza WS
niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 186-2, CCn
kategoria nie niZsza miz:

Q Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym. wedlug PN- Kag
EN 459-2 wvmagana kategoria:

10 .Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2 wymagana kategoria: BNrpektarewana

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011 Zalacznik krajowy
NA (normatywny) Tablica NA 1

2.2. . Kruszywo do uszorstnienia

Lp. Wlasciwosc Metoda badania Jednostka 45/80-65
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C PN EN 1426 0.1 mm 45-80 4
2 Temperatura mieknienia PN EN 1427 °C =65 7
Sila rozeiagania (mala PN EN 13580 - o aece -

3 predkosé rozciagania) PN EN 13703 J/em? = 3ws°C ?

Sila rozeiagania w 5°C (duza PN EN 13587 ) .
4 =, . . Jem? =3 2
predkosc rozciagania) PNEN 13703
5 Zmiana masy PN EN 12607-1 % <05 3
. PN EN 12607-1 o

6 Pozostala penetracja PN EN 1426 “a =60 7
7 Wzrost temperamury PN EN 12607-1 :c <8 -
migknienia PN EN 1427 - -

3 Temperatura zaplonu PN ENISO 2592 °C =235 3
9 Temperatura lamliwoscl PN EN 12593 °C <-12 1]
10 WNawrot sprezysty w 25° C PN EN 13308 %o =50 3
. Smt'F'Lk.‘f’?"? asammoTana PN EN 13309 oc .

. OZnIca Temperarr PN EN 1427 =
mieknienia
14 Nawrdt sprezvsty w 25° C po PN EN 12607-1 oy ~50 3
starzenin wg EN 12607-1 PINEN 13398 - N

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 granitowego powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy ponizej

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego A yﬁﬁiﬁim_kéﬁm
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G-00/10
2 | Zawartosé pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f1
3 | Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone] i lamane] Cioo

Strona 6 z 46




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.13

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku koniecznosci zastosowania s$rodka adhezyjnego nalezy uzyé¢ srodek, ktérego
przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan mieszanki.

2.4. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan,
nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1) i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

2.4.1. Materiatly do uszczelniania potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy Scieralng z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowacé materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.,

Podstawg dopuszczenia do wbudowania materiatéw stosowanych do uszczelnienia pofaczen
technologicznych sg deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do ztgczy i spoin zawieraja
tabele 71i 8.

Tablica 7. Materialy do zlaczy miedzy fragpmentami zageszczone] MMA rozkladane] metoda
.. gorace przy zimnym’

) Zlacze podluzne Zlacze poprzeczoe
Rodzaj warstwy - - - -
- much Rodzaj materialu ruch Rodza) materialu
1?"' arstwa L%U ) elastyczne tasmy bitumiczne | KR1-KR6 | elastyczne tasmy bitumiczne
Scieralna KRa6 ’ - ; ?

Tablica 8. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA 1 elementami
wyposazenia drogi.
Rodzaj warstwy mich Rodzaj materialu

Warstwa scieralna KR1-KR6 elastyczne tasmy bifumiczne

Materiaty powinny posiadac¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.4.2. Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 metodg na gorgco.

2.4.3. Materiatly do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug
PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Zatgcznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 oraz zgodnie z
STWIORB D.04.03.01.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.6.3. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6.4. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni,
tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik musi posiada¢ mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ mieszania
niekontrolowanego polimeroasfaltow rdéinego rodzaju i klasy z asfaltem zwyktym. Zaleca sie
bezposredni zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu na wytwdrnie. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura nie moze przekroczy¢ 1900C dla asfaltu PmB 45/80-65.

2.6.5. Sktadowanie materiatéw termoplastycznych

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6.6. Sktadowanie emulsji
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Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni stacjonarnej (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, z
mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych (metodg wtryskowg przed dozowaniem asfaltu),
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowag mieszanke mineralno-asfaltowg o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki powinna by¢ dostosowana do
wielkosci robét. Na WMA ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21 w systemie 2+. Konstrukcja otaczarki musi umozliwiaé podawanie bezposrednio do
mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub by¢ wyposazona w automatyczny
system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowac w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazonych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadaé uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwaorni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia
oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na goraco.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcédw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietaé,
ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu na szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Strona 9z 46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.13

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie srednie i ciezkie.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym.

3.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

-sprezarki,

-zbiorniki z wodg,

-szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 %
od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potgczong ze
skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
4.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz
w zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu
do mieszalnika.

4.2. Transport kruszywa
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Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 1900C w przypadku asfaltu PmB 45/80-65.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowacd spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 21 dni przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej SMA facznie z badaniem typu
oraz sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powotanymi w badaniu typu, a takze wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
asfaltu

Wymiar sita | | SMA SLA KR 4
# [mm] od do

1 16 100
2 11.2 100
3 3 a0 100
4 5.6 20 35
5 2 15 25
i 0,125 4 10
7 0.063 4 10
g Zawartosc Bin0.0

lepiszeza

LZawartosc 03=15
o srodka

stabilizyjacego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy zaprojektowac¢ zachowujac zatozenia WT-2:2014

Asfalt rozpuszczalny S, jest to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn

S=B-Bn[%]

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
10 (Lp. 1-4).

Wykonana warstwa z SMA powinna spetni¢ wymagania podane w tablicy 10 (Lp. 5-6).
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA

- e

Lp. Wlasciwosci Wyvmagania Metoda i warunki
SMA SLA badania
1 | Zawartosé wolnych
przestrzeni W mieszance,
warunki Zzageszczamia Wg Vimin®

PN-EN 1310820 — C.13 Vamsl1 PN-EN 126978, p4

ubjjanie, 2x30 uderzen
temperatura w uwadze

[ o]

Odpornosé  na  dzialanie

- ARO7.19
wody, warunki zageszczania PN-EN 12697-12

wg PN-EN 13108-20-C.1.1, ITSRso Iﬂm:ml_{qa bﬂld"'l“;f;
ubijanie, 2x35 uderzei 80 f;; '

femperatura W uwa dze

3 | Odpornosé na deformacje
trwale, warunki zageszczania

wg PN-EN 1310820 - o
PN-EN 12697-22.

C.1.20, walowanie, Poz-Pia. WTSamn1s
orubos¢  plyty 40 mm: | | PRDAR tekiaomans i metoda B w
kondycjonowanie przed wiecej nit 7.0 pl:r::;ltirz;.j LE::[?FQG
Zageszczeniem zgodnie z S '
procedura w zal 2 WT 2
2014
4 | Splywnosc lepiszcza Dus PN-EN 12697-18 p.
3
5 | Wskaznik zageszczenia, %o Punkt 6.4.14
=08 niniejszej
STWIORB
6 | Zawartosc wolnych Va0 0 Punkt 6.4.15
przestrzeni w warstwie, % . : niniejsze
viv Vo130 STWIORB
UWAGA:

e gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
e temperatura ubijania dla asfaltu PmB 45/80-65 wynosi 145+50C.

Weryfikacje wynikéw badania odpornosci na deformacje trwate Zamawiajgcy moze wykonywac za
pomocg ,, duzego koleinomierza”. Wymagania dla duzego aparatu: proporcjonalna gtebokos¢ koleiny:
10%, kategoria P10, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubos¢ ptyt w tescie koleinowania: 50 mm,
wg normy PN-EN 12697-22.

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwdérniach opisanych w punkcie 3.2.
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane automatycznie, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika po dodaniu wszystkich sktadnikow mineralnych ale
przed asfaltem.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +/- 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 130 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Temperature wytworzonej mieszanki SMA nalezy skorygowaé¢ w przypadku zastosowania $rodkow
adhezyjnych lub stabilizatora posiadajgcych inne niz podane powyzej ograniczenia temperaturowe.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.3. Préba technologiczna
5.3.1. Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikdw podczas produkcji prébne;j.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z
Badaniem Typu na prdbkach pobranych z produkcji i przedstawic Inzynierowi. Prébki nalezy pobrac po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowa.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikdw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 w Tablicy.

14 kol.c W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w Tablicy 14
kol.c , Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
probng.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw.

Za zgodg Inzyniera mozliwe jest odstgpienie od wykonywania préby technologiczne;.
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5.3.2. Wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametréw warstwy
tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych w Tablicy 10.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Dtugos¢ i szeroko$é odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
posiadanego sprzetu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy
zgodnych ze specyfikacja.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szerokosc) odcinka prébnego powinien zatwierdzié
Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy
zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 10 natomiast
tolerancje dla oznaczonego skfadu okreslone zostaty w Tablicy 14 kol d.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera mozliwe jest odstgpienie od wykonywania odcinka prébnego.
5.4. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robdt i w czasie robét nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s). Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe SMA nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtuzne podtoza pod warstwe $cieralng z SMA — pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg

Dopuszezalne wartoscd

Klasa drogi Element nawierzchni odchyled réwnosci podiuinej
warstwy pod SMA, mm
1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 6
A S GP jezdnie lacznic

jezdnie MOP, utwardzone pobocza o
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 0

G 7 wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza ’
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu 1 postoju pojazdow

Tablica 12 Maksymalne nieréwnosci poprzeczne podtoza pod warstwe Scieralng z SMA — pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchm v .
= poprzecznej warstwy pod
SMA. mm
1 2 3
Pasy: michu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 6
A S GP jezdnie lacznic

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy: muchu, zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 1 0

G.Z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza )
Utwardzone pobocza 12
LD Wiszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie przeznzone do ruchu 12
’ i postoju pojazdow -

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacd podtoze.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z

STWIORB D 04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku. Inzynier powinien odebraé podtoze przed
spryskaniem emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte emulsjg

asfaltowa. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostac osuszona
np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Powierzchnia poditoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.
dmuchawag lub sprezonym powietrzem.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.
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Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajagcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem Scieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB
D.04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej z SMA, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie odnotowane w
Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej z SMA powinno by¢ wykonane w
ilosci zgodnej z STWIORB D.04.03.01.

Skrapianie nalezy wykona¢ rédwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np. Scieki uliczne
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem
w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowg) badacé nalezy wedtug metody Leutnera.
Badanie $cinania potgczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w
Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagan technicznych szczepnosci — GDDKiA z 2014 r.

Do oceny sczepno$ci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na prébkach cylindrycznych o
$rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje sie probki odwiercone z
nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badai sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan
kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak
przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznicg bez rowkéw na
powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na
rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystgpieniem do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania (np.
strzatki w kierunku ruchu).

Naprezenie scinajgce powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 13.

Tablica 13 Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Polaczenie warstw Eryterium sczepnosci miedzywarstwowe)
Scieralna-wiazaca 1.0 MPa
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologia przy uzyciu uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszad sie ze statg
predkoscig i bez zbednych zatrzymah. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniejo 1 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno
zostac¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci.

Sposbéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie warstwy
pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwdch uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorgce na gorgce"). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
by¢ wyprofilowany.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi. Zageszczanie mieszanki
powinno byé zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocy przejscia walca gtadkiego
wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie
na czesci ,zimnej" nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej
dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni.

5.8. Potaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metoda ,goragce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie
nawierzchni w miejscach potaczen technologicznych spoin (podtuznych i poprzecznych), nalezy
sfrezowac krawedz wczesniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz skosna.

Spoiny podtuznej nie mozna lokalizowac w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i
szczelne.

Sposéb wykonania potgczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) warstwy scieralnej z
SMA oraz materiat uszczelniajacy potaczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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W przypadku rozktadania metoda ,gorgce przy gorgcym” przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok
siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potagczenie uktadanych paséw warstwy. Zazwyczaj warunek
ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosci miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nakfadata mieszanke na pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku kontynuowanie uktadania
warstwy nalezy poprzedzié¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m, na catej szerokosci
oraz petnej grubosci. Frezowac¢ miejsca do potfaczen technologicznych. Pofaczenie technologiczne
nalezy wykonaé zgodnie z opisem metody ,gorace przy zimnym”. Do wykonania potaczen
technologicznych ,gorgce przy zimnym” zastosowaé tasme bitumiczng zgodnie ze wskazéwkami
producenta odno$nie mocowania.

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2.4. W wypadku
warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
Srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych)
wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajgcymi zgodnymi z punktem 2.4. Materiaty
uszczelniajgce powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza.

W tym celu nalezy:

e usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podtoze i potgczenia,

e utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

5.9. Szczeliny dylatacyjne

Po wbudowaniu warstwy Scieralnej nalezy wykonac¢ naciecia warstwy SMA na petng grubos¢ w celu
wykonania szczeliny dylatacyjnej nad ztgczem warstwy dolnej WMS. Szczeline nalezy wypetnic
elastyczng masg zalewowg typu N1.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidérce
warstwy.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

W celu zwiekszenia poprawy szorstkosci, wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, nalezy
gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm w ilosci odpowiednio:

e kruszywo 2/4 0,5 +1,5 kg/m?2
e kruszywo 2/51 <2 kg/m2.,

i zawatowac. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno by¢ wysuszone i odpylone. Na budowie
powinno by¢ chronione przed dostepem wilgoci.

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomocg urzadzen zamontowanych na walcu.
Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczednie aby zostata wgnieciona w wykonang gorgca warstwe.
Zaleca sie stosowanie urzadzen posypujgcych nawierzchnie na drugim walcu.

Nie wolno stosowac posypki powierzchni warstwy SMA 8LA kruszywem podczas watowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Wymagania Ogdlne" pkt 6.

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,
e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e pobranie prébek,
e zapakowanie prébek do wysytki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
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Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw sktadowych przewidzianych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) oraz z wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie w terminie zgodnym z D-M.00.00.00 pkt. 2., Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywadé zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepni¢ plan badan sktadnikdw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera. Dodatkowo
nalezy pobieraé préby swiadki asfaltu co 100 t w ilosci 1000 g + 10% przekazac je Inzynierowi.

Do préby nalezy dofaczyé kopie dokumentu dostawy wraz ze swiadectwem badania dostawcy asfaltu.
Préba powinna zawierac opis: date dostawy, date pobrania préby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong
od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykonac badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan
zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Prébki nalezy pobierac regularnie i losowo
zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla catej
produkcji.

6.3.3.1. Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznaczaé metoda pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z kryterium
podanym w Tablicy 14 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny jezeli ktorykolwiek z szesciu wskazanych parametrow wyszczegdlnionych w
Tablicyl4 kol.c nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z
wymaganiami sposrod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy
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15, z ktérego wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy 16 z jakg nalezy wykonywaé badania.
Podstawowg kategorig czestotliwosci badan jest kategoria X. Podane czestotliwosci nalezy traktowa¢d
jako minimalne. Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé w wytwadrni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach
tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwadrnia:

a) przy uruchomieniu nowej wytwoérni lub po jej przeniesieniu czestos¢ badan nalezy utrzymywac na
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wytaczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy obnizy¢ o
jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowac kroczacy biezgcg wartos¢ srednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci Srednie szesciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jezeli srednie odchylenia nie mieszczg sie w zakresie odchylenia
to wyréb nalezy uznac za niezgodny i nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
Dokumentacjg Projektowa.

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszezalne odchylenie srednie
(procenty) probki od zaloZonego skladu [%] od zalozonego skladu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
a b [ d
L. D -B/+5 +4
2. D2 =7 +4
3. 2 mm =6 +3
4. 0.125 mm = +2
5. 0.063 mm +2 =1
6. Zawartosc =0.5 =0.3
TOZPUSZCZONEZO
lepiszcza
Tablica 15. Okreslenie Produkeyjnego Poziomu Zgodnose: Wytworni
Pojedyncze wyniki Produkeyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan
od 0do2 A
od 3 do 6 B
=6 C

Tablica 16. Minimalna czestosé badan skladu 1 uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe] (tony/badania).
Kategoria PPZA PPZB PPZC

X 600 300 150

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni. ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktorych
minimalna czestosc badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegla w czasie powinno zostad
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwadrni przed wystaniem jej na budowe doktadnie taki
sam sposob, jak przygotowane zostaty prébki uzyte podczas wykonywania Badania Typu. Prébki
powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajacg ilos¢
mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czestos$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na
probkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zawiera Tablica 17.
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Tablica 17. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestosc badania

Nie dotyczy kazde 3 000 t

Zawarto$é wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiegac od
wymagan podanych w Tablicy 11.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wryszezegolnienie badan Czestotliwosc badan
1 | Temperatura skladnikow mieszanki # Dozor ciagly
= mineralno-asfaltowe)
% .= _ | 2 | Temperatura mieszanki mineralno- » Kazdy zaladunek
e = = asfaltowe] w wytworni
&= 2| 3 [ Sprawdzenie organoleptyczne » Kazdy zaladunek
-L-: = & mieszanki mineralno-asfaltowej
;E § &1 4 | Ocena wizualna przydatnosci * Przed pierwszym uZyciem oraz w przypadku
s - samochodow transportowych watpliwosci
£ 5 | Ocena wizualna czystosci samochodow |  Kazdy pojazd przed zaladunkiem
transportowych

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwarni. Doktadnosé pomiaru B 2B C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.8. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.9. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos$¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywacé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.10. Ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych
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Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwiac roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Wyniki tych badan sq podstawgq odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego
nadzoru podano w tablicy 19
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Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wfasnego nadzoru.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos badan i pomiardw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt
2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltows) Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu
podezas wykonywania/walowania warstwy transportowego do zasobnika rozkladarki lub
podajnika
3. Ocena wizualna dostarczone) Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j transportowego do zasobnika rozkladarki lub
podajnika
4. Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwosc zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej”
7. Rownosc poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrows 1 klinem nie rzadziej niz co 10
m
8. Rownosc podluzna warstwy Pomiar lata 4-metrows 1 klinem nie rzadziej niz co 10
m lub mefoda rownowazna
o Rzedne wysokosciowe warstwy?! Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych
oraz usytuowania osi wedlung dokumentacji budowy
10. Uksztaltowanie osi w planie 1% Wspolrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji
projektowe]
11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciagla
wWarstwy
12. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy Ocena ciagla wszystkich dlugosei zlaczy 1 krawedzi
podluznych 1 poprzecznych, krawedzi 1
obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy™ Jedna proba na kazde rozpoczete 500 mb kazdego
pasa i dla kazde] warstwy
14 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie” Jedna proba na kazde rozpoczete 500 mb kazdego
pasa i dla kazdej warstwy
15 Wiasciwosel przeciwposlizgowe Miarodajny wspolezynnik tarcia okreslony dla
odcinka testowego nie dluzszego niz 1 000 m 1

odleglosci pomiedzy pojedvnczymi pomiarami nie
wieksze) miz 50 m

16. L Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
Polaczenie miedzywarstwowe ™ . ..
wbudowywane) szerokosci

Wrniki pomiardw geodezyjnych nalezy przekazad w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania os1 w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) mozZe ulec zmianie na wniosek InZzymera 1
Zamawiajacego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikow.
Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.2 nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowe;j.
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6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze réznié sie od
projektowanej w wiecej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -0 / +10 cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +/- 0,5 %.

6.4.8. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$s¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £+15%. Wartosé odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m

Tablica 20 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
[mm]
1 2 3
Pasy muchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie 4
A S GP lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe.
wiaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie 6
G Z lacznic
Utwardzone pobocza 9
L. D, place, Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 0
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowad

metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci /Rl [mm/m]. Warto$¢ IR/ nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek korhcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw /R réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$é srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$s¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wymagana réwno$¢ podtuzna dla warstwy Scieralnej, podane sg w tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtuzne na warstwie Scieralnej z AC (pomiar IRI)

Tablica 21. Maksymalne nierdéwnosci podiuzne na warstwie scieralnej z AC (pomiar IRT)|
Dopuszczalne odbiorcze
wartosc wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRI:* IRImax
Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe. wlaczenia 1 wylaczenia, 13 24
A S GP jezdnie lacznic ’ -
jezdnie MOP. utwardzone pobocza 1.5 27
Pasy: muchu, zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 17 34
G 7 wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza ! o
Utwardzone pobocza 20 38

* w przypadku:

e odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
e odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosé IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingow
- nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylef réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predko$¢ pomiaru planografem nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem
taty i klina.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtuzne na warstwie $cieralnej z AC — pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda
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Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podluznej warstwy $cieralnej,
mm

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: muchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,
A S GP jezdnie lacznic

jezdnie MOP. utiwardzone pobocza -

Pasy: muchu, zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 1
- i 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

G Z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Utwardzone pobocza 0 (dotyczy jedynie klas Z)
LD Wizystkie pasy ruchu 1 powierzchnie przeznaczone do 0

ruchu 1 postoju pojazdow

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +/- 1
cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +/- 5
cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuinych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetniaé wymagania pkt. 5.1 w kazdej probce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaZnika zageszczenia w sposéb nastepujacy:
Wz = (pbw /pbl )¥100%

- pbw - gestosc objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]

- pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [Mg/m3 ]

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosc
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.1 w kazdej
probce pobranej z zageszczonej warstwy.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposdb
nastepujacy:

Vm = ( (ow - pbw) / pw )*100%

pw - gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z
warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]

pbw - gestosc¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m3]

6.4.16. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota (SRT-3) nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez
Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jeéli dysponuje
sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kofa. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze
otoczenia od 50C do 300C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)
- D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 23.

Tablica 23 Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji
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Dopuszczalne odbiorcze wartoscl
odchylen réwnosci poprzecznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni icieralnej, mm
30 km/h 60 km/h 90 km/h
_ Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne. dodatkowe, - 0.49= 0.44
A Pasy wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie lacznic 0.55% 0.51

Pasy michu, dodatkowe. jezdnie Iacznic,
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagan w przypadku odbioru odecinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw

z predkoscia 60 km/h ub 90 km'h

GP. G 0.51* 0.41

6.4.17. Potaczenie miedzywarstwowe

Potgczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowg) badac nalezy wedtug metody Leutnera.
Badanie $cinania potgczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w
Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagan technicznych szczepnosci — GDDKiA z 2014 r.

Do oceny sczepnos$ci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na préobkach cylindrycznych o
Srednicy 100 lub 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje sie prébki odwiercone z
nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan
kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak
przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznicg bez rowkéw na
powierzchni, prostopadle do goérnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na
rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystgpieniem do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania (np.
strzatki w kierunku ruchu).

Naprezenie scinajgce powinno by¢ nie mniejsze niz 1,0 MPa.
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i
wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki prébki do badani kontrolnych tylko w obecnosci
Inzyniera. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

Inzynier moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka
koniecznos¢.
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6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej $redniej préobki nie moze byé
mniejsza niz:

e dla wypetniacza 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z dostaw asfaltu co 200 t nalezy pobrac prébke w ilosci 1000g + 10% i poddad jg badaniom penetracji
i temperatury mieknienia (PiK).

6.5.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

e mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawartos¢ lepiszcza,

e gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
e wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia,

e  rownosé,

e grubosg,

e zawarto$é wolnych przestrzeni,

e wiasciwosci przeciwposlizgowe

e badanie potgczenia miedzywarstwowego.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni oraz
potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000mb
jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi zostaé¢ zaakceptowane przez Wykonawce,
Inzyniera i Zamawiajgcego. Do przeprowadzania badan arbitrazowych powinno by¢ wybierane
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laboratorium posiadajgce akredytacje na dang metode badania i w danym zakresie przeprowadzania
badania (tam gdzie to mozliwe). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w
ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza rozktadarki z
danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po
jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o Srednicy minimum 150 mm), nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz wartosci
podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Przechodzi przez sito #, Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wynilu, Odchylki dopuszczalne
mm % dla wartosci sredniej. %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0.063 2.5 3.0 1.5

0.125 4 5 20

2 5 6 3.0

D/2 Iub sito 6 7 4.0

charakterystycze
D 7 8 5.0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej
pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o
$rednicy minimum 150mm) nie moze réznic¢ sie od wartosci projektowej o n/w wartosci:

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badar laboratoryjnych a procentowq zawartoscig
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

lepiszcza

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01
%
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Wielkoséc odchylki dla wartoset sredniej : %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1+KR2
awartosc lepiszcza [oz_puszczalnego S- 015 0.20
niedomiar N
awartosé lepiszcza rozpuszezalnego S — 0.20 0.20

nadmiar

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1%

Wielkosé odchytla dla pojedynczego wyniku : %

Oceniany parametr AC

KRI1-KR4

Zawartosc lepiszcza rozpuszezalnego S -
medomiar

0.3

Zawartosc lepiszcza rozpuszezalnego S -
nadmar

03

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Dla ustalenia powierzchni warstwy wigzace sg wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Do obmiaru nie wlicza sie powierzchni powstatej w wyniku wykonania warstwy szerszej od
projektowanej (w ramach dopuszczalnej odchytki/tolerancji).

Jednostka obmiaru roboét jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej za SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli pomiary i
badania zgodnie z punktem 6 daty wyniki pozytywne.

Sposdb obliczania potracen.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy
odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dotyczy to nastepujgcych parametréw:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potrgcen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw ,
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie
potrgcen, to w takim przypadku jest zobowigzany usungé wady.

Strona 33z 46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.13

Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 1:34 dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni
reprezentowanej przez kazdg z prébek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego
zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2] z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktdrych powinny byé dokonane potracenia zgodnie
z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowacd.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w
odniesieniu do przyporzagdkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajgce odbiorowi z
potrgceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy wartosé pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.

Jezeli wystgpity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla catosci zadania
dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan

i pomiardéw.
8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewfasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow

Odchytka w zakresie zawartos$ci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy
procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktorych ustala sie potrgcenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1%.:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5
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Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla
pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej

Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$é odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci Sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1)
gdzie:

SB - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum
6 pojedynczych prébek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas
kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKxF(2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:

A = pa/100x30 (3)
gdzie:
pa - wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci Sredniej,

W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, woéwczas obliczong kwote potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegdlnych
odchytek.
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Wartosci parametru A dla odchytki sSredniej

pa” wielkosé

- 2 2 2 23
odchylki dot. 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 0.2 021 (022 | 0,23 | 0,24

lepiszcza
rozpuszczalnego
W (c}’o)
Wartosé
wspolezynnika | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
A

-pa” wielkosé
odchytki dot.
lepiszcza 025 | 026 | 027 | 0.28 | 0,29 | 03 031 | 0,32 | 033
rozpuszczalnego
W (c}’o)
Wartosé
wspolezynuika | 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
A

-pa” wielkosé¢
odchytki dot.
lepiszcza 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 0,39 0.4 X X
rozpuszczalnego
W (9’0)
Wartosc
wspolezynka | 0,102 | 0,105 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X
A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej
probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen
podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pa =SB -ST (4)

gdzie:

SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potrgcenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xKxF(5)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).
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A’ - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony z
doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax 130)—30] : 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdélnych
odchytek:

e Dla ,pa” ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartos¢ wspoétczynnika
A’ wynosi 0,22

e Dla ,pa” ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - wartos¢ wspoétczynnika
A’ wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwg zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajgca:

— sumie potrgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest
mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktérej ustala sie potrgcenia

lub

— wartosci wyzszej obliczonej jako:

¢ potracenie dla wartosci sredniej,

e sumy potracen dla pojedynczych wynikdw,

jesli odchytki dla wartosci Sredniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych
ustala sie potrgcenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a
procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063
mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg
wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:
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Oceniany parametr przechodzi przez Odchytk: dopuszczalne dla pojedynczego
sito # , mm wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5.6 6
11.2 7

Potragcenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 + 2,5 . 2 2,6 nie do odbioru.
— 0,125 mm — odchytka pp miesci sie w granicach 2,1 + 4,0 . 2 4,1 nie do odbioru.
— 2 mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1 + 5,0 . 2 5,1 nie do odbioru.

— 5,6 mm - odchytka pz miesci sie w granicach 4,1 + 6,0 .. 2 6,1 nie do odbioru.

— 11,2 mm - odchytka pd miesci sie w granicach 5,1 + 7,0 . 2 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
dla wartosci sredniej nalezy obliczyé z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pw =ZB - ZT (7)
gdzie:

ZB - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej
Scieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Pw=0,3xUxKxF(8)

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnosciag do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

U =0,045x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=1,5) , w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

w = pw —T(10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
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F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewfasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
dla wartosci sredniej nalezy obliczyé z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp =ZB—ZT (11)
gdzie:

ZB - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$c ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Pp=0,1xUxKxF(12)

gdzie:

Pp - potracenie [PLN]

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=2,0) , w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T(13)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczyé z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

py =ZB —ZT (14)
gdzie:

ZB - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej
warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
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Py=0,3xUxKxF(15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],

U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartosé¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=3,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

y = py —T(16)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm
dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

pz=17ZB-ZT (17)
gdzie:

ZB - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$c ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Pz=0,1xUxKxF(18)

gdzie:

Pz - potracenie [PLN],

U - wspétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkos$ci odchytki pz o wartosé dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=4,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci Sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

z=pz-T(19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
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8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2
mm dla wartosci sredniej nalezy obliczyé z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pd = ZB — ZT (20)
gdzie:

ZB - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i danej
warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Pd=0,3xUxKxF(21)

gdzie:

Pd - potracenie [PLN],

U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potragcen (T=5,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci srednie;j,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=dz-T(22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie
potracen obliczonych dla wartosci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze oczka, tj.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd(23)
8.2. Potrgcenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z
gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci
warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla
rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potracen .
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Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
1+ 5 % bez potracen
6+ 10 % z potrgceniami

> 11 % nie do odbioru

Potracenie za niewtfasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potrgcen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartos$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujgco:

pgw = (dK—dP) / dK * 100 (24)

gdzie:

dK - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)

gdzie:

Pgw - potrgcenie [PLN],

pgw - wartos$¢ odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajgcy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.

8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spetniaé nastepujace
wymagania:

Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:

e >98,0% bez potracen
e 96,5+97,9 % z potraceniami
e <96,4% nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci — wartos$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen.
Potracenie za niewtfasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
wynikow.
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Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pc = PW — PB (26)

gdzie:

PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( PW=98,0 %).

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=pc2/100x 6 xKxF(27)

gdzie:

P - potrgcenie [PLN],

pc - wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspoétczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspétczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewtfasciwe réownosci podtuzne i poprzeczne

Potragcen za réwnosci podtuing i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

Podstawa naliczania potrgcen sg badania i pomiary kontrolne Zamawiajgcego lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potracen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych
przedmiotem potracenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e zakup niezbednych materiatéw,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
e uszczelnienie ztgczy tasma bitumiczng,
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e pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow itd.,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e wykonanie potgczen miedzywarstwowych i technologicznych,

e wykonanie szczelin dylatacyjnych,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e wykonanie w technologii pierscieni odcigzajgcych i ptyt redukujgcych hatas wszystkich
wtazéw (istniejgcych i projektowanych) zlokalizowanych w jezdni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej

e koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

e koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

e odwiezienie sprzetu,

e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czagstek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1:
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 18:
Sptywno$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29:
Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
WT-12014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 i WT-2 2016

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Strona 45 z 46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.13

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178.
1481 Z p6zn.zm.).

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych bedgca Zatacznikiem do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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