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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego przez firme
BIPROGEO Projekt Sp. z o.0. z siedzibg przy ul. Bukowskiego 2 we Wroclawiu, firmie
GEOSKOP Sp. z o.0. Sp. k. z siedziba przy ul. Krakowskiej 29¢ we Wroctawiu.

Niniejsza opinia zostala wykonana na podstawie nastgpujacych przepisow:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 7 lipca 2020 r.
Dz. U. 2020, poz. 1333).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych podloza pod projektowane drogi w miejscowosci Niedaszéw — Zal. nr 1 1 2. Zakres
prac zostal okreslony przez Zleceniodawce.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostala na potrzeby posadowienia
obiektow budowlanych, dlatego tez zostala wykonana wedtug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-
1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntdw przedstawione w niniejszej
opinii zostalo rowniez dostosowane do norm europejskich 1 okreslone na podstawie normy
PN-EN ISO 14688-2:2006 [7]. W nawiasach zostalo podane nazewnictwo oraz symbole wg
starej normy PN-B/86-04481.

Parametry gruntdw przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej, oparte zostaty
na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowania sonda
krzyzakowa SLVT oraz wynikach badan laboratoryjnych. Zestawienie wyprowadzonych i
charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
w tabeli — Zal. nr 8 1 9.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

o wytyczenie 12 geotechnicznych otworéw badawczych,
e 12 geotechnicznych otworow badawczych do glebokosci 2,6 - 3,0 m ppt,
e 6 geotechnicznych sondowan sonda krzyzakowa SLVT do gt. 0,6 — 2,0 m ppt,



GE SKOP Sp. z 0.0. Sp. k.

1.3

www.geoskop.com.pl

pobdr prébek gruntu do badan parametréw fizyko - mechanicznych,
badania makroskopowe gruntow.

2) prace laboratoryjne:

oznaczenie parametrow fizyko — mechanicznych prébek gruntdow,
3) prace kameralne:

mapa lokalizacyjna,

mapy dokumentacyjne,

karty dokumentacyjne otwordw badawczych,

karty dokumentacyjne sondowan SLVT,

przekroje geotechniczne,

karty badan laboratoryjnych,

tekst opracowania z wnioskami.

Materialy wyjSciowe

. Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa 1987 r.
PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne. Warszawa 2008 r.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego. Warszawa 2009 r.

PN-EN  ISO  14688-2:2006.  Badania  geotechniczne -  Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  polsztywnych.
GDDKIiA, Warszawa 2014 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomoca urzadzenia WSG — 160. Byly to

wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o srednicy ¢ 90 mm. Wykonano 12 otwordw

badawczych O-1 — O-12 do glgbokosci 2,6 - 3,0 m ppt., o tacznym metrazu 35,6 mb.
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W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprébowaniu otwory zostaty
zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (Zat.
nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profildéw otwordéw
oraz sondowan geotechnicznych wykreslono przekroje geotechniczne (Zal. nr 5), okreslono
budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 3.3)

podioza terenu badan.
2.2 Sondowania geotechniczne sonda krzyzakowa SLVT

Dla oceny wytrzymalosci gruntéw na $cinanie Tg oraz okreslenia stopnia
plastycznosci gruntow drobnoziarnistych (spoistych), zostaly wykonane sondowania
geotechniczne sondg krzyzakowa SLVT, zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

Wykonano 6 sondowan sonda krzyzakowa SLVT-1 — SLVT-6 do glgbokosci 0,6 - 1,2
m ppt., o tacznym metrazu 6,3 mb. Ich lokalizacj¢ przedstawiono na Zat nr 2, a karty

sondowan stanowi Zal. nr 6.
2.3 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6], 5 probek
gruntdéw kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW). Prébki pobrane zostaly w ilosci

umozliwiajacej przeprowadzenie badan parametrow fizyko — mechanicznych (Zat. nr 7).
2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych z otworow badawczych
przeprowadzone zostaty w nast¢pujacym zakresie:

- sktad granulometryczny (analiza areometryczna),

- granice konsystencji,

- gestos¢ wiasciwa,

- gestos¢ objetosciowa,

- wilgotno$¢ naturalna,

- zawartos$¢ czesci organicznych.

Badania skladu uziarnienia gruntéw drobnoziarnistych wykonano za pomoca analizy

areometrycznej wg normy PN-88/B-04481.
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2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otwordw
badawczych i sondowan geotechnicznych (Zal. nr 2) oraz ich pomiarze wysokosciowym w

dowigzaniu do reperéw roboczych (studzienek kanalizacyjnych).
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2.1), sondowan geotechnicznych
(p. 2.2) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.4) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych i antropogenicznych podloza. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem
cech fizycznych i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,, Wytycznymi ...” [2].

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw okreslono na podstawie badan
polowych i laboratoryjnych, na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 oraz literatury [1].
Wyprowadzone warto$ci parametréw fizyko - mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych podloza przedstawiono w formie tabelarycznej na Zat. nr 8.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zal. nr 8) na podstawie
réznych metod badawczych (sonda krzyzakowa SLVT i badan laboratoryjnych), parametry
okreslone na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 oraz literatury [1] wedlug parametrow
wiodacych takich jak Ip 11r, a takze parametry charakterystyczne (Zat. nr 9).

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslone zostang parametry

obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

3 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii we wrzesniu 2020 r,
rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan 12 otworami badawczymi do glebokosci 2,6
+ 3,0 m ppt.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu wystepuje warstwa humusu (gleby) o
migzszosci 0,3 — 0,4 m lub lokalnie warstwa gruntéw antropogenicznych (nasypow
niebudowlanych) bedacych mieszaning piasku, humusu i kamieni oraz budowlanych
reprezentowanych przez piaski srednie. Migzszo$¢ tych gruntéw waha si¢ od 0,3 do 0,8 m.

Pod warstwa humusu i1 gruntdw antropogenicznych na calym badanym obszarze

wystepuja grunty drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez gliny pylaste (gliny) 1 pyty
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ilaste (gliny pylaste) lokalnie z domieszka zwiru lub przewarstwien piaszczystych. W
wiekszosci otwordw badawczych ich spag nie zostat przewiercony do gt 3,0 m ppt.
Natomiast w otw. O-1, O-2 i O-6 przechodza one na gt. 1,8 - 2,6 m ppt. w zwietrzeliny

gliniaste, ktore w otw. O-6 podscielone sg na gt. 2,4 m ppt. rumoszem skalnym granitu.
3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych we wrzesniu 2020 r prac, na badanym terenie do glebokosci
3,0 m ppt. nie stwierdzono wystepowania pierwszego, czwartorzgdowego poziomu

wodonos$nego.

3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po analizie warunkéw geotechnicznych i1 geologicznych stwierdzi¢ nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany teren charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi, a

projektowang inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.
3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.6), w podlozu wydzielono 6 warstw

geotechnicznych:
o 2 w gruntach antropogenicznych (nasypowych) — N1, N2,
o 3 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) — Cla, C1b, C2,
o 1 w gruntach kamienistych — I.

Wyprowadzone i charakterystyczne wartosci obliczeniowe parametrow fizyko —
mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, sondowan geotechnicznych,
badan laboratoryjnych oraz normy EN-1997-2:2009 [6] i literatury [1] przedstawiono w tabeli
- Zak nr 8 1 9. Ponizej w sposob syntetyczny scharakteryzowano kazda z wydzielonych

warstw geotechnicznych:

Warstwa N1 — grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane bgdace mieszaning
piasku, humusu i kamieni w stanie luznym. Grunty te zostalty nawiercone w otworach O-4
1 O-12 bezposrednio od powierzchni terenu lub pod warstwa humusu (gleby). Migzszos$¢ tej
warstwy wynosi 0,3 + 0,5 m. Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne tej

warstwy zostaly przedstawione na Zat. nr 8 a ich parametry charakterystyczne na Zal. nr 9.



GECSKOP s ;00 5. «.

www.geoskop.com.pl

Warstwa N2 — grunty antropogeniczne - nasypy budowlane reprezentowane przez
piaski §rednie w stanie sredniozageszczonym. Grunty te zostaty nawiercone w otworze O-12
na gt 0,5 m ppt. Miazszos$¢ tej warstwy wynosi 0,3 m. Najwazniejsze wyprowadzone
parametry geotechniczne tej warstwy zostaly przedstawione na Zat nr 8 a ich parametry

charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa Cla — gliny pylaste (gliny) oraz pyly ilaste (gliny pylaste) lokalnie z
domieszka Zwiru i przewarstwieniami piaszczystymi w stanie zwartym. Zostaly one
nawiercone w wiekszosci otworéow badawczych za wyjatkiem otw. O-3, O-9 1 O-10 na
glebokosci 0,3 — 2,5 m ppt. Ich migzszos¢ w otw. O-1, O-2 1 O-6 wynosi 1,2 — 1,9 m, a spag
w pozostatych otworach nie zostal przewiercony do gl 3,0 m ppt. Najwazniejsze
wyprowadzone parametry geotechniczne tej warstwy zostaly przedstawione na Zat. nr 8 a ich

parametry charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa C1b — gliny pylaste (gliny) oraz pyly ilaste (gliny pylaste) lokalnie z
domieszka zwiru w stanie twardoplastycznym. Zostaly one nawiercone w wigkszosci
otworow badawczych za wyjatkiem otw. O-2 na glebokosci 0,3 — 0,8 m ppt. Ich migzszos¢ w
wynosi 0,3 — 1,7 m, a spag w otworach O-3, O-9 i O-10 nie zostat przewiercony do gt. 3,0
m ppt. Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne tej warstwy zostaly

przedstawione na Zat. nr 8 a ich parametry charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa C2 — zwietrzeliny gliniaste w stanie zwartym. Zostaly one nawiercone w
otworach O-1, O-2 1 O-6 na glebokosci 1,8 — 2,6 m ppt. Ich migzszo$¢ w otw. O-6 wynosi 0,4
m, a spag w otworach O-1 1 O-2 nie zostal przewiercony do gt. 3,0 m ppt. Najwazniejsze
wyprowadzone parametry geotechniczne tej warstwy zostaly przedstawione na Zat. nr 8 a ich

parametry charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa I — rumosz skalny granitu w stanie zaggszczonym. Zostat on nawiercony
w otworze O-6 na glebokosci 2,4 m ppt. Ich spag nie zostal przewiercony do gt. 2,6 m ppt.
Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne tej warstwy zostaly przedstawione na

Zatl. nr 8 a ich parametry charakterystyczne na Zat. nr 9.
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3.3.3 Wysadzinowosé gruntow

Na podstawie Katalogu typowych  konstrukcji — nawierzchni  podatnych
i polsztywnych [9], okreslono wysadzinowos¢ gruntdw. Stwierdzono, ze na badanym terenie

do glebokosci przemarzania wystepuja grunty bardzo wysadzinowe (warstwy Cla i C1b).
3.3.4 Ocena jakosci podloza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podfoze terenu charakteryzuje
si¢ wystgpowaniem gruntow malo zrdéznicowanych pod wzgledem genetycznym i
litologicznym.  Stanowig je czwartorzegdowe rodzime grunty drobnoziarniste
reprezentowane przez gliny pylaste (gliny) oraz pyly ilaste (gliny pylaste) lokalnie z
domieszka zwiru 1 przewarstwieniami piaszczystymi, zwietrzeliny gliniaste oraz grunty
kamieniste reprezentowane przez rumosz skalny piaskowca. Przykryte sa one od gory
warstwg humusu (gleby) oraz lokalnie gruntéw antropogenicznych (nasypow
niebudowlanych i budowlanych).

Klasyfikacje gruntéw i ich przydatno$¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [1]:

e Warstwa N1 — grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane bedace mieszaning
piasku, humusu i kamieni w stanie luZznym. Grunty te ze wzgledu na ich
niejednorodny skfad nalezy traktowac jako stabonos$ne i Scisliwe.

o Warstwa N2 — grunty antropogeniczne - nasypy budowlane reprezentowane przez
piaski $rednie w stanie $redniozageszczonym. Grunty te nalezy traktowac jako nosne
i maloscisliwe.

e Warstwa Cla — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny) oraz pyly ilaste (gliny pylaste) lokalnie z domieszka zwiru 1
przewarstwieniami piaszczystymi. Grunty te nalezy traktowaé jako noSne i
maloSciSliwe.

o« Warstwa Clb — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie twardoplastycznym
reprezentowane przez gliny pylaste (gliny) oraz pyly ilaste (gliny pylaste) lokalnie z
domieszka zwiru. Grunty te nalezy traktowac jako no$ne i maloscisliwe.

e Warstwa C2 — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym reprezentowane
przez zwietrzeliny gliniaste. Grunty te nalezy traktowac¢ jako no$ne i mato$cisliwe.

o« Warstwa I — grunty kamieniste w stanie zagg¢szczonym, reprezentowane przez

rumosz skalny granitu. Grunty te nalezy traktowac jako no$ne i malo$cisliwe.
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W  podlozu projektowanej inwestycji pod warstwg humusu 1 gruntéw
antropogenicznych wyst¢puja grunty nosne nalezace do warstw Cla i Clb. Sg to jednak
grunty bardzo wysadzinowe, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanej
tu inwestycji. Nalezy je wymieni¢ do glebokosci przemarzania na niewysadzinowe grunty
gruboziarniste lub zastosowa¢ odpowiednie wzmocnienie podloza (np. stabilizacje

chemiczng).

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych nalezacych do
warstwy Cla i C1b wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéry moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uplynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym

do pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.

4 Podsumowanie i wnioski

1. Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo — wodne podloza terenu pod
projektowane drogi w miejscowosci Niedaszow zostata wykonana na podstawie zlecenia
wystawionego przez firm¢ BIPROGEO Projekt Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Bukowskiego 2

we Wroclawiu.

2. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463), stwierdzi¢ nalezy, ze badany teren
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi, a projektowana inwestycje

proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

3. Podloze terenu charakteryzuje si¢ wystgpowaniem gruntdw mato zréznicowanych pod
wzgledem genetycznym 1 litologicznym. Stanowia je czwartorzgdowe rodzime grunty
drobnoziarniste oraz grunty kamieniste. Przykryte sa one od géry warstwa humusu
(gleby) oraz lokalnie gruntow antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych i

budowlanych).

4. Na badanym terenie do gigbokosci 3,0 m ppt. nie stwierdzono wystgpowania pierwszego,

czwartorzgdowego poziomu wodonos$nego.
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5. W podiozu badanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnicznych: 2 w gruntach
antropogenicznych (nasypowych) — N1, N2, 3 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych

(spoistych) — Cla, Clb, C2 oraz 1 w gruntach kamienistych — I.

6. Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
stwierdzono, ze na badanym terenie do glgbokosci przemarzania wystgpuja grunty bardzo

wysadzinowe.

7. W podlozu projektowanej inwestycji pod warstwa humusu i gruntow antropogenicznych
wystepuja grunty nosne nalezace do warstw Cla i Clb. Sa to jednak grunty bardzo
wysadzinowe, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanej tu
inwestycji. Nalezy je wymieni¢ do glgbokos$ci przemarzania na niewysadzinowe grunty
gruboziarniste lub zastosowa¢ odpowiednie wzmocnienie podloza (np. stabilizacje

chemiczng).

8. Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych nalezacych do warstwy
Cla i Clb wiagze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéry moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uplynnienia budujacych je gruntow, a tym

samym do pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.
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