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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pn.: ,,Remont drogi
powiatowej nr 1280C Plewno - Rozanna oraz drogi powiatowej 1281C Bukowiec -
Gruczno na terenie powiatu Swieckiego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od goéry korong drogi, a z
bokow skarpami nasypoéw lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtlug normy BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg
Wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gestosC  objetosciowa  szkieletu — zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?®).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

EZ

E,

I, =
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gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4],

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-
S-02205 [2], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica plyty [mm].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania koryta nalezy zastosowa¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu drogowego zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podioza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu gruntu podano w SST D-02.00.00 [2] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktoérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ profilowanie i zageszczenie podloza w
korycie. Gotowe koryto powinno speinia¢ wymagania podane w dokumentacji
projektowej (pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe).

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rze¢dne dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza. Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie
wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i
wyprofilowac podtoze do odpowiednich rzgdnych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podloza koryta w trakcie zageszczania powinna by¢ roéwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla wilgotnos¢ gruntu w podtozu

Wilgotno$¢ optymalna Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Wore Minimalna Maksymalna
<10% Worp-2% Worr+1%
>10% 0,8 Worp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntow na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnos$ci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu
do wilgotnosci optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zaggszczanie podtoza nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [3].
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Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [3] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania
wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntow) 1 wg normy PN-EN
13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntow 1 mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?,

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okreslic do glebokosci 0,5 metra od spodu
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystgpienia trudno$ci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia,
dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrol¢ i ocene stanu zaggszczenia warstw gruntoOw na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zatacznik B).
Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na
podstawie warto$ci modutow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym.
Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreSlonych w SST, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione
wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo< 2,2 oraz
minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2:

- dla ruchu KR3+KR7, E2>120 MPa,
- dla ruchu KR1+KR2, E2>100 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ich
ulepszenia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (Is
lub Io). Mozliwe do zastosowania $rodki i1 technologi¢ proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podloza powinny gwarantowa¢ zachowanie
wymagan jako$ci robodt. Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, mozna
przyjac czestotliwos$¢ badan 1 pomiarow wg tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7 | Zaggszcezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podluzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-
EN 13286-2 [6]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja podang w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtorne zagegszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na sSrodki transportowe i1 odwiezienie na
odktad Iub nasyp,

- ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. D-02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszcezanie metodg Proctora

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajace;j
dla zadania pn.: ,,Remont drogi powiatowej nr 1280C Plewno - Ré6zanna oraz drogi
powiatowej 1281C Bukowiec - Gruczno na terenie powiatu Swieckiego.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajace;j.

Warstwe odcinajaca nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy na podlozu gruntowym z
gruntu watpliwego lub wysadzinowego jest ulozona warstwa mrozoochronna lub
odsgczajagca z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego: zwiru, pospotki, piasku grubego, piasku s$redniego lub ziarnistego
materiatu antropogenicznego) i nie jest spelniony warunek szczelno$ci wyrazajacy si¢
wzorem:

D1s/dgs < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warstwa odcinajagca bedzie stanowi¢ zabezpieczenie przed wnikaniem drobnych
czastek z podloza. Dopuszczenie do zanieczyszczenia materialu ziarnistego moze
spowodowa¢  obnizenie  no$nosci, podatnos¢ na  wysadziny oraz  brak
wodoprzepuszczalnosci  warstwy. Wykonanie warstwy odcinajacej jest szczegdlnie
istotne w ztych warunkach wodnych.

Warstwe odcinajaca uktada sie pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:

a) czesé podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa
odsaczajaca/mrozoodporng,

b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podiozu, gdy istnieje obawa nasigkania
(nawilgacania) gruntu woda, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.1.Warstwa odcinajaca - warstwa separujagca dolne warstwy  konstrukcji
nawierzchni lub warstweg ulepszonego podiloza, o ile wykonane s3 z materialu
ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego podtoza
gruntowego. Materialami do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ geotekstylia
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lub, w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach. piasek lub inne grunty odpowiednio
uziarnione.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy odcinajacej

Warstwe  odcinajaca nalezy wykona¢ z geotekstyliow o wlasciwosciach
dobranych z uwzglednieniem wlasciwosci stykajacych si¢ materiatow wg SST D-
04.02.01a [2] pkt 2.

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione,
dopuszcza si¢ wykonanie warstwy odcinajacej z odpowiednio dobranego Kruszywa,
gwarantujacego spelnienie warunku szczelno$ci pomiedzy sasiednimi warstwami,
spetniajacego wymagania SST D- 04.02.01b [3] pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien si¢
wykaza¢ mozliwoscig dysponowania sprzetem wg SST D-04.02.01a [4] lub/i D-04.02.01b
[5].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Transport materiatow do wykonania warstwy odcinajacej powinien speiniac¢
wymagania wg SST D-04.02.01a [4] lub D-04.02.01b [5].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania warstwy odcinajacej

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne” [2] oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza” [3].

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie
jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Warunki wykonania warstwy odcinajacej

Jezeli warstwa ulepszonego podtoza lub warstwa mrozoochronna jest wykonana z
materiatu ziarnistego, ale nie peini roli warstwy odsaczajacej, to warunki wykonania
warstwy odcinajgcej na gruntach watpliwych 1 wysadzinowych sg nastepujace:

a) W przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 pod warstwa ulepszonego podtoza lub warstwg
mrozoochronng musi by¢ wykonana warstwa odcinajaca z geotekstyliow.

b) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR4 pod warstwg ulepszonego podtoza lub
warstwg mrozoochronng zalecana jest warstwa odcinajaca z geotekstyliow, ale mozna z
niej zrezygnowac¢ wtedy, gdy spelniony jest warunek szczelnosci podany w pkt.1.3.

c) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione,
dopuszcza si¢ wykonanie warstwy odcinajacej z drobnego piasku lub z materiatu
antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku. Grubos¢
warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajacej powinien
spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze warstwa odcinajaca z piasku drobnego jest mniej skuteczna
1 trudniejsza w wykonaniu od warstwy odcinajacej z geotekstyliow.

5.3. Wykonanie warstwy odcinajacej

Warstwe odcinajgca nalezy wykona¢ z geowtokniny wg SST D-04.02.01a [4] lub z
drobnego kruszywa wg D-04.02.01b [5].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot dla poszczegolnych rodzajow warstwy
odcinajacej podano w SST D-04.02.01a [4] i D-04.02.01b [5] pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej z danego
materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej W zaleznosci od rodzaju uzytego
materiatu zostala okreslona w SST D-04.02.01a [4] i D-04.02.01b [5] pkt 9.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoodpornej i odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego dla
zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 1280C Plewno - Roézanna oraz drogi
powiatowej 1281C Bukowiec - Gruczno na terenie powiatu Swieckiego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego, gdy moze ona petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej
si¢ do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ jedna z warstw:
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petnic¢
funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki
niezwigzane] lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu 1 o0
wspolczynniku filtracji kio > 8 m/dobe.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu 1
zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W szczegdlnych
przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu konstrukcji
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z
mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym, ktoéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz
podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej oraz warstwy
mrozoochronnej, mogacej petnic role warstwy odsaczajacej sa:
a) kruszywa odpowiadajagce wymaganiom podanym w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego” [4] pkt 2,
b) grunty okreslone jako niewysadzinowe w PN-S-02205 [12] i spelniajace wymagania
podane w tabeli 1 (wg KTKNPIP [16]).

Tabela 1 Wymagania odno$nie do gruntow niewysadzinowych do warstwy mrozoodpornej
mogacej petnic¢ rolg warstwy odsaczajacej

Warstwa
L.p. Wiasciwosci mrozoodporna/odsaczajaca
KR1-KR2 KR3-KR7
1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie Brak 10
wg PN-EN 933-1 [13], co najmniej %: wymagan
2. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1[13], co najmniej %:
3. Maksymalna zawarto$§¢ czastek przechodzacych 6,0 6,0
przez sito 0,063 mm w warstwie, badanie wg
PN-EN 933-1[13], %:
4. Wskaznik piaskowy SE4”, badanie wg 5
PN-EN 933-8 [5], co najmnigj
5. Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47 [6],co najmniej %:
6. Wspotezynnik filtracji™ kio wg BN-76/8950-03 [7] | 0,0093 cm/s | 0,0093 cm/s
lub wzoru amerykanskiego USBSC: k=0,0036xd20%* | (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2[8]) wg normy wg PN-EN 933-8 [5]

**) Ustalenie wspolczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykonac¢ przy kazdym badaniu uziarnienia

c) inne grunty antropogeniczne np. z recyklingu nalezy stosowaé z zachowaniem
ostroznos$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymaganie, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki. Mieszanka
gruntdw antropogenicznych do warstwy mrozoodpornej mogacej petni¢ role warstwy
odsaczajgcej powinna spetnia¢ wymagania, jak w tabeli 1, z zastrzezeniami podanymi
w tabeli 2.
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Tabela 2. Dodatkowe wymagania dotyczace gruntow antropogenicznych np. z recyklingu
do warstwy mrozoodpornej mogacej petnic role warstwy odsaczajacej

Wiasciwo$é Norma Jednostka Warstwa )
mrozoodporna/odsaczajaca
MrOZOOdpomOéé PN-EN 1367'1[9] % FDekIarowana (nie WiQCCj niz
10%)
Wskaznik nosnosci PN-EN 13286- % >40
CBR 47[6]

d) Woda spelniajgca wymagania normy PN-EN 1008 [10]
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej nalezy stosowacé rodzaj
sprzetu, ktory zostat podany w SST D-04.04.02a [4] pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialow stosowanych do wykonania warstwy

mrozoochronnej/odsaczajacej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
04.04.02a [4] pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki stosowania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej z gruntu lub
kruszywa

Jezeli, zgodnie z dokumentacjg projektowa, musi by¢ zastosowana warstwa
odsgczajaca, to w przyjetym typie warstw dolnych 1 warstwy ulepszonego podloza musi
wystgpowaé warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza wykonana z
materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego).
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Warstwe odsaczajaca nalezy zastosowaé na podtozach z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ blizej niz 1,5 m od spodu
konstrukcji nawierzchni.

Jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ blizej niz 1 m od spodu konstrukcji
nawierzchni, to zaleca si¢ podniesienie niwelety drogi lub obnizenie zwierciadla wody
gruntowej, o ile jest to mozliwe.

Minimalna grubo$¢ warstwy odsaczajacej wynosi 15 cm w przypadku
kategorii ruchu KR1-KR2 i 20 cm w przypadku kategorii ruchu KR3-KR7.

Funkcje warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podloza, wykonana z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z
gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i wspotczynniku filtracji kio > 8
m/dobe oraz o innych wilasciwosciach podanych w punkcie 2.2.

Jezeli grubos¢ warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podioza, ktéra
ma peti¢ funkcje warstwy odsgczajacej, jest istotnie wigksza od minimalnej podanej
powyzej (tj. powyzej 30 cm w przypadku ruchu KR1-KR2 i 35 cm w przypadku ruchu
KR3-KR7), to warstw¢ te¢ mozna wykona¢ w postaci dwoch  warstw
technologicznych w nastgpujacy sposob:

a) Warstwa dolna powinna mie¢ wlasciwosci warstwy odsaczajacej (kio>8 m/dobe i
zawarto$¢ ziaren ponizej 0,063 mm nie wigcej niz 6%) i grubo$¢ nie mniejsza od
minimalnej dla warstwy odsaczajacej (tj. odpowiednio 15 cm i 20 cm).

b) Warstwa goérna powinna mie¢ wlasciwosci typowej warstwy mrozoochronnej lub
warstwy ulepszonego podloza (zawarto$¢ ziaren ponizej 0,063 mm nie wigcej niz
15%, brak wymagan co do wspotczynnika filtracji) 1 grubo$¢ co najmniej 15 cm.

Warstwa  mrozoochronna/odsaczajaca niezaleznie od klasyfikacji warunkow
wodnych musi by¢ wykonana ze spadkiem poprzecznym, zapewniajagcym skuteczne
odprowadzanie wody. Warstwa z materialu niezwigzanego musi by¢ wyprowadzona w
nasypach na skarpe¢ lub do drenazu podtuznego, a w wykopach do drenazu podtuznego lub
na skarpg rowu co najmniej 20 cm powyzej jego dna.

5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki z kruszywa niezwigzanego

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody.

Sktad mieszanki oraz jej wtasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwigzanych, okre§lonymi w SST D-04.04.02a[4], jak dla podbudowy
pomocniczej. Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to
Wykonawca wykonana go zgodnie z SST D-04.04.02a [4].

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢
ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z Wymaganiami technicznymi WT-4 [16]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [16]
zalacznik B.
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5.4. Przygotowanie podloza

W zaleznoSci  od  ustalen  dokumentacji  projektowe;j, warstwe
mrozoochronng/odsgczajacg z kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na podiozu
gruntowym lub podtozu ulepszonym w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01 [2]

W zalezno$ci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajacej wg SST D-04.02.01 [3].

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Warstwe mrozoochronng/odsaczajaca z mieszanek niezwigzanych lub gruntéw
niewysadzinowych nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ na calej szerokosci korpusu ziemnego,
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02a [4] pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, oceng techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddla poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw,

- opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do
wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan wykonanej warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinna
zapewnia¢ wilasciwag jako$¢ robot. Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja
inaczej badania mozna wykonywac z cze¢stotliwosci podana w tabeli 3.
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Tabela 3 . Czgstotliwo$é badan i pomiarow warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegblnienie . . _Maksymalna
L.p. b YSZCZCgOTIeT Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
adan i pomiarow . C o . . )
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 1 3000
2. Zawartos¢ wody w
mieszance
3. | Zageszczenie i no$§nosc¢ 2 6000
Warstwy
4. Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotne;j
mieszanki zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7. | Robwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1km jezdni
9. | Rzedne wysokosciowe | Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
0si
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m na odcinkach prostych i co
10 m na tukach dla pozostatych drog
10. | Uksztaltowanie osi w | Zgodnie z dokumentacja projektowa
planie”
11. | Grubosé warstwy ™) 10 razy na 1km jezdni™

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 [13].
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym wg SST D-04.04.02a [4].

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [8].

6.3.3. Zaggszczenie i no$nosé

Kontrole zageszczenia mozna wykonac:

a) przez oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie plyta wg Zalacznika
B do normy PN-S-02205 [12]: Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E:1
jest < 2,2.

b) przez oznaczenie wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 [11] i wtérnego
modutu odksztatcenia E2 wg metody obcigzen ptytowych wg Zalgcznika B do normy
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PN-S-02205 [12]: Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy spetnione sg
jednoczesnie wymagania podane w tabeli 4

Tabela 4. Wymagania zaggszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badanie Drogi o ruchu Drogi o ruchu Drogi o ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Wskaznik > 1,00 > 1,00 > 1,03
zageszcezenia I s :
Wtérny  modut > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa
odksztalcenia E»

6.3.4. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.5. Rownos¢, spadki warstwy

Rownos¢ podtuzng i poprzeczna nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [14] lub metodg rownowazng (planografem). Nierdwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych
1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Roéznice  pomigdzy rzednymi  wysokoSciowymi  warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5¢cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji
projektowe;j.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiarow
grubos$ci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli, ktorekolwiek z badan wg pkt. 6. da wyniki negatywne Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym dokona oceny wplywu zaistniatych
okolicznos$ci na trwato§¢ wykonanej warstwy, przedstawi sposoéb naprawienia wady lub
zawnioskuje o zredukowanie ceny kontraktowej.
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Jezeli Inzynier nie wyrazi zgody na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i1 roboty nie spehliajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe 1 wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatlow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

b

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

mrozoochronnej/odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego 0
danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i ST,
- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- utrzymanie warstwy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejszag SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania og6élne

1.

2. D-04.01.01

3. D-04.02.01

4. D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-8

6. PN-EN 13286-47

7. BN-76/8950-03

8. PN-EN 13286-2

9. PN-EN 1367-1
10. PN-EN 1008
11. BN-77/8931-12
12.  PN-S-02205
13.  PN-EN 933-1
14. BN-68/8931-04

10.3.Inne dokumenty
15.

16.

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
Warstwa odcinajaca
Podbudowa pomocnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym --
Cze$¢ 47: Metoda badania kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Budownictwo hydrotechniczne - Obliczanie wspotczynnika filtracji
gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatos$ci
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym --
Czgs¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -04.02.03

WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANEK LUB GRUNTOW
ZWIAZANYCH LUB STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI LUB WAPNEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanek lub gruntow zwigzanych lub stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem dla zadania pn.: ,,Remont drogi powiatowej nr 1280C
Plewno - Rézanna oraz drogi powiatowej 1281C Bukowiec - Gruczno na terenie
powiatu Swieckiego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zakresie okreslonym w tabeli 1.

Tabela 1 . Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoodporne;j

. . Kategoria ruchu
-p. Rodza) materiatu KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR7
1. | Mieszanki zwigzane L . L
. . . . Stosuje si¢ Nie stosuje si¢
spoiwami hydraulicznymi
2. | Grunty stabilizowane L . .
. . . . Stosuje si¢ Nie stosuje si¢
spoiwami hydraulicznymi
3. | Grunty stabilizowane Stosuje sic Nie stosuje sie
wapnem

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana na calej szerokosci korpusu
ziemnego.
Uwaga: Mieszanek 1 gruntow zwigzanych lub stabilizowanych nie stosuje si¢ w warstwie
mrozooochronnej, ktora ma petni¢ roéwniez role warstwy odsgczajacej. Wymagania dla
warstwy mrozoochronnej, petnigcej rowniez role warstwy odsaczajacej (tj. z mieszanek
niezwigzanych lub gruntow niewysadzinowych) zostaty podane w SST D-04.02.02 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i
zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami
stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
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C) grunty niewysadzinowe,
d) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
e) grunty stabilizowane wapnem,
o wilasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronne;.
Tematem niniejszej SST jest warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi oraz grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi i wapnem.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.4. Mieszanka zuzlowa — mieszanka zawierajaca wode oraz jeden lub wigcej z rodzajow
zuzli: zuzel wielkopiecowy schlodzony powietrzem, zuzel stalowniczy schtodzony
powietrzem, granulowany zuzel wielkopiecowy, granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony, mielony granulowany zuzel wielkopiecowy, utwardzane w wyniku
reakcji hydraulicznych lub/i karbonatyzacji.

1.4.5. Mieszanka zwigzana popiotem lotnym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w ktorej
gléwnym sktadnikiem jest krzemionkowy lub wapienny popiot lotny

1.4.6. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w
ktoérej spoiwem jest spoiwo drogowe.

1.4.7. Hydrauliczne spoiwo drogowe — produkowane fabrycznie hydrauliczne spoiwo,
dostarczane w postaci gotowej do zastosowania, o wtasciwosciach szczegolnie nadajacych
si¢ do przygotowania materiatobw na podbudowy zasadnicze i1 podbudowy pomocnicze,
warstwy odcinajace oraz wykorzystywanych w robotach ziemnych, budowie drog, trakcji
kolejowych, lotnisk 1 innych rodzajow infrastruktury.

1.4.8. Grunt stabilizowany hydraulicznie — mieszanka gruntu i wody w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.9. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka wapienno-gruntowa, w ktorej w wyniku
potaczenia skladnikéw (gruntu oraz wapna) powstajg reakcje (pucolanowe) tworzace
hydraty krzemianéw oraz glinianow wapnia. Procesy zachodzace w powstatej mieszance
tworza trwatg strukture gruntowo-wapienng powodujacg zmiang wilgotnosci optymalnej
gruntu, jak i rowniez wzrost wytrzymatosci wraz z uptywem czasu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do warstwy mrozoochronnej
powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy norm PN-EN 14227-1 [8], PN-
EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11] i 14227-5 [12].

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi mozna stosowa¢ jako spoiwa: cement, zuzel, popioty lotne i spoiwa
drogowe. Zakres stosowania poszczegolnych mieszanek oraz wybrane parametry, podano
w tabeli 2.

Tabela 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPIP [27])

Warstwa mrozoochronna
L.p. Wiasciwosci
KR1-KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227- | Cy52,<4,0 MPa
18]
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 | Typ Al, A2, A3, Bl, B2:
[9] CBR 50125,
Typ B4: C 152
3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Cisp2,<4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-3 [10] i PN-EN 14227-4 [11] Typ 4: Rc > 0,5 MPa
4. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1li2:Cis2, <4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-5 [12] Typ4:Rc >0,5 MPa

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym mogg zawiera¢ w swoim skladzie
materiaty antropogeniczne i materialy z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej wg niniejszej SST
powinny by¢ produkowane zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5 [26].

Kruszywo do mieszanek zwigzanych powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 13242
[24].

Wymagania krajowe dla kruszyw przenoszace ustalenia Wymagan technicznych
WT-5 podano w SST:

D-04.05.01a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem [4],

D-04.05.03a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie popiotem lotnym [5],

D-04.05.04a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie granulowanym zuzlem wielkopiecowym [6],

D-04.05.05a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego [7].

2.2.2. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN
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14227-15 [13]. Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem oraz wybrane parametry podano w tabeli 3.

Tabela 3 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPIP [27])

"_‘p Wiasciwosci wg PN-EN 14227-15[18] Kg’\iajs%azﬂrozlgg%hﬁzgi
1. | Grunty stabilizowane cementem Caisre ,<4,0 MPa
2. | Grunty stabilizowane wapnem Rc1,0 | nie stosuje sic
3. | Grunty stabilizowane zuzlem Cisp, <4,0 MPa
4. | Grunty stabilizowane spoiwem drogowym Cisr2, <4,0 MPa
5. | Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cisr, <4,0 MPa

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w
swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [23].
2.2.4 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
- cement z PN-EN 197-1[18] dla CEM I klasy 32,5 N, 425N lub52,5N
- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1 [19],
- popioty lotne z PN-EN 14227-4 [11],
- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 [21] lub oceng techniczna,
- wapno z PN-EN 459-1 [22]
oraz spetnia¢ ustalenia Wymagan technicznych WT-5 [26].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwoérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, wyposazona w
urzadzenia dozujace,

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych

— recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji
gruntow.
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Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposoéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych 1 nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

Warstwa mrozoochronna nawierzchni wszystkich kategorii ruchu z mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi oraz z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem moze by¢ wykonywana metodg produkcji w wytwoérniach
stacjonarnych lub metoda mieszania na miejscu.

5.2. Przygotowanie podloza

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, warstw¢ mrozoochronng
mozna uktada¢ na podtozu gruntowym lub podtozu ulepszonym w korycie wykonanym wg
SST D-04.01.01 [2].

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
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wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub

polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu.
Sktad mieszanki oraz jej wlasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek zwigzanych, okreslonymi w normach PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2
[9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11] i 14227-5 [12], przy zalozeniu spetniania
wymagan dla mieszanki zgodnych z tabelg 2.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 [16].

5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet 1 o takich
samych wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu.

Sktad mieszanki oraz jej wilasciwo$ci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 14227-15 [13], przy zalozeniu spelnienia wymagan dla
gruntu stabilizowanego zgodnych z tabelg 3.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
| zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa zwigzanego spoiwami w wytworni

Mieszanke o $cisle okreslonym uziarnieniu i zawarto$ci spoiwa nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanki kruszywa stabilizowanego nalezy prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji mieszanek zwigzanych, zgodnie z WT-5 [26].

5.7. Wbudowanie mieszanki z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwsze] warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczone] musi by¢ zgodna z granicami
podanymi w Projekcie mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, wg PN-EN
13286-2 [14] oraz PN-EN 1097-6 [15]. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac¢
osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od wartosci projektowanej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody 1 rOwnomiernie wymieszana.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zagegszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania spoiwa. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.8. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy mrozoochronej w technologii mieszania na miejscu nalezy
uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikOw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowane;j
szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposOb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos$¢ gruntu przed
zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10%
jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna
palonego grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem,
poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym
nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic si¢ w
granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych.
Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1
przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
warstwy na pelng glebokos¢, wyroOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielggnacji
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi oceng techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielggnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 90 minut
od chwili zakonczenia zageszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie

w okresie 7 do 10 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny

moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych,
oceng techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow,

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa lub gruntu stabilizowanego
oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania witasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych hydraulicznie i
gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ wykonywania badan warstwy mrozoochronnej powinna zapewniac
nalezyte wykonanie robdt. Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie stawiajg innych
wymagan mozna wykonywac badania z cze¢stotliwoscig podang w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym i gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwo$¢ badan

Wyszczegblnienie . . _Maksymalna
L.p. b YSZCZCEOTICT Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
adan i pomiaro6w . A . ) )
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 1 3000
2. Zawartos¢ wody w
mieszance
3. Zageszczenie 1 no$nos¢ 2 6000
Warstwy
4. Badanie = wlasciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
mieszanki/gruntu zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6. Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1km jezdni
9. Rzg¢dne wysokosciowe | Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi
jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach dla pozostatych drég
10. | Uksztaltowanie osi w | Zgodnie z dokumentacja projektowa
planie”
11. | Grubosé¢ warstwy ) 10 razy na 1km jezdni™

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki/gruntu

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 [16].
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym wg norm PN-EN 14227-1 [8],
PN-EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11], PN-14227-5 [12], PN-
EN 14227-15 [13] i recepta laboratoryjna.
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6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN
13286-2 [16].

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢

Kontrole zageszczenia mozna wykonac przez oznaczenie wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12 [20] i wtornego modutu odksztalcenia E> wg metody obcigzen
ptytowych wg Zatagcznika B do normy PN-S-02205 [17]: Zageszczenie warstwy nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy spetnione sg jednoczesnie wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5.

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +~ KR7
Wskaznik > 1,00 > 1,00 > 1,03
zageszczenia [ s :
Wtorny modut > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa
odksztatcenia E 2

6.3.4. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.5. Rownos¢, spadki warstwy

Rownos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [27] lub metoda rownowazng (planografem). Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych
1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja = 0,5%.

6.3.6. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm i +1 cm

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ Scm.

6.3.8. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wybor metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany prze Inzyniera
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli, ktorekolwiek z badan wg pkt. 6. da wyniki negatywne Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jedne;j
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym dokona oceny wptywu zaistniatych na trwatos¢
wykonanej warstwy, przedstawi sposob naprawienia wady Ilub zawnioskuje o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Jezeli Inzynier nie wyrazi zgody na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo
roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdwniespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego spoiwem
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
opracowanie recepty
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- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z gruntdéw stabilizowanych

spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty gruntu stabilizowanego,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem lub wapnem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza

3. D-04.02.02 Warstwa odsaczajaca i mrozoochronna z mieszanek niezwigzanych
lub z gruntdéw niewysadzinowych

4. D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

5. D-04.05.03a  Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie popiotem lotnym

6. D-04.05.04a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie granulowanym Zuzlem wielkopiecowym

7. D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego
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10.2. Normy

8. PN-EN-14227-1

9. PN-EN-14227-2
10. PN-EN-14227-3
11. PN-EN-14227-4
12. PN-EN-14227-5
13. PN-EN-14227-15
14. PN-EN 13286-2
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 933-1
17. PN-S-02205
18. PN-EN 197-1
19. PN-EN 15167-1
20. BN-77/8931-12
21. PN-EN 13282-1
22. PN-EN 459-1
23. PN-EN 1008
24. PN-EN 13242
25. BN-68/8931-04
10.3. Inne dokumenty
26.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Cze$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym

,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Cze$¢ 4. Popioly lotne do mieszanek

»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje
Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym --
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody --
Zageszczanie metoda Proctora

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Cement -- Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy do stosowania w
betonie, zaprawie i zaczynie -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodno$ci

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cz¢é¢ 1: Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace -- Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
Wapno budowlane -- Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialbw  stosowanych ~w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1tatg

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5.
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

19.11.20107r.)
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27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)



