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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

20 kwiecień 2023 r. 

Nawierzchnie utwardzone  

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni utwardzonych w związku z Wykonanie utwardzenia na działce nr 

673 w Minikowie  

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie 

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne 

z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonie nawierzchni utwardzonych, do których wykonania 

zostały użyte materiały i wyroby odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat 

technicznych.  

Zakres powyższych robót obejmuje: 

− Ułożenie chodników z kostki betonowej, 

− Ułożenie obrzeży, 

 

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w OST 

„Wymagania ogólne. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich 

zgodności z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Nawierzchnie utwardzone :  
Chodniki z kostki betonowej, 

− Grunt rodzimy, 

− Zagęszczona podsypka piaskowa, 

− Warstwa stabilizacyjna z kruszywa łamanego stab. mechanicznie 0/31,5 mm 

− Nawierzchnia z kostki betonowej gr 6,0 cm, 
Obrzeża 

− Ławy betonowe z oporem pod obrzeża, 

− Obrzeża betonowe 
 
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót. 

− Beton zwykły B-15 (C12/15) 

− Cement portlandzki 35 

− Deski iglaste obrzynane gr.19-25mm,kl.III 

− Kostka brukowa betonowa 6 cm szara 

− Obrzeże 100x 30 x 8 cm szare 
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− Piasek 

− Pospółka 

− Woda 

− Żwir 
 
2.3. Wyszczególnienie materiałów 

Betonowa kostka brukowa 

Atest wyrobu 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla 

danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki 

Budowlanej, w zakresie: 

− wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów, 

− wytrzymałości na ściskanie,  

− nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu, 

− ścieralności. 

Wydany atest powinien określać zgodność cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-

88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/1, BN-80/6775-03/2 i normy niemieckiej DIN 

18501. 

Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 

Kształt i wymiary kostki betonowej 

Należ zastosować kostkę brukową betonową o wymiarach grubości: 

−  60 mm 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości  3 mm, 

− na szerokości  3 mm, 

− na grubości  5 mm. 

 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartości 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

średnia z sześciu kostek 

najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 

kostek). 

 

60 

50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, w procentach, co najwyżej 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 150 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250: 

-pęknięcia próbki 

-strata masy, w procentach, co najwyżej 

-obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości na             

zamrażanych, w procentach, co najwyżej 

 

brak 

5 

 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyżej 4 

Piasek 
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Piasek powinien odpowiadać PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa 

niesortowanego należy stosować piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 1. 

 

Tablica 2 Wymagania w stosunku do piasku. 

Lp. Wyszczególnione właściwości Wymagania 

1. 

Skład ziarnowy: 

a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie więcej niż: 

b) zawartość nadziarna, % masy nie więcej niż: 

 

2,0  

10,0 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy nie więcej niż: 0,1 

3. Wskaźnik piaskowy większy od: 60 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż barwa: wzorcowa 

 

Beton na ławę  

Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być 

zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250 

Obrzeża betonowe  

Obrzeża betonowe powinny być gatunku I-G1 i wymiarach, 8x30.  

Beton do obrzeży musi spełniać następujące wymagania PN-88/B-06250: 

− nasiąkliwość  5%, 

− beton klasy B-25, 

− przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W8, 

− mrozoodporność, zgodnie z– stopień mrozoodporności F-150.  

Powierzchnie obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 

pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie może 

przekraczać 5 mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. 

Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb. 

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 

dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych 

badań. 

Do badań należy wybrać 8 sztuk obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy 

przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 

występujących na powierzchni i krawędziach elementu. Pomiar długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 

1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy 

przeprowadzać z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 

taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W razie 

wystąpienia wątpliwości Kierownik Projektu może zmienić sposób pobierania próbek lub 

poszerzyć zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój 

koszt. 

Podbudowa z kruszywa łamanego 

Materiałem do wykonania podbudów z kruszyw łamanych, stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 

kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo powinno 

być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Warstwę podbudowy 

należy wykonać w zależności od typu konstrukcji nawierzchni z kruszywa łamanego 
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niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciągłym. 

Kruszywo winno spełniać następujące wymagania norm: Niesort 0-63 PN-B-11112:1996 I 

odm. I. 

Kontrolę nośności i zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą o średnicy 30 cm, 

wg PN-S-02205: 1998. Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić dla KR2 

E2>=140MPa,  

Zagęszczenie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 spełnia warunek: 

2.2
1

2 =
E

E
  

Moduł pierwotny E1 i wtórny E2 należy wyznaczyć ze wzoru: 

E1, E2 = xD
s

p





4

3
 

gdzie: D średnica płyty w mm 

p  - różnica nacisków kPa 

s  - przyrost osiadań odpowiadający przyrostowi nacisków p  w mm 

 
3. SPRZĘT 

Sprzęt potrzebny do wykonania robót: 

− Piła do cięcia płytek 

− Samochód samowyładowczy 5t 

− Wibrator powierzchniowy 

− Żuraw samochodowy 

 
4. TRANSPORT 

Transport materiałów za pomocą samochodu samowyładowczego. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki betonowej, należy wykonać warstwy 

konstrukcyjne podłoża. 

 

5.1. Warstwy podkładowe: 

− Zagęszczona podsypka piaskowa, 

− Warstwa stabilizacyjna 

 

5.2. Warstwy użytkowe 

Chodniki z kostki betonowej, 

− Nawierzchnia z kostki betonowej gr 6,0 cm. 

Krawężniki i obrzeża 

− Ławy betonowe zwykłe pod obrzeża, 

− Obrzeża betonowe 

 

5.3. Podbudowa betonowa 

Do wykonania podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego niesortowanego o 

uziarnieniu 0/63mm lub 0/31,5 i wody. Mieszanka ta może być doziarniona żwirem 

kruszonym wg WT/MK-CZDP84 w ilości umożliwiającej uzyskanie krzywej uziarnienia 

podanej w p. 2.1.1. 

Kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu ciągłym lub kruszywo łamane i żwir kruszony 
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różnych frakcji zmieszane w odpowiedniej proporcji muszą dać uziarnienie mieszczące się w 

obszarze dobrego uziarnienia zgodne z wykresem. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta 

laboratoryjna, podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. Skład ziarnowy 

mieszanek kruszywa sprawdza się za pomocą analizy sitowej. 

 

Wymagania dla mieszanek 

 

 

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej: 

1-2  kruszywo na podbudowę o uziarnieniu 0/31,5 

1-3  kruszywo na podbudowę o uziarnieniu 0/63 

 

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelą poniżej: 

 

 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075mm, nie więcej niż: 12% 

2. Zawartość nadziarna, nie więcej niż: 10% 

3. Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B- 06714/16, nie 

więcej niż 

 

40% 

4.  Ścieralność ziaren większych od 2mm w bębnie Los 

Angeles, nie więcej niż: 

a) całkowita po pełnej liczbie obrotów 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do ubytku masy 

po pełnej liczbie obrotów 

 

 

50% 

 

35% 

5. Mrozoodporność, ziaren większych od 2 mm 

wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrożenia i 

odmrożenia, ubytek masy nie większy niż  

 

 

10% 

6. Wskaźnik piaskowy, wg BN-8931-01  

kruszywo po zagęszczeniu walcami 

 

30-70 

7.  Zawartość zanieczyszczeń organicznych,  
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wg PN-B-04481, nie więcej niż 1% 

10. Nasiąkliwość, wg PN-B-06714/18, nie więcej niż: 5% 

11. Wskaźnik nośności mieszanki kruszywa przy zagęszczeniu 

Is  1,00,%, nie mniejszy niż: 

 

80% 

 

 Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi 

i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi 

jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć 

się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 

kierunku jej górnej krawędzi. 

Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 

Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

5.4. Podsypka piaskowa 

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 

5.5. Krawężniki i obrzeża 

Ustawienie obrzeży 

Obrzeża ustawiać należy na podsypce piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu Wysokość 

obrzeży nad nawierzchnią od strony ciągu komunikacyjnego powinny wynosić 56 cm. 

Niweleta obrzeży powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. 

Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub 

miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana 

obrzeża należy ubić. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny przed 

zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

 

5.6. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

Kostkę układa się na uprzednio przygotowanej i zagęszczonej podsypce cementowo-

piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Po ułożeniu 

kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem lub innym materiałem dostępnym na rynku ( 

proszek, masa w kolorze kostki) zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Następnie 

zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 

przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 

należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 
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Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 

brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 

podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 

projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 

niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 

na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 

5.6 niniejszej SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm na długości 4,0 m.. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 

cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 

wymienionych w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

7. Obmiar robót 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót. 

8. Odbiór robót 

8.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
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Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 
Należy zwrócić uwagę na właściwe skompletowanie wszystkich dokumentów 
powykonawczych celem przekazania  ich  do  zarchiwizowania,  co  jak  pokazuje  praktyka  
ma  pierwszorzędne  znaczenie  dla prawidłowej eksploatacji obiektu. 

9. Podstawa płatności 

Wyłączono z zakresu opracowania. 
 
10. Przepisy związane 

PN-B-04111   Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-B-06250   Beton zwykły 

PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-19701   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 

odpowiedzialności  za spełnienie wszystkich  wymagań   prawnych  w   odniesieniu   do 

używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  

 

 


