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Niniejsza ogdélna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robdt budowlanych przy zlecaniu i realizac)i robot na drogach i ulicach.

Tresc ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzied 31 sierpnia 2016 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualnié przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;.

SPIS TRESCI

L. WSTEP

2. MATERIALY

3, SPRZET

4. TRANSPOR1

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta,
W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].



Warstwe Scieralng z betonn asfaltowego mozna wykonywaé dlz drég kategorii ruchu od KRI do KRG (okreélenie kategorii ruchn
podano w punkeie 1.4.7). Dopuszeza sig stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego ACILS na obiektach mostowych, jezeli
nawierzehnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

T i
;tl?fg;m Mieszanki o wymiarze Dl), mn
KR -2 ACSS, ACSS, ACLIS
KR 3-4 ACSS, ACLIS
KR 56 ACss D, ac1is?

. Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt L.4.4,

ey Dopnszezony do stosowania w terenach gérskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzehnia — konstrukeja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciaze od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa Scieralna — g6rna warstwa nawierzehni bedaca w bezpodrednim kontakcie z kotami pojazddw,

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowsj — okredlenie misszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywoe o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaterl przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obeiaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
kounstrukeji nawierzchni padatnych i polsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$é ziaren kruszywa, okrelona przez dolny () i géray (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grubs - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drebne — kruszywa z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czgéé pozostaje na sicte 0,063 mm.

L4.11, Pyt~ keuszywo z ziaren przechodzécych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, kiorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniatcz misszany — kruszywo, ktdre sldada
sie z wypelniacza pochodzenta mineralnego i wodorotlenku wapnie, Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulgja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potgezenia technologiczne - polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roZznym czasie nie bedacych polgczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podiuZne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiaty whudowywanego

W roZnym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowsgo oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi pormami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

AC_ S - beton asfaltowy do warstwy $eieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer madified bitumen),

MG - asfalt wielorodzgjowy (ang. muliigrade),

D - gémy wymiar sita (przy okreslantu wielkoscl ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreélaniv wislkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladeiwo$é uzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined,
producent moZe jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang, To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik: réwnosel (ang. International Roughness Index),

Mor - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednini polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogélne wymagania dotyczaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.




2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dekumenty potwisrdzajace praydatnodé wezystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych, W przypedku zmiany rodzaju i wladciwoéei materiatow naley porownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
Whudewywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materintdw (o ustalonej przydatnogci ) i w oparciu o tekie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosewanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszoza asfaltowe do warstwy §cieralne) z betonu asfaltowago

Kategoria Mieszanka Gatunek fepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
30/70, 70/100

KR -KR2 ACSS, AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 .
_ 50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS -KR6 | ACSS, ACLIS - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfulty drogowe powinny spehniaé wymagania pocane w tablicy 3. Polimercasfalty powinmny spetniaé wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wihadciwosci Jednostka ggzt;[ﬁ: 35 ’,TEOdzaJ | asfalt;:) 100
' WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
I Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22) 46-54 43-31
3 | Temperatura zaptony, o PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mnigj niz
4 | Zawarto§é skladnikéw rozpuszezalnych, r
nie mnie] ni: v | PEN 12592 [25] 99 99
5 Zmlana masy po starzenju (ubytek lub przyrost), . .
nie wiecej niz % mjm | LN 12607-1130] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 4R 45
8 | Warost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WEASCIWOSCL SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura {2mliwogci Fraassa, nie wigeej niz a0 PN-EN 12593 [26] 8 .10
10| indeks penetraci . PN-EN (3591 [74] | Brak wymagan | Brak wymagas
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] | Brak wymagan | Brak wymagsi
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmZ/s PN-EN (2595 [27] | Brak wymagaft [ Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (po[imeroésfaltéw) wir PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie
podstawowe

Konsystencjs w posrednich temperaturach eksploatacyjnych,

Konsystencja w wysokich temperatu- rach eksploatacyjnych

Kohezja

Wladciwosd
Penetracja
w 25°C
Temperatura migknienia
Sita rozciaga-nia (metoda = duktylome-trem, rozeigganie 50 mm/min) | PN
Rozciaganie bezpodrednie w 5°C (rozciaganie 100 mm/min) PN

Wahadlo Vialit (meto-da uderzenia)

Statosé kon-
systencji {Odpornoéé na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 [30]

Zmiana masy

Pozostada penetracja

Wazrost tem-peratury migknienia

[nne wladciwosei

Temperatura zaplonu




Temperatura famliwosci

Nawrdt sprezysty w 25°C
Nawrdt sprezysty w 10°C
Wymagania Zakres plastycanodcl
Dodatkowe
Stabilno$é magazynowa-nie, Roznica temperatur migknienia
Stabilnoéé magazynowa-nia. Roznica penetracjl
Spadek tem- peratury migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607
Wymagania -1 [30]
Dodatkowe Nawrot spre-zysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30]

Nawrét spre-zysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30]

& NR — No Requirements {brak wymagati)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN [3924-2:2014- 04/Ap] i Ap2 [632]

i Metoda asfalt
Lp. Wihsciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
|| Penetracjz w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50470 4
2 | Temperatura micknienia °c PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] | +0.3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN IS0 2592 [68] =250 4
5 | Rozpuszczalnogé % PN-BN 12592 [15] =990 2
6 | Temperatura tamliwo§ei Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$é dynamiczia w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepko$¢ kinematyezna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] | Brak wymaged 0
Wiasciwodcel po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu i PN-EN 12607-1[30] <0.5 !

Sikiadowanie asfaltu drogowego powinno sig adbywad w zhiorpikach, wykluczajacych zanieczyszozenie astaltu i wyposazonych w
system grzewczy pofredni (bez kontaktu ssfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiernik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja  5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zhiorniku wyposazonym w System grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokiadnodeia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszacio, Zaleca sig hezposradnie zuZycie
polimeroasfaltu po dostarczenin, Nalezy unikaé wielokrotnege rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalty w okresie jego stosowania oraz
unilsaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwylklym, _

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (raboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosoi:

_  asfalta drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
~  polimetoasfaltu: wg wskazat producenta,
- asfaliu drogowego wielorodzajowego: wg wskazah producenta.

2.3. Krnszywo

Do warstwy Scieralnej 7 betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 W1- Kruszywa 2004 [79],

obejmujace keuszywo grube, keuszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa lamenege i niefamanogo dla
KR1+KR2, lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kiuszywa drobnego nielamanego i famanego, to palezy przyjaé proporcje kiuszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszeza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie écieralngj.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w W1-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiagciwosel kruszywa grubego do warstwy $cieralngj z betonu agfaltowego

Lp. Wiasciwosel kruszywa

I Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

3 Zawarto§¢ pyly wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

Ksatalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$é ziaren ¢ powierzchni przekeuszong i famansj w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie
6 Odpornofé kruszywa na rozdrabmianie wediug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kate




Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [[8] (dotyezy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza ni:

8 Gestodé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Nasiakliwodé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:
10
Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cierelnej); kategoria nie wyssza niz:
11 JZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzay wedlug PN-EN 932-3 [5]
13
Grube zanieczyszozenia lekkie wedhug PN-EN 1744-t [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niZ:
14 Rozpad krzemianawy Znzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedhug PN-EN [744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy iwzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN [744-1 [23], p. 19.2:
16

Stalo$¢ objgtodei kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] p, 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosel aa polerowanie (PSV), moga byé stosowane, Jedli =g
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto§é wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest frednis waiong wynikajaes z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kmuszyw grubych
przewidzianych do zastesowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosei na polerowania kagzdego z tych kruszyw,
Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 | wyzszej.

wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo nietamane drobne lub o cisglym uziarieniu do D < 8 do warstwy fcieralnej z betonu asfaltowego powinno spefniad

Tablica 7. Wymagane wiasciwoéei kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziamienin do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp.

Wiasciwodel kruszywa

1

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria;

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nic wigksze niz wediug kategorii:

3 Zawarto§¢ pytow weding PN-EN 933-1 [6], kategoria nle wyzsza niZ:

4 Jakos¢ pyidw wedlug PN-EN $33-9 [11]; kategoria nie wyZsza niZ:

5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kiuszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnienin wedhig PN-EN 933-6 [10], ro
6 Ggstodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 fub 9;

7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. (4.2, kategoria nie wyzZsza niz:

wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiaéciwosci kruszywa tamancgo drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betony

Kruszywo famane drobae lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy écieralugj z betonn asfaltowego powinno speiniat

asfaltowego
Wymagania w zaleznoéci od kat
Lp. Wiadciwosdei kruszywa KR1 KR3
+KR2 + KR4
1 Uziarnienie wedhag PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gp85 lub G485
2 Tolerancja nziarnienia; odehylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GreNR G20
3 Zawarto§¢ pylow wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz Fis
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz; MBgl0
5 Kanciastodd kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: By Deklazowana 30
i
6 Gestedé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez produs
7 Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub © deklarowana przez produs
2 Grube_ zatieczyszozenia lekkie, wedhig PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz m pe0,1

podane w tablicy 9,

Tablica 9. Wymagane wiadciwodci wypelniacza do warstwy §cieralne] z betonu asfaltowego

Do wazstwy $cieralngj z betonu asfaltowego, w zaleznodei od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypeiniacz spelniajacy wymagania

Lp.

_ ) ) ) Wymagania w za.
Wiadeiwosci kruszywa KRI-KR2 | K




Ugziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablice
Jakogé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy#sza niz:
Zawartedé wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: |
Gestogt ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] delclarowsn:
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagane kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: .
Rozpuszezalnodé w wodzis wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategorie nie wyZsza niz:

Zawartose CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza nik:
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypemizczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorie:
_Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [35], wymagana kategoria: ' B

ol eo| | o] w|elus] o]—

—_
[==)

Skiadowanie krszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem i Zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze sktadowiske musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w wrzgdzenia do aeraci.

2.4, Kruszywo do uszorstoienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warsiwy scieralngj z betonn asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny
W celu poprawy pewinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezjg) lepiszcza do lruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, palezy dobraé i zastosowaé $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartodé przyozeprosci okredlona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie érodka adhezyinege jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6, Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi
Do uszezelnienia polaczeti technologicznych (4. zlaczy pedhuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialw lub polaczernie warstwy asfaltowe] z wrzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiniajace wymagania, w zaleznodci od rodzaju meateriatu, wg tablic od 12 do

15. Materiat na elastyczne taémy bitumiczne w celu zapewnienia slastycznogei powinien byé modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do zlgczy migdzy fragmentami zageszezonej MMA rozkiadanej metods ,.gorace przy zimnym”

. Zigeze podinzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwry Ruch Rodzaj materiehu Ruch Rodzaj o
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tamy bitumiczne | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elast:
KR 3-6 Blastyozne ta§my bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tadmy bitumi

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszezone] MMA. i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa dcieralna

KR [-2

Pasta asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tagma bitumiczna [ub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12, Wymagania wobec ta¢m bitumicznych

Wiasciwodd

Metoda badawcza

Dodatkowy opis warunks

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 142722]

Penetracja stozkiem

PN-EN 13880-2[69]

Odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-3[70]

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odeinka tasmy o diugoéei 20 cp
badanie po 24 godzionym
kondycjonowaniu

Mozliwosé wydhizenia oraz przyczepnosei tasmy SNV 671 920 W temperaturze

(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

Mozliwosé wydluzenia oraz przyczepuodel tagnty po starzeniu termicznym | SNV 671 920 W temperaturze

(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bagie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna. PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornodd na splywanie PN-EN 13880-~5[71] Nie splywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiadciwodci odzyskanego | ustabilizowanego lepiszoza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PIK |

PN-EN 1427[22] [

=70°C




Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfalin modyfikowanego polimerami

Wiadciwodé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnodci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracia stozkiern w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,] mm

Odpomosd na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie spreZyste (odbojnodc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtnzenie nieciagte (proba przyezepnosei ), po 5 I, -10°C PN-EN 13880-13[73] 25 mm
0,75 Nimm?

Tablica 15, Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wrhasciwosci Metada badawcza Wymagania dia typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN [4188-1[65]

N1

Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnyoh opakowaniach producenin, w warunkach
okre§lonych w aprobacie techniczne).

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad esfalt drogowy wg PN-EN 12501 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,,metoda na gorzeo™, Dopuszoza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm Iub aprobat techntcznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukejt

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstws écieralng) nalezy stosowad kationowe emulgje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zelgeznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsii wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN [3808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM,
Wiadeiwodcl i preeznaczenie emulgji asfaltowych oraz sposdb ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8, Dodatkt do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwodci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy wzywaé tylko materialéw skladewych o ustalonej przydatnodel. Ustalenie przydatnofci powinno wynikaé co najmnisj
Jjednego z nastepujacych dokumentéw;
- Normy Europejskigj,
-~ europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywiych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych, Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno§el. Wykaz moze byé oparty na badaniach w polaczenin z dowodami w praktyce,
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaliowej §rodka ebnizajgeego temperature produkeji i ukiadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltows] moze byé stosowany dodatek asfalty naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B,

2.9, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sldad mieszanki mineralno-asfaltowsj powinien byé ustalony na podstawie badan prabek wykonanych zgodais z normg PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi, Prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznodei od kategorii
ruchu, jak i zawartodci asfaliu B, i temperatur zageszozenia probelk.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartod¢ lepiszeza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosd lepiszeza do beton asfaltowege do warstwy $cieralngj dla ruchu KR1-KR2

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasolwost ACSS ACES ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20 - -
2 40 65 43 &0 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 5 14 6 14 5 150
Zawarto$é lepiszeza, minimum”) Buine2 Boing.0 Boinss

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos6 lepiszeza do betonu asfalowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiadciwosé

Wymiar sita #, [mm]

16

1.3

8

5.6

4.0
2

0,125




0,063

‘s . P w
Zewartosé lepiszeza, minimum )

*) Minimalea zawertodé lepiszeza jest okrelona przy zalozonej ggstodei mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm3. Jezeli stosowana mieszanka

2.10. Wiageiwodci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy fcieralnej
Wymagane whesciwosel mieszanki mineraino-asfaltowej podane sg w fablicach 18, 19120,
Tahlica 18. Wymagane wilasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe)j do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR + KR2

Warunki zageszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda | warnnki badania
13108-20 {52]

Zawartodé wolnych przestrzeni

yerp C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen . PN-EN 12527'3 351,

P
Wolne przestrzenie . 3 X
wypelnione lepiszezem C.i.2,ubijanie, 2x50 uderzefs PN-EN 15.6597 8 1351,
Zawarto§é wolnych przestrzeni
w mieszance mizeralpne_j C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzefi EN-EN 12627'8 [35]
\ . - . | PN-EN 12697-12 [37], di anie w 40°C z jed klem ra:

Odporno$é na dziatanie wody® | C.L.Fubijanie, 2x35 uderzefi [37], przec 10\];? ;;z Té szso C Z Jednym ¢y Zamiaz

4 Ujednolicona procedure badania odpornodei na dziatanie wody podsno w WT-2 2014 [80] w zalgezniku 1

Tablica 19. Wymagane wlaéciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszezania wg PN-EN
Wiasciwodd 13108-20 [52] Metoda 1 warunki badania

C.l1.2,
ubijanie, 2x75 uderzed

Zawarto$é wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35], p. 4

C.1.20, walowanie,

Odpornoéé na deformacje trwale 2 c) PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-

Pag-P 100
— C.11, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jeds
Odporno$t na dziatanie wody ubijanie, 2x35 uderzef baddanie w 25°CH

) Gruboé plyty: ACS, AC1L 40 mm
) Ujednolicong procedurg badania odpernosei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgozniku 1
©) Procedurg kondyc enowatia krétkoterminowego mma przed zageszezeniem prébek do badaf podunc w WT-2 2014 [801w zatgezniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwo et mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszezania wg PN-EN

Wiboiwodd 1310820 [52] Metoda i warunki badania

Cl.2, ’

Zawarto$é wolnych przestrzeni ubijanie, PN-EN 12637'8 35,
2x75 uderzei P-

C.1.20, watowanisa,

Odpornoéé na deformacje brwale a), o) PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-EN 131

Pog-P100
o PN-EN 12697-1 hl i °C zje
Odpornesé na dziatanie wody C.1.1,ubjjanie, 2x35 uderzen N 12697-12 [37], praechowy w‘?me w 40 bC) 2l
badanie w 25°C
Wepdlczynnik luminacji - Zgodnie z zetacznikiem 4 do WT-2

) Grubodé piyty: ACS, AC1L 40 mm.

8 [jednalicong procedure badania odpornadei na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.

¢} pracedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badad podana w WT-2 20 14[80] w zataczniku 2
& wymaganie dotyezy nawierzehni wykonywanych w terenach otwartych

©) wymaganie dotyezy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlng” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét '

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleinoei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoécig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatyczoym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wylwirnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnildw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sidadnikéw




i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaldtadowej kontroli procukeji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdinia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszezegdinych materiaidw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjécin z mieszalnika,
b} ukiadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnoéci ukiadans] warstwy,
¢) skrapiarka,
d) walce stalowe pladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
g) samochody samowyladoweze z przykeveiem brezentowym fub termosami,
h} sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaci projektowej, 8T, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien byé zaakeeptowany przez [nzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania detyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopairzonych
w urzadzenia umozliwiajace pofrednie ogrzewenie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mezna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyvzczeniem,
zmieszaniem z innymi meteriafazii i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiedow sypkich, umozliwiajacych rozfadunek
poewmatycziy.

$rodek adhezyiny, w opakowaniu producents, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglgdnieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zebezpieezone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moZe byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beds korodowaty pod wptywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywad do transportu opakowafl z metali lekkach (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o p < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami semowyladowezymi w zaleznodci od postepu robét,
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania,
powinna zapewniaé ufrzymanie lemperatury w wymaganym przedzisle, Nie dotyozy to przypadkdw usycia dodatkdw obnizajacych
temperaturg produkeji i whudowaria, lepiszezy zawierajacych takie drodki lub specjalnych technologii produkeji i whudowywenia w
obuizonej temperaturze, fj. z uzycien asfaltu spienjonego, W tym zakresie nalezy kierowaé sig informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powirny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko érodki antyadhezyjue niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyf olejem na pedowym lub
innymi érodkami ropopochodoymi, -

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem- do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(ACSS, AC8S, ACI18), wyniki badan Iaboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badar
kontrelnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreglac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwogei mieszanki i pordwnenie ich z wymaganiami specyfikacji,
-~ wyniki badaf dotyczgeych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
-~ temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki,

W zageszozaniu prébek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszankd w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/800: [35°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna byé zaprojekiowana dla konkretnych matetiatéw, zaakceptowanych przez Infynicra, do whudowania i pray
wykorzystaniv reprezentatywnych probek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié zgodnodé
typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagane] dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowanie nowej recepty i jef
zatwierdzenia, '

Podozas ustalania skiadu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé, aby projektowana secepta lzboratoryjna opierata sig na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prdbkach materiatdw, kidre beds stosowane do wykonania 1ob6t. Powinten takize zapewni,




aby mieszanka i jej poszezegdlne skladniki speinialy wymegania dofyczace cech fizyeznych 1 wytrzymatefciowych okreélonych w
niniejszej specyfikacii.

Akceptacia recepty przez Ingyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badlad typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarezy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wezystkich skindnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzed dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopudci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowe] kontroli produkefi zgodny z PN-EN 13108-2 [33].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiary ternperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uzianieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioraiku z pofrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymeanie zadanej temperatury z doktadnodeig + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto§ei podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzaae tak, aby mieszanka nineralna uzyskata temperaturg
wlagciwa do otoczeniz lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszenki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mmieszanki mineratho-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na misjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpoérednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-53 wg wskazaft producenta
PMB 45/80-65 wyg wekazafl producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperalura ke znajduje zastosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obniZenia temperatury jgj wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowsane tepiszcze asfaltowe zawiera taki érodel.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zepewnié réwnomierne otoczenio kruszywa
lepiszezem asialtowym,

Dodatki modyfikujace [ub stabilizujaee do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stafe] lub cieklej.
System dozowania powinien zapewnié jednorodnoéé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgeo nie powinrty istotnie wplywaé na skuteczno§é dziatania tych
dodatkow.

Dopuszeza sig dostawy mieszanele mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiadciwodci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiadciwodciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkeje powinua byé tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczyé mozliwoéé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniad mozliwogcl wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportd na budowe,

3.4, Przygotowanie podioza

Podlcze (warstwa wyréwaawcza, warstwa wigzgea lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchai:
—  ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, t6wne i bez kolein,
—  suche,

Rzgdne wysokoéciowe podioza oraz wzedzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjs projekiows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podleza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymaganie okreélone w tablicy 22. Jezeli nietdwnodcl poprzeczne sg wigksze

anizeli dopuszezaine, nalezy cdpowiednio wyrdwnaé podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej,

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe écieralng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszezalne wartodei odchyled réwnosoi podfuznej i poprzecznej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia | wylaczenia, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
Jezduie MOP 9
G, 7Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia

i wylgezenia, postojowe,
utwardzone pabocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12




i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Wykonane w padiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfalty lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem: o wirdciwosciach zblizonych do meteriaty podstawowege (ap. wypelnié betonem
asfaltowym),

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188.2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznycly.

Na podfozu wykazujgoym zniszozenia w postaci siatki spekaii zmeozeniowych lub spgkad poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspgkeniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm fub aprobat
technicznych lub podioZe nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsj nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2],

5.5, Prdba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszarki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Tnzyniera praby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wiasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowad otaczarky zgodnie z receply roboczy i w oyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaliowei w kilku
otaczarkach. praba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwdrni,

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokiaduodel pracy otaczarki oraz prawidlowofei sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjs kruszywa.

Do préby techmologiczngj Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beds stosowane do wykonenia wihafciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W ozasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilojciowe poszezegélnych materialéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przediozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie,
Sprawdzente zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujge elstrakeje, Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylconuje
sig poprzez analize sitows kruszywa.,

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego misszanki mineralnej i zawartode] asfaliu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolersncje zawartodel skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkeie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowad na samochéd,
Probki do badai nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okre$lons w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.,

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanic przez Inzyniera wynikéw badafl prébek z prébrego zarobu stanowi pedstaws do wykonania przez Wykonawce
odeinka prébnego. Za zgoda Inzyniera moina polaczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odeinka prébnego, W takim
przypadkn zaleca sig¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowef do badah zza rozécietacza, wyg pkty 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodniefl z InZynierem, Wykonawces powinien wylonaé odeinek prébny co najmaiej na tizy dni przed
rozpoczgeiem robdt, w celu:

—  sprawdzenia ¢zy uzyly sprzst jest whasciwy,

- okreslenie grebodci warstwy micszanki mineralno-asfaltowej przed zageszozeniemn, konieczag do wzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby preejéé walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykopawca powinien uzy¢ takich materiaéw oraz sprzetw, jaki stosowany bedzie do wykonznia warstwy
nawierzehai,

Odeinek prébny powinien by zlokelizowany w misjscu uzgodnionym z Inzynicrem. Powierzehnia odcinka prébnego powinna

wynosié co najmniej 500 mz, a diugosé co najmniej 50 m i powinny byd tak dobrane, aby na jego podstawiz mozliwa byla ocena

prawidtowosci wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Grubos¢ uldadanej warstwy powinna byd zgodna z grubodeia podang w dokumentacji projektowej. Tlogé prébek (cdzeni) pobrana z
odeinke probnego powinna byé uzgodniona z Inynierem i oceniona pod wzgledem zgodnedei 2 wymaganiami niniejszej specylikacii.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie),

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniers, odeinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykenawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania oraz wynikéw z
odeinka probnego. :
5.7. Polaczenie micdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnieniz polaczenia misdzy warstwami i ich wsplipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.
Podioze powinno byé skropione [episzezem. Ma to na celu zwigkszenie poigezenia miedzy warstwami kopstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapié od wykonania skropienia przy rozkladaniv dwdch warstw asfaltowych w jednym oyklu techuclogicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace)
Warnnki wykonania pofczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w OST -
04.03.01a [2],

5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe) do ukfadu warstw konstrulceyjnych nalesy zachowad zasade mbwiacy, ze
grubosdé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru I kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).




Teseli warstws nawlerzchnl wedlwg dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozbozyé i zagebeié w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moe sig skiadaé z dwoch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roztozona i zaggszozona
w odrebnej operacil. Nalezy zapewnié pelne poigczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltows mozna whudowywaé ne podiozu przygotowenym zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfzltowej aefaltowej powinien by¢ zgoduy z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Prace zwigzane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowat,
aby:

_ umozliwialy vkiadanie warstwy caly szerokofcia jezdni (jedng rozldadarks lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunigeiem), a w praypadiu przebuddw i remontéw o dopuszczonym. ruchu jednokieruakowym (wahadtowym)
szerokodcia pasa ruchuy,

_ dzienne dziatki robocze (tj. odeinki nawigrzehni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powiniy
byé mozliwie jak najdiuzeze min. 200 m,

_ organizacja dostaw misszanki powinna zapewnis prace rozkiadarki bez zetrzymad.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaliows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolne
whudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtoiu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze
byé mizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np, promienniki podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podteza powinna wynosié co najmuiej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach 1éwnomietnie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowsj podczas silnege wiatru (V > 16 m/s) oraz
podezas opaddw atmosferycznych.

Podezas budowy nawierzehni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szezelnosé
nawierzehni i jej odporno$é na dziatanie wody 1 mrozv,

W wypadku stosowaniz mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem abnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreélié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokedci 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwe §cieralna o grubofci >3 cm +5
Warstwa §cieralna o grabodei <3 em +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarks wyposazong w ukdad automatycznego sterowania
grubodei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do watgpnesn zageszozenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozldadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyna drogows z podwdjnym
zestawem rozkiadzjacym do ukiadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie whudowywanie rgczne.

Crubo$é wykenywanej warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w co najmnisj irzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skutecznodd zageszezania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walee drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylaci lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRS, do warstwy écieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dlugodei min. 10 m z co nejmniej 3 czujnikami.

5.9, Polaczenia technologiczne

Polyczenia technologiczne nalezy wykenywac jako:
- zigoza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szozelne.

5.9.1. Wykonanie ztgezy
5.9.1.1, Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogbine

Zlacza w warstwach nawierzohni powinny by¢ wykonywane w linii proste].

Ziacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kol ani w obszarze poziomege oznakowania jezdni. Zlgcza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznyeh nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 om w kierunlu poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczoe migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przosunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuzaym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowsj z nawierzehnia drogows powinno byé wykonane w strefie plyty przejéciowe). Polgczenio warstw
dcieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o co najmaiej 0,5 m. Krawedzie poeprzeczne fgczonych warstw wigzace] 1 Scieralngj
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.

Ziaeza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,.gorgce przy goraeym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podhuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum
dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunigeiem. Wydajnodel wstopnego zapeszezania desks rozkladarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni prawidlowe 1 szezelne polaczenia ukindanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten moina zapewnié przez zminimalizowanie odlegtoéel migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtogé migdzy uldadanymi pasami
pie byta wigksza niz diugoesé rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozldadacka nadktadais mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kaida rozkiadarle powinny byé o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy

rozpeczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczal pas w kierunku ztgcza.




Przy tej metodzie nie stosuje sig dodatkowych materialéw do zhaczy.
5.9.1.3. Technologia rozkladania , gorace przy zimnym™

Wylkonanie zlaczy metody ,.gorace pray zimnym" stoswje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych, Krawedz zlgeza w takim przypadku powinna
byé wykonana w irakeie ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowans kraweds réwnomiernie Zaggszezong, bez
pelnigd. Krawgd? ta nie moze byé plonowa, lecz powinna by6 skosna (pochylenie okoto 3:1 ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
ni&ej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgeo™, powinien by¢ uformowany podozas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej Iub noza talerzowego.

Tezeli skos nie zostat uformowany ,me gorgea”, nalezy uzyskeé go przez frezowanis zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzehnia styku powinna byé czysta i sucha, Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokryé tagma
przylepng lub pasty w ilodei podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 em liczac od gérnej krawedzi zacze, zachodzacym na pas wykonany
wezedniej.

5.9.1.4. Zakofczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnsi
powierzchni spoiny (przy pomocy wetawianej
kantowki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia popezeczna zlacza,

Zigoza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych peséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem sichie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi jezdn,

3.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko§é taémy wynosi 4 cm.

Cruboéé taémy powinne wynosié 10 mm,

Krawedz bovzna zlacza podininego powinna byé uformowana ze pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. .

Krawedz boczne zlacza poprzecziego powinna by¢ uformowana w tekd sposéb | za
pomocy urzadzed umozliwinjacych uzyskanie niereguiarnej powierzehnt.

Powierzchnie krawedzi do kidryeh klejone bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,gomace przy zimnym”, krawedzie wzimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tagmy, Tadma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimunej keawedzi zlgeza na cafej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzelinig warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta,

3.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznic z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilogei 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestodei okole 1,0 g/cm3).
Dopuszeza si¢ rgezne nanoszenie past w miejscach niedostepnych,

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywad w wypadku polaczefl warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub Jja egraniczajacymi,

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastyczaych (tagmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6,

Grubod¢ elastycznaj taSmy uszezelnizjgoej w spoinach w warstwie Scieralngj powinna wynosié nie mnjej niz 10 mm,

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzesia na bocznej krawedzi w ilodei 3 -
4 kg/m2 (warstwa ¢ gruboéei 3 - 4 mm przy gestodci okolo 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgeo nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé nacigtej spoiny powinna
wynosié ol #0 mm,

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $ciereing) rozldadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna pewierzehnia ma
by w jednym poziomie z powierzchniy tej nawierzchni {np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadak jezdni jest w strong
tych urzgdzen, to powierachnia warstwy écieraloej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeh ograniczejgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu
aie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mecowangj do walca lub elementu mocowanego do rozidadarki tzw ,buta” (,na
gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgeo krawedzie nalesy wyfrezowad Jje na zimno.

Po wykonapiu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalesy wszozelnié krawedz polozong wyze (niZej
polozona krawedz powinna zostaé nieuszezelniona).

W przypadkn nawierzehni o dwustronanym nachylenin (prackréj daszkowy} decyzjg o potrzebie i spasobie uszezelniania krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtizne oraz powierzclhinie odsadzek poziomych palezy uszezelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilofci:

- powierzehnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejseiach roboczych.

Do uvszezelniania krawgdzi zewnetrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13024-2 [63], albo inne lepiszeza wedfug norm {ub aprobat
technicanych. Uszezelnienie krawgdzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgeym lepiszezem.

Lopiszcze powinno byé neniesione odpowiednio szybko tak, zby krawedzie nie uleghy zabrudzenin, Nizej potozona kraweds (z
wyjgtkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.




Dopuszeza sig jednoczesne uszozelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedne po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszozeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokoéc] co nejmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy §cieralne)

Warstwa §cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukturg dostosowang do przezneczenia, np. ze wzglgdu ra wiadciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot [ub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego.

5,12, Jasno$é nawierzchni

Powierzchnia wymagajgeq rozjadnienia warstwy fcieralne; jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inZynierskich w ciggu gléwnym
drog krajowych i nawlerzchnia w tunelach.

Rogjasnienie do zadanege poziomu luminzancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnege kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnyeh do warstwy dcieralng;.

Kruszywe stosowane do rozjadnienia muszg posiadaé wiasnodci fizyko-mechaniczne okrelone dla danej kategoril mchu warstw
fcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowaniz innych skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syatetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ [ 1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnosdei, aprobatg techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwodcl materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, olaeflone przez InZzyniera.

Wezystkie dolumenty oraz wyniki badat Wykonawcea przedstawie Inzynierowi do akeeptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Tnzynierem, Wykonawea przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-BN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtbrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i
przedstawié do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
_  npazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe),
date wydania,
_  nazwe wytwérni produkmjgoej mieszankg mineralno —asfaltowa,
_ okredfenie typu mieszanki i kategorii, = ktérymi jost deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegblnych wladciwosei.
b) informacje o skiadnikach:
_  kazdy wymiar kruszywa: Zrédio i rodzaj,
_  lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypeiniacz: Zrédio 1 rodzaj,
- dodatki: Zrédlo i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Moetoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6]
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN-1097-6 [16

Lepiszoze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) | Penetracja lub tem-peratura migkaienia | PN-EN 1426 [21] L
I'N-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56
gﬁpgﬁ?m 49 Uziarnienie PN-EN $33-10 [12

Gostosé PN-EN 1097-7 [17
Drodatki v

) dotyezy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaitowej!
- sklad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyifciowy skiad (w wypadku walidacji
produkeji),
- wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badafi mieszanki mineralno-asfaltowej

Whadciwosé

Zawartosé lepiszeza (obowigzkowa)




Uziarnienie (chowigzkowa)
Zawerto§é wolnych przestrzeni tacznie 2 VFB | VMA przy wymaganej zawartodel wolnych przestrzeni V max<S7% (obowigzkowsa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje trwade (powigzana funkejonalnie), dotyczy befonu asfaliowego zaprojektowa-nego do maksymalansgo obciazenia

Sztywnosé (funkcjonalna)
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawisrzchni zaprojektowanych we kryterium opartym na cztero punktowym zginaniu

Odpornodé¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)

Odporne$é na drodki odladzajace (powiazana funkcjonalaie)

Badanie typu naledy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadiu:
—  uptywu trzech lat,
~  zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii lauszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziaty
ziaren czgfciowo przekruszonych, odpornodei na rozdrabaianie, odpotnosel na écieranie lub kanciastodci kruszywa drobnego,
- =zmiany gestotel ziaren (frednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,
—  zmjany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,
Dopuszeza 3ig zestosowanie podejéeia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, 7o w wypadku, gdy nastapila zmisna
skladu mieszanki mineralno- asfaliowej i istnisja uzasadnione przestanki, ze dana wiadciwoéd nie ulsgnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoscl, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwoéci w ramach badarnia typu.

6.3. Badania w czasie rabdt

Badania dzielg sie na:
— hbadania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzor),
- badania kontrolae (w ramach nadzorn zleceniodawcey — Inzymiera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minetalno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wylkonywane w ramach zakladowej
kontroli produkgyi, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badafi Wykonawey w systemic zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowsj (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
-~ badanie sktadu i wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej,

Cagstotliwo$¢ oraz zakres badefl 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe; powinno byé zgodue z
cerlyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakodé materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(whudowane warstwy asfaltowe, potgezenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakeie.

Wykonawca powinien: wykonywa te badania podezas realizacji kontrakty, z niezbgdng starannoéois i w wymaganym zakresie,

Wyniki nalezy zapisywad w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagad kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad,

Wyniki badai Wykonawcey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na
podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezer Ingynier moze praeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.5

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniern nawierzchni:

—  pormiar temperatury powietrza,
-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [38D),
~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowsj,
—  ocena wiznalna posypki,
—  wykaz tlo$ci materiatéw Jub grubodei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnofci warstwy asfaltowsj {wg pktu 6.5.4.4),
—  dolkumentacja dziataii podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiadciwosei przeciwposlizgowych,
~ pomiar parametréw geometryczuych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,
—  occena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.




6.5. Badania kentrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami [nzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako&¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowyeh 1 ich skladnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszezelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badad sg podstaws odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w cbecrosei Wykonawcy, Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiademiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obscny, Wykenawca moze pobieraé i pakowaé
prébki do badai kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badaf kontrolnych. jest upowezniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego plagdwka badawcza, Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

. badenia materiatéw weadowych do mieszanki mineralno-asfattowe (asfaltow, kruszyw, wypelniacza 1 dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartof6 lepiszoza,

temperatura migknienia odzyskanege lepiszcza,
- gestodd 1 zawarto$6 wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaliowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do baca,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa.
- wskaznik zageszczenia
- gruboé¢ warstwy lub iloéé zuzytego materiatu,
- r6wno$é podiuZna i poprzeczna,
- gpadki poprzeczne,
- zawartodé wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$é warstwy,
- rzedne wysokoSciows,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wiznalna warstwy,
- whasciwosci przeciwpodlizgowe warstwy fcieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiadciwodci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébelc w migjscu produkeji  mieszanki
mineralno-asialtows.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowsj, za zgody nadzorn i Zamawiajacego mogg poshuzyé
wyniki badaf wykonanych w ramach zakiadowe; kontroli produkeji.

6.5.1.1, Kruszywa [ wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobras i zbadaé érednie probki. Wielkosé pobranej fredniej probki nie moze by¢ meiejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
~  Lkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej & mm 13 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spehnie¢ wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcze nalezy pobraé proble dredoig skladajgca sig 2 3 prébek czedciowych po 2 kg. Z tego jedna proble czedeiows naleky
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitoé, kolor, zapach, zanieezyszezenia) moze

budzié obawy.
Asflty powinay spelnia¢ wymagania podane w plcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszeze lub matorialow termoplastycznych nalezy pobrad pribki §rednie skiadajgee sig z 3 probek czgdciowych pa 2 kiz. Z tego
jedna probleg cze$ciows nalezy poddaé badaniom, Ponadto nalezy pobrad i zbadaé kolejng prébks, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitodé,
kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy dlo uszezelnianiz polgozed powinny spetnia¢ wymagania podans w pkeie 2.6,

6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwotel materiaiéw nalely oceniaé na podsiawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oeeny jakosci mieszanki mineralno-esfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanyeh w
ramach zaktadowej konsroli produlecji.

Na etepie oceny jakofei wbudowenej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodei dopuszezalne i tolerancje, w kibrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy pray pobieraniu prabek, dokfadnosé metod badad oraz odstepstwa uwarankowane metods pracy.

Wisdeiwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technalogicznej, 8 metody badai powinay by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2,1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobrangj z lusnej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegaé od wartofei projektowane), z
uwzglgdnieniem dopuszezalnych odehytek podanych w tablicy 26, w zaleznogel od liczby wynildw badad z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badat kontrolnych dodatkowych.

Tablice 26. Dopuszezalne odehytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badaf zawartosci
kruszywa




Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od3 od9 .

! 4 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m}], mieszanki gruboziarniste 40 436 432 £20 2.4 420

t t ¥ el ) "
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste £.0 227 24 1 L18 L1
<0,125 mm, [%{m/m}], mieszanki gruboziarniste 45,0 4.4 3.0 414 7 220
<0.125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | 40 136 34 129 95 20
04 0,063 mm do 2 mm +8 £6,1 +5,0 4,1 £33 430
=2 mm +5 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 +47| 5.8 +4.5-51 +43] 44 +4,1 440
mieszanki drobnozjarniste) i
Ziarna grube O+50 | -7,6 45,0 | -68+50 | -6,145,0 [ 5,5 +5,0 45.0
(mieszanki grubeziarniste) ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szezegbluych wiladciwodciach, np. kruszywo
rozjatniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchytka zawartodci tego kruszywa wynosi:
- & 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadiu kruszywa drobnego,

6.5.2.2, Zawarto$$ lepiszcza

Zawartosé rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od wartodci
projektowangj, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchyfek, w zaleznodei od liczby wynikéw badar z danego odeinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw hadai nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszezalne odchyili pojedynczego wynilw badania i $rednigj arytmetycznei wynikéw badafi zawartodci lepiszeza
rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanlkdi 1 2 0d3 d
Mieszanki gruboziarniste =0,6 +0,55 0,5
Mieszanki drobnozizrniste +0,5 +0,45 +0,4

@) dodatkows dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badai wriglych do obliczenia dredniej arytmetycznej, kidrego odehytka jest wieksza od d

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnyeh z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszeza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartodé temperatury migknienia, o wigeej niz dopuszezalny
wazrost temperatury migknienia po starzeniu metodz RTFOT podany w normie (przykiadowo dla MG 50/70-34/64 Jjest tor 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfalty wyekstrahowanego z misszanki mineralne asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartodei
dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28, Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyezy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturs mieknisnia (tzn. wicksza niz
dolna granica normowa -+ 10°C), ktéra zostala wdokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wylworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalne temperatura migknienia wyeksirahowanego polimeroasfalty = temperatuca migknienia zbadangj dostawy
3 wytwornig + dopuszezalny wig Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadlku mieszanki mineralna-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszoza wyekstrahowanego powinien wyniesé
co najmuiej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszeza w badanin, przy czym nalezy wtedy podaé warto$é
wydtizenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Geste$é i zawarto§é wolnych przestrzent

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyiatkowo powtbinie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartogei podane w pkeie 2,10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehai polega na kitkaksotnym zanurzeniy
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobnikn rozicielacza i odezylaniu temperatury, Dodatkowo nalezy sprawdzad temperature
mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwy w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z
wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do nzyskania odpowiednicgo zaggszezenia, to nalezy
wykonad zakofiezenie dziatki roboczoj i rozpoczaé proces wkladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineraluo-esfaitowej nalezy wykonaé zgednie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].




Sprawdzeniu podlega wyglad mieszenli mineralno-asfaltowe) w czasie roztadunku do zasobnika rozécielacza oraz poréwnaniv z
normaloym wygladem z uwzglednieniem vziarnienia, jednorodnogei mieszanki, prawidlowodel pokrycia ziaren lepiszezem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszoza.

6.5.4, Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskasnik zageszezenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej walstwy wyrazone wakasnikiem zageszczeala oraz zawartofcig wolnych przestizeni nie moze
przekroczyt wartogoi dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyoczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dancj wiadciwodcl,
Okreélenie gestodel abjetodciowe] nalezy wykonywaé wedig PN-EN 126976 341.

Tablica 29. Wiadciwosci warstwy AC

' o | Wekazaik zegeszezenia Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie [%6(v/v)]
Typ i wyrniar migszanki %]
ACSS,  KRI-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 =93 [,0+45
ACI18, KRI-KR2 =98 1,0 +4,5
AC8S8, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
ACIIS, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
ACSS, KRSKR6 =08 2,050
ACIIS, KR35-KR6 =98 2,0+5,0

Wkasnik zageszezenia i zawartoéd wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dle kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzehai jedne problka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Gruboéé warstwy

$rednia grubosé dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z grubodcia przyjeta w projekeie konstrukoji nawierzehni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarw grubodci wykonanej
warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] mogy odbiegat od projektu o wartosei podane w tablicy 30.

Tablica 30, Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy [%]

Warunki oceny Pakiet: warstwa fcieralna-twiazaca +podbudowa asfaltow
Dla wartosel frednigj grubodei whudowanej warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza sig zanizenia grubodci
Dla wartodci pojedynczych wynikéw pomiacéw grubosei whudowane]j warstwy 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady mowigeef, ze grubosé warstwy must byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h> 2,5%D).
Zwickszone grubofc poszozegbluych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezace] warstwy.

6.,5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giiwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rownodc
a) Réwnoéé podhizna

W pomiarach rdwnedcl podhuzne)j warstw konstrukeji nawierzchni naleZy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnodei IR,
2) pomiaru ciaglego réwnowazng uZyciu daty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar 7 uzyciem laty i kling). Diugosé faty w ponliarze réwnoséci podinzagj powinna wynosié 4 n1.

Do oceny réwnofei podiuzoe] warstwy Soisralnej nawierzehni drég kiasy A, S, GP oraz G nalery stosowaé metodg
profilometrycang bazujaca na wskaznikach réwnosei TRI Tmm/m]. Warto§é IRI naiezy wyznaczaé z kiokism co 50 m. Dlugosé ocenianego
odoinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Odeinek koficowy © dlugoéci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad lyoznic z
odcinkiem poprzedzajgeym.

Do oceny réwnosci odeinka nawierzehni ustala sig minimalng liczbe wskaznikéw TRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na
krétidich odoinkach nawierzehni, ktorych calkowita dlugodé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwa diugodé kroku pomiarowego, z uwzglednicniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownofei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drog klasy Z, 1, ) oraz placdw i parkingGw nalezy stosowaé metodg
porniary ciaglego rdwnowaing uZyciu taty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, umezliwiajgcego wyznaczanie odehylen réwnosci
podiuzne] jako najwigksze) odleglosei (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczacs spody kolek jezdnych wrzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosel podlurne) werstw nawierzehni nalezy wykonaé w sposdb ciagly 2
ugyciem laty i klina,

Wymagana r6wnos¢ podivzoa jest okreslona przez dopuszczalna warto$é érednig
wynikéw pomiaru JRIg oraz dopuszezalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI . ktorych nie mozna przekroczyt na diugosei ocenianego odeinka nawierzchai.

Maksymalne wartosei dla warstwy Seieralnej oznaczoene metods profilometryczag okresla
tablica 31.




Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy §cierabej okreslone metoda profilometryczng

Kissa drogi Element nawierzchui Maksymalne wartolérc{;iI :vskaz’rnikéw dla zadanego zakresu dlugoét;:’{ t;;lcinka drogi |
* ax

A8, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1.7 34
wiaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
Jezdnie lgeznic, uiwardzone pobocza

* w praypadiu:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzehni o catkowitej diugedei mniejszej niz 500 m,

— adbioru robdt polegajacych na ulezeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy feierlngj (niezalesnie od diugesei odeinke robot),
dopuszezalng wartodé [RI8r wg tablicy nalezy zwiekszyé 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartodei odchylet réwnosei podhumej dla warstwy oznaczone pemiarem cigghym réwnowaznym wzyeiy faty i klina
_ np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32, Maksymalne wartodci odchylefi réwnosci podheznej dla warstwy &cieralnej okreslone ze pomocg pomiaru claglego, taty | klina

Maksymalne wartodci
Klasa drogi Element nawierzehni o‘i(:rl:tl;r; 1?1?;11]0 iﬁ;%’ ;11-{:;;?
§cieralnej
A8,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wyigezenia,
Jjezdnie acznic, utwerdzone pobocza
Jezdnie MOP -
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdrie tycznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruche i powierzehnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i posioju pojazdéw

b) Réwnoédé poprzeczna

Do oceny réwnofci poprzecznej warstw nawierzehnt drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metodg
pomiaru profiloretrycznego réwnowaing uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odohylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odehylenie fo jest obliczane jako najwigksza odleglodé (przedwit) pomiedzy teoretyczny tatg (o diugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsiwy. Bfektywna szerokosé pomiarowa jest rowna szerokodei mierzonego pasa ruchy
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartosé odchylenia réwnoéei poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co | m.

W miejscach niedostgpnych da profilografi pomiar réwnodci poprzecznej warstw
nawierzehni nalezy wykonaé z uzyeiem taty i klina, Ddugoéé laty w pomiarze réwnodci
poprzecznej pawinna wynosié 2 n1. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
Sm

Maksymalne wartodei odchylef réwnodci poprzecznej okredla tablica 33,

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralng

Klasa drogi Element nawierzchni : Maksymalne wartogci odchyles 1¢
A8,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dedatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnje lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, posiojowe,
Jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
LD, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzehnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlgeza podhuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos§é warstwy

Szerakosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjy projektowa, z tolerancja w
zakresic od 0 do +5 om, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w érodkn linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokodciowe

Rzgdne wysekosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co [0 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z dopuszezalng tolerancia + 1 em, przy czym co najmuie) 95% wykonanych pomiaréw nie mose
przekraczad przedziatu dopuszezalnych odehyles,

6,5.4.8, Uksztaltowanie osi w planie

Uksztettowanie osi w planie, mierzone co [00 m, nie powinno réinié sig od dokumentacji projektowe] o wiece] niz+ 5 cm.
6.5.4.9, Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrany warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez s pekan, deformacii, plam i wykruszen,




6.5.4.10, Whciwosci przeciwpoilizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiadciwoéei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzazych klas powinien by¢ okreslony

wsplezynnik tareia na mokrej nawierzchni pray calkowitym poslizgu opony testows.

Pomiar wykenuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na pawierzehni zwilzanej woda w ilodci
0,5 I/m%, a wynik pomieru powinien byé przeliczany na wartoté przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jedli dysponuje sie sprawdzong zaleznofcig korelacyjng umozliwiajacs
przeliczenie wynikdw pomiardw na wartodci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszezeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzehni do eksploatacii. Badanie
powtérne nalezy wykonad w éladzie kota. Jezeli warnnki atmosferyozne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzeieniem, Uzyskane wartofel wepdiczyanika tarcia naledy rejestrowad z
dokladnodcia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wsptlezynnik tarcia. Za miarodajny wspdtezynnik tarcia przyjmuje sig
r6aics wartodei dredniej E(u) i odchylenia standardowego Dt E{u) — D. Wyniki podaje si¢ z dokiadnodeig do dwoch migjsc po przecinku,
Dhugoés ocenianego odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek kofcowy
o dhugoéei mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odeinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krdtkich odeinlkdw nawierzchnl,
ne ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z preckodcis 90 lub 60 km/h (ap. rondo, dojazd do skrayzowania, niektére taeznice), do oceny
przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia przy predkoseiach pomiarowych adpowiednio 60 130 kmvh.

Dopuszezalne wartodei miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawicrzchni sg okreslons w tablicy 34,

Tablica 34, Wymagane minimalne wartoéci miarodajne wspoiozynnika tarcia

Minimalna wertodé miarodajnego
wspbtczynnika tarcia przy predkodci
Klaga drogi Element nawierzehni zablokowanej opony wzglgdem nawierzehni
30 kr/n 60 kn/h 90 ko
A8 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49% 0,44
Pasy wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 0,55%* 0,51 -
Gr,G Pasy ruchy, pasy dodatkows, jezdnie taeznic, utwardzone pobocza 0,5]%* 0,41 -

* wartos6 wymagania dla odcink6w naviierzehni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predioscig 90 kmvh,
¥ ywartodei wymagaf dla odcinkéw nawierzehni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predloseia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosé nawierzchni

7Za jasng uwaza sie taks nawierzehnig, dla kidrej oznaczona wartosé wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu {(wartoé¢ towarzyszgca badanin typu} | zatwierdzania badania typu przez Zamewiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/{m2~lux) — dotyczy zastosowai na powierzchniach okredlonych w niniejszyn punkeie.

Pomiar wipGlezynnika luminancji nalesy wykonad wg zatycznika 4 z WT-2 2014 -czesd L
6.5.5. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadlu uznania, ze jeden z wynikéw badad kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniznego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badad kcontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobieramia prébek i wyznaczeniu odeinkéw czgsciowych ocenianego
odeinka budowy. Jezeli odeinek czedeiowy prayporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczoay,
to odeinek ten nie powinien by¢ muiejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzglednjane sq wyniki badaf kontrolnych i baden kontrelnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw
czegdciowych,
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea,

6.,5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powt6rzeniem badad kontrolnych, co do ktorych istnieja wzasadnlone watpliwos$ei ze strony Inzyniera lub
Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badait).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywajo badar konirolnych.
Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami uboczaymi ponosi strona, na kidrej nickorzy$é przemawia wynik
badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rebét
Ogblue zasady obmiara robdt podano w OST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogolae” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiaraws jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z hetonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem telerancii wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywoe.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogélne ustafenia dotyczgee podstawy platnodcl podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pld .




9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
~ oznakowanie robdt,
- oczyszezenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryinej,
- wykonanie préby technologiczne] i odcinks probnego,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowege i jej ransport na misjsce whudowania,
- posmarowanie [episzezem lub pokrycle tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych | kraweznikéw,
~ rozlozenie | zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigeie krawgdzi | posmarowanie lepiszezem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposth rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowyceh, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowyel, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfilacje techniczae (OST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2, D-04.03.0la Potgezenie migdzywarstwowe nawlerzchni drogowej emulsja asfaltows
10,2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane » badapiami materialéw wystgpujacyeh w niniejszej OST)
3, PN-EN 196-2 Metody badania cemente — Czgé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwodel kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonege opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wladciwodel lauszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania )
7. PN-EN 933.3 Badania geometryczaych wiagciwodci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocy wskaZnika ptaskosci
8 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlzéciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattn
9, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatyeh w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw — Ceedé 6: Ocena
wiadeiwosei powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszyw

I1.  PN-EN933.9 Badania geometryeznyeh wladciwodel kruszyw ~ Cze§é 9: Ocena
zawartodoi drobuych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Czedé 10: Ocena

zawartodei drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN1097-2 Badania mecharicznych i fizyeznych wladciwosei kruszyw — Czedé 2:
Metody oznaczania odpornoéei na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodel kruszyw — Czeéd 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypetniacza

i5, PN-EN 10975 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czedd 5:
Oznaczanie zawartodei wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych | fizyoznych whasciwosdei kruszyw — Czedt 6;
Oznaczanie gestodcl ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badzania mechanicznych i fizyeznych wiadciwosel kruszyw — Czedé 7
Oznaczanie gestofei wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyeznych wiadeiwosci kruszyw — Czedé 8;
Oznaczanie polerowalnosei kamienia

19, PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodel cieplnyeh i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnildw atmosferycznyeh — Cze§é 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20,  PN-EN 1367-6 Badania wiagciwodcel cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czgéé 6 Mrozoodpornosé w obecnodei
soli
21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji isfa N
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pieréciefi i Kula
23, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12391 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dlz asfaltéw drogowych
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50.
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54,
55.
56.

57.

.PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 126972
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 1269736

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12667-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13369

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanje rozpuszezalnosel

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury tamliwodci
Fraassa

Asfalty | lepiszeza asfaltows - Oznaczanie lepkodci kinematycznej
Asfalty i lepiszcze asfaltowe - Oznaczanie lepkofci dynamicznej
metada prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartofei parafiny —
Czedd [ Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgsé [: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszarek mineralno-
asfaltowyech na goraco -~ Czeft 1@ Zawartodd lepiszeza
rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedd 2: Oznaczanis sktadu ziarnowego
Mieszanki minerzlno-asfaltewe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 5: Oznaczanie ggstosei

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszenek
mineralno-asfaliowych na gorgeo — Cze§é 6: Oznaczanie gestodci
objetodciowe] probek mieszanld mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 8: Oznaczanie zawertodci
wolnej preestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czei¢  11:  Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraluo-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorageo — Czg§é 12: Okreslanie wrazliwosei

_ prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralne-asfaltowyeh na goraco — Czgéé 13: Pormniar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafi mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek minerajno-
ssfaltowych na goraco - Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraca - Czedé 24: Odpornodé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineraloo-
asfaltowych na goraco - Czgdé 26: Sztywnodé

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Metody badad mieszanek
mineraino-asfaltawych na goraco — Czesé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czefé 36 Oznaczanie grubesei
nawierzehai asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 39 Oznaczanie zawartofci lepiszoza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaliowych na gorgeo - Czedé 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Micszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 43: Odpornosé na paliwo

Asfaliy 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Czeéé 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych wirwaled
stosowanych pa drogach, lotniskach i innych powierzehniach
przezuaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§é 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 21 Zakladowa
kontrola produkeji

Badania kruszyw wypeinigjgeych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czedé 1: Badanie metoda pier§eienia delta i kuli
Badanin kruszyw wypehiajgcyeh stosowanych do  mieszanek
bitumieznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfulty i lepiszeza asfaltowe — Oaznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfaity 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodei podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
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PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN [3074-2

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanic wiadciwoscl
mechanicznych lepiszezy asfaliowych metods rozciggania

Asfalty i lepiszozs asfaltowe — Ogznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadtowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltdw
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
erulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowyoh
emulsji asfaltowych. Zaigeznik krajowy NA

Asfaliy 1 lepiszcza asfallowe Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowyeh specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty [ lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw
drogowych specjalnych - Czgéé 2: Asfally drogowe wielorodzajowe.
Zalgezoik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zesady specyfikacji asfaliéw
modyfikowanych pelimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe ~ Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanyeh polimerami, Zataeznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé |; Wymagaria wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czgéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Ozaaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szezelin na goraco -- Czeté 2: Metoda badania dla okreélenia
penetraci sfozka w temperaturze 25 C

Zalewy szezelin na gorgco - Czeéé 3: Metoda badania okreélajaca
penetracje i adprezenie sprezyste (odbojnoss)

Zalewy szozelin na gorgco ~ Czeéé 5. Metody badan do oznaczania
odpornodci na sptywanie

Zalewy szezelin na goraeo -- Czgéé 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szezelin na goraco -- Czgéé 13: Metoda badania stuzaca do
okredlenia wydhizenia niecigglego (proba przyczepnosei)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitnmicznych)

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfaly | lepiszcza asfalowe -- Oznaczanie zawartofel wody w
emulsjach asfaliowych -- Metoda destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych — Czgsé I:
Odzyskiwanie metods odparowania

Asfalty | lepiszeze asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgdé 2t
Stabilizacia po odzyskaniu metoda cdparowania

10.3, Wymagania techniczne i katalogi

79, Kruszywa do mieszanek minerelno-asfaltowych i powierzehniowych utrwalefi na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne, Zafacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzefnia

20141 inr 8 z dnia 9 maja2016 T

80.

21, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — ezedd 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfallowych, Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyeh i Autostrad 2 dnia 9 maja 2016 roke
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie siosowania wymaga technicznych na drogach krajowyeh dotyezacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywaych. Zalgeznik de Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
Zatyeznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmicnigjacego
zarzadzenie w sprawie stosawania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1,

10.4. Inne dokumnenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 & w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadad dropi publiczoe i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

4. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przswozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. [367 z péun. Z00.)







