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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie rozbiórki i odtworzenia opaski z kostki 

brukowej  przy cokole budynku w ramach inwestycji pn. „Wykonanie docieplenia cokołu budynku B 

w Kalsku”. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych i 

wykonania opaski wokół budynków pompowni z kostki brukowej betonowej. 

 

Wymagania przedmiotowej STWiORB należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

robotami: 

 rozbiórka istniejących elementów opaski,  

 profilowanie i zagęszczanie podłoża oraz profilowanie i zagęszczanie podłoża,  

 warstwa odsączająca z piasku średnioziarnistego o WP>35 i CBR.25 (podsypka piaskowa), 

 obrzeża betonowe . 

 
 

a) Opaska wokół budynku: 

 opaski wokół budynków z kostki betonowej o gr. 6 cm, na podsypce piaskowej o gr. 15 cm, 

 obrzeża betonowe 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3cm i ławie betonowej z betonu 

C12/15 (B15). 

 

b) Odtworzenie zieleni: 

 siew nasion traw niskich, 

 rozścielenie warstwy humusu gr. 15 cm (materiał z usunięcia humusu). 
 

c) Odtworzenie nawierzchni z gruntu rodzimego: 

 grunt rodzimy (uzyskany z wykopu). 
 

 

 

1.3.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe: 

 roboty przygotowawcze i pomocnicze, 

 

oraz prace towarzyszące: 

 

 transport materiałów na miejsce robót, 

 transport wewnętrzny w obrębie budowy, 

 dowóz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem, 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
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1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Grubości warstw należy traktować jako grubości po zagęszczeniu.  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Opaska - wyznaczony pas terenu przy cokole przeznaczony do prawidłowego odwodnienia i 

zabezpieczenia elewacji przed zabrudzeniem. 

Podbudowa z piasku - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną 

oraz odsączającą pod nawierzchnią opaski. 

Obrzeża betonowe - są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające opaske od pobocza lub 

pasa gruntowego. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót                                

z Dokumentacją Projektową, STWIORB i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 

roboty zgodnie z poleceniami Inspektora. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Roboty budowlane należy wykonywać zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robót 

ogólnobudowlanych i sztuką budowlaną. 

 

2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

 ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290 z późniejszymi zmianami), 

 ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z 

późniejszymi zmianami), 

 ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z 

późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez 

w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone  w odpowiednich normach 

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni 

lub innym umownym warunkom. Do wykonania robót drogowych należy stosować m.in. następujące 

materiały: 

 piasek na podsypki oraz warstwę odsączającą wg PN-EN 13242, 

 woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, 

spełniająca wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 

pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

uzyskiwanej z produkcji betonu, 

 cement wg PN-EN 197-1:2012, 

 obrzeża betonowe 20x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 

lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji, z 

betonu klasy min. C25/30 wg PN-EN 1340:2004, 

 kostka brukowa grubości 6cm oraz 8cm, z betonu o wytrzymałości na ściskanie nie mniej 

niż 50MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005, w kolorze szarym, 

 inne drobne materiały pomocnicze. 
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Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej 

Wygląd zewnętrzny  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 

przekraczać 3 mm. 

 

Kształt, wymiary: 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości  3 mm, 

- na szerokości 3 mm, 

- na grubości  5 mm. 

 

Wytrzymałość na ściskanie kostki brukowej 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 

 

Nasiąkliwość kostki brukowej 

Nasiąkliwość powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 

Odporność na działanie mrozu  

Odporność na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- strata masy nie przekracza 5%, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 

 

Wymagania dla materiałów na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

 piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, 

 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242+A1:2010. 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej: 

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242+A1:2010, 

 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242+A1:2010. 

 

 

Wymagania dla elementów betonowych, prefabrykowanych 

Wyprodukowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa 

wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z projektem oraz właściwą Aprobatą Techniczną 

IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5%, obrzeże betonowe 30x8 cm.  

 

3. SPRZĘT  

Wymagania ogólne dotyczące maszyn budowlanych określono w Specyfikacji Technicznej Wykonania 

i Odbioru Robót Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogólne". 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych stosować m.in. następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez 

Inspektora, sprzęt: 

 ładowarki do załadunku i transportu materiałów sypkich, spychania i zwałowania, 

 szczotki mechaniczne lub inne urządzenia czyszczące,  

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym,  

 narzędzia brukarskie, 
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oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ 

zaakceptowanym przez Inspektora. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz 

Programem, który uzyskał akceptację Inspektora. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego należy stosować następujące, sprawne technicznie i 

zaakceptowane przez Inspektora środki transportu: 

 samochód skrzyniowy, ciężarowy 5÷10 Mg, 

 samochód dostawczy 3÷5 Mg. 

 

Uwaga: 

Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 

środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych 

materiałów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ, który uzyskał 

akceptację Inspektora. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 

(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Materiały  należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz 

zawilgocenia przewożonych materiałów. Materiały muszą być układane na środkach transportu i 

przewożone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót drogowych 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót                           

i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego, Norm Technicznych, przepisów 

bezpieczeństwa oraz postanowień Umowy. 

 

 

5.2. Roboty rozbiórkowe  

Zakres prac rozbiórkowych: 

 rozbiórka istniejącej konstrukcji opaski przy cokole budynku B,  

 rozbiórka elementów takich jak: obrzeża betonowe oraz ścieki betonowe na podsypce cementowo-

piaskowej. 

 

Rozbiórka krawężników, oporników i  obrzeży, ścieków betonowych  

Należy wykonać ręcznie. 

 

Rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej, płyt chodnikowych, trylinki oraz płyt ażurowych 

Należy wykonać ręcznie. 

Materiały rozbiórkowe stanowią własność Inwestora i odtransportowane będą na jego składowisko przy 

zachowaniu ustaleń Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r „O odpadach” (Dz.U.2013 r. poz.21 z póź zm.).  
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Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 

takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 

czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.3. Korytowanie, profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża po zakończeniu i odebraniu robót 

związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu oraz robót związanych z wymianą gruntu i 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 

przystąpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie 

za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

 

Wykonanie koryta oraz  profilowanie i  zagęszczanie podłoża 

Korytowanie wykonywać poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze złożeniem urobku na odkład lub 

na hałdę. Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilować zgodnie ze spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi.  

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, samochodowy. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz 

błota i rozluźnionego nadmiernie gruntu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy sprawdzić, czy istniejące 

rzędne terenu umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne 

terenu, przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli rzędne przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 

przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża, jego powierzchnię należy dogęścić 3–4 

przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę  w 

sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie  

PN-EN 13286-2:2010 - Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodą Proctora. 

 

Tabela 8. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)  

 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is 

Kategoria ruchu  

KR3÷KR6 

Kategoria ruchu  

KR1÷KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych lub 

terenu 

1.00 0.97 

 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej                    

z tolerancją  od - 20% do +10%.  
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 

koszt.  

 

5.4. Opaska z kostki brukowej betonowej 

Przygotowanie podłoża 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie                                                      

z projektowanymi/istniejącymi spadkami. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie. Grunty podłoża 

powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 

 

Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej na podsypce cementowo-piaskowej lub 

piaskowej. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, oporników i/lub obrzeży), 

 przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej, 

 ułożenie nawierzchni z ubiciem, 

 wypełnienie szczelin – spoin, 

 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 

Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny ze stanem istniejącym w terenie. 

Krawężniki i oporniki drogowe lub obrzeża betonowe zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do 

układania nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, płytek chodnikowych i płyt 

ażurowych. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek/płytek w celu 

ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji obrzeży. 

  

Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową i/lub z zakresem robót 

zgodnie z punktem 1.3. przedmiotowej ST.  

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 

rozsypywała się.  

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 

rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
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nawierzchni od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 

wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 

suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

 

Układanie nawierzchni  

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową i/lub stanem istniejącym, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 

Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym 

zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni nawierzchni Inspektor może polecić 

Wykonawcy ułożenie po 1 m
2
 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować materiały dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru. 

Układanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, płytek chodnikowych i płyt 

ażurowych można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 

wymiarów i kształtów kostek. Układanie powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 

dokładnością. Materiały nawierzchni do układania mechanicznego nie mogą mieć dużych odchyłek 

wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 

odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być 

dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 

mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 

dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Nawierzchnię z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, płytek chodnikowych i płyt ażurowych 

układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

Powierzchnia położona obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 

trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, opornikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 

w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 

przez ubijanie w kierunku wzdłużnym. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe. 

Szerokość spoin pomiędzy elementami nawierzchni powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 

pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu nawierzchni spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
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Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczami z 

piórami gumowymi. 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

 

Obrzeża betonowe ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i ławie betonowej C12/15 (B15) 

według osi podanych punktów wysokościowych. Wymagania dotyczące ław i obrzeży j.w. przy 

krawężnikach i opornikach.  

Spoiny obrzeży betonowych nie powinny przekraczać 1cm, wypełniać należy żwirem, piaskiem  lub 

zaprawą cementowo-piaskową o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewnętrzne 

ściany obrzeża betonowego zasypać piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformować do wymaganego profilu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) 

na Terenie Budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 

niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach 

Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i 

reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 

Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 

terminie i w formie określonej w PZJ. 

Badania kontrolne obejmują wszystkie roboty. 

 

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości Robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 

WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i 

systemów technologicznych. 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Specyfikacji Technicznej, 

muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Inspektora. 

 

Rozbiórka elementów jezdni i chodników 

 

Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania 

materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

 

Wykonanie robót ziemnych (uzupełnienie wykopów) 

 

Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

 

Wypełnienie wykopów podsypką piaskową: 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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- badania przydatności gruntów do zasypki, 

- badania zagęszczenia kolejnych warstw, 

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

- dokładność wykonania wykopu (usytuowanie i wykończenie). 

 

Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża: 

1. Szerokość koryta - 1 raz na 20m
 

2. Równość podłużna –  co 20m,  

3. Równość poprzeczna - 1 raz na odcinku 20m, 

4. Spadki poprzeczne *) – 1 raz na odcinku 20m, 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie, należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych 

 

W zakres kontroli jakości wykonywania robót wchodzą: 

a/ sprawdzenie szerokości koryta i profilowanego podłoża, która nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

b/ sprawdzenie nierówności podłużnych koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

c/ sprawdzenie spadków poprzecznych koryta i profilowanego podłoża, które powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

d/ sprawdzenie różnic pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża  i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

e/ sprawdzenie osi w planie, która nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż ± 5 cm. 

f/ sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża który nie powinien być 

mniejszy od podanego w tablicy – w punkcie 5.2. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych nie powinna być 

większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

 

Postępowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie wykazujące większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane                       

i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne.  

 

Opaska z kostki betonowej brukowej 

  

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Kontroli podlegają: 

- spadek poprzeczny, 

- grubość podsypki, tolerancja ± 1 cm, 

- cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie równości nawierzchni, profilu podłużnego i 

przekroju poprzecznego,  
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- sprawdzenie równoległości, szerokości i wypełnienie spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania). 

 

Badanie pochylenia nawierzchni 

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. Różnice pomiędzy 

pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejącym (inwentaryzacją 

stanu istniejącego) nie powinny być większe niż 0,2%. 

 

Badanie rzędnych niwelety nawierzchni 

Sprawdzanie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na długości nie 

mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie 

powinny się różnić od projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejącym (inwentaryzacją stanu 

istniejącego) więcej niż o ± 1cm. 

 

Badanie równości nawierzchni 

Sprawdzanie równości nawierzchni należy wykonywać za pomocą planografu w sposób ciągły, a w 

przypadku jego braku, za zgodą  Inspektora, łatą 4metrową, co najmniej w jednym losowo wybranym 

miejscu, na każde 50m
2
 odebranej nawierzchni. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 

5mm. 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i kostki kamiennej 

przedstawia tabela 28.  

 

Tabela 28. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów spękań, plam, deformacji, 

wykruszeń, spoin i szczelin 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 

osi co 25 m i w punktach 

charakterystycznych  

3 

Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych  

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

 

Obrzeża betonowe 

 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.); 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

 

Kontroli podlegają:  

- sprawdzenie odchylenia obrzeży od projektowanego kierunku i/lub zgodnie ze stanem istniejącym 

(inwentaryzacja stanu istniejącego), 

- sprawdzenie równości górnej powierzchni obrzeży,  

- dokładność wypełnienia spoin; 
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Badania równości górnej powierzchni 

Sprawdzanie poprzez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100m ławy lub krawężnika (opornika, 

obrzeża) trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy lub krawężnika (opornika, 

obrzeża) i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm.  

 

Badanie odchylenia krawężników, oporników i obrzeża od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety i/lub niwelety zgodnej ze stanem istniejącym 

(inwentaryzacja stanu istniejącego),  wynosi ± 1cm na każde 100 m ustawionego krawężnika (opornika, 

obrzeża). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest: 

1) m² (metr kwadratowy), wyliczony dla: 

m, 

 rozbiórki opaski betonowej, 

 wykonania opaski o szer. 0,8m z kostki brukowej betonowej z obramowaniem z obrzeży 

betonowych z wypełnieniem spoin piaskiem, układane na podsypce: piaskowej gr. 10 cm, przy 

użyciu kostki szarej gr.6 cm. 

 

2) m (metr), wyliczony dla: 

 rozebrania i ustawienia obrzeży. 

 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora i 

muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót                                  

w odniesieniu do ich ilości i jakości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca przedkładając Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia 

dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi 

Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania ogólne”.  

Płatność za jednostkę obmiarową roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji 

należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych 

materiałów i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 

9.2. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p.1.3. niniejszej  ST. Płatność 

należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów.  
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9.3. Cena wykonania robót 

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej będzie obejmować poza pracami podstawowymi wszystkie 

prace towarzyszące i roboty tymczasowe. 

 

Cena jednostkowa m wykonania/odtworzenia obrzeży betonowych obejmuje m.in.: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów (jeżeli wystąpią przypadki uszkodzenia materiału, nie 

dopuszcza się wbudowania materiałów uszkodzonych), 

 wykonanie koryt, 

 wykonanie podsypek, 

 obrzeży betonowych, 

 plantowanie poboczy zieleni z wyprofilowaniem,  

 prowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych zapisami STWiORB, 

 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

Cena jednostkowa m2 wykonania/odtworzenia opaski betonowej wokół budynku obejmuje m.in.: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów  

 profilowanie i zagęszczanie podłoża,  

 wykonanie podsypki (warstwy odsączającej), 

 wykonanie nawierzchni, 

 pielęgnacja nawierzchni,  

 prowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych zapisami STWiORB, 

 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

 Cena jednostkowa m2 odtworzenia zieleni obejmuje m.in.: 
 

 dowóz ziemi urodzajnej, 

 rozścielenie warstwy humusu gr. 15 cm (materiał z usunięcia humusu), 

 rozścielenie ziemi urodzajnej oraz ręczne wyrównanie terenu, 

 wysianie nasion, zahakowanie grabiami oraz wałowanie powierzchni.  

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub 

odpowiednimi normami Krajów UE.  

 

10.1. Normy  

Numer normy polskiej i 

odpowiadającej jej normy europejskiej 

i międzynarodowej 

 

Tytuł normy  

PN-EN 1338:2005 

 

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 13043:2004 

 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 

powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 
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10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne 

 

1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych.  

3. Instrukcja montażowe producentów materiałów. 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, na 

podstawie którego przyjmuje się konstrukcje nawierzchni ciągów komunikacyjnych w 

zależności od kategorii ruchu. 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH  NORMĄ   

PN-EN 12591:2004 

Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu 

z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego 

do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST wymienionych w punkcie 1. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia 

mieszanki i obciążenia drogi ruchem 

 

Typ mieszanki 

i przeznaczenie 

Tablica zał. A 

KTKNPP 

Kategoria ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 

podbudowy 
Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 

warstwy wiążącej 

 

 

Tablica C 

 

 

50/70 

35/50 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C 

DP30 

DP80 

 

35/50 

DE30 A,B,C 

DP30 

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 

ścieralnej (beton 

asfaltowy, mieszanka 

SMA, mieszanka MNU) 

 

 

Tablica E 

 

50/70 

DE80 A,B,C 

DE150 A,B,C
1
 

 

50/70 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C
1
 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C
1
 

Uwaga: 
1
 - do cienkich warstw 

Oznaczenia: 

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych; 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.  

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997. 

 

Wymagania wobec asfaltów drogowych 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu 

z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z 

dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
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Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od   

                 200,1 mm do 3300,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

20/30 35/50 50/70 70/100 
100/15

0 

160/22

0 

250/33

0 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 
Penetracja w 

25C 
0,1mm 

PN-EN 

1426 20-30 35-50 50-70 70-100 
100-

150 

160-

220 

250-

330 

2 
Temperatura 

mięknienia C 
PN-EN 

1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 

Temperatura 

zapłonu, nie 

mniej niż 
C 

PN-EN 

22592 240 240 230 230 230 220 220 

 

4 

Zawartość 

składników 

rozpuszczal-  

nych, nie mniej 

niż 

 

% 

m/m 

PN-EN 

12592 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

5 

Zmiana masy 

po starzeniu 

(ubytek lub 

przyrost) nie 

więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 

12607-1 

 

0,5 

 

0,5 

 

0,5 

 

0,8 

 

0,8 

 

1,0 

 

1,0 

 

6 

Pozostała 

penetracja po 

starzeniu, nie 

mniej niż 

 

% 
PN-EN 

1426 

 

55 

 

53 

 

50 

 

46 

 

43 

 

37 

 

35 

 

7 

Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

mniej niż 

 

C 
PN-EN 

1427 

 

57 

 

52 

 

48 

 

45 

 

41 

 

37 

 

32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 

 

8 

Zawartość 

parafiny, 

nie więcej niż 
% 

PN-EN 

12606-1 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

9 

Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

więcej niż 

 

C 
PN-EN 

1427 

 

8 

 

8 

 

9 

 

9 

 

10 

 

11 

 

11 

 

10 

Temperatura 

łamliwości, nie 

więcej niż 

 

C 
PN-EN 

12593 

Nie 

określa 

się 

 

-5 

 

-8 

 

-10 

 

-12 

 

-15 

 

-16 

 

Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg 

Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzględnia 

zmianę nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w  2004 r. 

 

 


