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wiadczenia projektantów  

WIADCZENIE 

projektanta – sprawdzaj cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego 

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

Ja ni ej podpisany              PIOTR WIRZY SKI 

                ( imi  i nazwisko projektanta ) 

nr uprawnie     KUP/0130/PWOK/09 

po zapoznaniu si  z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane 

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla: 

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gda ska  
dzia aj ca w imieniu i na rzecz Gminy Miasta Gda ska  

Ul. aglowa 11, 80-560 Gda sk 
 ( nazwa  inwestora oraz adres ) 

dotycz cy: 

Przebudowa budynku w ramach zadania pn.: „Remont sali gimnastycznej z zapleczem 
szatniowo-sanitarnym oraz wymian  pokrycia dachowego w Szkole Podstawowej nr 4  

w Gda sku przy ul. kowej” 

(Woj. pomorskie, powiat Gda sk,ul. kowa 61, gda sk,  
nazwa jednostki ewid. 226101_1, Gda sk – M, dz. nr 160, obr. nr  0100 Gda sk) 

 
 ( nazwa i rodzaj oraz adres ca ego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -ów b  robót budowlanych, oznaczenie 

dzia ki ewidencyjnej wg ewidencji gruntów i budynków poprzez okre lenie obr bu ewidencyjnego oraz numeru dzia ki 
ewidencyjnej ) 

 
sporz dzi em zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 
Kodeksu karnego, potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo  danych zamieszczonych powy ej. 
 

 

 

 

 

 

 

 

……..…………………………………… 

24.03.2023 r. 

 

 Niepotrzebne skre li  
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CZ  OPISOWA 

1 Inwestor 

Gmina Miasta Gda sk  
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gda ska,  
ul aglowa 11, 80-560 Gda sk  
dzia aj ca w imieniu Gminy Miasta Gda ska 

2 Jednostka projektowania 

Biuro Projektowe Budownictwa „PSBUD” mgr in . Piotr wirzy ski 

Wa dowo Szlacheckie 87G 

86-302 Wa dowo Szlacheckie, tel. Kom. 607-820-777 

3 Lokalizacja inwestycji 

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dzia ce nr 160, obr. nr 0100, gmina Gda sk, powiat Gda sk, 
województwo pomorskie.  

 

4 Podstawa projektowania 

- Umowa z inwestorem na realizacje prac projektowych 

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (z pó niejszymi zmianami) 

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu 
budowlanego (wraz z pó niejszymi zmianami). 

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  budynki i ich usytuowanie (wraz z pó niejszymi zmianami) 
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- Wizja lokalna  

- Ustalenia oraz wytyczne Inwestora 

- Karta terenu do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego – numer terenu 021, nr strefy 52 

- Wytyczne konserwatorskie 

5 Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu sali gimnastycznej z zapleczem szatniowo-
sanitarnym oraz wymian  pokrycia dachowego w Szkole Podstawowej nr 4 przy ul. kowej.  

Podstawowy zakres robót bran y konstrukcyjnej obejmuje nast puj ce prace.  

- wykonanie traktu komunikacyjnego w cz ci poddasza opartego na dolnym pasie d wigarów kratowych 
- zabezpieczenie p. po  istniej cej konstrukcji d wigarów dachowych 
- wykonanie dodatkowych d wigarów dachowych w obszarze dachu nad sal  gimnastyczn   
- wykonanie nowych p atwi dachowych  
- wykonanie nowych krokwi dachowych opartych na p atwiach ceownikowych 
- zabezpieczenie p. po  projektowanej konstrukcji d wigarów dachowych 

6 Uk ad konstrukcyjny budynku 

a) Stan istniej cy 

Budynek zosta  zaprojektowany w technologii tradycyjnej. ciany fundamentowe oraz ciany nadziemne 
murowane. Forma architektoniczna cz ci budynku obj tego opracowaniem z ona jest z 3 bry .  Wewn trzna 
bry a wyniesiona ponad dwie s siednie przykryta dachem dwuspadowym o nachyleniu 48% stanowi 
pomieszczenie sali gimnastycznej. Dwie s siednie bry y kryte dachem jednospadowym obejmuj  pomieszczenia 
zaplecza sanitarnego. 

Konstrukcja dachu sali gimnastycznej w postaci stalowych d wigarów dachowych o rozstawie osiowym 
3 m i rozpi to ci d wigara 10,60 cm. Prostopadle do p aszczyzny d wigarów dachowych na pasie górnym 
zamocowane s  p atwie stalowe, które stanowi  podparcie dla belek drewnianych (krokwi). Pokrycie po aci 
dachowych wykonano z blachodachówki mocowanej do at.  

wigary g ówne: 

- pasy dolne z k towników nierównoramiennych LN 50x40x5 

- pasy górne z k towników równoramiennych L70x10 

- krzy ulce z k towników równoramiennych L35x5 

- w rodku rozpi to ci d wigara wieszak w postaci pr ta fi20 mm 

- p atwie stalowe z ceownika C100  

Konstrukcja istniej cego sufitu sali gimnastycznej sk ada si  z belek g ównych rozmieszczonych  
w osiach kratownic stalowych. Belki oparte s  na cianach zewn trznych oraz dodatkowo podwieszone do 
stalowych d wigarów dachowych. Na belkach opieraj  si  belki poprzeczne, na których zamocowany jest sufit  
z desek. Na konstrukcji sufitu u ona jest izolacja termiczna. 

Nad cz ci  obejmuj  zaplecze sanitarne wyst puje stropodach p aski. 

Istniej ce warstwy dachu niskiego: 

- sufit podwieszany + tynk 

- belki drewniane/izolacja termiczna z we ny mineralnej  
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- deskowanie 

- pokrycie w postaci 3 warstw papy  

b) Stan projektowany 

Ze wzgl du na zwi kszenie poziomu obci  na konstrukcj  stalow  d wigarów kratowych (w strefie nad sala 
gimnastyczn ) projektuje si  wzmocnienie istniej cych d wigarów poprzez doprojektowanie w ich 
bezpo rednim s siedztwie czterech dodatkowych kratownic o identycznej geometrii.  

Z uwagi na wymian  pokrycia dachowego w cz ci zaplecza sanitarnego projektuje si  wymian  skorodowanych 
belek dachowych. Przyj to 30% belek stropodachu do wymiany. Nie zmienia si  poziom obci  na 
konstrukcj  stropodachu niskiego.  

7 Opis technologii wykonania robót  

7.1 Wzmocnienie istniej cej konstrukcji dachu poprzez wykonanie dodatkowych kratownic. 

Ze wzgl du na zwi kszenie poziomu obci  na istniej  konstrukcj  d wigarów dachowych projektuje si  
wykonanie czterech dodatkowych kratownic stalowych, opartych w bezpo rednim s siedztwie istniej cych 

wigarów dachowych (w odleg ci ok. 10 cm). Podstawowy uk ad no ny stanowi  kratownice stalowe z 
profili zamkni tych kwadratowych. Geometria projektowanych kratownic jest zbie na z geometri  istniej cych 
kratownic.  Stateczno  kratownic w kierunku pod nym zapewniaj  t niki usytuowane uko nie od w a pasa 
dolnego kratownicy do p atwi.  Po czenia w kratownicy nale y wykona  jako spawane.  

Pas górny zaprojektowano w postaci rur kwadratowych RK80x5, natomiast pas dolny, wykratowanie oraz t nik 
pod ny w formie rur kwadratowych RK 60x5. 

atwie dachowe zaprojektowano z profili ceownikowych C140 w uk adzie jednoprz owym. Nale y 
zastosowa  stal klasy S355. Nowe p atwie nale y przeprowadzi  ponad istniej cymi kratownicami dachowymi, 
tak eby obci enia z dachu by y przekazywane bezpo rednio na projektowany uk ad kratownic. Projektowane 

atwie stalowe b  stanowi  podparcie dla krokwi. Nale y zastosowa  krokwie o wymiarach 10x14cm w 
rozstawie co 1 m. Na krokwie nale y przyj  drewno klasy wytrzyma ci C24.  

7.2 Wykonanie traktu komunikacyjnego w strefie poddasza sali gimnastycznej 

Przed przyst pieniem do wykonania nowego traktu komunikacyjnego nale y z przestrzeni poddasza 
usun  wszelkie urz dzenia, wyposa enie, które stanowi dodatkowe obci enie konstrukcji sali gimnastycznej. 
Przestrze  dachowa nie mo e stanowi  przestrzeni magazynowej.  

 
Dodatkowe obci enie strefy poddasza ( awki, krzes a) przeznaczone do usuni cia 

Nale y zdemontowa  istniej cy trakt. Konstrukcje nowego traktu komunikacyjnego stanowi  b  legary 
drewniane 6x10 cm oparte na dolnym pasie kratownicy. Legary stykaj ce si  z zewn trzna cian  sali 
gimnastycznej zamocowa  za pomoc  wieszaka belki i kotew rozporowych przeznaczonych do mocowania  
w murze. Na tak przygotowanej konstrukcji nale y zamocowa  p yty OSB o gr. 25 mm, które b  stanowi  
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pod og  traktu komunikacyjnego. Zaprojektowano równie  balustrad  w postaci por czy i s upków drewnianych 
w rozstawie co 1,5m mocowanych do konstrukcji traktu za pomoc  wkr tów d . 100 mm. Nale y zastosowa  
drewno iglaste klasy C24.  

Konstrukcj  traktu komunikacyjnego nale y zabezpieczy rodkiem impregnacyjnym dzi ki któremu 
konstrukcja drewniana traktu uzyska klas  reakcji na ogie  B-s1, d0 (zgodnie z norm  PN-EN 13501-
1+A1:2010), co odpowiada wyrobowi „niezapalnemu, nie kapi cemu i nieopadaj cemu pod wp ywem ognia 
oraz nierozprzestrzeniaj cemu ognia NRO”. Sposób wykonania zabezpieczenia zgodnie z zaleceniami 
producenta rodka. 

7.3 Zabezpieczenie istniej cej konstrukcji d wigarów dachowych 

Istniej ce kratownice stalowe nale y zabezpieczy  ogniowo do klasy odporno ci p. po . R30 za pomoc  metody 
natrysku ogniochronnego – zgodnie z wytycznymi producenta systemu p. po . Minimalna grubo  
zabezpieczenia wynosi 10 mm.  

UWAGA: nale y zastosowa  rozwi zanie systemowe, gwarantuj ce uzyskanie wymaganej klasy odporno ci  
p. po . min. R30.  

Natryski ogniochronne to metoda polegaj ca na pokryciu elementów mas  b  mieszanin  lekkich 
surowców, najcz ciej perlitu i wermikulitu ze rodkami wi cymi i dodatkami modyfikuj cymi. Aplikacja 
odbywa si  przy pomocy agregatów. Celem naniesienia natrysku jest podniesienie odporno ci konstrukcji na 
dzia anie ognia i wysokich temperatur, na jakie mo e by  nara ona w wyniku wyst pienia po aru. Pow oka 
natrysku tworzy na powierzchni szczeln  i zwart  warstw , która stanowi izolacj , zapewniaj c pasywn  os on  
przed nadmiernym nagrzewaniem. W rezultacie dochodzi do wyd enia czasu no no ci konstrukcji nara onej 
na dzia anie ognia, co zapewnia wymagany czas bezpiecze stwa podczas akcji ratowniczych (daje wi cej czasu 
na reakcj , np. ewakuacj  ludzi oraz zabezpieczenie urz dze  i maszyn). 

Przed wykonaniem natrysku nale y dok adnie oczy ci  powierzchnie stalowe kratownic, doprowadzaj c je do 
stanu wymaganego przez producenta systemu. 

 

7.4 Zabezpieczenie projektowanej konstrukcji d wigarów dachowych 

Projektowane d wigary dachowe nale y zabezpieczy  przed korozj  i przeciwpo arowo p czniej cymi 
pow okami malarskimi. Nale y zastosowa  system ogniochronny, sk adaj cy si  z trzech warstw:  

1. Warstwa podk adowa (podk ad antykorozyjny) 

Proponowane rozwi zanie przyk adowe - dwusk adnikowa epoksydowa farba do gruntowania na bazie 
wysokocz steczkowej ywicy epoksydowej. 

2. Pow oka ogniochronna 
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Proponowane rozwi zanie przyk adowe - farba p czniej ca w warunkach po arowych do wykonywania warstwy 
zasadniczej zabezpieczenia elementów konstrukcji stalowych o profilach zamkni tych i otwartych, stosowanych 
wewn trz i na zewn trz obiektów. 

3. Warstwa nawierzchniowa (zabezpieczaj ca pow ok  ogniochronn ) 

Proponowane rozwi zanie przyk adowe – farba dwusk adnikowa, grubopow okowa, alifatyczno-poliuretanowa 
farba nawierzchniowa. 

Grubo ci poszczególnych warstw nale y dobra  wg zalece  producenta w oparciu o: 

 klas  korozyjno ci rodowiska rednia - C3 (cz  budynku nieogrzewana, atmosfery miejskie) 

 klas  odporno ci ogniowej - R30 

 temperatur  krytyczn  (w której stal traci po ow  swej wytrzyma ci) – 550oC dla stali w glowej 

 wielko  profili stalowych (zgodnie z opracowaniem graficznym) 

8 Uwagi ko cowe  

 Roboty budowlane wykonywa  pod nadzorem osoby uprawnionej. 
 Ewentualne odst pstwa od projektu budowlanego mog  by  wprowadzone po akceptacji przez 

Projektanta. 
 Wymagane materia y budowlane powinny posiada  certyfikat wzgl dnie aprobaty techniczne. 

W przypadku wyst pienia w tpliwo ci nale y ka dorazowo konsultowa  sposób wykonywania 
prac z inspektorem nadzoru a w przypadkach szczególnych z projektantem opracowania. 

 Istnieje mo liwo  pewnego odst pstwa od wymiarów przedstawionych w projekcie.  
W trakcie robót budowlanych nale y w przypadku stwierdzenia rozbie no ci, dokona  wymaganej 
korekty wymiarów budynku lub jego cz ci sk adowych maj c na uwadze wskazówki i zasady 
ukszta towania budynku, jakie przedstawione s  w projekcie. 

9 Warunki BHP przy robotach 

Przy wykonywaniu robót nale y zachowa  szczególn  ostro no  a w szczególno ci: 

- Pracownicy przed przyst pieniem do pracy winny przej  przeszkolenie stanowiskowe oraz posiada  
wa ne badania lekarskie. 

- Niedopuszczalne jest dopuszczenie do pracy nieprzeszkolonych pracowników. 
- Niedopuszczalne jest dotykanie elementów urz dze  b cych w ruchu lub pod napi ciem. 
- W przypadku zaobserwowania uszkodze , urz dzenie nale y zatrzyma  i powiadomi  w ciciela 

zak adu lub dozór techniczny. 
- Przestrzega  warunki BHP odno nie ubioru na stanowiskach przy urz dzeniach b cych w ruchu. 
- Po zako czeniu zmiany stanowisko pracy oraz urz dzenia nale y pozostawi  w czysto ci. 

10 Uwagi dotycz ce dopuszczalnych zmian 

Wszystkie zmiany odno nie zastosowa  materia owych i rozwi za  konstrukcyjnych wymagaj  uzgodnienia  
z autorem opracowania.  

Kopiowanie b  przedruk w cz ci lub w ca ci jest dozwolony tylko za zgod  autora opracowania. 
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OBLICZENIA DOTYCZ CE PROJEKTOWANYCH ELEMENTÓW 

KONSTRUKCYJNYCH  

10.1 PROJEKTOWANE KROKWIE DACHOWE  

10.1.1 WYMIAROWANIE KROKWI 

DANE: 

Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny 

Szeroko    b = 10,0 cm 

Wysoko    h = 14,0 cm 

Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 

Drewno: 

 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24 

    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2 

Geometria: 

t nachylenia po aci dachowej    = 26,0o 

Rozstaw krokwi   a = 1,00 m 

ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m 

ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego  ld,x = 2,60 m 

ugo  rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 

Obci enia dachu: 

 - obci enie sta e gk = 0,950 kN/m2 po aci dachowej;  f = 1,30 

 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi 

 - obci enie niegiem  Sk = 1,312 kN/m2 rzutu po aci dachowej,  f = 1,50 

 - obci enie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant II, strefa II, 
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, 
nachylenie po aci 26,0 st., beta=1,80): 

  pk = 0,144 kN/m2 po aci dachowej,  f = 1,50 

 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant I, strefa II, 
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, 
nachylenie po aci 26,0 st., beta=1,80): 

  pk = -0,476 kN/m2 po aci dachowej,  f = 1,50 

 - obci enie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 po aci dachowej  

WYNIKI: 
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Zginanie: 

decyduje kombinacja A (obc.sta e max.+ nieg+wiatr) 

Momenty obliczeniowe: 

 Mprz  = 3,09 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm 

Warunek no no ci - prz o: 

 m,y,d = 9,47 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 

 m,y,d/fm,y,d = 0,641  <  1 

Warunek no no ci - podpora: 

 m,y,d = 0,02 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 

 m,y,d/fm,y,d = 0,001  <  1 

Ugi cie (odcinek rodkowy): 

 ufin = 10,59 mm  <   unet,fin = l / 200 = 14,46 mm     (73,2%) 
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10.2 KONSTRUKCJA DODATKOWYCH KRATOWNIC I PROJEKTOWANE P ATWIE 

DACHOWE  

10.2.1 AKSONOMETRIA PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI ZADASZENIA  

 

10.2.2 RZUT DACHU 
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10.2.3 OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI 

a) Warto ci si  normalnych [kN] - kombinatoryka 

 

b) Warto ci reakcji podporowych [kN] - kombinatoryka 

 

c) Warto ci ugi  konstrukcji [cm] 

 

 

 



15 

 

 

10.2.4 WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI 

a) Pas górny kratownicy 

NORMA:   PN-90/B-03200 

TYP ANALIZY:   Weryfikacja pr tów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:        

PR T:   20  PG_20 PUNKT:   1 WSPÓ RZ DNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCI ENIA: 

Decyduj cy przypadek obci enia:   51 SGN/45=1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.17 + 3*1.50  
(1+2)*1.10+6*1.17+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIA :     S 355  

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     Pas górny 

h=8.0 cm      

b=8.0 cm  Ay=8.70 cm2  Az=8.70 cm2  Ax=17.40 cm2  

tw=0.6 cm  Iy=156.00 cm4  Iz=156.00 cm4  Ix=243.13 cm4  

tf=0.6 cm  Wely=39.00 cm3  Welz=39.00 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI: 

N = 119.91 kN   My = -1.73 kN*m  Mz = -0.70 kN*m  Vy = -0.30 kN 

Nrc = 530.70 kN  Mry = 11.90 kN*m  Mrz = 11.90 kN*m Vry = 153.90 kN 

  Mry_v = 11.90 kN*m  Mrz_v = 11.90 kN*m Vz = 12.58 kN 

KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -1.73 kN*m Bz*Mzmax = -0.70 kN*m Vrz = 153.90 kN 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   wzgl dem osi Y:    wzgl dem osi Z: 

Ly = 2.93 m  Lambda_y = 1.37  Lz = 2.93 m  Lambda_z = 1.37  

Lwy = 2.93 m  Ncr y = 376.62 kN  Lwz = 2.93 m  Ncr z = 376.62 kN  

Lambda y = 97.85  fi y = 0.44  Lambda z = 97.85  fi z = 0.44   

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMU Y WERYFIKACYJNE:  
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N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.51 + 0.15 + 0.06 = 0.72 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58) 

Vy/Vry = 0.00  <  1.00    Vz/Vrz = 0.08  <  1.00   (53) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 

b) Pasy dolne oraz skratowania kratownic 

NORMA:   PN-90/B-03200 

TYP ANALIZY:   Weryfikacja pr tów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:        

PR T:   14  PD_14 PUNKT:   7 WSPÓ RZ DNA:   x = 0.75 L = 2.29 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCI ENIA: 

Decyduj cy przypadek obci enia:   99 SGN/93=1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.17 + 4*1.20 + 3*1.50  
(1+2)*1.10+6*1.17+4*1.20+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIA :     S 355  

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     Kratownica1 

h=6.0 cm      

b=6.0 cm  Ay=5.35 cm2  Az=5.35 cm2  Ax=10.70 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=53.30 cm4  Iz=53.30 cm4  Ix=83.19 cm4  

tf=0.5 cm  Wely=17.77 cm3  Welz=17.77 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI: 

N = -127.15 kN   My = 0.26 kN*m  Mz = -0.11 kN*m  Vy = 0.08 kN 

Nrt = 326.35 kN  Mry = 5.42 kN*m  Mrz = 5.42 kN*m Vry_n = 87.16 kN 

  Mry_v = 5.42 kN*m  Mrz_v = 5.42 kN*m Vz = -0.09 kN 

KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz_n = 87.16 kN 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   wzgl dem osi Y:    wzgl dem osi Z: 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMU Y WERYFIKACYJNE:  

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.39 + 0.05 + 0.02 = 0.46 < 1.00  (54) 
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Vy/Vry_n = 0.00  <  1.00    Vz/Vrz_n = 0.00  <  1.00   (56) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 

c) atwie ceownikowe 

NORMA:   PN-90/B-03200 

TYP ANALIZY:   Weryfikacja pr tów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:        

PR T:   69  Belka1_69 PUNKT:   5 WSPÓ RZ DNA:   x = 0.50 L = 1.50 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCI ENIA: 

Decyduj cy przypadek obci enia:   100 SGN/94=1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.17 + 5*1.20 + 3*1.50  
(1+2)*1.10+6*1.17+5*1.20+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIA :     S 355  

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     atew 

h=14.0 cm      

b=6.0 cm  Ay=12.00 cm2  Az=9.80 cm2  Ax=20.40 cm2  

tw=0.7 cm  Iy=605.00 cm4  Iz=62.70 cm4  Ix=5.68 cm4  

tf=1.0 cm  Wely=86.43 cm3  Welz=14.75 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI: 

N = -0.76 kN   My = -4.61 kN*m  Mz = 2.17 kN*m   

Nrt = 622.20 kN  Mry = 26.36 kN*m  Mrz = 4.50 kN*m  

  Mry_v = 26.36 kN*m  Mrz_v = 4.50 kN*m  

KLASA PRZEKROJU = 1     

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   wzgl dem osi Y:    wzgl dem osi Z: 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMU Y WERYFIKACYJNE:  

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.17 + 0.48 = 0.66 < 1.00  (54) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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