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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinia wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 14 pazdziernika 2021 r., na zlecenie
Biuro Projektéw i Nadzoru Budownictwa Komunikacyjnego ,INTERPROJEKT” Dariusz
Rusnak, ul. Kaczawska 13, Dziwiszdw, 58-508 Jelenia Géra (zwanego dalej

Zleceniodawca).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos¢ otwordéw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez wykonawce badan i zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podfoza
dla projektu przebudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice, gm. Legnickie

Pole.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzadzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2]  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
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[P3]

[P4]

[P5]

[P6]

[P7]

[P8]
[P9]

[P10]
[P11]
[P12]

Uwagi:

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czesc 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

w zataczniku nr 4 5 do Opinii przedstawiono:
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e klasyfikacje gruntéow, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami

pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu sporzgdzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty i informacje

otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce
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[M3]
[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Puta O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie warunkoéw

gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej przebudowy drogi w powiatowej 2186D

w m. Ksieginice, gm. Legnickie Pole, w dniach 14 + 15 pazdziernika 2021 r. wykonano:

O

M A

e Badania terenowe, w ktérych wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane zawarte
na szkicu dokumentacyjnym przekazanym Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt odniesienia
przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki graniczne oraz
sgsiednig zabudowe);

v' 4 otwory geotechniczne do gteb. 2,0 m p.p.t. (fgcznie odwiercono

8,0 mb);
W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntédw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byty zgodnie z normg [P3, P4, P5, P6, PS,
P10];

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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W trakcie wiercen przeprowadzano réowniez obserwacje zwierciadta

wod gruntowych.

e Prace kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych. W ramach

prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v

Analiza  dostepnych  materiatéw  archiwalnych  zwigzanych
z przedmiotowym zadaniem;

Analiza materiatow dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

Opracowanie wynikdéw z wiercen geotechnicznych;

Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig to powiatowa nr 2186D pokryta nawierzchnig

bitumiczng. Poczatek inwestycji znajduje sie ok. 680 m na pdtnoc od autostrady A4,

a koniec inwestycji znajduje sie ok. 4,0 km na potudnie od jeziora Koskowickiego.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na dotgczonym na zatgczniku

nrl.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to istniejgca droga powiatowa zbudowana z nawierzchni

bitumicznej.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono na

zatgcznikach nr 1 i 2. Na zatagczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory

geotechniczne).

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
Ul. Szarych Szeregéw 25, 60-462 Poznan
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2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny
Srodkowopolskie, w obrebie makroregionu Nizina Slaska (318.5), w obrebie

mezoregionu Rownina Wroctawska (318.53).

2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono
zaleganie osadow holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci nasypow niekontrolowanych [Mg]

oraz nasypéw budowlanych [nB].

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty jako piaski pylaste [siFSa], piaski pylaste
z domieszkg zwirdw [grFSa], pospotki [saGr], pospotki gliniaste [sisaGr], pospotki
gliniaste przewarstwione pospétkami [sisaGr], gliny pylaste [saclSi] oraz gliny pylaste

przewarstwione pospoétkami z domieszka pytow [grsaclSi].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Przebudowa drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice, gm. Legnickie
Pole.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzagdzeniem [P1l], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o przypisaniu

przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie

projektant.
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4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan od powierzchni terenu do maksymalnej gteb.
0,4 m p.p.t. wystepuje nawierzchnia drogi wraz z warstwami konstrukcyjnymi. Ponizej
nawierzchni do maksymalnej gteb. 1,0 m p.p.t wystepuja grunty antropogeniczne
udokumentowane jako nasypy niekontrolowane oraz nasypy budowlane. W przypadku
otworu geotechnicznego ponizej ww. warstw do gteb. rozpoznania wystepujg grunty
mineralne niespoiste udokumentowane jako piaski pylaste. Z kolei w otworze
geotechnicznym nr 2 do gteb. rozpoznania udokumentowano grunty mineralne spoiste
wyksztatcone w postaci glin pylastych. W pozostatych otworach, tj. 3 oraz 4 ponizej
warstw antropogenicznych zalegaja naprzemianlegte grunty mineralne spoiste
wyksztatcone jako pospotki gliniaste oraz gliny pylaste oraz grunty mineralne niespoiste
wyksztatcone w postaci piaskdw pylastych jak ii pospétek.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych
warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako proste. Na takg decyzje wptywa
zaleganie nos$nych gruntéw mineralnych niespoistych oraz spoistych w poziomie

posadowienia jak i ponizej tego poziomu do gteb. rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,
w obrebie ktéorych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia i stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakiecie prezentujg sie

nastepujgco:

Pakiet | holocenskie grunty antropogeniczne udokumentowane w postaci
nasypow niekontrolowanych [Mg] zbudowanych 2z piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, zwirdw oraz gruzu ceglanego jak
i nasypow budowlanych [nB] zbudowanych z pospdtek, pospdtek

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Pakiet Il

A
1]

Pakiet Il

A1
A2
A3
A4

\BED

z domieszka pytow oraz pospotek gliniastych.
W obrebie pakietu wydzielono dwie warstwy geotechniczne, ktore

ksztattujg sie nastepujaco:

Mg (Pg, Gp, Z, C) 1s~0,96;
Mg (Po, i, Pog) 1s~0,96.

plejstoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone jako
piaski pylaste [siFSa], piaski pylaste z domieszkg zwirdow [grFSa]
oraz pospotki [saGr]. W obrebie pakietu wydzielono dwie warstwy

geotechniczne, ktore ksztattujg sie nastepujaco:

siFSa, grsiFSa zageszczone Ip=0,68;

saGr zageszczone Io=0,68.

plejstocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone jako
pospotki gliniaste [sisaGr], pospdtki gliniaste przewarstwione
pospotkami [sisaGr], gliny pylaste [saclSi] oraz gliny pylaste
przewarstwione pospotkami z domieszkg pytow [grsaclSi];
zaliczane do grupy genetycznej “B” zgodnie z [P12]. W obrebie
pakietu wydzielono cztery warstwy geotechniczne, ktére

ksztattujg sie nastepujaco:

saclSi twardoplastyczne IL=0,15;
saclSi, grsaclSi twardoplastyczne IL=0,10;
sisaGr twardoplastyczne IL.=0,05;
sisaGr twardoplastyczne IL.=0,00.
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Uktad warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych (zat. nr 5).

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci udokumentowanych

gruntow.
Charakterystyka Wspétczynnik Wspétczynnik
wodoprzepuszczalnosci filtracji k przepuszczalnosci
Rodzaj gruntu [cm/sek.] CEHE
Dobrze przepuszczalne:
. >102 >0,1
Pospofki [saGr]
Stabo przepuszczalne:
Pospofki gliniaste [sisaGr] 104 + 103 103+ 10°2
piaski pylaste [siFSa]
pospofki gliniaste [sisaGr]
Nieprzepuszczalne: <10 <10

Gliny pylaste [saclSi]

Tab. 1. Ogdlina przepuszczalnos¢ gruntow (Pazdro, Kozerski; 1990 r).

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie analizy materiatow archiwalnych oraz przeprowadzonych badan
geotechnicznych przedmiotowego terenu drogi powiatowej w m. Ksieginice,
gm. Legnickie Pole warunki geotechniczne okresla sie jako korzystne. Na taka decyzje
wptywa zaleganie nosnych gruntdw mineralnych spoistych oraz niespoistych w poziomie

posadowienia jak i ponizej tego poziomu do gteb. rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako korzystne ze wzgledu na brak

wystepujgcych wod gruntowych.

0O GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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. Whnioski

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.
Stan badan aktualny na pazdziernik 2021 r.
Projektowang inwestycje zaleca sie zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji
do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.
Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz lll nalezy traktowa¢ jako nosne,
zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego obiektu.
W pazdzierniku 2021 r. (wysoki stan wéd podziemnych) wody gruntowe w chwili
badania nie zostaty nawiercone do gteb. rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.
W przypadku pojawienia sie podczas wykonywania prac ziemnych wadd
naptywowych w wykopie zaleca sie wykonanie odwodnienia.
Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 0,8 m p.p.t.
Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy
przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wad technologicznych na podfoze gruntowe.
Rozpoznanie budowy podifoza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okres$lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy

wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m, dla sondowania dynamicznego DPL ok. +/-
0,1 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz dokfadnosci urzadzen
pomiarowych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdét ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii nalezy

skontaktowac sie z autorem niniejszego opracowania.
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zat. nr 4
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2, p3y | Wo-[P10l | O [%] | [Ym7] [ [kPa] [’ | [MPa] | [MPa] | [MPa]
grunt stabonosny o zmiennych parametrach odksztatceniowo-wytrzymatosciowych w
1A Mg nN przestrzeni i czasie zbudowany gtéwnie z piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
zwiréw oraz gruzu ceglanego (podgladowy parametr wskaznika zageszczenia 15~0,96)
B ) B grunt nosny zbudowy gtéwnie z pospotek, pospoétek z domieszkg pytdw oraz pospdtek
gliniastych (pogladowy parametr wskaznika zageszczenia 15~0,96)
na | SIFS3 | pr prrez 0,68 w | 140 | 1,85 - 31,3 | 856 | 107,1| 636
grsiFSa
1B saGr Po 0,68 w 10,0 | 2,00 - 39,8 | 1915 | 1915 | 171,9
A1 saclSi Gm B 015 w 20,0 | 2,10 | 3345 19,2 | 419 | 559 | 31,9
maz | sadsh | Gm B 010 w | 200 | 210 | 3448 | 201 | 481 | 641 | 365
grsaclSi | Gm//Po+t
A3 sisaGr Pog//Po B 0,05 w 9,0 2,20 | 37,65 | 21,1 55,8 74,4 72,4
A4 | sisaGr Pog B 0,00 w 9,0 2,20 | 40,00 | 22,0 | 65,8 | 87,7 50,0
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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Otwor nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.1

Miejscowosé: Ksieginice
Gmina: Legnickie Pole
Powiat: legnicki

Obiekt: dorga powiatowa nr 2186D

Zleceniodawca: Biuro Obstugi Inwestycji "KONCEPT"

Wiercenie: GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny

Rzedna: 156.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslgskie Nadzér geologiczny: mgr inz. P. Kasprzak Skala 1:50 | Data wiercenia: 14-10-2021
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Otwoér nr2 Rzedna: 157.28 m n.p.m. Data: 14-10-2021
_ Nawierzchnia asfaltowa -
2 ol VOPAp( 0.13| Podbudowa z kruszywa tamanego -
> 2 53,999
o g VA 0.40| Nasyp budowlany (Po), brazowy
3|2 &@%&\é . nB | w 1B
&/\‘//\\/\(\\/\3 0.70 Nasyp niekontrolowany (Pg//Gp+Z//C), nN 1A
~ ina pylasta, brazowa przewarstwiona
'a;r § S 7 pospotka z domieszka pylu Gn//Po+I1| w 11 tpl | 0.10 111A2
§ ‘%k 1.40 Glina pylasta, brgzowa
©
RIS Gn w 1/2 tpl | 0.15 111A1
20 2.00
Otwor nr3 Rzedna: 158.60 m n.p.m. Data: 14-10-2021
m Nawierzchnia asfaltowa -
> s
% % ODAP( 0.14| Podbudowa z kruszywa tamanego -
© N, AN
z|Zt A2 0.40| Nasyp budowlany (Pog), brgzowy
@/}éf/} nB w B
- " 0.70| Pospdtka, brazowa
Po w zg 0.68 | IIB
%5
’g‘ 2 1.20 Pospdtka gliniasta, brgzowa przewarstwiona
g 2 pospdtkg
Jl& Pog//Po | mw | 0/1 tpl | 0.05 11A3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Otwor nr 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.2

Miejscowosé: Ksieginice
Gmina: Legnickie Pole
Powiat: legnicki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: dorga powiatowa nr 2186D

Zleceniodawca: Biuro Obstugi Inwestycji "KONCEPT"
Wiercenie: GEOOPTIMA

Nadzor geologiczny: mgr inz. P. Kasprzak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 160.95 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 14-10-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



