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1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIiORB

WWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang
wykonane w ramach zadania ,,Budowa przejs¢ dla pieszych w obrebie skrzyzowania drdg
powiatowych nr 2186D i 2202D w miejscowosci Ksieginice”.

1.2.Zakres stosowania WWIiORB

WWiORB okres$laja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawcg Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatlow, wykonania robot 1

wymagane]j ich jakosci oraz kontroli jako$ci robodt nalezy traktowa¢ jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych WWiORB

Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB:

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

D.01.02.01  Wycinka i karczowanie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ulic

D.02.01.01  Wykonanie wykopow

D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.03.01.03  Przepusty z PEHD

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem

D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05/a Warstwa wiagzgca z betonu asfaltowego AC

D.05.03.05/b  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.06.01.01  Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekéw

D.06.03.01  Umocnienie poboczy

D.07.01.01  Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.01.02 Krawezniki kamienne

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.02  Scieki z brukowej kostki betonowej

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w WWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno
uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcig organu
wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzgdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych.

Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace cz¢s¢ Terenu Budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsiewzigé, nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sg wiagczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca robdt zobowigzany jest W trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych jak rowniez ustawienia po realizacji zadania tablic pamiatkowych.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i
zakonczenia robot, sposobie prowadzenia rob6t i rodzaju utrudnien.
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Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
e Straz Pozarna

Policja

Pogotowie ratunkowe

Przewoznicy komunikacji publicznej

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ Robot z Programem funkcjonalno —uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czgs¢ Umowy a w przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentéow tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen w Programie funkcjonalno-
uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wytyczne do
opracowania przez Wykonawcg Dokumentow Wykonawcy a w tym SSTWiORB.

Cechy materialtbw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w PFU.

Dane okreslone w WWIORB, oraz SSTWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z
WWIORB lub SSTWIORB, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy. Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamoOwien publicznych zapisane w
art. 30 ust.4 1 5 dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisanym w projektach budowlanych
I wykonawczych oraz szczegotowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja zapisane
nizej warunki:
— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 s3
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo
budowlane,
— Wykonawca wykazatl, ze spelniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
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— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obicktow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porecze, os§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace be¢da akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng z Umowy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntdw poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac
grunty odporne na splukiwanie. Skarpy 0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczky), a po ostatecznym uformowaniu —
trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu
do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektéw budowlanych 1 istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu
powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cickdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny

sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialtdbw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera 1 wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
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instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowsg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehliajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petlni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajagc  kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w PFU powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniaé
maja materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbiorow przepisoOw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy 1 zbiory przepisOw majg charakter ogolnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszezeg6Olnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi Co najmniej
na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
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wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Przeprowadzenie badan archeologicznych.
Wykonawca po przekazaniu placu budowy, a 30 dni przed rozpoczeciem rob6t ziemnych
winien zleci¢ prace archeologiczne archeologowi lub uprawnionej jednostce archeologicznej i
wspolnie z nig ztozy¢ do Powiatowego Konserwatora Zabytkow w Nowej Soli wniosek o
pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas inwestycji, na ktore
wojew0dzki konserwator wyda stosowne pozwolenie.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i1 Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sasiedztwie 1 sklada¢ si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych 1 wewngetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania WWIORB |
SSTWIORB w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli
jest:
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oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowsg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

a) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

b) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, Ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

€) dane umozliwiajace identyfikacje cech i1 deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowane] specyfikacji technicznej
wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez
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Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyroboéw budowlanych do innych roboét, niz te
dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z2007r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli WWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu
gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wiasnos¢ Wykonawcy z
wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do
znakdw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci
wskazaniom zawartym w WWIiORB, ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWIORB, Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze Wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w ST dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wyw0z
itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wihasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materialow 1 Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs¢ 0gbdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposGb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatldw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw

Robot,
- sposOb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg Robot i jakosSci
materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materiatbw oraz Robot
z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w WWIORB i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w WWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach
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wystarczajagcych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkic badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego
Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
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udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i1 robot z
dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacjg i SST. Moze roéwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktére spetniajg wymogi Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez WWIiORB, kazda

partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego 1
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow Robot,

- przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw Robdt,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialdow, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Obmiar robot
Nie dotyczy.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE
lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich WWIORB, Roboty podlegajg nast¢pujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie r¢kojmi.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z WWIORB, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub
odmowic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowsq.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robdét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny Robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z WWIORB i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1
Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe oraz WT-3 Emulsje asfaltowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru

ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.
PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdéw umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentdéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, owietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen.
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9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i1 sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz
wydruku (10 egzemplarzy).

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w
formie elektronicznej edytowalnej na pltycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajacym oraz wydruku.

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odr¢bnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbiodr po okresie rekojmi

Odbior po okresie r¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior po okresie
rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zuwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czeSci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.
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1. WSTEP
1.1. Okre$lenia podstawowe

1.1.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne" z p6zniejszymi
zmianami z zakresu geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce¢ do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995,

1.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” do trwalego oznaczenia pasa drogowego. Swiadek punktu granicznego wg rys
nr 1, pomalowany na z6lto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 prgtami
@ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprz¢tu 1 materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (1-7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i1 wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz
pobrane z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza
do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami
granicznymi typ 36a

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tukow

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

5.4. Wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktow, linii i poziomow odniesienia beda dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.
W nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bgdzie odpowiedzialny za
prawidtowe rozmieszczenie wszystkich czesci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi
projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o projektowanym ksztalcie.
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5.7. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.5.
5.8. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09)
i sSwiadkami betonowymi tych znakow wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1)
nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony zewn¢trznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrgbu
W tytule Napis: ,,..vveeee e
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
I. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w
terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shlupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych

S@moe a0 o
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- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w
odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich
granic
4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:
- wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- map¢ ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalagcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

,Odbidr trwatego oznaczenia pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie

przedtozonego operatu, przez :
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O sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
O pomiar kontrolny na wybranych punktach,

O skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

O sprawdzenie kompletnosci operatu.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robédt objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

=

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o
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(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,

pomalowany na z6lto z czarnym napisem,
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1. WSTEP

1.1. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz poci¢ciem drewna na kloce, nalezy wykonac
tancuchowa pita spalinowa lub inng od tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.2. Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé
tancuchowa pita spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.3. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wyciagnigtym pniu, mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.4. Roboty zwigzane z przewroceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem
odcigtej czgséci pnia z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Pocigte drzewo przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu. Pocigte kloce utozy¢
nalezy rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usuna¢ drzewa i krzewy

poprzez ich wyciecie 1 wykarczowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot opisanych w niniejszych WWIORB, uzyska
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zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentéw Wykonawcy, projektu wycinki drzew i
krzewow wpisanych do rejestru zabytkdw oraz planu wyrebu drzew, przez odpowiedni organ
administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych brak takiego wymagania -
zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzewow obejmujg wycigcie i wykarczowanie krzewow,
zasypanie dotéw i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czg$ci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Zamocowanie na cze¢sci nadziemnej drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko
tak aby kontrolowany byt kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa.

Odcigcie nadziemnej cze$ci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczego6lnej uwagi.

Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odcigte galezie a strzata drzewa pocigta bgdzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych
dogodny zatadunek i transport.

Zatadunek 1 transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy
wykarczowaé z wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajace;j
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ §cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescié.
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5.4. Utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
opracowanym przez Wykonawce projektem wycinki drzew i1 krzewdéw oraz planem wyrebu
drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilo§ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyrdwnana i zaggszczona. Pozostatos$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie Sposobu wycinania drzew i

krzewoéw, prawidlowosci odzysku materialdow  kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotow po drzewach i krzewach oraz sposobu
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przeprowadzenia utylizacji pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

6.3. Kompletnos¢ usunigcia drzew z pasa drogowego ( z wylaczeniem terenéw le§nych) zostanie
potwierdzona przez Inzyniera protokotem przekazania obejmujacym wykaz drzew zawierajacy
gatunek drewna, $rednice pnia, jego dlugosé, objetos¢ szacunkowa drewna (z podzialem na
drewno tartaczne i opatowe). Protokot sporzadza Wykonawca przy wspédtudziale Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czeSci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.
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1. WSTEP
1.1.0Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drog i1 ulic beda wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— spycharki,

zrywarka do nawierzchni,
tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i
podbudowy thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i
rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Rozbiodrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub thuczniowe;.
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5

Powyzsze roboty nalezy wykonac zrywarkg. Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62
poz. 628).

Rozbiorke nawierzchni z kostki 1 ptyt betonowych oraz kraweznikdéw i obrzezy nalezy
wykona¢ r¢eznie.

Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Nie przewiduje si¢ odzysku materiatow z rozbiorki a odpady powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. 0 odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).

Rozbidrka stalowych barier ochronnych

Rozbidrke stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ recznie.

Bariery uzyskane z rozbiorki stanowig wilasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
przetransportuje i przekaze elementy barier do Bazy materiatowej ZDW na podstawie
obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Rozbiorka istniejgcego oznakowania pionowego

Rozbiorke istniejace oznakowania nalezy wykonaé recznie. Uzyskane oznakowanie z
rozbidrki stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje i przekaze
elementy oznakowania do Bazy materialowej ZDW na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowosci transportu i
sktadowania materiatlow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robédt objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie

przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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1.  WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.11 Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.2.2  Wykop plytki — wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

123  Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.2.4  Wykop gteboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.2.5 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.2.6  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami
i WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w WWiORB D-02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
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Podzial gruntow i innych materialow na kategorie
(tabela ma charakter informacyjny)

Gestosc Przecietne
. objetosciowa w spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub stanie odspojeniu w %
goria materiafu naturaln%/m od pierwotnej
g/m objetosci
| Plasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Plasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek Fliniasty, _pyt 1 lessy wilgotne,
Il |twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne,
polzwarte Py s 1,86 od 20 do 30
Il [Nasyp zlezaty z piasku gliniasteﬁo, tu 1
lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami 1,77 od 20 do 30
drewna
Glina, glina cigzka 1 1ily wilgotne,
twardoplastyczne 1 plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprze¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.).
4.  TRANSPORT

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, usuni¢cie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drdg i ulic nalezy wykonac
zgodnie z WWIORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Zasady prowadzenia robdt

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

Odspajanie 1 transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu
gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWIORB. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ ostatniej 0,5 m warstwy powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy
wykonywaniu wykopow nalezy zachowa¢ nienaruszong strukture podtoza.

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywa¢ w  przypadkach wystgpowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

Sposob wykonania skarp wykopéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz p. 2.7.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m.

5.4. Odwodnienie pasa robdt ziemnych oraz wykopow

4
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa. Szeroko$¢ dna 1 gleboko$§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne™.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czgsto$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt i wymaganych niniejszymi WWIiORB.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) sposob odspajania i sktadowania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) wstepnag selekcje gruntdow z wykopow w zaleznos$ci od rodzaju gruntu,

C) zapewnienie statecznosci skarp,

d) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
e) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

f) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych 1 wysickow wodnych.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czgsci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

»Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.  WSTEP
1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.1.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.1.3 Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.1.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.1.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.1.7 Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/md).

1.1.8. Wskaznik odksztatcenia - o stosunek wtornego modutu odksztatcenia E»

pierwotnego modutu odksztalcenia Ei. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢
charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: 10= E2/E1, gdzie E1- modut
odksztalcenia gruntu w pierwszym obcigzeniu plyta statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, gdzie E2 — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu plyta

statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.1.9. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

3. U=deo/d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

1.2. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatoéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w WWIiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998, p. 2.8. Jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢
uzyskania przez grunt wymaganego zageszczenia, wskaznik réoznoziarnistosci gruntu
wymagany przez przedmiotowa norme nie musi by¢ spetniony.

Materiaty do budowy nasypéw muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprze¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT

Wybor §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 “"Wymagania ogolne”.
5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

5.2.1.1.Zageszczenie i no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypow

Podloze nasypow powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj
gruntu, nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E» I wskaznik odksztatcenia lo podtoza metoda obcigzen
plytowych.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia |s w podtozu nasypdw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dla kontroli no$nosci E2 1 wskaznika odksztatcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia Io w podtozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

5.2.2.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci
K10> 6 x 10 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5 (parametr niewymagany, jezeli
zostanie osiggnigty wymagany wskaznik zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem 1 powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.

5.2.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac lub uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.3.Zageszczenie gruntu
5.2.3.1.0g6lIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrOw juz utozonej warstwy.

5.2.3.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz wybodr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow.

5.2.3.3.Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.3.4.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub lo)
oraz nos$nosci Ez. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami
bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ wytacznie nosnos$¢ E2 1 wskaznik
odksztatcenia Ip poszczegdlnych warstw nasypu metoda obciazen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan no§nosci za pomocg ptyty dynamicznej
zamiennie do badan no$nosci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej
kalibracji).

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is W poszczegolnych warstwach nasypow powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E» oraz wskaznika odksztatcenia Io w poszczeg6lnych
warstwach nasypu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

5.2.3.5.Prébne zageszczanie
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Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu. Na
podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru
sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypoéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205, p. 2.6, Tablica 1.

5.4. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badan i pomiarow

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdodta, jednak nie rzadziej niz raz na

10000 m?® rob6t ziemnych na cato$é robot.

Kazde badanie powinno obejmowac:
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sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 (dla materiatu przeznaczonego do

ostatniej warstwy nasypu)

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu
odksztatcenia E» z czgstosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998, p. 3.2.11.

6.2.5. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem)
Wszystkie badania powinny by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB D.04.05.01.
6.2.6. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp
— szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaroOw geometrycznych
korpusu projektowanego
7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i WWIiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.1.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.1.2. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornos$cig na benzyne.

1.1.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.1.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwédch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.1.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury z polietylenu HDPE
Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):
- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odpornos$¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odporno$¢ na benzyng.

Materiat jest palny. Zaplon nastepuje przy bezposrednim, dhugotrwatym zetknieciu
z otwartym ogniem.
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Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp Wiasciwosci Sposdb okreSlenia | 3oy 5 | Wymagan
wedlug a warto$¢
1. | Sztywnos¢ przy deformacji rury w
wielkosci 3% nominalnej $rednicy | 1ISO 9969:1994(4) kPa 8
wewnetrznej
2. | Odpornos¢ na przebicie SS 36é§_)5rgetoda mm 1,100
3. [Wytrzymatos¢ na 30% deformacje bez
nominalnej Srednicy wewnetrznej rury SS 3632 - uszkodze
n

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu
usztywniajacego oraz wymuszajacego wspOlprace rur z otaczajagcym gruntem.

2.2. Mieszanka — podtoze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm —
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.3. Materiaty do umocnienia wlotu 1 wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Do umocnienia mozna stosowac:

- kostke z betonu wibroprasowanego grubosci 6 cm wymagania jak w ST D.05.03.23 1 PN-

EN 1338:2005.

- kostka kamienna 12x12 cm wedtug PN-EN 1342,

- chudy beton 6-9 MPa,
- podsypka cem.- piaskowa 1:4,

- kotki drewniane $rednicy 7-9 cm 1 dtugosci 100 cm
- narzut z kamienia famanego 8-16 cm (gr. warstwy 30 cm),
- plyty betonowe azurowe 60x40x8 cm,

- darnina,

2.4. Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajgcej si¢ w przedziale 0+32 mm i wymaganiach
jak w ST D.02.03.01 na nasyp gorny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszczania

Maksymalna grubos¢ Minimalna grubos¢

Urzadzenie zageszczajace Minimalna liczba wars ’ 0 73, gszczeniu warstwy ochronnej nad

4 &8¢ )3 zageszezen Wy p (m)gq gorng $cianka przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i1 zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowytadowczymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.
5.2.2. Wykonanie wykopu
Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostanie 20 cm

wykopu ponad rzedng posadowienia przepustu nalezy wykonac recznie nie
naruszajgc struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

4
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Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do = 2 cm. Dno wykopu musi
mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane
Z mieszanki klasy co najmniej II. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o
maksymalnej srednicy ziarn 20 mm. Minimalna grubos$¢ podsypki musi wynosic 15
cm, a w miejscu ztgczki (bezposrednio pod ztgczka) 10 cm. Podsypki nie wolno
wykonywa¢ w przemarzni¢tym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw
niewysadzinowych, w klasie réznoziarnisto$ci U>5 o grubos$ci réwnej co najmniej
glebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zages$cic. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug
normalnej préby Procora.

5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu.

Jesli konce rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu
nasypu i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma aczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie
doszto do rozluznienia potaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie i profilu oraz
rzednych wlotu i wylotu musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokos$ci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu nalezy zasypac kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w
przedziale 0+-32 mm. Mogg to by¢ mieszanki kruszywa naturalnego o wskazniku
réznoziarnistosci U>5, lub piaski o wskazniku réznoziarnistosci U>3. Wymagane
jest by maksymalna §rednica ziarn kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie
przekraczala wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubos¢
naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na catej wysoko$ci musi
spelnia¢ podane wyzej wymagania.
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Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi
miec takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego
Z zageszczeniem.

Wskaznik zageszczenia zasypki 1 nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97
wedlug normalnej proby Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie¢ [s>
1,00.

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ jeden raz nad kazdym przepustem.

5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu

Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wlot 1 wylot przepustu
pokrywajac nasyp w promieniu 0,80 m od krawedzi rury kostka betonowa
I granitowa. Skarpy powyzej kostki nalezy umocni¢ darning na ptask. Rowy i skarpy
przy wlocie 1 wylocie umocni¢ zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbior przepustu obejmuje:

a) odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament,

b) odbidr ostateczny (catego przepustu),

€) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).
Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan jako$ciowych.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy




WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.01.03

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu

Aprobata Techniczna
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé

si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podloza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic
do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno§¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%

Koryto drogi powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i1 nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okre§lony metodami bezposrednimi ze wzglgedu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$no$¢ Ez 1 wskaznik odksztatcenia Io podloza metoda
obcigzen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w korycie do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Zgodnie z wymaganiami Projektu, dla konstrukcji nawierzchni autostrady, po wyprofilowaniu
i zageszczeniu podioza nalezy wykona¢ badanie modutu odksztalcenia E> na powierzchni
koryta drogi. W zaleznosci od otrzymanej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy
wykonac¢ stabilizacje gruntu w korycie drogi:
— jezeli E2 > 30 MPa — 25 cm warstwy stabilizowanej cementem Ry 2,5 — 5,0 MPa,
zgodnie z wymaganiami WWIiORB D.04.05.01
— jezeli E2 > 40 MPa — 20 cm warstwy stabilizowanej cementem Ry 2,5 — 5,0 MPa,
zgodnie z wymaganiami WWIiORB D.04.05.01

Dla kontroli no$nosci E2 1 wskaznika odksztalcenia Io koryta drogi nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io w korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania koryta drogi

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czesto$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot.
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Czesto$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
L.p. Wyszczegblnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia (m?)
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Cechy geometryczne Z czgstoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
odbiorze
2. Zageszezenie, nosno$¢ 1 Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
wilgotno$¢ gruntu zaggszcezenia s (Iub 1o) oraz modutu odksztalcenia
E2 z czgstosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998,
p.3.2.11.
3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORG
D.04.05.01

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, réwnos$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

6.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy 1 okreslenia.

5
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu i uktadana w celu zachowania warunku mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni.

1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci,
okreslony zaleznoscia:

Dy,

dgs ~

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na
warstwie stabilizowanej cementem.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 lub 2.

Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I lub II.

Kruszywo tamane (np. niesort, kliniec) stosowane do warstwy mrozoochronnej powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112, dla klasy I lub I1.

Materialem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego o nastepujacych parametrach:

— ziarna <0,075mm - do 10%

— ziarna >2mm — powyzej 60%

— ziarna >16mm — powyzej 20%
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— ziarna > 31,5mm - do 5%

Warstwe mroozochronng nalezy wykona¢ z materiatow o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Kio > 6 x10™° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (parametr niewymagany, jezeli
zostanie osiaggnigty wymagany wskaznik zagegszczenia).

3.  SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4.  TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w WWIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypow” oraz WWIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto
grubos$¢ projektowana.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronne;j

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia Wymaganego wskaznika zageszczenia
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozoochronna,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

3



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.02.02

Jezeli no$no$¢ nie moze byC¢ osiaggnigta przez bezposrednie zageszczenie warstwy
mrozoochronnej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia goérnej czeSci warstwy
mroozochronnej, umozliwiajgce uzyskanie wymaganej no$nosci.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszczeniu
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych oraz zageszczenia
1 no$nosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Czg¢stos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy mrozoochronne;j

Lp| Wyszczegolnieni Minimalna czgsto$¢ badan i
. e badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Gruboé¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?
8 |Zageszczenie, nosno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5

cm.

6.3.3. Ro6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nier6wnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +
10%.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrOwnanie i ponowne zaggszczenie.

6.3.8. Zageszczenie i nosnos$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zalezno$ci od kategorii ruchu), zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozoochronna,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa).

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
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1. WSTEP
1.1. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w WWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne’.

2.  MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych WWiORB

powinny by¢ :

a) emulsje asfaltowe zgodnie z Tabelg 4 i Tabelg 5 WT-2 2016 — czesc II spetniajgce
wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym,

b) mleczko wapienne, zgodnie z p. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc Il.

2.3.Wymagania dla materiatow

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej
podanych w EmA-99 Iub z wymaganiami okreslonymi w krajowym zataczniku do normy PN-
EN 13808.

2.4.Potaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w WT-2 2016 — cz¢sc¢ 11, Tabela 4.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej
faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego podano w p. 7.3.5 WT-2 2016 — czesc |l.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.
Szczotki mechaniczne.

4.  TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym w
WT-2 2016 — czesc Il, p. 7.3.2.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni powinno odby¢ sie zgodnie z p 7.3.3 WT-2 2016 — czesc Il.

Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Po rozpadzie emulsji powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ roztworem mleczka wapiennego
zgodnie z p 7.3.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub
sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposob réwnomierny tak, aby cata

powierzchnia warstwy zostala réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed

wyrywaniem emulsji kotami samochodow.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza (emulsji). Ilosc
wytragconego lepiszcza powinna zapewnic otrzymanie wspolpracy warstw konstrukcyjnych
nawierzchni poprzez spetnienie wymagan z Tabeli 6 WT-2 2016 - czesc Il.

Jednorodnosc skropienia nalezy oceniac wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych
lub wyraznie pokrytych wieksza iloscig asfaltu.

6.3.3 Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezgcej wycigC prébke na grubosc obu
warstw, zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Warstwy powinny byc
miedzy sobg zwigzane, nie powinno wystepowac¢ rozwarstwienie. Wycieta prébka nie
powinna wykazywacC cech slabego potgczenia miedzywarstwowego takich jak drobne
spekania, brak sklejenia.

UWAGA: W celu uzyskania prob do badania potgczen miedzywarstwowych nalezy unikac
wiercenia w obrebie ptyty mostu.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce

na okreslenie naprezen scinajgcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami
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asfaltowymi na prébach wycietych z nawierzchni o srednicy 100 mm lub 150 mm.
Kryteria oceny prawidlowo wykonanego potgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
wg Tabeli 6 WT-2 2016 Czesc I,

Szczegdtowo badanie zostalo opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci - GDDKIA

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

WT-2 2016 - czes¢ Il, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne.

Zeszyt IBDIM Nr 60 ,,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach z dnia
23 lipca 2014 w sprawie ustalania standardow technicznych na drogach wojewdédzkich.

»Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe oraz potaczenia i grubosci pakietow
warstw” wersja lipiec 2014.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera
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prébek odwierconych z nawierzchni i wymagania techniczne szczepnosci - Wersja z dnia
30.11.2013
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MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Okre$lenia podstawowe

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.1.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.1.3. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej.

1.1.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktadac z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.1.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.1.6. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym.

1.1.7. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.1.8. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu, oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z przywotanymi normami
i WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
WWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,
Mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

2
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b) kruszywo z recyklingu, lub,
C) potaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw z doktadnoscig 5%
m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nNalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1 ,,WT 4 Mieszanki
niezwigzane dla drog krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug WT-4 2010 r. powinna leze¢ mi¢dzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w wi/w
Wymaganiach Technicznych.

2.3.2.Wlasciwosci mieszanki
Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.
3.  SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4.  TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie stanowi warstwa
stabilizowana cementem lub inna warstwa zgodnie z projektem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac
z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Mieszanka podczas zaggszczania
powinna by¢ wilgotna, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej
no$nosci 1 zaggszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggSzczania
kruszywa jest wlasciwy
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania okreslonej
warstwy.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mieszanki niezwigzanej po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszych WWiORB.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestos¢ badan
Minimalna | Maksymalna _ )
liczbabadan |  digos¢ | Powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan na dziennej odcinka przypadajaca
dziatce przypadajaca | na 1 badanie
roboczej na 1 badanie | (PPO, MOP)
(jezdnia)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 | Wskaznik odksztatcenia, moduty
odksztatcenia (nosno$¢) 2 250 mb 3000 m?
3 |Badanie wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie krus'zywa 1 nie rzadziej mz
1 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

5
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w
normie PN-EN 13242:2004.

6.3.3.Zageszcezenie 1 no$nos¢ warstwy

Kontrole zageszczenia 1 no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205.

Zageszczenie warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3.
Wartosci E2 1 E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2.
Dla drog o kategorii ruchu KR1 — KR4 nalezy przyja¢ moduly odksztalcenia jak dla
wskaznika no$nosci CBR > 80%, dla KR5 — KR6 jak dla wskaznika CBR > 120%.

6.3.4.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.4.1.Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréOw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
Tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanegj mechanicznie

L.p. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co1l0m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

8 Zaggszczenie, n0$nosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych warstwy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie zostaty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosSci projektowanych cech geometrycznych

warstwy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 |Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne

mierzone tatg 4 m zgodnie z

rozporzadzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. mm 12
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza
ulepszone podtoze

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 cz¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.
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Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1.  WSTEP

1.1. Okre$lenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.1.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.1.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wiaze 1 twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i1 trwate struktury

1.1.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstw¢ mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajaca.

1.1.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.1.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z przywotanymi normami i
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub
hutniczy (CEM I11) wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-
EN 196-6.

2.3. Mieszanka gruntow i/lub kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242.
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane w
tablicy 1 WT 52010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych”..

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.5. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowa¢ wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami 1 zaakceptowane przez
InZyniera.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielggnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
widknina techniczna,
piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzg¢tu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4.  TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposédb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe stabilizowang cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z
zasadami okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem

Dopuszcza si¢ nastepujace metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:
— stabilizacja metodg mieszania ,,na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodnosci
warstwy oraz parametroéw wytrzymatosciowych)
— stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

5.5. Zageszczanie warstwy

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymalo$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 14227-1.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

5.7. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy
— okre$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego podtoza.

5.8. Utrzymanie warstwy

Podbudowa i/lub ulepszone podtoze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po
wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem

Po zaggszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody
zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Warstwe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres okoto 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu 1 Kruszyw
(mozna przedstawi¢ wyniki badan Producenta) oraz gruntdw przeznaczonych do wykonania
robét a takze zaprojektowaé mieszanke cementowo — gruntowa (kruszywowa) i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej
cementem podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestos¢ badan i pomiarow

Czestos¢ badan
. Minimalna liczba Mak'symaln_a
L.p. Wyszczegolnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej .
dzialce roboczej przyp adaj aca fia
jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu (kruszywa) z
cementem 2

3 |Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania = 2 3000m

4 | Zageszczenie warstwy

5 | Grubos$¢ warstwy

6 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 seria

R7 1 Ros (1 x 6 probek) 3000 m?

7 | Mrozoodpornos¢ Jezeli jest wymagane, przy
projektowaniu oraz w przypadkach
watpliwych

8 |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

10 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszywa

11 | Wydatek cementu * 2 | 3000m?

* - dotyczy metody stabilizacji metodg ,,na miejscu”
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu.
6.3.3.Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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6.3.4.Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy i/lub
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wg préby Proctora.

6.3.6.Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawegdzi w miejscach gdzie pobierana jest préba na badanie wskaznika zageszczenia.

Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £10%.

6.3.7.Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.
6.3.8.Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
wWT5 pkt1.2.8.
6.3.9.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu (kruszywa)

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
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6.4.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 2.
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp Wyszczeg()h_lienie badan i Minimalna cz¢stos¢

i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5  |Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Grubos¢ ulepszonego podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

7 Uksztattowanie osi w planie*®) 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego
podtoza zostaty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosSci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg 4
m zgodnie z rozporzadzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. mm 12
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5) Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej WWIORB dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione czesci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
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lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania btgkitem metylowym.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

10.2. Inne dokumenty
WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997,

Rozporzadzenie ministra infrastruktury 1 rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

1.1.2 Beton — wyrob powstaly ze zmieszania cementu , kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.1.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w
stanie umozliwiajacym zgeszczenie wybrang metoda.

1.1.4 Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na
rozcigganie przy zginaniu 1 mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.1.5 DomieszKi napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okre$lonej ilosci drobnych
rOwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.1.6 Preparaty pielegnacyjne — produkty ciekle shuzace do pielegnacji Swierzego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powltoke” pielegnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.1.7 Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci
1 umozliwiajgca wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.1.8 Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.1.9 Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca plyty betonowe w czeSci gornej
przekroju poprzecznego.

1.1.10 Szczelina podluzna - szczelna skurczowa wykonana wzdtluz osi drogi, przy
szerokosci jezdni ponad 6,0m.

1.1.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 p.1.4

1.2. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.06.01b

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktéorych wiasciwosci
odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. Wiasciwos$ci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wiecej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa speiniajace wymagania PN-EN 12620
odpowiednio kategorii:
— grube Gc 90/15, f15, F2, Sl2o | LA2s
— drobne G 851 f3,

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy
PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, spetniajace wymagania PN-EN 934-2.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg napowietrzajagcg oraz sposob
oznaczenia w nich zawartos$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 206-1.

2.6. Zalewa drogowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac zalewy
drogowe na goraco lub na zimno spetniajagce wymagania odpowiednio PN-EN 14188-1 albo
14188-2 lub wktadki uszczelniajace spelniajagce wymagania polskiej normy lub aprobaty
techniczne;j.

2.7. Materialy do piel¢gnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne spelniajagce wymagania polskiej normy  lub aprobaty
technicznej,
— wldkniny wg polskiej normy lub aprobaty technicznej,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow wody,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej

- zageszczarek pltytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Zalewy i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi przez producenta.

Transport  mieszanki ~ betonowej  powinien  odbywa¢  si¢  zgodnie
z PN-EN 13670.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow oraz betonu i probki pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborze ilosci cementu

e doborze ilosci wody

e doborze domieszek

zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej masa 250 kg.
Konsystencja gesto plastyczna.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:

e wytrzymalos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 12390-1 na prébkach 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg norm PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-2,

e odporno$¢ na dzialanie mrozu metodg bezposrednia zgodnie 2z norma
PN-B-06250:1988 na prébkach 100x100x100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych
wg w/w normy,

e nasigkliwo$¢ zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach 100x100x100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z w/w norma.
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Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 W}./trzymahlosc na sc1.slfanle po 28 dniach 20 PN-EN 1230-1
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

9 Ngs1qlgl1§yo§c po 28 dniach dojrzewania, nie 7.0 PN-B-06250
wigcej niz, %
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy nie

3 |wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5.4. WarunkKi przystapienia do roboét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C 1 wyzsza niz 25 °C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymagane] wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25 °C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30 °C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5 °C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres, co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne temperatury mieszanki betonowej i powietrza

Temperatura Temperatura uktadanej
powietrza mieszanki betonowej Uwagi
tp, OC tb, OC
+5<tp<+25 +5<tp<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<ty; <+ 30 thb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Odcinek probny

Z powodu matego zakresu roboét nie jest wymagany.
5.6. Podloze podbudowy betonowe;j

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].
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Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

Rzedne poditoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigkszych niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
- W gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

-w warstwie nizszej do gltebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,

- w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - €O najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntow piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie
stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 ¢cm z bitumowanego piasku
lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu zapewniajacych cigglos¢ produkcji
I gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywa¢ si¢ w deskowaniu statym
(w prowadnicach). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na zlaczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu 1 natluszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety oraz spadkéw podtuznych 1 poprzecznych.

Wobec matego zakresu dopuszcza si¢ rgczne wbhudowanie mieszanki betonowej.

Zaggeszczenie nalezy zakonczy¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 06265 przed
uptywem 100 min od kontaktu cementu z woda jezeli temperatura powietrza jest <+20°C.
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Przy wyzszych temperaturach czas ten nalezy skroci¢ tak, aby zageszczenie zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu.

Zdjecie prowadnic moze nastagpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h po
betonowaniu w temperaturze powyzej 10°C, a po uptywie 48 h przy temperaturze nizsze;j.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia swiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng
1 najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.
Preparatem pielggnacyjnym nalezy pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej wietrznej 1 suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢é — mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego — dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na
przykryciu powierzchni matami lub widkninami i spryskaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

W podbudowie betonowej nalezy sg stosowac nastepujgce rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe pelne poprzeczne,
— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Szczeliny te
nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ €O 6m przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gl¢bokosci 1/3 — 1/4 grubosci
plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci pltyty w miejscach
potaczen podbudowy Dbetonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe, krawezniki itp.).

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpocz¢cia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury
powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpocze¢cia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. , . o
Srednia temperatura powietrza w °C 5) 4o 15 4o 25 do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 od 15 od 10 od 6
osiagnigcia przez beton wytrzymatosci 10 MPa | do 30 do 20 do 15 do 10
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5.11. Wypelnienie szczelin

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany
szczelin muszg by¢ suche, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin zalewami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno
wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieniona) po oby stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta zalewy.

5.12 Oddanie podbudowy do ruchu

Podbudowa moze by¢ oddana do ruchu po albo moze przystapi¢ do uktadania
kostki, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie probek kontrolnych wyniesie 60% wytrzymatosci 28-
dniowej projektowanej i po akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania okreslone w p.2 i
przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z oznakowaniem CE lub znakiem budowlanym
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
betonowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
betonowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Raz przy projektowaniu i przy kazdej

1 | Wiasciwos$ci kruszywa .
zmianie kruszywa

2 | Wlasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki betonowej Raz przy projektowaniu

5 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej Raz na zatoke
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Oznaczanie zawarto$ci powietrza w mieszance
6 ; Raz na zatoke¢
betonowej
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie po 28
7 . zy p Raz na zatoke
dniach
8 [Oznaczanie nasigkliwos$ci betonu Raz przy projektowaniu
9 [Oznaczanie mrozoodpornosci betonu Raz przy projektowaniu

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw podaje tablica 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg =5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancja £1,5 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancjg =1 cm.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mmm_qah,la czgstotliwos¢ badah
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 3 pomiary na zatoke
2 Réwnos¢ podtuzna 3 razy na zatoke

10
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Ro6wnos¢ poprzeczna 3 razy na zatoke

Spadki poprzeczne 3 pomiary na zatoke

Rzedne wysoko$ciowe co 10m

Uksztattowanie osi w planie * 1 pomiar na zatoke

0 |Noo|~lWw

Grubo$¢ podbudowy 2 pomiary na zatoke
Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, | 1 pomiar na zatoke
wypetnienie

6.4.8. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci
10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypelienie powinno by¢ zgodne Dokumentacja

Projektowa z tolerancja: rozmieszczenie £5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od
0 do -5 mm (menisk wklesty).

7. Obmiar robot

Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i WWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1  PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2  PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metod}/ .badfmia’c.ementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 statosci objetosci

4  PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, Wymagania.i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6 PN-B-06250 Beton zwykty

7 PN-EN-206-1 Beton

8 PN-B-06265 Krajowe uzupetienia do PN-EN 206-1

9 PN-EN-13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10 PN-EN-12620 Kruszywo do betonu

11  PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

12 PN-EN-924-2 Domieszki do betonu

11
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13
14
13
14

15

PN-EN-14188-1
PN-EN-14188-2
PN-EN-12390-1
BN-88/6731-08

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Badania wytrzymatos$ci na $ciskanie

Cement. Transport i przechowanie

Drogi samochodowe . Pomiar rownos$ci nawierzchni plano
grafem i tatg

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

17. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

18. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie
soli odladzajacych

12
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC
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1.  WSTEP
1.1.0Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.1.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.1.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.  MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.
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2.1. Rodzaje materiatlow

Rodzaje materiatlow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR6
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 4
2 |Kruszywo drobne Iub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica5i 6
uziarnieniu
3 | Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a
4 | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 |Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ |, Mieszanki mineralno-
asfaltowe, tablica 5
6 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami
p. 4.1 PN-EN 13108-1

2.2.  Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane w WWIORB
D.04.03.01.

2.2.2. Granulat asfaltowy

Do AC P moze byc¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego. Granulat asfaltowy nalezy
stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czesc |.
Granulat musi by¢ sktadowany na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowa¢ zmiennosci
parametrow mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni.

2.2.3. Dodatki

Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢c na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania
butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa

powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12 podanej w tablicy 6.

2.3.  Dostawy materialow
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Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej

dzialki roboczej.

Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.4, Skladowanie materiatow
2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.4. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.5. Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi p. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1
(Tabela 41).

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2014 — cze$¢ I (Tabela 42).

2.4.6. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.2.  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé¢ sie¢ na WMMA o cyklicznym lub cigglym
systemie produkcji mieszanki. WMMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3.  Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
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Uktadarka z mozliwos$cig uktadania na peilng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce do goracego”.
3.4.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.5.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4, TRANSPORT
4.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami 1 przechowywaé w
zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2 Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materialow sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2.  Projektowanie mieszanki AC
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W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki
materialow.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC nalezy stosowac projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne.

Mieszanka mineralno - asfaltowa (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 6 WT-2
2014 cze¢s¢ 1) powinna spelnia¢ wymagania podane w p. 8.2.1.3, Tabeli 7, 8 1 9WT-2 2014 —
czesSe 1.

Sktad mieszanki AC P bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznos$ci od kategorii ruchu,
Tablice 7, 8, 9 wg WT-2 2014 — cze$¢ 1) w temperaturze podanej w pkt. 8.1 WT-2 2014 —
cze$e ).

5.3. Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywa¢ si¢ na WMMA o cyklicznym lub ciggtym
systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC P powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I(Tabela 42).

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ 1 (Tabela 42).

5.4.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-2
2016 — czes¢ 1.

Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance AC).

5.5.  Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5
WT-2 2016 — czg$¢ I1.

5.6.  Prdba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje = zawarto$ci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem
zaprojektowanego sktadu, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN
13108-21 Zatacznik A Tablica Al. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza
tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zalacznik A Tablica Al, Wykonawca
powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.7.  Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest whasciwy
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie podbudowy AC dopiero po otrzymaniu akceptacji
InZyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ odcinek prébny warstwy
podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8.  Transport mieszanki, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC P powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
7.4 \WT-2 2016 — czesc 11,

Whbudowywanie mieszanki AC P powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.5 WT-2 2016 — czesc Il.
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracja i1 calg szerokoscig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej
szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach
pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na goraco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciaggly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie

stygly.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami
ogumionymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami
podanymi w p. 8.2.1 WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9).

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodno$¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji na WMA 1 przedstawic je
InZynierowi.

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac
w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21 Zatacznik A i Tabela 7, 8, 9 WT-2 2014 — czg$¢ I na
probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28

6.3.3. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach z czestoscig 2 probki na
1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowaneyj.

6.3.4. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zagegszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czgstoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac¢ Srednig gestos$¢ objetosciowa z catosci
produkcji.

Dopuszcza si¢ badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.3.5. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2016 — czgs¢
Il (Tabela 16).

6.4.  Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.4.3. Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10razy nalkm
2. |Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg i
klinem
3. | Ro6wnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 10 m
4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.4. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato

dopuszczalnego odchylenia.

6.4.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna warstwy
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Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, zalacznik 6. zmieniony w
dniu 17 lutego 2015 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej

uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje

si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne.

6.4.6. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjag = 0,5%. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztatltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.9. Zlacza podtuzne 1 poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

10
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Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne.

WT-2 2014 - cze$¢ I, Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne .
WT-2 2016 - cze$¢ 11, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z
zageszcezonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

14
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie |
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji
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PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-1SO 565

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

16



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.01

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1.  WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORBs3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wedtug
PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Wymagania | Badania wedlug
1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, nie mniej 160 PN-EN 1926
niz:
2. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm, nie 0,2 PN-EN 14157
wiecej niz:
3. | Nasigkliwos¢ woda, w % nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego podano w
PN-EN 1342, p. 4.1.2.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM | 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
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2.5. Materiat do wypeienia spoin

Masa zalewowa, do wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawg spoinowg zwigzang reaktywng zywica z osadzonymi mieszankami ziaren
mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych 1 lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym.

4.  TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni kostkowe;j

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm.

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki kamienngj

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegad
zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Projektem.

3
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Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat.

5.2.4. Wypetnienie spoin mi¢dzy kostka kamienna.

Spoiny pomig¢dzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ masg zalewow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ petne badania kostek kamiennych zgodnie z
wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWIiORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na
wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1.Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.01

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

6.3.4. Uksztaltowanie 0si

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.3.7.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 |Rzedne wysokosciowe |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 |Uksztattowanie osi w|10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

planie niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na
Sciskanie.

PN-EN 14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1  Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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WARSTWA WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO AC
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1.  WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.1.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.1.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.
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2.1. Rodzaje materiatlow
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialow do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR7
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 8
2 |Kruszywo drobne Iub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9, 10.
uziarnieniu
3 | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 1
4 |Lepiszcze* WT-2 2014, czes¢ 1 tablica 10
5 | Srodek adhezyjny wg Rekomendacji Technicznej lub zgodnie z
zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

2.2.  Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane w WWIORB
D.04.03.01.

2.2.2. Dodatki

Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12 podanej w tablicy 6.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej

dzialki robocze;j.

Jako§¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/a

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetiacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3.Skladowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — czesc |
(Tabela 41).

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2014 — czesc | (Tabela 42).

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3.  SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ si¢ na WMM-A o0 cyklicznhym lub cigglym
systemie produkcji mieszanki. WMM-A powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladarka z mozliwoscia ukladania na pelng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajgca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami 1 przechowywaé w
zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatdow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki

materialow.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanck AC W nalezy stosowac projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne.

Mieszanka AC W (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 11 WT-2 2014 — czesc ).

W powinna spetniaC wymagania podane w p. 8.2.2.3 Tabeli 12, 13 i 14 WT-2 2014 — czesc¢
l.
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Sktad mieszanki AC W bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzgdzonych wg
metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii
ruchu, Tablice 12, 13, 14 wg WT-2 2014 — czesc |) w temperaturze podanej w pkt. 8.1 WT-2
2014 —czesc |,

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé¢ si¢ na WMM-A o cyklicznym lub ciggtym
systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ I (Tablica 42).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1 (Tablica 42).

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC W powinno spetniaC wymagania p. 7.2 WT-
2
2016 —czesc .

Warstwe podioza pod warstwe wigzaca z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju

asfaltu uzytego w mieszance AC).

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5
WT-2 2016 — czesc Il .

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje = zawarto$ci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowe;  wzgledem
zaprojektowanego sktadu, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN
13108-21 Zatacznik A Tablica Al. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza
tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al, Wykonawca
powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dhugosci
przynajmniej 100 m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest whasciwy
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszezenia warstwy

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty
oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy wigzacej AC dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testOw oraz pomiarow dokonanych na odcinku
prébnym.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniaC wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3

Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cz¢s$¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu
okreslone w pkt. 5.5

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy

wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC W powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
wp. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il.
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Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.5 WT-2 2016 — czesc Il.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracjg 1 calg szeroko$cig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach
pomigdzy nimi (metoda ,,goragco na goraco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposdb ciaggly, bez przestoju, z jednostajng

predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie

stygly.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami
ogumionymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne™

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC W nalezy wykonywac zgodnie z normami
podanymi w p. 8.2.2.3 WT-2 2014 (Tablica 12, 13 lub 14).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny shuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach z czestoscig 2 probki na
1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowaneyj.

6.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czgsto$cig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyja¢ Srednig gesto$¢ objetoSciowa z caloSci
produkcji.

Dopuszcza si¢ badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2016 — cze$¢

Il (Tabela 16).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10razy nalkm
2. |Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg i
klinem
3. |ROwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 10 m
4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo
dopuszczalnego odchylenia.
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6.3.3. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng umozliwiajacg obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
zatgcznik 6. zmieniony w dniu 17 lutego 2015 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢
poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja * 0,5%. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w

jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

10
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Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne.

WT-2 2014 — cze¢$¢ 1, Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne .
WT-2 2016 — cze¢$¢ 11, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

11
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PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

12
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok
termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

13

D.05.03.05/a



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymalosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
zageszcezonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie prdobek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze¢s¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-1SO 565

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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WARSTWA SCIERALNA
Z BETONU ASFALTOWEGO AC
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.1.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni

kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.1.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.
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2.1. Rodzaje materiatlow
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialow do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR6
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 i 14
3 | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15
4 |Lepiszcze WT-2 2014, czesé 1, tablica 15
5 |Srodek adhezyjny wg Rekomendacji Technicznej lub zgodnie z
zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki grysoOw o zrdznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2.  Wymagania wobec innych materiatlow

2.2.1.Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy AC

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC moze by¢ uzyte kruszywo spetniajagce wymagania
p. 7.1.2 WT-2 2016 — cz¢s¢ 1. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2 2016 — cze¢s¢ 1.

2.2.2.Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng posiadajaca
Aprobate Techniczna.

2.2.3.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane w WWIORB
D.04.03.01.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ |
(Tabela 41).

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2014 — czegs¢ | (Tabela 42).

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladarka z mozliwoscia ukladania na pelng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowang rozsypywarka.
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3.5.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajgca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4.  TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w

plandeki.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatdow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki
materialow.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S Iub AC 11 S nalezy stosowac
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne.

Mieszanka AC5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 16 i
17 WT-2 2014 - cze$é 1) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.3.3 WT-2 2014 -
czesc .

Sktad mieszanki AC S bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu,
Tablice 18, 19, 20, WT-2 2014 - cze¢s$¢ 1) w temperaturze podanej w pkt. 8.1 WT-2 2014 —
czesc 1) .

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC S powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cze¢s¢ I(Tabela 42).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014 (Tabela 42).
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Mieszanke¢ AC zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z mieszanki AC S powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-2
2016 — czesé 1.

Warstwe podtoza pod warstwe scieralng z mieszanki AC S nalezy skropi¢ emulsja asfaltows
zgodnie z D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to
nalezy ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 7.1.2 WT-2 2016 — czgsc Il.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5
WT-2 2016 — czgsc 1I.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikow  mieszanki ~ mineralno-asfaltowej  wzgledem
zaprojektowanego sktadu, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-
EN13108-21 Zalacznik A Tablica Al. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza
poza tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al, Wykonawca
powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dhugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji
InZyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.

Oznaczone parametry warstwy powinny spelnia¢é wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu
okreslone w pkt. 5.5.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy
Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC S powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4
WT-2 2016 — czgsc 1.

Whbudowywanie mieszanki AC S powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
W p. 7.5 WT-2 2016 — czesé 1.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.7.6 WT-2 2016 — czg¢sé |l.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracja i1 calg szerokoscig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej
szerokos$ci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegltosciach
pomig¢dzy nimi (metoda ,,gorgco na goraco”).

Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie

stygty.
Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na

powierzchnie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne™

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
p. 8.2.3.3 WT-2 2014 (Tablica 18, 19 lub 20).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

Badania wszystkich skladnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé
zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy
PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki
badan na wezwanie Inzyniera.

Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
na zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji na WMA i przedstawic¢ je
Inzynierowi.

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac
w oparciu 0 norme¢ PN-EN 13108-21 Zatacznik A i Tabela 18, 19, 20 WT-2 2014 — czes¢ | na
prébkach.

6.2.1. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy moze wynosic¢ +10% grubosci projektowane;j.

6.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycictych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%
zgodnie z Tablicg 16 wg WT-2 2016 — cze¢s¢ 1. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac
srednig gestos¢ objetosciowsy z catosci produkcji.

Dopuszcza si¢ badania zagegszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.
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6.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2016 — cz¢s¢
Il (Tabela 16).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarOw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10razy nalkm
2. |Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu

pomiar planografem; dla innych elementéw
pomiar fatg i klinem

3. |ROwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7. | ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wlasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng umozliwiajacg obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
zatgcznik 6. zmieniony w dniu 17 lutego 2015 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja = 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usuniety.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami p.
4. Rozporzadzenia ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

10
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rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdéwieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne.

WT-2 2014 — czesé 1, Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania Techniczne .
WT-2 2016 — czesé 11, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

11
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12
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PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok
termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 10: Zageszczalnosé
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z
zageszcezonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-Situ™

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
NA ZIMNO
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1.  WSTEP

1.1.  Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona gtebokos¢.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- frezarek nawierzchni,

- spycharek, koparek lub innego sprzetu wyposazonego w zrywaki,

- kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni,

- sortownikow do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

4.  TRANSPORT

Transport materiatu odzyskanego z nawierzchni powinien odbywac si¢ wedtug zasad okreslonych
dla transportu kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

a) nalezy usunac¢ $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
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C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Minimalna czgsto§¢ pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czesto$¢ pomiarow
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 m
2 | R6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z spadkami projektowanymi,
z tolerancjg +0,5%.

6.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci projektowanej z doktadnos$cig £5 cm.
6.5. Glegbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé giebokosci projektowanej z doktadnoscig 5 mm.
7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
1.1. Okre$lenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.  MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338
Wiasciwosci 1 klasy dla kostki brukowej betonowej:
—nasigkliwo$¢ — klasa 2
—o0dporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
—odporno$¢ na Scieranie — klasa 4
—wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy

PN-EN 1338
2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w
PN-EN 1338, punkt 5.4.

2.2.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin
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Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypekienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowe;j 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM | 32,5 spehiajagcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4.  TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie

Dokumentacji Projektowey.

5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢

3
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Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa.

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢
zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3. Wypehienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢
kostki betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWIiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na
wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1.Rownos$¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek betonowych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 |Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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| 5 | Grubosé podsypki 110 razy na 1 km |

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.1.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.

1.1.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach rownolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i1 zasiewa
trawg.

1.1.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.1.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.1.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.1.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.1.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.1.9. BiowlOknina - mata z widkna bawelianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technikag wtokninowa z rdwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.1.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) 1 pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
Sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do
plastra miodu).
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1.1.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$é fosforu >20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase¢, nr normy wedtug ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu

Prefabrykowane betonowe elementy jak: ptyty azurowe, ptyty chodnikowe, korytka $ciekowe
powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1339:2005);

- nasigkliwo$¢ B,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odporno$¢ na $cieranie I,

- wytrzymato$¢ na zginanie T,
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2.5. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i1 krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
nastepujace geosyntetyki:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentow, tasm) 1 geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna
(odmiang jest geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna

Z aprobata techniczng. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,

promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciagglosci, z odpowiednig

wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez

specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem

woda, zapyleniem i1 przed dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajagcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢é lub je zanieczy$cié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.5. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ min. 10 cm w na powierzchni
skarp i terendw zieleni.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarp mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 15 do 20 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstw¢ humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp 1 terenéw zieleni trawa nalezy wykonywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystagpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z spadkami projektowanymi.

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przeciac pita.

Z powierzchni do ukfadania nalezy usungé przedmioty moggce spowodowaé
uszkodzenie geosyntetykow, np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwlaszcza nalezy
wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonow powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym poditozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
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wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i lgczenia rulondw, ew.

szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozZeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujacych lub
obcigzajac punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu,
mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage,
aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych
zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykoéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwini¢tych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i
5.3.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a
w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub
teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m>
1 nie mniej niz 2 szt. na ptat.
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5.6.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujagcymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w
krat¢ platy darniny nalezy uklepac ubijakiem 1 przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
WWiORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $§wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga
wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -
1cm,
— dokladnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokos$¢.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.06.01.01

6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykoéw oraz ich uktadania i faczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
WWIORSB, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. POPDSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan



http://www.road.pl/pn-en-13242.htm
http://www.road.pl/pn-en-13242.htm
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczaniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno$ci optymalne;.

1.1.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.1.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej
wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

1.1.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i WWiORB D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtow podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,
b) kruszywo z recyklingu, lub,
C) polaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw kruszyw z
doktadnos$cig +5% m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicy 1 ,,WT 4 Mieszanki
niezwigzane dla drog krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 2010 r. powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w
Wymaganiach Technicznych.

2.3.2. Wlasciwosci mieszanki

Mieszanka powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 .
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode.

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2.. Transport kruszywa musi odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany
jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdélne™.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rze¢dnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane |
Zageszczone.

Umocnione pobocze musi by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikoéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wedtug zaakceptowanej
receptury)

Wykonawca robot na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce
mieszanke, przeznaczong do wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona bedzie
z zakupionych przez Wykonawce skladnikéw (wg receptury). Wytworzenie mieszanki
polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowacé stopniowo w
ilosci nie wiekszej niz 10 1/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow 1 w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze
siega¢ wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢
naturalna materialu przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy material osuszy¢ przez
zwiekszenie 1lo$ci mieszan.
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5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowytadowczymi §rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w
sposOb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow §wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z
2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.. Rozlozenie mieszanki odbedzie sie¢ we wczesniej
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubos$ci 1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji techniczne;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 15 cm po zageszczeniu. Kruszywo powinno
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysoko$ciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej
niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢
ciezkim szablonem lub rowniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne
wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach.

5.2.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zaggszczaé walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do goérnej
krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktéorego uziarnienie lezy w dolnej
czgsci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagg ziarn drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej
czeg$ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
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W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
ci¢zszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie
mniejszego od Is > 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998
(metoda I1).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej,
okreslanej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda IlI).
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % 1
-2 % jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne 1 dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslonych w niniejszych WWIORB punkt 2.2.1 2.3
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonanie warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

Lp | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dzienne;j warstwy przypadajaca na 1
dzialce roboczej badanie (m?)
1. Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ kruszywa
3. Zaggszczenie warstwy 2 600
4, Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. Stopien przekruszenia ziarn
6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7. Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych o
- 6000 przy kazdej zmianie
8. | Nasigkliwos$¢ zrodta kruszywa, w
., przypadkach watpliwych i na
9. Mrozoodpornos¢ kazde polecenie Inzyniera
10. | Scieralno$é
11. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasno$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa okreslone w
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.2. i 2.3. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i
zawartos¢ zanieczyszczen obcych beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan muszg by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania peine
kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 i 2.3.
Badania pelne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow 1 w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedhug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda 1) z tolerancjg +1% i -2% jej
warto$ci. Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

Zaggeszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481:1988 (metoda

7
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II). Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
pomiaru no$noéci wedtug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?.

Zaggszczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwos$¢ i1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m?

Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

3. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

4. | Roé6wnos¢ podtuzna W sposodb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

5. | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4 m

6. | Spadki poprzeczne” 10razy na 1l km

7. | Rzedne Co20m

8. | Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno
przekraczaé + 10%, - 15%.
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6.4.2. N0o$nos¢ 1 zageszczanie warstwy wedtug obcigzen ptytowych

Minimalne modutly odksztalcenia w zaleznos$ci od wskaznika zageszczenia 1

projektowanego wskaznika no$nos$ci zawarto w ponizszej tabeli.

Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pobocza
kruszywa o
wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm MPa
Wno$ nie zageszczenia Is
mniejszym niz nie mniejszy od pierwszego obciazenia E1 Od drugiego obciazenia E,
% niz:
60 1,00 60 120

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a)

b)

d)

Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi
zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015
roku z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata z czestotliwoscia
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nierdwnosci warstwy nie powinny przekracza¢l5 mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata z czestotliwoscia podang w tablicy
w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm 1 -2 cm.

Uksztattowanie

Uksztaltowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$
warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £5 cm.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy powinna
by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czg$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
Ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosc
i

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
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PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie
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OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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1. WSTEP.
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.1.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.1.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.1.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.1.5. Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.1.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.1.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.1.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate).

1.1.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie,
wielko$ci 1 wysoko$c¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace
z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czes$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $§wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do znakowania drog gléwnych nalezy uzy¢ materiatéw chemoutwardzalnych. Linie krawedziowe
akustyczne.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawc¢ do poziomego oznakowania dréog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg technicznag (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
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watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobat¢ techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 1.6, a szczegétlowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialdow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maja by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia

jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
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odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000
Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z
aglomeratow o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysoko$ci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze migknienia wyzszej niz 100°C,

- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m? nie wickszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.3. Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

Materiatl uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i1 sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich

wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od
zakresu robodt, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek r¢gcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w WWIiIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
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transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
I sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
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5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 1, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie wigkszej niz 5 mm i nie
mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadane;j
na drodze malowarki. I[los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunagé¢ z drogi tak, aby nie
Zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju 1 stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdézne
aspekty wlasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu 1 przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspolczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne

chromatycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 a
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosié¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m2 Ix? (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m?2 Ix"
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okres§lany
wedhug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m™
Ix, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™2 Ix?,
klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m?Ix? , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania
sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres§lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 4; 5 1 6 latach
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje si¢.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzief, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu).
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) Jezeli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
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przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami
recznymi

Lp.| Dlugos¢ odcinka, km [Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej [Minimalna ilo$¢ pomiarow|
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 jod 3-do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonych do
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laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej, wykonanych
wedhug metod okreslonych w PN-EN 1463-1lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-

2006 (po wydaniu).

Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 [Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 |Wiasciwosci kulek szklanych - >1,5
- wspotczynnik zatamania §wiatla % 20
- zawartos$¢ kulek z defektami
3 |Okres statosci wtasciwosci materialdow do znakowanial  miesigce >6
rzy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m2 Ix? >200 R4
2 |[Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m2 Ix? > 150 R3
3 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m2 Ix?t > 150 R3
biatej
4 |Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego, 2 vo
o0znakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m= Ix =230 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspoétczynnik odblasku RL dla med m2 Ix: > 35 RW?2
grubowarstwowego strukturalnego
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oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 |Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltoweyj,

7 [Wspoétczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - > 0,30 B2
- biatej

8 |Wspdlczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix? >130 Q3

9 |Wspotczynnik  luminancji  w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: med m2 Ixt > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej
10 [Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1
SRT
11 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szeroko$ci’

- poszczegolne ciagi linii musza by¢ wykonane bez krzywizn i i odchylen od wytyczonego
przedznakowania.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT.

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWiORB, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 1 do 3.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszych warunkach na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000,

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000,

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

5b PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003
6a.PN-EN 13036-4: 2004(VU)

odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa ecuropejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.1.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawegdzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.1.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.1.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.1.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.1.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.1.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

1.1.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych musi posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych musza posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegotowe
informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacj¢ techniczng zgodnag
z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie Kkotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukceji wsporczej z
uwzglednieniem polozenia konstrukcji wzg. warunkow i urzadzen infrastruktury w danej
lokalizacji.
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005
I WWIORB oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakdw 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.

Po stwierdzeniu wystgpowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrozen wymagajacych
zastosowania zabezpieczen, nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ usunigcia, przesunigcia lub
zminimalizowania tych zagrozen przez dziatania inzynierskie np. zmiane lokalizacji przeszkod,
zastosowanie konstrukcji wsporczych spetniajacych wymogi normy PN-EN 12767, itp., a gdy to
okaze si¢ niemozliwe nalezy przeanalizowa¢ co bedzie bardziej efektywne i ekonomiczne,
zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy konstrukcji o pewnym stopniu
pochtlaniania energii.

W miejscach, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, jezeli nie ma mozliwos$ci zminimalizowania zagrozenia i rozwigzania powyzsze nie
mogg by¢ wykorzystane , usytuowanie konstrukcji i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan
projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur 65 mm.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.
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Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mmna 1
m dhugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Dolna cze$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie , gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane jako jednocze$ciowe z wyjatkiem
stupkow pod znaki U-5¢ i U-5a ktore nalezy wykona¢ jako dwuczesciowe

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika
musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstruke;ji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wilasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworcee lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej roéwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynosi¢ dla znakow, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnia.
Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg

PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice maja spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie KN m?2 > 0.60 WL2
sita naporu wiatru -
Xz:)riz};]r:aios'é na obcigzenie KN > 0,50 PL2
S;:lv;;;zvee odksztatcenie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie ., <0,11 TDT3
skrotne stopien X m <0,57 TDTS
<115 TDT6*
— 5 -
Odksztalcenie trwate mm/m Lu?nStOI)len 20 fh(\;\ﬂlli(j\f\::g:)ema -
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasge TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach|
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw muszg spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

-- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i1 otwordow
montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi | mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych
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farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? maja spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, tabela 2
zawiera minimalne wymagania dla typow materiatow odblaskowych stosowanych do lic znakow
drogowych w zaleznosci od miejsca ich lokalizacji i klasy drogi.

Tabela 2. Typy folii odblaskowej uzytej na lica znakow w zaleznosci od lokalizacji znaku drogowego -
wymagania minimalne

Usytuoweni Drogi krajowe ' Drlogi . D!'ogi
wojewddzkie powiatowe
eznaku i gminne
autostrady drogi drogi inne drogi
i drogi dwujezdniowe jednojezdniowe jednojezdniowe
ekspresowe migdzynarodowe
obok jezdni 2 2 2 1(*) 2(**) 1(*)
nad jezdnia | pryzmatyczna 2 2 2 2 2

(*) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiazuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla
znakow szlakow rowerowych oraz znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi dopuszcza si¢ stosowanie folii
odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach.

(**) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b zastosowa¢ folie odblaskowych typu 3
(pryzmatyczna).
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Wielko$¢ 1 generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181.




WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-1xtm) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 uzywajac standardowego iluminanta A, ma
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakoéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji f ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspoirzednych chromatycznosci x, y
oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ | cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- zoltej > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j ' > 0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
Sz >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
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Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B>0,27
- bialej B>0,27 B>0,16
-z0tej B >0,05 B >0,03
- Czerwonej B> 0,04 B>0,03
-zielongj B>0,01 B>0,01
- Niebieskie] 0,09 > >0,03| 0,09>B> o 03
-brazowej B> 0,17 >0
- pomaranczowej
- szarej 0,18>>0,12| 0,18>fB > 0 12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 4

Tablica 4. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

o, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
o, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

iclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych
zatgcznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym
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kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
1 catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - W liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec
powyzszego muszg posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.
W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodno$ci pracy znakow aktywnych
znaki aktywne maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatow dwustronnych,
posiadajacych metalizacj¢ otworéw. Plytki obwodow drukowanych musza by¢ zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewg epoksydowa aplikowang po wlutowaniu
wszystkich elementoéw elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow bezpieczenstwa musi
by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedow diod o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad
sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiang¢ tego cyklu, bez
koniecznos$ci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny
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regulator, ktory przy natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 1x redukuje moc
$wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali §wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie
od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zaklocen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegélnie czg$¢ ze zrddlem S$wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat
ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i
odpowiednig czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

— Z sieci energetycznej,

- z baterii stonecznej,

- akumulatora
Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic¢ ciggle dziatanie znakow przez 24
godz./dobg.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby
zapewni¢ nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Konstrukcja wsporcza baterii musi by¢ wyposazona w kohierz zabezpieczajacy przed kradzieza ,
a skrzynka z akumulatorem musi by¢ zlokalizowana nad kotnierzem. Wykonawca sporzadzi
projekt do konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem warunkow w terenie oraz ewentualng kolizja
z infrastrukturg.

Przewody do znakow aktywnych prowadzone pod jezdnig musza by¢ utozone w metalowych
rurach ostonowych. Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy $cieralne;.

Znaki aktywne majg posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania konstrukcji z tatwo
zrywalnymi zlaczami. Zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozlacznych
przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od
0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana
W sposoOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowal wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tagczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od ich wielko$ci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatlow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i

doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych

(znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazda zmiane
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

Konstrukcje wsporcze znakow - shtupki, stupy, wysi¢gniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maja by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i WWIiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z WWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
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W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatg¢zien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby majg by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat
si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorne;j jej czgsci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych znajdujacych si¢ poza korong gorna cze$¢ fundamentu musi by¢
schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunig¢cie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
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uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Kazda skrzynka elektryczna ma by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer 1 date normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
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wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan 1 ocena ich wynikdéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie z wybranych okiem. !I)o ew. §prawdzenia
1 powierzchni |OSOV\!O gie;bokpsm Waq uzyé dostgppyph N
elementdw w | narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, [Wyniki badan muszg by¢
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
9 Sprawdzenie | partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw | liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa

odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;j
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci

Al1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
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barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

C) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego

1.1.2. Lawa- warstwa no$na stuzgca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenia
kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.1.4. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych

odchytek.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowe krawezniki z betonu wg PN-EN 1340:2004

Wiasciwosci 1 klasy dla krawegznikdw betonowych:
— nasigkliwo$¢ — klasa 2
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraw¢znikow betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J.

2.2.2.Ksztalt i wymiary krawegznikow

Ksztatt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zalacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa Iub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzglgdem
uziarnienia.

2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane begda z betonu klasy C12/15
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang W proporcji wagowej 1:4, z uzyciem Kruszywa
drobnego, cementu CEM | 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetienia spoin migdzy
krawe¢znikami nalezy stosowaé zaprawg¢ cementowo-piaskows (przygotowang w proporcji
wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3.  SPRZET
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4.  TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ — zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementoéw Drogowych”.

5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla

konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod krawe¢znik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia krawgznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikow betonowych
Whbudowanie kraw¢znikoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.1.5. Wypetnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing glebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
I Mostow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;.

PN-EN 197-1  Cement. Cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki granitowe - belki granitowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.1.2. Lawa- warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenia
kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.1.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych

odchytek.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003

Wiasciwosci i klasy dla kraweznikéw kamiennych:
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1
— wytrzymatos$¢ na zginanie — w zaleznosci od przeznaczenia, zgodnie z zat. B

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad kraweznikow z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi
w PN-EN 1343, punkt 4.5 -4.7.

2.2.2.Ksztalt i wymiary kraweznikoéw
Ksztalt i wymiary krawgznikdw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.2.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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2.4. Yawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowe] 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM | 32,5 spetlniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).
2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin mig¢dzy
krawgznikami nalezy stosowaé zapraw¢ cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji
wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 speiniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Krawegzniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ — zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementoéw Drogowych”.

5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawe¢zniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla

konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod krawe¢znik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia krawe¢znika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikow z kamienia naturalnego
Whbudowanie kraw¢znikoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.1.5. Wypetnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.

4
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6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow w Warszawie.

PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania 1 metody badan.

PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dzialaniem sity skupione;.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw.
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1. WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajagce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.1.2. Lawa- warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenia
kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi
normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:
— nasigkliwo$¢ — klasa 2
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4
— wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na $ciskanie — C25/30.

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J.

2.2.2.Ksztalt i wymiary obrzezy
Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchylki wymiaré6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zalacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowag Iub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowe] 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM | 32,5 spetlniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin migdzy obrzezami
nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.08.03.01

5.1.2. Wbudowanie obrzezy betonowych
Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.1.3. Wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowq.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— Wypelnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czgsci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1  Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej WWIORB sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac betonowg kostke¢ brukowag gr. 8 cm
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1338 ”Betonowe kostki brukowe”.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:

- nalezy stosowac gruboziarnisty kruszywo naturalne 0/8 wg wymagan PN-EN 13242 dla
kategorii GA7s, tz i WA242
- nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skfad, wymagania
i kryteria dotyczace cementow powszechnego uzytku" klasy co najmniej 32,5

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypetnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

- nalezy stosowa¢ cement odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skfad,
wymagania i kryteria dotyczace cementow powszechnego uzytku", klasy min 32,5
- nalezy stosowac piasek kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajagce wymaganiom PN-EN
13242, dla kategorii GA7s, t; i WA24
- woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badania mozna stosowa¢ wodg¢ pitng wodociggowa.

2.5. Beton na tawe

Lawa betonowa pod s$ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Betoniarka - do  wytworzenia  betonu,  mieszanki na  podsypke
oraz do wytworzenia zaprawy do wypelnienia spoin mi¢dzy kostkami betonowymi.

Pity tarczowe do cigcia betonu asfaltowego oraz wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub
mechaniczne.
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3.3. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane
beda recznie.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Transport 1 skladowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ w sposob
zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia. Kostke mozna transportowaé po
osiggnieciu 70% wytrzymatosci.

4.3. Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi $srodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ roézne asortymenty — przed

zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy soba.

4.4. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu tadunkdw.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot. Zrodta pozyskania wyrobOw musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z
projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysoko$ciowych niezbednych do
prawidtowego wykonania robdt dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang siec
punktow wg projektu budowlanego i wykonawczego.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod $Sciek

Lawe $cieku przy krawezniku nalezy wykona¢ w deskowaniu.
Lawa winna by¢ wykonana razem z tawg kraweznika wg. Wymagan D 08.01.01.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej
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Podsypke cementowo - kruszywowa nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki
cementowo-kruszywowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
roz$cieleniu mieszanki na wykonanej tawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty wykonane bedg recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu $cieku nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zaprojektowanych spadkéw podtuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin 5mm. Kostke
nalezy uktada¢ na zaggszczonej podsypce.

5.2.7. Wypehienie spoin podtuznych i poprzecznych.

Spoiny po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m? piasku. Spoiny winny byé wypetione zaprawa na catej wysokosci
kostki.
Sciek w okresic 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i
zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungc.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznakowaniu CE z wymaganymi informacjami, deklaracja
wiasciwosci uzytkowych),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegajg :
a) niweleta scieku, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o = lcm — pomiar co 20m, a na
tukach poziomych co 10m w powigzaniu z krawedzig jezdni,
b) rownos$¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktora moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomiedzy powierzchnig a
fata czterometrowa,
¢) wypehieni spoin co 10m — wymagane jest caltkowite jej wypetnienie,
d) grubos$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + lcm.

7. Obmiar robot
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Nie dotyczy.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00."Wymagania ogolne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 daty czynniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg koryta, fawa betonowa 1
podsypka.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robédt objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg
i Mostow w Warszawie,

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu,

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1.Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu,

PN-EN 934-2/A1 Zmiana,

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe,

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goragco

PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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