Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwiazanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie $wilcza w 2024 roku

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej
na drogach gminnych w Gminie Swilcza.
1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1. zwigzanych z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy
bitumicznej na drogach gminnych w Gminie Swilcza.

2. USTALENIA OGOLNE
2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Remonty biezgce nawierzchni bitumicznych 2-5

2 Podbudowa z chudego betonu 6-15

3 Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego 16-21
4 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych 22-33
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 1
REMONTY BIEZACE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na terenie
Gminy Swilcza.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach gminnych w Gminie Swilcza.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem wyprofilowania i ulepszenia nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej
nawierzchni bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
- Remont czastkowy nawierzchni - zespét zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzer nawierzchni zagrazajacych bezpieczeristwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace
mate powierzchnie, hamujgc proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
- Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drdg”.
- Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wieksza niz grubogé warstwy
scieralnej.
- Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wieksza niz gruboéé warstwy scieralne;j.
- Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 (mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach ~ wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybko odparowujacym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w »Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonywania czgstkowych remontdéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,ha goraco”,
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco
- Beton asfaltowy ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokoéci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luinych czastek nawierzchni i zanieczyszczerh obcych), przy czym
najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy gigbszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizykomechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
2.4. Kruszywo
Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowad grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w polskich normach.

2.5, Lepiszcze
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Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybko rozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od éredniego nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybko rozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3]. Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przycigcia krawgdzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m?® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.
3.3. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej
w technice naprawy spryskiem lepiszcza | posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci
robot remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).
3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”
Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robét dopuszcza sie reczne rozkiadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych S$ciggaczek (uiycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcdw wibracyjnych lub zageszczarek
piytowych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,.na gorgco”
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgca mieszanke mineralno-asfaltowa
w pojemnikach izolowanych cieplnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robdt
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych polegaé bedzie na :
- mechanicznym obcigciu uszkodzonej krawedzi z nadaniem regularnych ksztattéw (lub frezowaniu
mechanicznym )
e oczyszczeniu uszkodzonych miejsc
e skropienie naprawianego miejsca goracym bitumem
= rozécielenie mieszanki mineralno — asfaltowej
® zagesiczenie
= oblanie krawedzi gorgcym bitumem i zasypanie kruszywem
= uporzadkowanie miejsca remontu
- regulacja pionowa studzienek dla urzagdzen podziemnych - kratek $ciekowych ulicznych i wiazéw kanatowych
polegac bedzie na:
e zdjecie kratki sciekowej lub wtazu kanatowego
e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki




Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie Swilcza w 2024 roku

e odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokdt urzadzenia

e zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik)

s wykonanie deskowania

e utozenie i zageszczenie betonu

e rozebranie deskowania

» osadzenie kratki Sciekowej lub wtazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem

5.2, Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykonac bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosé
umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia i wypetnié¢ przez
uszczelnienie podtuznych i poprzecznych spekai nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na gorgco”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego
miejsca szybko rozpadowgq kationowa emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - za$ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe. Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowych sciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie
nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a
nastgpnie je rozgarniac. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego
miejsca i ufozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z
powierzchnig sasiadujgcych czgsci nawierzchni. Réinice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej
nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny byé¢ wieksze od 4 mm.
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarky ptytowa. Przy naprawie obtamanych krawedzi
nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe
zwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badari materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié je inspektorowi
nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robgdt
- Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek
- iloé¢ wbudowywanych materiatéw na 1 t - codziennie,
- réwno$¢ naprawianych fragmentdéw - kazdy fragment
Roznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm
dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drdg o predkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawed? otaczajacej nawierzchni o
2 do 4 mm, jesli warstwg wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej podatne na dogeszczenie poziom
warstwy wypetniajacej ubytek powinien byé wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robgt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ,, Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest ilos¢ ton wbudowanego materiatu przy zatozeniu ubytkéw w nawierzchni
o sredniej gtgbokosci 6 cm (przy zatozeniu, ze 1 m? mieszanki o grubosci jednego centymetra waziy 0,025 t)
przeliczona na t (tone) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogéine”
8.2. Odbidr robdt zanikajgeych i uleqajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ustalenia ogdine
Rozliczenia robot bedg regulowane wedtug zasad zawartych pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca
w umowie.
Cena wykonania 1t remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekari obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i S5T,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukgje. Zeszyt 60.

IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwiazanej warstwy bitumicznej na terenie
Gminy Swilcza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych w Gminie Swilcza.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
podbudowy z chudego betonu grub. 10 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilogci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?® oraz optymalng iloicig wody, ktdry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjy Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM-00.00.00.
,Wymagania 0Ogdlne”.

2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosc na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
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4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

piasek wg PN-B-11113:1996,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997.

Kruszywo zuilowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37:1980
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy naleiy stosowaé wode

odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych moina stosowaé wodociagowa
wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywal sig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w sposdéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywad sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”,

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whtasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatosc na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5

2 | Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9

Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci,
%, nie wiecej niz:

20

5.4, Warunki przystgpienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciéle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapié po odbiorze jej przez
Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreélonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (d uzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokoéé okoto 1/3 jej

grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich

szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest

konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubodci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnoéci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilodci ustalonej w STWIORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreélenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i

zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugoéé nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoieniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do

10



Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie Swilcza w 2024 roku

ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, éniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 4.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Witadciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtaéciwoéci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997.

11
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalne Maksymalna
iloéci badar na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej
dowy na jedno
badanie
T la kazdej ii [
R 70 A — dla kalz e? partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
5 Wrtasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Wiasciwoéci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu; o 7 dniach T
P 3 prébki 400 m2
0 28 dniach
B 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwoéci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornodci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

12
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnosé mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancja =1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badari
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013: 1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ araz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
g Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$cé
) pomiaréw
badani pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km

3 | Réwmost padiugng w sposob ciagty planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnoscé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
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| 7 ‘ Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokoéci
warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej STWIORB daty wyniki
pozytywne.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywa¢ postepu prac.
Wielko$¢ oraz sposob naliczania potraceri za wadliwe wykonanie elementu robét okreélaja Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochiczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3:1596 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement, Cze$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uiytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

9. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
10. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

12, PN-5-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 3
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej
na drogach gminnych w Gminie Swilcza.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmuja;

e wykonanie podbudowy o gruboéci (wg dokumentacji) z ttucznia kamiennego
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sg zgodne z okreéleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych. Podbudowa z tiucznia kamiennego - czeéé
konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i klirica kamiennego:

e  Tiuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,
e  Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania dolnej i gérnej warstwy podbudowy z ttucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa:
e  kruszywo tamane zwykte: ttuczeri i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Z uwagi na zmienng grubos¢ warstw podbudowy nalezy wykonywaé jg z ttucznia:

Warstwe podbudowy wykonuje sie:

e mieszanka kruszywa tamanego od 31,5 mm do 63 mm
e kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
e miat kamienny

2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:

e tluczen kamienny od 31,5mm do 63mm

e kliniec od Smm do 25mm

e kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna 2z
wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej. Do
jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.
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Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w Tablicy 1 1l
Tablica I.

WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112

Lp. WEASCIWOSCI WYMAGANIA

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714

- po petnej liczbie obrotdw, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35
- w klificu 40

- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do | 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej nii:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku

masy nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0

5,0
4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezpoéredniej

wg. PN-78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej

niz:

- w klincu

- itiissii nie bada sie
30

Tablica Il

WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWE)

Lp. WEASCIWOSCI WYMAGANIA

1 Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
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a) zawartosc¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %

(procentach) nie wiecej niz:

- w ttuczniu
- w klificu 3
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4

- w ttuczniu i klificu
c) zawartos¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 75
- w ttuczniu i kliicu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 15

- w ttuezniu i klificu

15
Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej
niz:
2
- w ttuczniu i klincu
0,2
Zawartosc ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wiecej niz:
3
- w ttuczniu 40
- w klircu nie bada sie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
_ . ciemniejsza niz
- w klificu i ttuczniu WIorcowa

2.3, Zrédta materiatéw

Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem

robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Iniynierowi wyniki badar laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatéw. Materialy zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badar i ewentualne wyniki badan
przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg 2godnos¢ cech materiatowych wymagar okreélonych w punkeie 2.3,
niniejszej specyfikacji.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.
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3. SPRZET:

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczeristwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zostac usuniete przez Wykonawce z terenu robdt,
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

e rdéwniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,

e walce statyczne gfadkie do zageszczania kruszywa,

e walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa klificem,
e szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klirica,

e inne narzedzia reczne.

Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywac sie recznie lub mechanicznie.
4. TRANSPORT:

Transport kruszywa powinien odbywac sig w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogéline warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robét objetych niniejsza specyfikacjg techniczna (ST).
Przed przystgpieniem do prac, teren robét nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczyé przed mozliwoscia
wejécia 0s6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubos¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5 krothego
wymiaru najwigkszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma
przejsciami walca statycznego gtadkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm?2Watowanie
(zggszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Watowanie (zageszczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwad sie pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym zageszczeniu ttucznia nastepuje jego klinowanie.
Wielko$¢ klirica (uziarnienie) nalezy dostosowaé do uziarnienia ttucznia. Klificem frakcji 5 - 16mm klinuje sie
mieszanke kruszywa tamanego frakcji 25 - 40mm, a kliicem frakcji 16 - 25mm klinuje sie tluczen frakcji 31,5 -
63mm. Na warstwie ttucznia rozkfada sie warstwe klinica w réwnej warstwie, celem zaklinowania kruszywa
grubego, przy uzyciu do zageszczania walcéw wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo
ptyta zageszczajgca wibracyjna o masie jednostkowej co najmniej 0,16 KN/cm? Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az do chwili gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstweg gorng podbudowy zamulaé miatem
kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3—-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem gtadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamkniecia jej nastepna
warstwa. Ze wzgleddw technologicznych kazdy element robdt nalezy wykonywac i odbieraé oddzielnie.

19



Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie Swilcza w 2024 roku

6. KONTROLA JAKOSCI:

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci:

Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnoéci z:
e dokumentacjg projektows - w zakresie kompletnosci wykonania,
e wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,

e projektem organizacji robét.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacy
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:

e réwnos¢ podtuzna mierzona 4 metrowa tatg w osi pasa ruchu co 20 m:

e nierdwnos¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12mm.

° rownosc poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone fatg 4 metrowa w 10 punktach na 1 km
podbudowy

e nierdwnosé warstwy nie powinna przekraczaé: 12 mm,

e spadki poprzeczne - tolerancja: £ 0,5 %

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokoici pasa ruchu, zakres
i czestotliwos¢ pomiardw ustali Inzynier.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:

Zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualnej.

6.4. Wymagania dotyczace materiatéw:

Wymagania szczegotowe dotyczace materiatéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT:

Jednostkg obmiaru jest m? wykonanej podbudowy. llo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera,

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny w wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegdinych warstw podbudowy nalezy
wykonywa¢ na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli robdt | materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robdt obejmuje:

e  prace pomiarowe,
e dostarczenie materiatéw na budowe,
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e roztozenie poszczegdlnych warstw,

e zageszczenie poszczegdlnych warstw,
e oznakowanie robaét,

e badaniai pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”.

2. PN-84/B-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

4, BN-08/8931-04 , Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyprofilowaniem i ulepszeniem nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej
na drogach gminnych w Gminie Swilcza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—~  ufozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o gruboéci Scm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona izageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci s zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne 2z odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Sekcja 1.01 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

- 3 Wymagania
Lp. | Witasciwosci Metoda
p badan 50/70
: S 2
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
AT 3
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 W.zros.t .j(emperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, °C
T e =
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza

podstawowego.
Tablica 2 Wymagane wiasciwosci wypefniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Ga % ; Wymagania wobec ,
Witasciwosci wypetniacza wypeltiacza dia KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyisza niz: MBe10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren Hekkirowiz PrZ€Z | pN_EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

P T ZARRRECEOION | ey PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria:

tur mieknienia, wymaga

ARaybask - EEmpEtitEy JpleaniEnly,  Wepwaganat | o s PN-EN 13179-1
kategoria:

5 Inos¢ w wodzie, ia ni .
ﬁio;pu zcza zie, kategoria nie wyzsza W10 PN-EN 174d-1

toé¢ CaCos w wypetniaczu wapiennym;
Zawertob: ato Wi wipeiniawy WESIEDDROG | .. PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:

5C dorotlenku wapnia w wypetni

Zawartosc wodor P! YPEINIACZU |y 20, Ka10, Kadeklarowana | PN-EN 459-2
mieszanym; wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo famane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
dla KR2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

PN-EN 933-1
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Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz

. Gao/1s PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$é pytdw, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1
P i =2 =
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slzs WEEH. SE0=T, [ule Ph-E
9334
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Coekarowans PN-EN 933-5
kategaria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
LAzs PN-EN 1097-2 rozdziat 5

nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie

i 42 PSVDeklarowana PN-EN 1097-8
nizsza niz:
L deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat
Gestosc ziaren
producenta 7,81ub9
5 deklarowana przez
Gestosé nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
i _ ; o PN-EN 1097- i
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,52 B 05#-5 Zaaeanik
Mrozoodporno$é w 1% NaCl, kategoria nie wyisza B PN-EN 1367-1 zatacznik
niz: hadt B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
) ) . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny PN-EN 932-3
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza
nis: meecO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego ..
. wymagana odpornos¢ PN-EN 1744-1 p.19.1
chtodzonego powietrzem
Rozpad zelazowy 2uzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos$¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢  objetosciowa kruszywa z  zuila

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy écieralnej z betonu

asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badania wedtug
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dla KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
L{Zi;atr;;jjr::ziamienia, odchylenia nie wieksze niz GreNR BB R
Zawartosc pytu, kategoria nie wyzsza niz: f1s PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestosc ziaren

deklarowana
producenta

przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyisza
niz:

mupc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetfniajgce wymagania okreélone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tadéma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowad tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate

Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

25




Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie Swilcza w 2024 roku

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podfaczenie cystern do urzgdzenr grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2.Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
sig stosowanie samochodow termosdw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych

skfadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez

Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

ST

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w

zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8

Zawartos¢ asfaltu

Przechodzi przez:25,0

20,0 100
16,0 00-+-100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
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4,0 45+76
2,0 35+64

zawartosc

ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawartosé

asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
80 W 10
i o
ao 7 20
3 7/
g 70 — L 30 e
= e 1] / L
& 60 A 4w &
5 50 £ s0 &
RN @
£ 40 Pl — 60 43
E L - ® v e [EeY TAREE E{
a 30 <] PE i 0 @
20 l’ 80
/ r/...»‘*
4
1 et
0 — 90
0 100
0075 015 0418 03 042 085 2 4 63 696 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie

Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w/|>552
temperaturze 602 C, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,

% od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 12,8 mm 4,0

7 | Wskainik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
Sekcja 1.02 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
- dla 50/70 od 135° C do 165°C,

Sekcja 1.03 5.4. Przygotowanie podioza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podioze pod warstwe
$cieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza s3 wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roziozeniem warstwy
scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ pionowa regulacje wiazdw studni ks. Powierzchnie
czofowe krawginikdw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 8
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Tablica 8 Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii

Lp. | Sktadniki mieszanki verohig
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +1.,5

4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu 50/70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢
przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obciete;
krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robd6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢ wyniki tych badar Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwos¢ araz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu  (penetracja  oraz|dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wihasciwosci asfaltu {badanie petne) raz badanie petne
4 Wriasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos$¢ ziaren nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozér ciagty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

9 Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni

10 | Stabilno$é i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie prébki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancjg okreélong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwodcia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie whudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sig stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami
podanymiw p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10

30



Specyfikacje techniczne — Wyprofilowanie i ulepszenie nawierzchni poprzez wykonanie zwigzanej warstwy bitumicznej na drogach
gminnych w Gminie Swilcza w 2024 roku

Tablica 10 Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy (osi i |co 20 m —na odcinkach prostych
krawedzi podfuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2, SzerokosS¢ warstwy

SzerokoS¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
$cieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 ¢cm. Zfacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. KrawgdZ, obramowanie warstwy Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni
nie powinna wystawa¢ ponad ich powierzchnige. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miegjsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeri w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-5-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzed obeych i kraweznikdw,
—  pionowa regulacja wtazéw studni kanalizacji (sanitarnej, deszczowej),
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe)j,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Artykut Il. 10. Przepisy zwigzane
Sekcja 2.01 10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3 PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciagliwosci asfaltéw

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscieri i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informaqe instrukcje - zeszyt 60,
|BDiM, Warszawa, 1999
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Zatgcznik G do normy PN-5-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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