TOM Il - PROJEKT WYKONAWCZY

OBIEKT:

NADBUDOWA BUDYNKU NR 2 URZEDU GMINY
SWILCZA W ZAKRESIE ZABUDOWY TARASU NA
POZIOMIE DRUGIEGO PIETRA DO WYSOKOSCI
POZOSTALEJ CZESCI BUDYNKU WRAZ Z
PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ, CENTRALNEGO
OGRZEWANIA ORAZ MONTAZEM OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH

ADRES:

DZIALKA O NR EWID. 3622/4 OBREB "0008 SWILCZA"
POLOZONA W MIEJSCOWOSCI SWILCZA, JEDNOSTKA
EWID. 181612_2 SWILCZA, GMINA SWILCZA, POWIAT
RZESZOWSKI, WOJEWDZTWO PODKAPACKIE

FAZA:

PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA:

ELEKTRYCZNA

PODSTAWA
OPRACOWANIA:

UMOWA Z INWESTOREM

INWESTOR:

GMINA SWILCZA, 36-072 SWILCZA 168

JEDNOSTKA

PROJEKTOWA:

MGR INZ. ARCH. IGOR BABELSKI, UL. SLONECZNA 6 M 7,
35-061 RZESZOW

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

KATEGORIA XVI - BUDYNKI BIUROWE | KONFERENCYJNE

DATA

OPRACOWANIA:

LISTOPAD 2020 ROK

ZESPOL PROJEKTOWY:

BRANZA: IMIE | NAZWISKO | PODPIS IMIE | NAZW.I NR PODPIS
NR UPRAWNIEN UPRAW.
PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Projekt instalacji | inz. Pawet mgr inz. Bartosz

elektrycznych

PIWOWAR upr. nr
E-117/02

BUDZIK
upr. nr E-217/02




SPIS TRESCI

L. OPIS TECHNICZNY .....oooiiiiiiieteeetee ettt sttt st 3
1. Przepisy, normatywy techniczne i opracowania projektowe ......................c....coe.... 3
2. Opracowanie ODEJIMUJE ............cocoviiiiiiiiiiieeiiieeiieeeieeeeite et eeeaeeesaeeesaaeeeeseeeaneeennns 4
3. Instalacja fotowoltaiczna ...................ccooooiiiiiiiiiiiicc e 4
3.1. Zestawienie elementéw projektowanego systemu fotowoltaicznego..................... 4

> Panele fotowoltaiczne — dane przyjete do obliczen i wymagania............cccveeeruvennns 4

> Falownik tréjfazowy 5 kW— dane przyjete do obliczen ..........ccceeeevveeviveenveeennneenns 5

> Generator fotowoltaiczny / instalacja DC.........coociiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 5

> Konstrukcja pod Panele............ccueeevieiiieiiieiieeieeiie et eree e ete e eve e saeenee e 5

> Instalacja AC — przeznaczony do napigcia do 0,4 KV......cccoveeiiiiniiiieniiieeiieeeieeens 5
3.2. Instalacja fotowoltaiczna AC....................cooiiiiiiiiiice e 5
3.3. Instalacja fotowoltaiczna DC....................ccoiiiiiiiiiiiieeeee e 6
3.4, Ochrona PrzepPi€CioWa............cccooeiiiiiiiieiiiieeie ettt e e v e e e eaeeeareeenenas 7
3.5. Zabezpieczenia OdGrOMOWE.................coeeeiuiiiiiiiieeiieeeiieeeieeeeiee e e seaeeeeaaeeeaeeeeaeeas 7
3.6. Przeciwpozarowe wylaczenie instalacji fotowoltaicznej .................ccccoeeveeennnnen. 7
3.7. Konfiguracja falownika ...............ccoooiiiiiiiiiii e 7
3.8.  Ochrona Srodowiska.............c..ocoiiiiiiiiiniiiice e 8

3.9. Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO2 i innych szkodliwych substancji. 8

3.10. Wskazanie dotyczace zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét ......... 8
4. Instalacje eleKtryCzne. ..............ccccoviiiiiiiiiiiiiiieecee et e 9
4.1. Istniejaca rozdzielnia R4.2................coocooiiiiiiiiiieee e 9
4.2, Istniejace ZACze ZIL0 ............occooiiiiiiiiiii e 9
4.3. OSswietlenie WeWNELIZNEe ...............coocuiiiiiiiiiiiiieie et 9
4.4. Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnych...................ccoooiiiiiiiiiiiiiiecieeee, 10
5. Ochrona przeciwporazenioOWa..............ccccueeeiuiieeiieeniiieenieeesieeesreeesreeesereeessaeessareeenns 10
5.1.  Ochrona POAStaAWOWA .............cccoeeeiiiieiiiiieeiie ettt et aee e e e vee e aree e 10
5.2.  Ochrona uzupelniajaca ............c.coooviieiiiieiiiiceeeee e 11
6. Ochrona SrodowisSKa .............ccooiiiiiiiiiiii e 11
7. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu..................c..cccccoeeeeiiiiieeecieen. 11
8. UWAZI KOMCOWE .......oooeiiiiiiiiiiie ettt et e et e e eibeeeabeeesaeeenaneeenns 11
IL  CZESC RYSUNKOWA ......oooiimiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12



I. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny projektu rozbudowy instalacji elektrycznej zabudowy tarasu oraz instalacja

fotowoltaiczna na dachu w ramach zadania ,,Nadbudowa budynku nr?2 Urzedu Gminy

Swilcza w zakresie zabudowy tarasu na poziomie drugiego pietra do wysokosci pozostaltej

czesci budynku”, inwestycji projektowanej na dzialce oznaczonej numerem ewidencyjnym

3622/4 potozonej w obrgbie ewidencyjnym miejscowosci Swilcza w wojewddztwie

podkarpackim.

1. Przepisy, normatywy techniczne i opracowania projektowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 —
miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11 Oswietlenie stosowane — o§wietlenie awaryjne

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepi¢eciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia

Czg¢$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-4-42:2011Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

elektromagnetyczna.



— PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢

7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne

(PV) uktady zasilania,

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw

wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

2. Opracowanie obejmuje

» instalacj¢ fotowoltaiczng o mocy 5,94 kWp ztozong z:

generatora fotowoltaicznego ztozonego z monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych 330 Wp w ilosci 18 sztuk,

falownika 3-fazowego o mocy 5 kW,

instalacji elektrycznej AC,

instalacji elektrycznej DC,

instalacji przepigciowej dla ww. instalacji fotowoltaiczne;.

» instalacj¢ o$wietlenia podstawowego zabudowywanego tarasu,

» instalacje¢ gniazd wtykowych 230V zabudowywanego tarasu,

» rozbudowe instalacji teleinformatycznej,

» rozbudowe rozdzielni R4.2,

3. Instalacja fotowoltaiczna

3.1. Zestawienie elementow projektowanego systemu fotowoltaicznego

» Panele fotowoltaiczne — dane przyjete do obliczen i wymagania

moc max: 330 Wp,

ogniwa: monokrystaliczne,

prad zwarciowy: 10,37 A,

napigcie jatowe: 40,96 V,

prad maksymalny: 9,85 A,

napi¢cie maksymalne: 33,57 V,

maksymalne napig¢cie systemu: 1000 V DC,
temperaturowy wspolczynnik natezenia Ter: +0,027 %/°C,
temperaturowy wspolczynnik napiecia Tey: - 0,30 %/°C,
maksymalne obcigzenie (minimalna warto$¢): 5,4 kN/m?,

stopien ochrony: IP 67.



» Falownik tréjfazowy 5 kW- dane przyjete do obliczen

moc: 5,0 kW,

liczba MPP: 2

maks. prad wejscia (Ipcmaxi/ Ipcmax2): 16,0/16,0 A

napig¢cie rozpoczecia pracy: 200 V,

zakres napie¢: 150-1000 V

uzyteczny zakres napi¢¢: 150-800 V,

maks. prad wyjscia Iacmax: 7,2 A,

czestotliwosé: 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz),

koncepcja falownika: beztransformatorowa,

montaz: wewnatrz/na zewnatrz,

zakres temperatur: od -25 do +60 °C,

stopien ochrony: IP 65.

Falownik powinien posiada¢ mozliwos¢ wspélpracy z licznikiem energii
elektrycznej oraz mozliwos$¢ zarzadzania energia wyprodukowang przez system

PV.

» Generator fotowoltaiczny / instalacja DC

liczba stringéw: 2,
liczba paneli: 18 szt. potaczonych kablami przeznaczonymi do
instalacji PV o przekroju min. 4 mm?,

maksymalne napig¢cie systemu: DC 1000 V.

» Konstrukcja pod panele

wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, przystosowana do montazu na
dachu sko$nym, zapewniajaca odpowiednig trwato$¢ mechaniczng na warunki
atmosferyczne,

dostosowana do montazu paneli PV na dachu skosnym pokrytym blacha.

» Instalacja AC — przeznaczony do napigcia do 0,4 kV

Przewody: YnKYzo 5 x 4 mm>.

3.2.Instalacja fotowoltaiczna AC

Falownik zamontowa¢ na elewacji przy klimatyzatorze. Przy montazu falownika

zachowa¢ minimalne odstepy od innych urzadzen. Wokét falownika powinna by¢

zapewniona wymagana przestrzen, zgodna z zaleceniami producenta, majgca zapewnic
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wlasciwy odbidr ciepla z urzadzenia. Montaz falownika wykona¢ za pomoca dotgczonych
w zestawie elementéw zgodnie z instrukcjg producenta. Zaciski uziemiajgce falownik
potaczy¢ kablem YKY 16 mm’ z uziomem instalacji. Kable AC ztablicy TPV
poprowadzi¢ do rozdzielni R4.2. zlokalizowanej na poddaszu. Zabezpieczenia strony AC
falownika zainstalowa¢ w tablicy TDC+PV umiejscowionej na dachu w poblizu
falownika. Dla obwodu falownika zastosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe S203
C10A, wylacznik réznicowo-pradowy 20A 300mA AC typu B i ogranicznik przepiec
spetniajagcy wymagania proby klasy Il z sygnalizacjg zadzialania. W rozdzielni R4.2. dla

obwodu zastosowac zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe S203C 16A.

3.3. Instalacja fotowoltaiczna DC

Na dachu zamontowa¢ konstrukcje wsporcze zgodnie z instrukcja producenta. Panele
potaczy¢ w 2 tancuchy. Do jednego wejscia MPP falownika potaczy¢ 10 paneli, natomiast
do drugiego wejscia 8 paneli.

Tablice zabezpieczen TPV+DC po stronie DC wykona¢ w obudowie IP66 i zainstalowac
w poblizu falownika z zachowaniem odstgpéw wymaganych przez producenta urzadzenia.
W tablicy na szynach montazowych zamontowaé ograniczniki przepie¢ PV 1000 V
i roztgczniki reczne 32A 1000 V. Zabezpieczenia wykona¢ osobno dla kazdego tancucha
fotowoltaicznego.

Potaczenia paneli fotowoltaicznych z  rozlacznikami  wykona¢  przewodami
fotowoltaicznymi o przekroju zyt roboczych min. 4 mm®. Potaczenia pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi wykona¢ przy pomocy zunifikowanych ztaczy. Przewody uktadaé
w taki sposob, ze zar6wno biegun dodatni jak ibiegun ujemny powinny zakresla¢ jak
najmniejszg powierzchni¢ zewngtrzng. Przewody mocowaé¢ pod panelami do goérnego
profilu konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek zaciskowych
wykonanych z tworzywa sztucznego. Ich montaz musi uniemozliwia¢ kontakt
z powierzchnia pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocowac¢, co 5 m opaski kablowe
z opisem relacji przewodow.

Panele fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia
mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spetnienia kryteriow w zakresie stopnia
wytrzymatosci na obcigzenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i muszg posiada¢ duzg
odpornos¢ na wiatr 1 obciazenie sniegiem - co winno by¢ potwierdzone okreslonymi

oswiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.



3.4.0chrona przepieciowa

Falownik fotowoltaiczny po stronie AC zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepi¢¢ spetniajagcym
wymagania proby klasy II z sygnalizacjg zadziatania.

Ochron¢ przepieciowg przed przepigciami spowodowanymi wystgpieniem wyladowan
atmosferycznych po stronie DC bedzie stanowi¢ ogranicznik przepie¢ PV 1000. Dla instalacji
fotowoltaicznej zastosowa¢ po stronie pradu stalego ogranicznik przepie¢ spetniajacy
wymagania proby klasy I 1 II zgodnie z PN-EN 61643-11, majacy na celu zapobiegnigcie
oddzialywania na instalacje wewnetrzng budynku czesci pradu piorunowego. W przypadku
odlegtosci wiekszej niz 10 m pomigdzy ogranicznikami przepie¢ zabudowanymi w zlaczu
przy inwerterze fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym nalezy przy generatorze

zainstalowa¢ dodatkowe ograniczniki przepi¢¢ w obudowach izolacyjnych min. IP 65.

3.5. Zabezpieczenia odgromowe
Budynek posiada instalacj¢ odgromowg. Panele PV znajda si¢ w przestrzeni ochronnej

zwodow (kat ochronny).

3.6. Przeciwpozarowe wylgczenie instalacji fotowoltaicznej
Instalowany falownik powinien posiada¢ funkcje¢ automatycznego wytaczenia w przypadku
braku napigcia w sieci. W takiej sytuacji falownik automatycznie i niezaleznie od czynnikéw
zewngetrznych powinien przej$¢ w stan uspienia (wylaczy¢ si¢) az do momentu powrotu
napi¢cia sieciowego. W wyniku zadziatania systemu p.poz. rozdzielnica, do ktérej bedzie
podiaczona instalacja fotowoltaiczna zostanie odlgczona od napigcia zasilajacego, a

niebezpieczne napi¢cie nie zostanie wprowadzone do budynku.

3.7.Konfiguracja falownika
Falownik powinien spetnia¢ wytyczne okreslone:
- w dyrektywach: 2014/53/UE i 2011/65/UE,
- w normach: EN 62109, 61000-6-2, 610006-3.
Powinien réwniez spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone przez dystrybutorow
w instrukcjach IRiESD tj. m.in. posiadac:
* mozliwos¢ zdalnego sterowania dla falownikow o mocy 10<P[kW]>=50 a dla
falownikéw o mocy P[kW]<10 mozliwo$¢ zdalnego odtaczenia mikroinstalacji;
* automatyczng regulacj¢ mocy czynnej £>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P(f);
* regulacje mocy biernej wedlug zadanej charakterystyki Q(U) i cos ¢(P);
* uktad zabezpieczen: komplet =zabezpieczen nad- 1 podnapigciowych, nad-

1 podczestotliwosciowych oraz od pracy wyspowe;j.



3.8.0chrona srodowiska
Wybudowane urzadzenia, elektryczne nie beda oddzialywaly negatywnie na Srodowisko
naturalne. Instalacja fotowoltaiczna zalicza si¢ do zrédel energii odnawialnej. W procesie
produkcyjnym nie wykorzystuje si¢ zadnego rodzaju paliw. Podstawowymi elementami
instalacji sg panele fotowoltaiczne, ktére przeksztatcajg energi¢ promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczna. Wyprodukowana energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznych
ograniczy produkcje energii elektrycznych w elektrowniach konwencjonalnych, ktore

w procesie produkcji energii emitujg do atmosfery wiele szkodliwych substancji.

3.9.Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO2 i innych szkodliwych
substancji

Wyliczony uzysk projektowanej instalacji fotowoltaiczna wynosi 5 649,79 kWh rocznie.
Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacj¢ fotowoltaiczna ograniczy produkcje
energii elektryczna w konwencjonalnych elektrowniach wytwarzajacych energie ze zrédet
kopalnych. Na podstawie danych zawartych w aktualnym raporcie Krajowego Os$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami za rok 2018 opublikowanym w grudniu 2019 r.,
wyliczone zostaly wartosci CO; i szkodliwych substancji, jakie zostalyby wyemitowane do
atmosfery przy wytworzeniu energii rownej wyliczonemu uzyskowi projektowanej instalacji

fotowoltaicznej. W ponizszej tabeli zamieszczone zostaly ww. wartosci.

Substancja Tlo$¢ [kG]
CO, (dwutlenek wegla) 4 322,09
SO, (dwutlenek siarki) 3,85
NOy (tlenki azotu) 3,57
CO (tlenek wegla) 1,55
Pyl catkowity 0,20
3.10. Wskazanie dotyczace zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robot
* budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy
przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,

* ze szczegdlng ostroznoscig prowadzi¢ prace na wysokosci,



wszystkie przetagczenia w liniach niskiego napigcia w celu nawigzania
nowych, istniejacych i projektowanych elementéw sieci oraz przylaczy
wykonywa¢ zgodnie z procedurami 1 zasadami okreslonymi przez
dystrybutora w instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,

prace w obrebie istniejagcych i projektowanych urzadzen przeprowadza¢ po
wcezesniejszym zgloszeniu do wlasciwego terytorialnie rejonu energetycznego
i wylgczeniu napigcia,

wszystkie przetaczenia w liniach S$redniego 1 niskiego napigcia w celu
nawigzania nowych istniejacych i projektowanych urzadzen wykonywac
zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy
przy urzadzeniach dystrybutora energii elektrycznej,

przewidzie¢ ochrong strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem oséb postronnych,

wykona¢ wygrodzenia terenu.

4. Instalacje elektryczne

4.1.Istniejaca rozdzielnia R4.2.

Przewidziano wymian¢ obudowy na 3x12 oraz rozbudowe¢ o dodatkowe aparaty, zgodnie

z schematem.

4.2.Istniejace ztacze Z1.0

Zgodnie z przebudowg Sciany przewidziano przeniesienie ztacza ZL-0.

4.3.0swietlenie wewnetrzne

Zaprojektowano w oparciu o oprawy ze zrédtami LED nastropowo o stopniu szczelnosci,

IP-20. Wymagane $rednie natgzenie o$wietlenia wg PN-EN 12464-1 "Swiatto i o$wietlenie.

Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach" oraz

—  biuro -5001x,

— magazyny -200Ix,

Sterowanie oswietleniem zaprojektowano w facznikami podtynkowymi zlokalizowanymi

przy drzwiach. Instalacje przewidziano przewodem YnDY 3x1,5, uktadang w czegsci

istniejgcej w listwach nasciennych, natomiast w czgs$ci projektowanej pod tynkiem. 4.5.



W korytarzu przewidziano dedykowane oprawy wyposazone w inwertery i indywidualne
akumulatory zapewniajace dziatanie o§wietlenia przez 1 godzing bez zasilania zapewniajgce
wymagane nat¢zenie o$wietlenia na posadzce o wartosci 11x.

Oswietlenie ewakuacyjne wiacza¢ si¢ bedzie w czasie min. 5 sek. od momentu zaniku

napi¢cia w sieci energetyczne;j.
4.4.Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych.

Instalacje gniazd wtyczkowych podtynkowe 230V z przestonami stykéw na wysokosci:
— w pomieszczeniach biurowych 0,3 m od podtogi,
— w pomieszczeniach technicznych 1 m od podtogi,
Dla stanowisk biurowych przewidziano zestaw gniazd 2xRJ45 kat. 5e, 2x230V oraz
2xDATA. Instalacj¢ przewidziano przewodem YnDY 3x2,5, uktadang w czesci istniejace] w

listwach nasciennych, natomiast w czesci projektowanej pod tynkiem.

5. Ochrona przeciwporazeniowa
5.1. Ochrona podstawowa
Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowa¢ przez odpowiedni dla poszczegdlnych
pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obudéw urzadzen w II klasie ochronnosci.
Ochron¢ dodatkowg od porazen pradem elektrycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowal poprzez samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych ztacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy:
» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
* wszedzie, gdzie to mozliwe uziemi¢ przewody ochronne PE,
* przewdd neutralny N traktowac, jako izolowany tak jak przewody fazowe,
* miejsce rozdziatu PEN na PE 1 N uziemic¢.
Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniac
nastepujacy warunek:

Zs x Ia<Uo
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5.2. Ochrona uzupelniajaca
Ochrong¢ uzupelniajagca stanowi wylgcznik réznicowo-pragdowy. Stosowaé réwniez
polaczenia wyréwnawcze. Uklad polaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony

z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wiacznie z gniazdami wtyczkowymi.

6. Ochrona srodowiska

UWAGA:

W _ obrebie istniejacych urzadzen i infrastruktury energetycznej prace nalezy wykonywacé ze

szczegblng ostroznoscia i bezwzglednym przestrzeganiem przepisOw prawa w tym zakresie,

obowiazujacych norm i instrukcji dystrybutora energii elektrycznej. Harmonogram wylaczen

1 przelaczen oraz innych czynnoSci ruchowych nalezy bezwzglednie uzgodni¢ na roboczo we

wlasciwym terytorialnie rejonie energetycznym, a prace realizowa¢ pod bezpos$rednim nadzorem

stuzb dystrybutora energii elektrycznej.

Zachowa¢ szczegblne Srodki ostroznosci z uwagi na prace przy generatorze fotowoltaicznym -

drugostronne podanie napiecia.

7. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu

Przed rozpoczgciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzic¢
powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz posiadaé wazng
1 wlasciwa grupe BHP rowniez bez ograniczen. Wykonujacy roboty réwniez powinni

posiada¢ aktualne grupy BHP.

8. Uwagi koncowe
Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami 1 normami oraz przepisami BHP pod nadzorem os6b
uprawnionych oraz wykona¢ nast¢pujgce pomiary:

* rezystancji izolacji kabla;

* rezystancji uziemienia;

* skuteczno$ci samoczynnego wylgczenia.

inz. Pawel Piwowar
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EV3
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ES1/1 +1/2
ES2

II. CZESC RYSUNKOWA

Rzut dachu — instalacja fotowoltaiczna
Schemat instalacji fotowoltaiczne;j

Tablica TDC+PV.

Rzut poddasza — instalacja elektryczna
Schemat przebudowywanej rozdzielni R4.2
Widok przebudowywanej rozdzielni R4.2
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