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3. Podstawa opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz
Z pozniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r.
w sprawie Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r.
Z pozniejszymi zmianami) wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177
Z pézniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145
poz. 1537) wraz z p6zniejszymi zmianami.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
przy realizacji robét p.n. ,Budowa instalacji oswietlenia zewnetrznego oraz kanalizacji
kablowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Polana Rodzinna Ks. Dabréwki w
Szczecinie".

Projektant sporzgadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za wykonanie robét, ich jako$¢, zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robé6t. Odbidr frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢é dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robd6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1.Przedmiot i zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt os$wietlenia zewnetrznego, kanalizacji kablowej oraz
instalacji CCTV terenu polany rodzinne Ks. Dabrowki w Szczecinie na terenie dziatki nr 13/2, 13/3,
13/4 obreb 3062 w Szczecinie.
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5.2.Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

5.3.Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4.Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do sktadowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen
powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wifasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wpltywdw atmosferycznych Ilub czynnikow
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

5.5.Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu roboét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia

KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KATEGORIA 45316110-9 Instalowanie urzgdzeh oswietlenia drogowego
KATEGORIA 32420000-3 Urzgdzenia sieciowe

KATEGORIA 32427000-2 System sieciowy

KATEGORIA 32426000-5 Sieciowy system publikaciji

KATEGORIA 32424000-1 Infrastruktura sieciowa

KATEGORIA 32421000-0 Okablowanie sieciowe

KATEGORIA 32415000-5 Sie¢ Ethernet

6. Materialy

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢é wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym
warunkom.

Materiaty do wykonania robot nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowag, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdét powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jedli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
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7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzgdzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementoéw konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiada¢ twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewodow i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét

9.1.Wymagania ogdine

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzgdzeni na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robét. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych.
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Przygotowanie kohcéw 2yt i tgczenie przewoddw

Kable elektryczne nalezy tgczy¢ z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg byé swobodnie ulozone i nie mogg byé¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

9.2.0pis techniczny — branza elektryczna (ST-RE1)

9.2.1.Stan istniejacy

Teren objety opracowaniem zostat wydzielony pod inwestycje. Na terenie zamierzenia
budowlanego zlokalizowane jest istniejgce uzbrojenie techniczne w postaci linii kablowej nn 0,4kV.
W poblizu znajduje sie uzbrojenie techniczne nalezgce do Enea Operator Sp. z 0.0.

9.2.2.Stan projektowany — likwidacja kolizji z siecia Enea Operator Sp. z 0.0.

Na terenie zamierzenia budowlanego znajduje si¢ istniejgca linia kablowa nn 0,4kV kolidujgca z
projektowanym zagospodarowaniem terenu.

W celu usuniecia kolizji projektuje sie zabezpieczenie istniejgcej linii kablowej rurg ostonowa
dwudzielng typu A110PS lub rbwnowazng na odcinku [=55m.

W przypadku wystgpienia skrzyzowania oraz zblizenia istniejgcych kabli elektroenergetycznych
0,4kV nalezacych do ENEA Operator Sp. z o0.0. z projektowanym uzbrojeniem technicznym
zagospodarowaniem terenu, ktére nie zostaty ujete w niniejszej dokumentacji, nalezy zabezpieczyc je
dwudzielng rurg ochronng typu A 110 PS.

Montaz rur dzielonych A PS — zamykanie potéwek rur typu A PS nastepuje poprzez ich ztozenie
i zacisniecie, az do momentu zakleszczenia sie zatrzaskdéw znajdujgcych sie po bokach rury. Laczenie
odcinkow prefabrykacyjnych rury A PS polega na przesunieciu potéwek rur o min. ~0,5m i wsuniecie
potéwki jednej rury w potowke drugiej. Oba konce rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed
zamuleniem/ zanieczyszczeniem poprzez uszczelnienie pianka poliuretanowg na gtebokosé rury min.
~0,3m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli nalezy wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E-004 oraz zgodnie
z aktualnym Standardem Enea Operator. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci
wymagane przez norme nie mogag by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

9.2.3.Stan projektowany — czes¢ elektryczna

W zakres niniejszego opracowania wchodzi projekt oswietlenia zewnetrznego, kanalizacji
kablowej oraz instalacji CCTV polany rodzinnej Ks. Dgbrowki na terenie dziatki nr 13/2, 13/3, 13/4
obreb 3062 przy ul. Ks. Dgbréwki w Szczecinie.

Na terenie dziatki 13/2 projektuje sie szafke o$wietleniowg SO, ktérg nalezy zasili¢ z
projektowanego wg odrebnego opracowania ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP typu ZK1x-1P linig
kablowg typu YAKY 4x16mm? — 0,6/1kV.

Instalacje elektryczne objete niniejszym opracowaniem zostang zasilone z szafki o$wietleniowe;j
SO.

Projekt ztacza kablowo-pomiarowego ZKP oraz niezbednych zmian w sieci wedtug odrebnego
opracowania ENEA Operator Sp. z 0.0.
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9.2.3.1. Szafa gniazd wtykowych SKG

Zgodnie z wytycznymi inwestora na terenie objetym opracowaniem projektuje sie szafe gniazd
wtykowych SKG. SKG zostanie zasilona z szafki oswietleniowej SO linig kablowa typu YKY 5x6mm2 —
0,6/1kV, kabel nalezy zabezpieczy¢é w SO rozigcznikiem bezpiecznikowym D02 z wkladkami
bezpiecznikowymi 3x20A gG/gL.

Szafa gniazd wtykowych zostanie wyposazona w:

e 4x gniazdo wtykowe 1-faz. 230V~ 16A,

e 1x gniazdo wtykowe 3-faz. 400V~ 16A,

e rozdzielnice modutowg wyposazong w:
o wytgcznik réznicowoprgdowy 3P+N, [an=30mA, In=63A, typ A,
o 2xwytgcznik nadprgdowy 1P, 16A, charakterystyka B,
o lxwytgcznik nadprgdowy 3P, 16A, charakterystyka B.

Szafa w ksztalcie stupka wykonanego z blachy nierdzewnej. Drzwi wyposazone w zamek
patentowy z rewizjg kablowg umozliwiajgcg zamkniecie szafy z wyprowadzonymi kablami. Montaz na
fundamencie prefabrykowanym z blachy stalowej.

Wzér graficzny:
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9.2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty przeprowadzone na oprawach oswietleniowych, ze
zrédtem swiatta LED zgodnych z ponizszym wzorem graficznym.

Wzér graficzny Krzywa fotometryczna

Oprawa os$wietleniowa, tj. OS-11LED ze zrédiem $wiatta LED o mocy catkowitej min. 42W,
temperatura barwowa 4000K, strumien swietlny oprawy min. 4950lm, skutecznosé swietlna oprawy
min. 118m/W, IP66, CRI >70. Oprawa montowana na stupie o wysokosci czesci nadziemnej 4m i
srednicy trzpienia ®60/37mm.
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9.2.3.3. Stupy oswietleniowe

Dla opraw o$wietleniowych projektuje sie stupy o konstrukcji stalowej z powtokg zewnetrzng z
tworzywa sztucznego. Stupy o dtugosci czesci nadziemnej: h=4m np. typu S-40W lub réwnowazne.
Projektowane oprawy nalezy zamontowac na wierzchotku stupa.

wzér graficzny stupa o$wietleniowego

Do stupéw nalezy wcigga¢ przewody YDYzo 5x1,5mm? — 750 V. Rozmieszczenie projektowanych
stupéw przedstawiono na rys. nr EO1.

Uwaga! Nalezy stosowaé stupy oswietleniowe anodowane w kolorze oprawy oswietleniowej.
Kolorystyke opraw i stupow uzgodni¢ z inwestorem przed zamoéwieniem materiatu.
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9.2.3.4. Instalacja zasilajaca

Oprawy os$wietleniowe zasilane beda z projektowanej szafki oswietleniowej SO kablem typu YAKY
4x16mm? - 0,6/1kV. Miejsce usytuowania stupow oswietleniowych przedstawiono na rys. nr EO1.
Projektowane linie kablowe nalezy utozy¢, tak aby spetniaty wymogi normy N SEP-E-004.

9.2.3.5. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietleniem odbywac¢ sie bedzie za pomocg zegara sterujgcego lub recznie w szafie
odwietleniowej SO.
W szafce o$wietleniowej projektuje sie obwdd dla zasilania gniazda wtykowego 1-fazowego.

9.2.3.6. Posadowienie stupow oswietleniowych

Projektuje sie posadowienie stupéw oswietleniowych na fundamencie B40 lub réwnowaznym.

Przy zasypywaniu stupéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:
1. Wykopy dla stupéw /fundamentéow pod stupy nalezy zasypa¢ silnie ubijanymi warstwami

(co 20 cm) gruntu zasypowego.
Wykopoéw nie wolno zasypywac gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny itp.
Wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywacC pospoétkg piaskowg dowieziong
Z zewnatrz.
4. W przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy

wowczas zastosowac ustoj silniejszy.

wn

9.2.3.7. Uziemienia

Uziemieniu podlegajg wszystkie stupy oswietleniowe. Do uziemienia nalezy wykorzysta¢ bednarke
FeZn 25x4mm uktadang wraz z kablami.

Po wykonaniu uzioméw, rzeczywistg warto$¢ napiecia razeniowego dotykowego nalezy wyznaczy¢
metodg pomiarowg. W przypadku przekroczenia ich wartosci nalezy odpowiednio rozbudowaé uziom
w celu obnizenia Urg do wartosci dopuszczalnych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia stupéw stalowych oswietleniowych nie powinna by¢ wieksza niz
10Q.

9.2.3.8. Sposéb utozenia kabli zasilania oswietlenia i bednarki uziemiajgcej

Kabel nalezy ukfadaé linig falistg z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach, nalezy pozostawi¢ zapas min. 2,5m.
Pod chodnikami kable nalezy ukfada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci 10cm na
gtebokosci 50cm, w pozostatych miejscach na gtebokosci 70cm. Utozony kabel nalezy zasypaé
warstwami piasku o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grubosci 15cm i przykryé
folig koloru niebieskiego.

Krawedzie pasa folii powinny wystawaé co najmniej 15 cm poza zewnetrzne krawedzie skrajnych
kabli. Przy wejsciu kabli do szafki oswietleniowej i stupow os$wietleniowych zaleca sie pozostawic¢
zapas kabla nie mniejszy niz 2,5 m. Promien giecia kabli nie moze by¢ mniejszy niz 20-krotna
Srednica zewnetrzna kabla.

Réwnolegle z liniami kablowymi nn 0,4 kV nalezy uktadaé bednarke FeZn 25x4 mm, w gruncie
rodzimym pod kablami. Bednarke nalezy podtgczyé do projektowanych stupow oswietleniowych.
Uwaga! Dla kabli biegngcych réwnolegle uktadaé jedng wspélna bednarke.

9.2.3.9. Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
zgodnie z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane nalezy zastosowaé rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach stosowaé
rury DVK lub réwnowazne do przeciskéw rury ochronne SRS-G lub rGwnowazne.
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9.2.3.10. Oznaczenialinii kablowych

Kable ufozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej ditugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach kabili.

Na oznaczniku kablowym nalezy umiesci¢:

—poczgtek oraz koniec linii,

—typ, przekrdj, napiecie i nr ewidencyjny kabla,
—znak uzytkownika kabla,

—rok utozenia.

Oznaczniki do zaktadania wzdtuz trasy kabla wykonaé w formie opasek z tworzywa sztucznego,
a napisy wykonac przez ttoczenie na gorgco.

9.2.3.11. Osprzet kablowy

Kable zostang zakonczone gtowicami termokurczliwymi oraz izolacyjnymi ztgczami
bezpiecznikowymi (I1ZK-4-01), izolacyjnymi zigczami fazowym (1ZK-4-02) iizolacyjnymi ztgczami
zerowymi (I1ZK-4-03) lub réwnowaznymi.

9.2.3.12. Samoczynne wylaczenie zasilania

W sieci zewnetrznej 0,4/0,23kV pracujgcej w uktadzie TN-C (zasilanie szafki oswietleniowej oraz
os$wietlenia), TN-S (zasilanie szafy gniazd wtykowych SKG oraz GPD) jako $rodek ochrony przed
dotykiem posrednim projektuje sie zastosowanie samoczynnego wylgczenie zasilania w okreslonym
czasie. Dla linii zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekroczy¢ 5s, a dla obwodu zasilajgcego
oprawy oswietlenia 0,4s.

Zasilanie instalacji oswietleniowej

Jako urzadzenia wylgczajgce oprawy oswietleniowe zastosowano bezpieczniki z wktadkami
topikowymi o dziataniu szybkim typu Bi-Wts 4A (wneki stupow o$wietleniowych).

Prawidtowe dziatanie zabezpieczen i ochrony przeciwporazeniowej zapewnione jest przez
wykonanie we wszystkich stupach oswietleniowych dodatkowo uziomu o opornosci do 10Q poprzez
utozenie wzdtuz kabli bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4mm.

Dostepne czesci przewodzace urzgdzen i aparatéw zewnetrznych nalezy potgczy¢ z przewodem
neutralno-ochronnym PEN.

Zasilanie SKG oraz GPD

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania
oraz sie¢ potgczen wyréwnawczych. Jako uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowano wytgczniki
réznicowopradowe.

Samoczynne wytgczanie zasilania, realizowane jest przez zastosowanie (jako zabezpieczenie
obwodow) odpowiednio dobranych wytacznikdw instalacyjnych nadmiarowo-prgdowych i
bezpiecznikéw.

9.2.4.Uwagi koncowe

1. Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne™.

2. Przed przystgpieniem do robdt nalezy na 7 dni naprzéd powiadomi¢ wiascicieli
i uzytkownikéw instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze
dotyczy tez wiascicieli gruntéw, przez ktére przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi
zawarte w uzgodnieniach.

3. Linie kablowe przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez wiasciciela sieci oraz stuzbe
geodezyjna.

4. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji wykonawca poinformuje ZUK Szczecin
odpowiednio wczesniej, a na etapie wykonawstwa oswietlenie podlega odbiorom czgstkowym i
odbiorowi kohcowemu przez ZUK Szczecin.

5. Budowang sie¢ oswietlenia wykona¢ zgodnie z wydanymi warunkami i wymaganiami
wiasciciela tj. Gmina Miasto Szczecin.
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6. Przed zakopaniem linii kablowych nalezy powiadomi¢ i umozliwi¢ sprawdzenie wykonanych
prac stuzbg Inwestora oraz zarzadca sieci, z ktérymi wykonane linie kablowe sie krzyzuja.

7. Po zakohczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego oraz wykonaé niezbedne
pomiary elektryczne i pomiary natezenia os$wietlenia.

9.3.Badania i pomiary (ST-RE2)

Wymagane dla prowadzonych roboét sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
whadciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzgdzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczeh wyrownawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008, wymagana rezystancja
<1Q),

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008),

e pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011),

e sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008),

e pomiar natezenia oswietlenia.

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametrow instalacji/urzgdzen, jakie
nalezy spetnic.

e Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzadzenia,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiardw,

spis uzytych urzgdzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robodt, kiore wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacii
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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9.4.Stan projektowany — czes$¢ niskopradowa (ST-RE1)

Zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje sie budowe kanalizacji kablowej na potrzeby
monitoringu.

Projektuje sie kanalizacje kablowg rurami HDPE o $rednicy 75mm np. typu DVK 75 oraz HDPE
40/3,7mm.

Na terenie polany projektuje sie montaz 2 kamer statopozycyjnych oraz kompletnego okablowania
wraz z Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD. Lokalizacje kamer i GPD wskazano na planie EO1.

9.4.1.0rurowanie

Na terenie parku projektuje sie kanalizacje 1 otworowa rurami RHDPE o $rednicy 75mm np. typu
DVK 75 oraz HDPE 40/3,7mm. Rure nalezy uktada¢ na gtebokos$ci 0,8m w gruncie rodzimym.

Przy zblizeniach uktadanych instalacji do drzew (dla odlegtosci ponizej 2m od pnia) rury uktada¢
metodg przecisku.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach kanalizacji niskoprgdowej z innymi urzgdzeniami podziemnymi
nalezy zachowac¢ odlegtosci zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wszystkie otwory rur wprowadzonych GPD oraz stupow os$wietleniowych nalezy uszczelni¢ w taki
sposob ,aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani przenikanie gazu. tgczenie rur wykonac¢ za pomoca
ztgczek systemowych producenta.

Po ufozeniu kanalizacji w potowie wysokosci przykrycia utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru
pomaranczowego z odpowiednim nadrukiem.

9.4.2.Stupy dla kamer CCTV

Projektowane kamery CCTV nalezy montowac na projektowanych stupach o$wietleniowych.

Projektuje sie stupy o konstrukcji stalowej z powtokg zewnetrzng z tworzywa sztucznego Stupy o
dtugosci czesci nadziemnej: h=4m np. typu S-40W lub réwnowazne.

Kazdy ze stupéw uziemi¢. Warto$¢ rezystancji uziemienia < 10Q.

Na wysokosci okoto 3,60m wykona¢ otwér @10mm dla kabla F/UTPw.

9.4.3.Instalacja zasilajaca i instalacja logiczna

Projektuje sie prowadzi¢ sygnat logiczny od kazdej z kamer do rejestratora zlokalizowanego w
gtébwnym punkcie dystrybucyjnym GPD..

Transmisja sygnatu monitoringu wizyjnego odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem:

- medium miedzianego (skretka F/UTPw cat. 5e 4x2x0,5) - od kamery do Gidéwnego
Punktu Dystrybucyjnego (GPD) — uktadane w stupach i kanalizacji kablowej,

Projektuje sie zasili¢ punkt GPD kablem typu YKYZzo 3x2,5mm? z projektowanej szafy
oswietleniowej SO. Nastepnie poprzez zasilacz PoE sygnat i zasilanie doprowadzi¢ kablem F/UTPw
cat. 5e 4x2x0,5 (zewnetrzny, zelowany) do projektowanych kamer zgodnie z rysunkiem KO1.

W przy stupach oraz GPD pozostawi¢ minimum 2,5m zapasu przewodéw i kabli.

9.4.4.Punkt GPD — czesc¢ elektryczna

Projektuje sie montaz Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w poblizu szafy
oswietleniowej SO.
GPD wyposazy¢ w:
- obudowe IP54 IK10 o wymiarach 580x240x1250mm z blachy stalowej ocynkowanej, z
zamkiem patentowym wyposazonym w oczko na ktddke;
- 2szyny TH35,
- rozigcznik izolacyjny,
- wytaczniki nadprgdowe,
- ochronnik przepieciowy;
- lampki kontrolne;
- gniazdo wtykowe 2P+Z, 16A,
- higroterme elektroniczna,
- grzalke,
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- rejestrator CCTV.
GPD montowa¢ w gruncie i wyposazy¢ zgodne z rysunkiem K03. Kamery zasili¢ poprzez zasilacz

Power over Ethernet (POE) zgodnie z rysunkami K02 i KO3.

Projektuje sie zastosowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg w GPD ochronnikiem typu B+C zgodnie z

rysunkiem KO3.

9.4.5.Punkt GPD — czes¢ logiczna

Projektuje sie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla toru sygnatowego Ethernet. Zdolnos¢

ochrony przed przepigciami do 10kV, 5kA w 8/20us. Zabezpieczenie zlokalizowaé w stupie kamery
zgodnie z wytycznymi producenta.

Sygnat logiczny z kazdej kamery projektuje sie prowadzi¢ przewodem miedzianym F/UTP do

rejestratora CCTV.

Urzadzenia logiczne montowane poza GPD w wykonaniu odpornym na niskie temperatury (-20st.

C / -40st. C).

9.4.6.Montaz i zasilenie kamer

Wszystkie kamery zasilane bedg z projektowanej szafy oswietleniowej SO zlokalizowanej

w poblizu zlgcza kablowego i szafki oswietleniowej na dziatce nr 13/3, obreb 3062.

Do stupdw nalezy wcigga¢ kable F/UTPw cat. 5e 4x2x0,5. W srodku stupa (na wysokosci otworu

rewizyjnego) montowac ochronnik przepigciowy ethernetowy.

Projektuje sie montazu 2 kamer statopozycyjnych na stupach oswietleniowych. Kamery montowaé

za pomocg uchwytéw z paskami stalowymi 60-110 mm na wysokosci ok. 3,60m.

Rozmieszczenie projektowanych stupow przedstawiono na rys. nr EOL.

9.4.7.Kamery CCTV (Warunki Réwnowaznosci)

Projektuje sie montaz kamer statopozycyjnych w obudowie, kamery o rozdzielczosci 4Mpix
(2688x1520), spetniajgce nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

Kamera powinna posiada¢ przetwornik obrazu CMOS 1/2.8”.

Obiektyw kamery powinien by¢ z zakresu f=8 — 32 mm, F1.6. Kgt widzenia w poziomie:
40° - 15°, pionie 23° - 9°, przekatnej 46° - 18°.

Minimalne oswietlenie kamery dla trybu kolorowego powinno wynosi¢ 0.001 lux dla F1.6 oraz
0.0002 lux dla F1.6 dla trybu czarno-biatego.

Czas otwarcia przestony auto/manual 1/3s / 1/100000s.

Kamera powinna obstugiwa¢ kompresje wideo H.265, H.264, H.264H, H.264B.

Kamera powinna mie¢ rozdzielczo$¢ z zakresu: 2688x1520 (50fps) do 704x480 (30fps).
Poklatkowo$¢ kamery powinna wynosi¢ min. 25 kli/s przy kazdej rozdzielczosci.

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ ustawienia obrazu w szerokim zakresie dynamicznym (WDR),
kompresji, kolorze, jasno$ci, ostroéci, balansu bieli, dokfadnej regulacji dziatania w warunkach
stabego oswietlania, naktadaniu tekstu i obrazu, maski prywatno$ci, mirroringéw obrazéw.

Kamera powinna obstugiwaé co najmniej protokoty: IPv4; IPv6; HTTP; HTTPS; TCP; UDP; ARP;
RTP; RTSP; RTCP; RTMP; SMTP; FTP; SFTP; DHCP; DNS; DDNS; QoS; UPnP; NTP; Multicast;
ICMP; IGMP; NFS; SAMBA; PPPoE; 802.1x; SNMP; Bonjour.

Kamera powinna posiada¢ obudowe metalowa/plastikowg IP67, odporng na uderzenia IK10.
Zasilanie kamery powinno byé¢ zgodne z normg IEEE 802.3at.

Kamera powinna mie¢ ztagcze RJ45 (10/100/1000 Base-T), dla wejscia alarmowego (3 szt.) i
wyjscia (2 szt.) RS-485,

Kamera powinna posiada¢ gniazdo karty pamieci Micro SD, NAS, SFTP, FTP;

Warunki dziatania kamery powinny byé z zakresu temperaturowego od - 40°C do 65°C przy
wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 95% RH

UWAGA:
Wymaga sie stosowania kamer o parametrach jak zaprojektowano lub réwnowaznych badz
lepszych.
Kolorystke kamer, uchwytéw i osprzetu stosowaé tozsama z kolorystka stupéw i opraw
oswietleniowych.
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9.4.8.Rejestrator CCTV (Warunki Réwnowaznosci)

Projektuje sie montaz rejestratora CCTV, wyposazonego w dysk HDD 6TB spetniajgce nastepujgce
wymagania techniczno-uzytkowe:

- wejscia wideo: 4x kanaty IP,

- wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI,

- maks. rozdzielczos¢ nagrywania: 3840x2160 (8Mpx),

- maks. bitrate: 80Mbps (wej.), 80Mbps (zapisu), 60Mbps (wyj.),

- format kompresiji: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,

- wejscia/wyjscia audio: 1/1 (RCA),

- interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100Mbps,

- obstuga dyskéw: 1x HDD Sata Il (maks. 10TB),

- odtwarzanie w trybie lokalnym do 4 kanatéw (2 kan.@8Mpx lub 4 kan.@2Mpx),
- zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RTSP, SDK, CGl,

- obstuga potgczen P2P,

- 4 portowy switch PoE 36W 802.3af/at (25.5W/port),

- poglad obrazu:

Smart PSS, DSS Express, DSS PRO,
przegladarki internetowe: IE, Chrome, Firefox,
urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android.

.Uwagi koncowe

Roboty na budowie powinny by¢é wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne".

Przed przystgpieniem do robot nalezy na 7 dni naprzéd powiadomi¢ wiascicieli
i uzytkownikéw instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze
dotyczy tez wiascicieli gruntow, przez ktére przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢
uwagi zawarte w uzgodnieniach.

Linie kablowe i niskopradowe przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez wtasciciela sieci
oraz stuzbe geodezyjna.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji wykonawca poinformuje ZUK Szczecin
odpowiednio wczesniej, a na etapie wykonawstwa oswietlenie podlega odbiorom czgstkowym
i odbiorowi kohcowemu przez ZUK Szczecin.

Przed zakopaniem linii kablowych i $wiattowodowych nalezy powiadomi¢ i umozliwi¢
sprawdzenie wykonanych prac stuzbg Inwestora oraz zarzgdcg sieci, z ktérymi wykonane linie
kablowe sie krzyzuja.

Wszystkie montowane urzgadzenia i materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty, deklaracje
zgodnosci zezwalajgce na ich stosowanie na terenie Polski i UE.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania materiatdw innych producentéw, pod warunkiem
dotrzymania wymagan technicznych — tych samych lub lepszych parametrach technicznych.
Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



https://www.napad.pl/p-153-rejestratory-cyfrowe-dyski-hdd.html
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9.6.Pomiary okablowania (ST-RE 2)

9.6.1.Sie¢ LAN
Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co najmniej IV klasg

dokfadnosci wskazan wg. |IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajagcy na wykonanie fizycznej analizy
wszystkich parametréw wg normy dla danej wydajnosci okablowania.

Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej
w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2018.

Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielkosc
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co hajmniej:

- mape potgczen,

- dlugos¢ potaczen i rezystancije par,

- opOznienie propagacji oraz réoznice opdznien propagaciji,

- tlumienie,

- NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

- ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

- ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

- RL w dwdch kierunkach,

9.7.Wymagania gwarancyjne

Zaleca sig, aby cato$¢ rozwigzania byfa objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowag
producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi iinnymi elementami
dodatkowymi.

Gwarancja powinna obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2011)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspofczesne i stworzone w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania (w rozumieniu normy ISO/IEC
118012nd edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi). Powinna obejmowac¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gldwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie magistralne
(pionowe) i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.
Whiosek o udzielenie gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wycigg
z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw
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dynamicznych tgcza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2018.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koricowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

- dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane przez producenta okablowania strukturalnego
poswiadczajgce posiadanie kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz
zgtaszania okablowania strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowej
producenta;

- aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme wykonawczg
poswiadczajgcy ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ os6b
wydany przez producenta okablowania strukturalnego.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przylgczeniowych oraz zmiany toréw
transmisji sygnatu nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej
dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny byé
dokonywane wytgcznie przy uzyciu elementdw nalezgcych do systemu danego producenta
okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable przytagczeniowe i krosowe oraz roézne adaptery
dopasowujgce impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa
okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wylgczne przez autoryzowanych instalatoréw
danego producenta.

10. Obmiar robot

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Roboét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.
Jednostka obmiarowg jest:

a) dla szafka oswietleniowa — 1 kpl.

b) dla stupéw oswietleniowych, ztgcz izolacyjnych aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla linia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu roboét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzgdzen oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdélnosci:

e instalacja uziemiajgca,
linie kablowe,
oprawy oswietleniowe,
stupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podtagczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakornczona sporzadzeniem protokotu
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Odbiér robot budowlanych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robét nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
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Przyjecie Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.
Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgca sie z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania o$wietlenia ulicznego w energie elektryczng
e prace towarzyszgce (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogodlnej cenie zakresu robot elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci
o Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. stupa oswietleniowego, oprawy o$wietleniowej,
szafy oswietleniowej, wysiegnika.
e Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla.

14. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:
15. Przepisy i normy

Tytut dokumentu

He: Rz | PLAET CelmEiY Prawo budowlane i przepisy wykonawcze

Norma: - . . 4.
1 PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 O§wletlen|e drég - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
P S ' oswietlenia
wraz z pézniejszymi zmianami
Norma:
2. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne
wraz z pézniejszymi zmianami
Norma: Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
3. | PN-EN 13201-3:2016-03 swieven 9 ¢ : P
e s .. . oswietleniowych
wraz z pézniejszymi zmianami
Norma: - . . s . . -
4 PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci

e . . . oswietlenia
wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r.
5. Prawo Budowlane
wraz z pézniejszymi zmianami

Dalsze zmiany: Dz. U. z 2021r. poz. 784 wraz z pozniejszymi
zmianami

,Elektroenergetyczne i kablowe.

Projektowanie i budowa.”

6. NSEP-E-004:2014 sygnalizacyjne linie

Rozporzadzenie Ministra . ; . C
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r.
wraz z pézniejszymi zmianami

wykonywania robét budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz.
401
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Lp. Rodzaj i numer dokumentu

Tytut dokumentu
Prawo budowlane i przepisy wykonawcze

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41.

wraz z pézniejszymi zmianami

8. i s A . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
wraz z pézniejszymi zmianami -
porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 4-43:
9. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

pradem przetezeniowym




