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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — PIERWSZA CZESC ZAMOWIENIA

Lp. Wyposazenie llos¢ Opis przedmiotu zamdwienia — minimalne warunki techniczne
Specyfikacja:
Amperomierz analogowy AC — Klasa: 0,5 dla pragddw i napieé przemiennych
1. (Pracownia elektrotechniki i 6 szt. —  Dtugos¢ podziatki: min. 110 mm
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 2) — Napiecie probiercze izolacji: 2 kV
—  Zakresy pomiarowe: 0,6 —1,2A,3-6A,12-30A
Specyfikacja:
— Klasa: 0,5 dla pragddéw i napiec¢ przemiennych
Amperomierz analogowy AC/DC . 'p a. . piee P y
. . —  Dtugosé podziatki: min. 110 mm
2. (Pracownia elektrotechniki i 6 szt. . . . .
. — Napiecie probiercze izolacji: 2 kV
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 6)
—  Zakresy 300 - 600 mA, 750 -1500 mA,3 -6 A
—  Pomiary pradow statych i przemiennych o czestotliwosci - LE-3  15...50...500 Hz
A . | DC (12 Specyfikacja:
anlzfeesrc())ml)erz analogowy DC (12- ~ Klasa: 0,5
z wy L e
. . - Dt dziatk .110
3 (Pracownia elektrotechniki i 6 szt ug_os_c po Zl_a ! m|'n "mm
L — Napiecie probiercze izolacji 3 kV
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 3) )
—  Zakresy pomiarowe: 7.5-15-30-15-150-300-750 mA -1.5-3-7.5 A
Specyfikacja:
—  min. 1-fazowy
Autotransformator ochronny — wykonany w min. Il klasie izolacji ,0 stopniu ochrony min. IP44,
4, (Pracownia elektrotechniki i 2 szt. — wyposazony w przewdd sieciowy oraz gniazdo wyjsciowe

elektroniki z zapleczem (1) - poz. 36)

— klasa cieplna izolacji: B
— wyprodukowany zgodnie z normg EN 61558-2-4, EN 61558-2-6.
—  praca przy zakresie mocy min. 160VA, przy napieciu strony pierwotnej 230 i wtdrnej 24V
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Autotransformator regulacyjny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 37)

3 szt.

Typ transformatora autotransformator regulacyjny
Napiecie pierwotne 230V AC

Moc 2,08kVA

Napiecie wyjsciowe 0...260V

Klasa szczelnosci min. 1P20

Klasa izolacji min. |

Klasa cieplna min. Ta40B

Wytrzymatosé elektryczna izolacji min. 4kV/60s
Prad uzwojenia wtdrnego 18A

Min. wymiary zewnetrzne 203x155x253

Dekada indukcyjna
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 21)

3 szt.

Zakres indukcyjnosci OmH do 999mH

Podzakresy x 1ImH OmH do 9mH

x 10mH OmH do 90mH

x 100mH OmH do 900mH

Doktadno$é w zakresie temp. od 15° C do 40° C £5% przy IN/2
Wzrost indukcji przy IN 2%

Pojemnos¢ miedzy cewkami a obudowg <50pF

Napiecie testowe wzgledem obudowy 1.5 kV

Prad obcigzenia (ciggty) maks. 100mA

Kategoria przepieciowa Il

Dekada pojemnosciowa
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 20)

3 szt.

Pojemnos¢ 100pF do 100000pF co 100pF
Zakres trzech dekad x 100 pF 100pF do 1000pF
x 1000 pF 1000pF do 9000pF

x 10.000 pF 10.000pF do 90.000pF

Doktadnos¢ £5%; +2% na zyczenie
Wspotczynnik strat. (tg6) maks. 5010 przy 10kHz
Czestotliwosci graniczne x 100 pF zakres 9 MHz
x 1000 pF zakres 2 MHz

x 10.000 pF zakres 500 kHz

Maksymalne napiecie: DC maks. 250 V

AC maks. 175 V/50Hz

Pojemnos¢ ekranu: okoto 100pF

Rezystancja izolacji: min 10.000 MW
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Dekada rezystancyjna
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 19)

4 szt.

Specyfikacja:

Typ dekady rezystancyjna

Zakres wartosci: 0...999999Q
Liczba zakreséw min. 7

Stopien zanieczyszczenia 2
Temperatura pracy: 0...50°C
Zgodnos¢ z normg

Doktadno$¢ pomiaru (1% + 0,08Q)

Elektronika: Kondensatory (zestaw)
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 88)

2 szt.

Spe

cyfikacja:

Jeden zestaw zawiera min. 265 sztuk.
W sktad zestawu wchodza:
1) kondensatory ceramiczne

4.7 pF - min. 10 szt.
6.8 pF - min. 10 szt.
10 pF - min. 10 szt.
22 pF - min. 10 szt.
33 pF - min. 10 szt.
47 pF - min. 10 szt.
100 pF - min. 10 szt.
150 pF - min. 10 szt.
270 pF - min. 10 szt.
330 pF - min. 10 szt.
470 pF - min. 10 szt.
1 nF - min. 10 szt
1.5 nF - min. 10 szt
2.2 nF - min. 10 szt.
3.3 nF-min. 10 szt.
4.7 nF - 10 szt.

6.8 nF - min. 10 szt.
10 nF - min. 10 szt.
15 nF - min. 10 szt.
22 nF - min. 10 szt.
100 nF - min. 20 szt.
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2) kondensatory MKT

33 nF - min. 5 szt.
47 nF - min. 5 szt.
100 nF - min. 10 szt.
220 nF - min. 5 szt.
330 nF - min. 5 szt.
470 nF - min. 5 szt.
680 nF - min. 5 szt.
1 mF - min. 5 szt.

10.

Elektronika: Kondensatory
elektrolityczne (zestaw)

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 89)

2 szt.

Specyfikacja:

Jeden zestaw zawiera min. 100 sztuk
W sktad zestawu wchodza:
kondensatory elektrolityczne przewlekane (z wyprowadzeniami drutowymi) na napiecia podane lub wyzsze:

1uF/50V - min. 10 szt.
2.2uF/50V - min. 10 szt.
4.7uF/50V - min. 10 szt.
10uF/50V - min. 10 szt.
47uF/25V - min. 10 szt.
100uF/25V - min. 25 szt.
220uF/25V - min. 5 szt.
470uF/25V - min. 5 szt.
1000uF/25V - min. 10 szt.
2200uF/25V - min. 5 szt.

11.

Elektronika: Potencjometry AVT712
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 92)

5 szt.

Spe

cyfikacja:
Jeden zestaw zawiera min. 39 sztuk potencjometrow .

W sktad zestawu wchodza:
1) Potencjometry obrotowe
charakterystyka liniowa (B):

1kQ min. 1szt.

200kQ min. 1szt.

50kQ min. 1szt.

50kQ, z wigcznikiem min. 1szt.
100kQ min. 1szt.
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2) Potencjometry wieloobrotowe Helitrim:
—  1kQ min. 1szt.

—  10kQ min. 1szt.

3) Potencjometry obrotowe
charakterystyka logarytmiczna (A):
—  10kQ min. 1 szt.

—  50kQ min. 1 szt.

4) Potencjometry montazowe:

—  1kQ min. 5 szt.

—  10kQ min. 5 szt.

—  50kQ min. 5 szt.

— 100kQ min. 5 szt.

— 200kQ min. 5 szt.

— 500kQ min. 5 szt.

12.

Elektronika: Potprzewodniki
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 90)

10 szt.

Specyfikacja:

W jednym zestawie znajdujg sie diody, tranzystory, mostki prostownicze i stabilizatory przewlekane
(z wyprowadzeniami drutowymi):

— 1N4007 dioda prostownicza 1A/50V (lub podobna 1N400x) - min. 10 szt.
—  1N4148 dioda przetaczajgca 0.15A/75V - min. 20 szt.

diody Zenera 0,4W:

—  3V3-min. 2szt.

—  6V8-min. 2 szt.

—  9V1-min. 2 szt.

— 15V - min. 2 szt.

diody LED:

— czerwona - min. 2 szt.

—  z6fta - min. 2 szt.

—  zielona - min. 2 szt.

mostek prostowniczy 1.5A/1000V - min. 1szt.

tranzystory NPN:

— BC547 - min. 10 szt.

— BD135(137, 139) - min. 2 szt.

tranzystory PNP:
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— BC557 - min. 10 szt.

— BD136(138, 140) - min. 2 szt.

stabilizatory napiecia:

— 7805 +5V/1A - min. 1 szt.

— 7812 +12V/1A - min. 1 szt.

— 7912 -12V/1A - min. 1 szt.

— PC817 transoptor - min. 2 szt.
MCR100 tyrystor - min. 2 szt.

13.

Elektronika: Przetworniki dzwieku
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 93)

4 szt.

Specyfikacja:

W jednym zestawie znajdujg sie przetworniki dzwieku i ztgcza stosowane do ich podtgczania.
—  gtosnik min. 8 om /0.5W - min. 2 szt.

— blaszka piezo o $rednicy min. 27 mm - min. 2 szt.

—  przetwornik piezo z wbudowanym generatorem - min. 2 szt.

— mikrofon elektretowy - min. 2 szt.

— wtykigniazdo stereo mini jack - min. 2 komplety

— wtyk i gniazdo mono jack - min. 1 komplet

14.

Elektronika: Uktady analogowe
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 91)

10 szt.

Specyfikacja:

W jednym zestawie znajdujg sie uktady analogowe w obudowie typu DIL oraz przydatne do ich montazu podstawki
— niskoszumny wzmacniacz operacyjny OP07 min. 1 szt.

— uniwersalny wzmacniacz operacyjny LM741 (UA741) min. 1 szt.

— dwukrotny, uniwersalny wzmacniacz operacyjny TLO82CP min. 1 szt.

—  czterokrotny, uniwersalny wzmacniacz operacyjny TLO84CN min. 1 szt.

— dwukrotny wzmacniacz operacyjny LM358N min. 1 szt.

— timer NE555 min. 1 szt.

—  siedmiokrotny driver 0.5A ULN2003A min. 1 szt.

— uniwersalny stabilizator napiecia UA723 min. 1 szt.

—  stabilizator trzykoricéwkowy T092, 1.2..37V/100mA LM317L min. 1 szt.
—  stabilizator trzykoricéwkowy, T0220, 1.2..37V/1.5A LM317T min. 1 szt.
— wzmacniacz m. cz., Pwy 2W TBA820M min. 1 szt.

— podstawka DIL 8 min. 3 szt.

— podstawka DIL 14 min. 2 szt.

— podstawka DIL 16 min. 1 szt.
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Elektronika: Ukfady cyfrowe

Specyfikacja:

W jednym zestawie znajdujg sie uktady cyfrowe w obudowach typu DIL
— 7400 - min. cztery min. 2-wejsciowe bramki NAND

—  74HCO04 - min. szes$¢ inwerteréw

— 74153 - min. dwa multipleksery z4 na 1

— 4001 - min. cztery min. 2-wejsciowe bramki NOR

— 4011 - min. cztery min. 2-wejsciowe bramki NAND

— 4013 - min. dwa przerzutniki D

15. (Pracownia elektrotechniki i 10 szt. — 4017 - min. 1 licznik Johnsona
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 86) — 4035 - min. 1 uniwersalny rejestr 4-bitowy
— 4040 - min. 1 min. min. 12-stopniowy licznik dwdjkowy
— 4066 - min. cztery klucze analogowe
— 4093 - min. cztery 2-wejsciowe bramki NAND z uktadem Schmitta
— 4511 - min. 1 dekoder BCD do wyswietlacza 7-segmentowego LED
— 4520 - min. dwa min. 4-stopniowe liczniki dwdjkowe
— podstawka DIL14 min. 5 szt
— podstawka DIL16 min. 5 szt
Specyfikacja:
W jednym zestawie znajdujg sie wzmacniacze operacyjne w obudowach typu DIL
— LM358 - min. 4 szt.
Elektronika: Wzmacniacze —  LM324 - min. 2 szt.
16. operacyjne 5 ot — TLO62 - min. 1 szt.
(Pracownia elektrotechniki i — TLO72 - min. 6 szt.
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 87) — NE5532 - min. 1 szt.
— TLO71 - min. 3 szt.
— TLO61 - min. 2 szt.
— ICL7611 - min. 1 szt.
Specyfikacja:
Elektryka elektrycznos¢ Zestaw edukacyjny do przeprowadzenia ¢éwiczen, Tematyka — min. 33 dos$wiadczenia:
17, (Pracownia elektrotechniki i 1 szt. OBWODY PROSTE: prosty obwdd elektryczny przewodniki i izolatory obwéd pradu statego obwéd pragdu zmiennego

elektroniki z zapleczem (1) - poz.
107)

obwdd liniowy i nieliniowy
PODSTAWY ELEKTRYKI: pomiar natezenia pradu, pomiar napiecia prawo Ohma, rezystancja drutu potencjometr,
obwadd szeregowy, obwdd réwnolegty, ogrzewanie drutu, bezpiecznik topikowy, dziatanie diody moc i energia
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MAGNETYZM: magnes i jego witasciwosci sity dziatajgce pomiedzy magnesami, linie pola magnetycznego, kompas
ELEKTROMAGNETYZM: oddziatywanie magnetyczne pradu statego, pole magnetyczne zwojnicy, napiecie
indukcyjne, transformacja napiecia prad staty i zmienny, rezystancja zwojnicy.

ELEKTROCHEMIA: przewodnos¢ cieczy, rezystancja w funkcji odlegtosci od elektrod galwanizacja

18.

Elementy elektroniczne
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 47)

12 szt.

Specyfikacja:

Komplet min. 3 zestawdw, po min. 15 dwustronnych pokrytych folig kart
Zestaw tablic elektronicznych:

— do kursu Podstawy elektroniki

— podstawy elektroniki, poziom Il

—  kurs techniki cyfrowej

19.

Elementy elektroniczne
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 99)

20 szt.

Specyfikacja:

W sktad zestawu wchodza:

—  Plytka stykowa min. 800 otwordw - min. 1 szt. (Stuzy do szybkiego tworzenia uktadéw prototypowych)

— Modut zasilajgcy do ptytki stykowej - min. 1 szt.

— Modut zasilajacy do ptytki stykowej, pozwala na podtaczenie zasilania 5 V lub 3,3 V przy pomocy zasilacza
sieciowego.

— Buzzer pasywny - min. 1 szt.

—  Buzzer bez generatora tonu ciggtego. Umozliwia dodanie do projektu sygnalizacji dzwiekowej.

— Zestaw diod LED min. 5 mm (min. 30 szt.)

—  Buzzer aktywny - min. 1 szt.

— Buzzer z generatorem tonu ciggtego. Umozliwia dodanie do projektu sygnalizacji dzwiekowej. W buzzerze
aktywnym wystarczy podac stan niski na jego ndzke, aby wydat dzwiek.

—  Precyzyjny potencjometr - min. 1 szt. (Moze stuzy¢ jako pokretto w interfejsie uzytkownika.)

—  Uktad rejestru przesuwnego 74HC595N - min. 1 szt.

—  Tranzystor NPN BC547 (min. 5 szt.)

— Transoptor 4N35 - min. 1 szt.

—  Czujnik temperatury cyfrowy DS18B20

— Kondensator elektrolityczny 100 uF / 50V - min. 5 szt. (Pasywny element elektryczny cechujacy sie zdolnos$cig
do magazynowania tadunku elektrycznego, wykorzystywane przy filtracji zasilania oraz do tworzenia
regulatoréw napiecia. Posiada pojemno$¢ 100 uF /50 V.)

— Kondensator elektrolityczny 10 uF / 50 V - 5 szt. (Pasywny element elektryczny cechujacy sie zdolnoscig do
magazynowania tadunku elektrycznego, wykorzystywane przy filtracji zasilania oraz do tworzenia regulatoréw
napiecia. Posiada pojemnos$¢ 10 uF /50 V.)
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Tranzystor NPN PN2222 - min. 5 szt. (Tranzystory sg zdolne do wzmacniania sygnatu elektrycznego. Napiecie
maksymalne wynosi 40 V, pragd maksymalny to 1 A)

Dioda prostownicza 1N4007 - min. 5 szt. (Stuzy do prostowania pradu)

Fotorezystor - min. 2 szt. (Czujnik, ktéry pod wptywem natezenia padajgcego $wiatta zmienia rezystancje.)
Przycisk Tact Switch - min. 10 szt. (Maty przycisk monostabilny montowany w sposdb przewlekany THT. Jego
wymiary to min. 5 x 5 mm, wysokos$¢ min. 8 mm.)

Termistor - 1 szt. (Czujniki temperatury. Podczas wzrostu temperatury, zmniejsza sie rezystancja.)

Dioda LED RGB - 1 szt. (emitujgca kolory z palety barw RGB.)

Listwa goldpin 1x40 - 2 szt.

Przewody pofaczeniowe mesko - meskie - min. 65 szt. (do ptytki stykowej)

Przewody pofaczeniowe zensko - zeriskie - min. 10 szt. (do ptytki stykowej)

Przewody pofaczeniowe zensko - meskie - min. 10 szt. (do ptytki stykowej)

Przewody réznej dtugosci do lutowania w pojemniku - min. 1 szt.

Kondensator ceramiczny 104 - min. 10 szt. (Pasywny element elektryczny cechujgcy sie zdolnoscig do
magazynowania tadunku elektrycznego, wykorzystywane przy filtracji zasilania oraz do tworzenia regulatoréw
napiecia. Posiada pojemnosc 100 nF.)

Kondensator ceramiczny 22 pf - min. 10 szt. (Pasywny element elektryczny cechujgcy sie zdolnoscig do
magazynowania tadunku elektrycznego, wykorzystywane przy filtracji zasilania oraz do tworzenia regulatoréw
napiecia. Posiada pojemnosc¢ 22 pF.)

Dioda LED - czerwona - min. 10 szt. (min. 5mm)

Dioda LED - zielona - min. 10 szt. (min. 5mm)

Dioda LED - zétta - min. 10 szt. (min. 5mm)

Dioda LED - niebieska - 10 szt. (min. 5mm)

Dioda LED - biata - min. 10 szt. (min. 5mm)

Rezystory montaz THT

Rezystor 10 Q - min. 10 szt.

Rezystor 100 Q - min. 10 szt.

Rezystor 220 Q - min. 10 szt.

Rezystor 330 Q - min. 10 szt.

Rezystor 1 kQ - min. 10 szt.

Rezystor 2 kQ - min. 10 szt.

Rezystor 5,1 kQ - min. 10 szt.

Rezystor 10 kQ - min. 10 szt.
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Rezystor 100 kQ - min. 10 szt.

Rezystor 1 MQ - min. 10 szt.

Karta z oznaczeniami koloréw rezystoréw - min. 1 szt.

Karta utatwiajgca rozrdznienie rezystancji rezystorow na podstawie kolorowych paskdéw, znajdujgcych sie na
ich obudowie.

Plastikowy pojemnik.

Elementy elektroniczne -akcesoria -
oprawki

Specyfikacja:
Jeden zestaw zawiera min 10 szt.:

Nylonowa, oprawka do diod LED min. 5 mm.
Dtugosé min. 12 mm

20. (Pracownia elektrotechniki i >0 szt. —  Kolor: czarny
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 50) —  Otwor montazowy preferowany min. 8-8.1 mm
—  Wersja oprawki: jednoczesciowa
— Rodzaj oprawki: wypukta
Specyfikacja:
. . Jeden zestaw zawiera min 5 szt.:
Efr?;rll}cy elektroniczne -akcesoria - — Oprawka do diod LED min. 3 mm
21. (Pracownia elektrotechniki i 100 szt. —  Materiat: plastik/nylon
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 51) - KoIor': czarny . L.
—  Wersja oprawki: jednoczesciowa
— Rodzaj oprawki: wypukta
Specyfikacja:
—  Srednica wewnetrzna: min. 4mm
— Montaz: na panel
Elementy elektroniczne - gniazda —  Otwor montazowy: min. 6 mm
bananowe - gniazda —  Kolor izolacji: czerwony / czarny
22. (Pracownia elektrotechniki i 400 szt. —  Dtugos¢ catkowita: min. 15 mm

elektroniki z zapleczem (1) - poz.
100)

Prad znamionowy: min. 19A

Napiecie znamionowe: min. 60V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Montaz elektryczny: lutowany do korncowki oczkowej
Jednostka miary: komplet min. 2 szt. (czerwony + czarny)

10
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23.

Elementy elektroniczne - gniazda
bananowe - wtyk czarny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
102)

500 szt.

Specyfikacja:

—  Ziacze: wtyk

—  Typ ztacza: bananowe min. 4 mm

—  Prad znamionowy min. 16A

— Napiecie znamionowe min. 50V DC

— Kolor: czarny

— Montaz mechaniczny: na przewdd

—  Przekréj przewodu maks. 2,5 mm?

—  Pokrycie styku: niklowany

—  Materiat styku: mosigdz

— Montaz przewodu: przykrecany srubka
—  Wersja ztgcza: z gniazdem poprzecznym min. 4 mm

24.

Elementy elektroniczne - gniazda
bananowe - wtyk czerwony
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
101)

500 szt.

Specyfikacja:

—  Ztgcze: wtyk

—  Typ ztacza: bananowe min. 4 mm

—  Prad znamionowy min. 16A

— Napiecie znamionowe min. 50V DC

—  Kolor: czerwony

— Montaz mechaniczny: na przewéd

—  Przekréj przewodu maks. 2,5mm?

—  Pokrycie styku: niklowany

—  Materiat styku: mosigdz

— Montaz przewodu: przykrecany srubka
Wersja ztacza: z gniazdem poprzecznym min. 4 mm

25.

Elementy elektroniczne -
potencjometry E52

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 70)

4 szt.

Specyfikacja:

— Zestaw pojedynczy zawiera min. 50 szt. potencjometréw o min. 10 réznych wartosciach po min. 5 szt. kazdej
—  Kolor obudowy: niebieski

— montaz: THT przewlekany

— Rodzaj potencjometru: wieloobrotowy; stojgcy

— Potencjometr 500 Q min. 5 szt.

— Potencjometr 1 kQ min. 5 szt.

— Potencjometr 2 kQ min. 5 szt.

— Potencjometr 5 kQ min. 5 szt.
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Potencjometr 10 kQ min. 5 szt.
Potencjometr 20 kQ min. 5 szt.
Potencjometr 50 kQ min. 5 szt.
Potencjometr 100 kQ min. 5 szt.
Potencjometr 200 kQ min. 5 szt.
Potencjometr 1 MQ min. 5 szt.
Organizer - min. 1 szt.

26.

Elementy elektroniczne bananowe
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 26)

400 szt.

Specyfikacja:

Srednica wewnetrzna: min. 4 mm
Gniazdo typu: banan

Montaz: na panel

Otwdor montazowy: min. 6 mm
Kolor izolacji: czerwony / czarny
Dtugosé catkowita: min. 15mm
Prad znamionowy: min. 19A
Napiecie znamionowe: min. 60V
Materiat styku: mosigdz niklowany

Montaz elektryczny: lutowany do korncowki oczkowej
Jednostka miary: komplet min. 2 szt. (czerwony + czarny)

27.

Elementy elektroniczne bananowe

- wtyk czerwony

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 27)

500 szt.

Specyfikacja:

Ztacze: wtyk czerwony

Typ ztagcza: bananowe min. 4mm

Prad znamionowy min. 16A

Napiecie znamionowe min. 50V DC
Kolor: czerwony

Montaz mechaniczny: na przewdd
Przekréj przewodu maks. 2,5 mm?
Pokrycie styku: niklowany

Materiat styku: mosigdz

Montaz przewodu: przykrecany srubka
Wersja ztacza: z gniazdem poprzecznym 4mm
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28.

Elementy elektroniczne bananowe -
wtyk czarny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 28)

500 szt.

Specyfikacja:

—  Ztacze: wtyk czarny

—  Typ ztacza: bananowe min. 4 mm

—  Prad znamionowy min. 16A

— Napiecie znamionowe min. 50V DC

— Kolor: czarny

— Montaz mechaniczny: na przewdd

—  Przekréj przewodu maks. 2,5 mm?

—  Pokrycie styku: niklowany

—  Materiat styku: mosigdz

— Montaz przewodu: przykrecany srubka
—  Wersja ztgcza: z gniazdem poprzecznym min. 4mm

29.

Elementy elektroniczne- diody led
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 49)

2 szt.

Specyfikacja:

— jeden zestaw zawiera min. 1000 szt. diod LED
— $rednica diody min. 3mm
— montaz przewlekany THT
diody o kolorach:

— czerwony 200 szt.

— zielony 200 szt.

—  26tty 200 szt.

— niebieski 200 szt.

—  biaty 200 szt.

W zestawie organizer na diody

30.

Elementy elektroniczne- diody
prostownicze (zestaw 120 szt)
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 52)

3 szt.

Specyfikacja:

jeden zestaw zawiera:

— Dioda 1N4148:75V /0,2 A — min. 50 szt.

— Dioda 1N4007: 1000V /1 A —min. 50 szt.

— Dioda 1N5408: 1000V /3 A —min. 14 szt.

— Dioda 6A6: 600V /6 A—min. 4 szt.

—  Mostek prostowniczy W01G: 100V / 1,5 A — min. 2 szt.
Organizer na diody
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31.

Elementy elektroniczne- diody
Zenera (300 szt) - zestaw
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 53)

2 szt.

Specyfikacja:

jeden zestaw zawiera:

— Diody Zenera po min. 15 sztuk diod 500 mW o wartosciach:
2,7/3,3/3,9/4,7/5,1/5,6/6,2/6,8/7,5/8,2/10/12/15/18/20/22/24/27/30/33 V.

organizer na diody

32.

Elementy elektroniczne- tranzystory
(zestaw 180 szt)

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 54)

2 szt.

Specyfikacja:

jeden zestaw zawiera min. 180 szt. popularnych tranzystoréw w obudowie TO-92
— Rodzaj tranzystoréw w zestawie: NPN oraz PNP
— tranzystor S9012 min. 10 szt.

— tranzystor S9013 min. 10 szt.

— tranzystor S9014 min. 10 szt.

— tranzystor S9015 min. 10 szt.

— tranzystor S9018 min. 10 szt.

—  tranzystor A1015 min. 10 szt.

— tranzystor C1815 min. 10 szt.

—  tranzystor MPSA42 min. 10 szt.

—  tranzystor MPSA92 min. 10 szt.

— tranzystor 2N5401 min. 10 szt.

— tranzystor 2N5551 min. 10 szt.

— tranzystor A733 min. 10 szt.

— tranzystor C945 min. 10 szt.

— tranzystor S8050D min. 10 szt.

— tranzystor S8550D min. 10 szt.

— tranzystor 2N33904 min. 10 szt.

— tranzystor 2N3906 min. 10 szt.

— tranzystor 2N2222 min. 10 szt.
opakowanie: woreczki strunowe/organizer

33.

EL-GO Zestaw edukacyjny do
konstruowania uktaddéw
elektronicznych lub réwnowazny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
108)

1 szt.

Specyfikacja:

Sktad zestawu:

— Modut zasilania dostosowany do min. 4 baterii AA (brak w zestawie) - min. 1 szt.
— Modut z elementem elektronicznym - min. 19 szt.

—  Modut uniwersalny z zaciskami - min. 2 szt.

—  tacznik dtugi - min. 5 szt. tgcznik krétki - min. 15 szt.

14




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

, Unia Europejska Rakh

SAMORZAD WOJEWODZTWA o B o

WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz % ]
Rozwoju Regionalnego Ko &

—  tacznik elastyczny - min. 1 szt.

—  Kulka weztowa - min. 27 szt.

— Wybrane elementy elektroniczne - min. 30 szt.

—  Przyktadowe schematy przedstawione w instrukcji zawierajg opisy wyjasniajgce zasade ich dziatania.

—  Przyktady konstrukcji: wigcznik dotykowy, pamiec 1 bitowa, lampka nocna z wytacznikiem czasowym,

— lampka nocna z wtgcznikiem dotykowym, wtgcznik zmierzchowy, detektor swiatta z sygnalizacjg dzwiekows,
— fotodetektor czujnik obiektu, fotodetektor - czujnik braku obiektu i wiele, wiele innych.

— Instrukcja obstugi (zawiera przyktady schematow mozliwych do realizacji za pomocg zestawu)

Specyfikacja:

—  Zakres czestotliwosci przebiegéw 1uHz...25MHz (przebieg prostokatny), 1uHz...25MHz (przebieg sinus)
— Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD TFT 3,5"

—  Liczba kanatéw min. 2

—  Zakres pomiaru czestotliwosci 5...150MHz

—  Dtugos¢ rekordu pamieci 2kpts/ch

Generator funkeyjny o — Rozdzielczo$¢ pionowa 10bit
34, (Pracownia elektrotechniki i 9 szt. S .
L —  Parametry wyjscia impedancja: 10kQ
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 22) ., Lo
—  Zrddto zasilania 100...240V AC 50/60Hz
— Interfejs USB
— Rodzaj modulacji AM, FM, FSK, PM
—  Przebiegi arbitralny, prostokatny, sinus, szum, tréjkatny
—  Prébkowanie 120Msps
—  Wersja wtyczki EU
Specyfikacja:
—  Modulacja AM/FM/PM/SUM: min. 2 mHz max. 20 kHz
— Modulacja FSK: 2 mHz - 100 kHz
— Rodzaj sygnatu wyjsciowego: Sinus/prostokat/ rampa/ impuls/ szum/sygnat arbitralny
Generator funkcyjny —  Zakres czestotliwosci: 0.1 Hz - 25 MHz
35. (Pracownia elektrotechniki i 8 szt. —  Zakres czestotliwosci (sinus): 1 uHz -. 25 MHz

elektroniki z zapleczem (2) - poz. 6)

—  Zakres czestotliwosci (kwadrat):. 1 pHz - 25 MHz
— Czas narastania prostokata: 25 ns

—  Zakres czestotliwosci (tréjkat): 1 uHz -1 MHz

—  Funkcja wobulowania: 1 pHz - 25 MHz

— Modulacja (wewnetrzna): AM/FM/PM/FSK/SUM
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Przerzutnik (synchroniczny) : TTL

Pomiar czestotliwosci (zewnetrzny): 5 Hz - 150 MHz
min. 2 niezalezne kanaty wyjsciowe

Szerokos¢ pasma 1 pHz - 25 MHz

Generator arbitralny 120 M prébek/s

Bezposrednie tworzenie sygnatu cyfrowego (DDS)
USB host

36.

Generator funkcyjny - SFG-1013 lub
rownowazny

(Pracownia urzadzen
mechatronicznych 2 - poz. 50)

8 szt.

Spe

cyfikacja:

Rodzaj sygnatu wyjsciowego Sinus, Trojkat, Ttl, Prostokatny lub rownowazny
Zakres czestotliwosci 0.1 Hz - 3 MHz

Zakres czestotliwosci (sinus) 0.1 Hz - 3 MHz
Zakres czestotliwosci (kwadrat) 0.1 Hz - 3 MHz
Czas narastania prostokata 100 ns

Zakres czestotliwosci (trojkat) 0.1 Hz - 1 MHz
Waga ok. 2.1 kg

Wysokos¢ produktu min. 91 mm

Szerokos$¢ produktu min. 251 mm
Czestotliwos¢ maksymalna 3 MHz

Technologia DDS (Direct Digital Synthesized)

37.

Lutownica transformatorowa
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 38)

16 szt.

Specyfikacja:

Typ lutownicy transformatorowa

Moc lutownicy min. 80/120W (przetgcznik mocy — do wyboru)
Temperatura grota min. 400°C

Wiasciwosci sprzetu lutowniczego: oswietlenie grota dioda LED
Wersja wtyku EU

Wyposazenie standardowe

grot TEX-G15/10 - grot miedziany min. 1,5mm? - min. 10 szt.
grot TEX-G25/10 - grot miedziany min. 2,5mm? - min. 10 szt.
Napiecie zasilania 230V AC 50/60 Hz

Walizka transportowa

Gwarancja min. 24 m-c

Instrukcja obstugi w jezyku polskim
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38.

tadowarka 9V

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 45,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 11)

6 szt.

Specyfikacja:

mozliwos¢ tadowania min. 4 szt. akumulatorow Ni-MH, 9V

obstuguje wszystkie akumulatory Ni-MH zaréwno 8.4V jak i 7.2V
Obstugiwane rozmiary akumulatoréw 6F22 / HR22 / 9V

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V, 50-60Hz, 12 V DC / 500 mA

W zestawie zasilacz sieciowy AC

4 niezalezne kanaty fadowania

maks. czas tadowania min. 4 szt. 200 mAh - 130 min.

min. 4 kolorowe diody LED, z indywidualng sygnalizacjg petnego natadowania

Zabezpieczenia:

Mikroprocesor z kontrolg AV (dV)

Przed przegrzaniem fadowarki

Przed przecigzeniem / zwarciem

Detekcja ogniw uszkodzonych i alkalicznych
Gwarancja min. 24 miesigce

39.

tadowarka do akumulatorkéw
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 46,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 12)

4 szt.

Specyfikacja:

procesorowa uniwersalna z automatyczng diagnostyka i min. 8 niezaleznymi kanatami tadowania i portem USB
5V/1A

typ tadowarki: procesorowa

mozliwos¢ tadowania ogniw: Ni-MH,Ni-Cd; 6xR6/AA,R03/AAA, 4x R14/C, R20/D, 2x6F22/9V

taduje bez trudu pojedyncze ogniwa i nieparzyste, nietypowe konfiguracje akumulatoréw.

funkcja od$wiezania/roztadowania

tadowarka posiada unikalne wskazania stopnia natadowania dla kazdego akumulatora - wyrazone w
procentach - tgcznie az min. 8 niezaleznych wskazan na czytelnym wyswietlaczu LCD

Gwarancja min. 24 miesigce

Zabezpieczenia:

Mikroprocesor z kontrolg AV (dV)

Przed przecigzeniem / zwarciem

Przed przegrzaniem fadowarki

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Zasilanie 230V AC 50/60Hz, tadowarka posiada zasilacz wbudowany w urzadzeniu.
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Maty elektroizolacyjne BHP
0,75x0,75
(Pracownia elektrotechniki i

Specyfikacja:

klasa Il : min. 17 000V (AC) i min. 25 500 V (DC) (0,75 x 0,75)

Wymiary min. 750 x 750 mm

Grubos$é - min. 6 mm (min. 2 mm to wysoko$¢ ryfli przeciwposlizgowych)

Boki dywanika sg Sciete pod katem min. 45°, co umozliwia uktadanie na zaktadke i tworzenie chodnikéw o
dowolnej dtugosci.

40. elektroniki z zapleczem (1) - poz. 84, 34 szt. — Badany napieciem probierczym o wartos$ci min. 20 kV
Pracownia elektrotechniki i — Gwarancja min. 24 miesigce
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 23) —  materiat: wysokogatunkowa guma na bazie kauczuku naturalnego
— Norma PN-EN 61111:2009 lub nowsza
— Odporna na oleje, kwasy i niskg temperature
—  kolor: czarny/szary
Specyfikacja:
Jeden zestaw zawiera:
— Arduino Starter KIT - wersja zaawansowana - Arduino UNO R3 lub réwnowazny
W sktad zestawu wchodza:
— Arduino UNO R3 - oryginalne - zapakowane w pudetko
—  Przewdd USB 2.0 - A - B min. 1,8m (Gembird)
— Arduino UNO Proto Shield z ptytkg stykowa min. 170 pdl
—  Plytka stykowa (prototypowa) min. 830 otworéw
—  Przewody pofaczeniowe mesko-meskie - min. 65 szt.
Mikrokontroler - Zestaw —  Przewody pofaczeniowe zensko-zenskie min. 20 cm - min. 20 szt.
41. (Pracownia elektrotechniki i 12 szt. —  Przewody potaczeniowe zerisko-meskie min. 20 cm - min. 20 szt

elektroniki z zapleczem (1) - poz. 97)

Zestaw diod LED min. 5mm - 45 szt. 5 koloréw (zielonych 10 szt., 26ttych 10 szt., czerwonych 10 szt.,
niebieskich 10 szt. oraz biaty 5 szt.)

Dioda LED min. 5mm RG Bl DUAL (moze $wieci¢ na czerwono lub zielono)

Dioda LED min. 5mm RGB (soczewka przezroczysta)

Zestaw rezystorow THT 1/4W 1% - min. 30 szt.(220Q 10szt., 470Q 10szt. oraz 1,2kQ 10szt.)

Zestaw rezystoréw THT 1/4W 1% - min. 220 szt. po 20 szt kazdy rodzaj (47Q, 1000, 220Q, 3300, 1kQ, 1,2kQ,
2,2kQ, 4,7kQ, 10kQ, 47kQ, 100kQ.)

Tranzystor bipolarny NPN BC547B 50V/0.1A

Tranzystor bipolarny NPN 2N2222 40V/0.8A - min. 5 szt.

Czujnik temperatury LM35DZ - analogowy THT
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Tact Switch min. 12x12, h=6mm THT - min. 5 szt.

Tact Switch min. 6x6, h=7mm THT - min. 5 szt.

Fotorezystor 20-30 kQ GL5537-1 (o rezystancji min. 20-30 kQ, mocy min. 100 mW i wymiarach min. 5x2 mm.)
Potencjometr montazowy min. 10kQ (Raster wyprowadzen: min. 5 mm)

Potencjometr min. 10kQ - montazowy THT, ptaski (lezgcy) - min. 5 szt.

Termistor NTC min. 10kQ (o ujemnym wspétczynniku temperatury)

Buzzer min. 5V z generatorem min. 12mm - THT

Rejestr przesuwny min. 8-bitowy 74HC595

PCF8574P- ekspander wyprowadzen mikrokontrolera

Koszyk na min. 6 baterii typu AA (R6) + wtyk

Adapter wtyk DC 5.5/2.1 -wtyk 6F22 bateria 9V

Wtyki goldpin min. 1x40 prosty raster 2,54 mm - min. 5 szt. rézne kolory, po jednej w kazdym kolorze
Serwo TowerPro SG-90 micro - 9g (Predkos$é: min. 0,1 s/60°. Moment: min. 1,8 kg*cm)

Czujnik temperatury i wilgotnosci DHT11 - Zakres pomiarowy: temperatura 0 - 50 °C, wilgotnos$¢ min. 20-90
%RH.

Ultradzwiekowy czujnik odlegtosci HC-SR04 min. 2-200cm

L293D - dwukanatowy sterownik silnikow 36V/0.6A

Mini silnik pradu statego min. 1,5V max. 4,5V

Pilot IR + diora IR + odbiornik podczerwieni 1838T

Wyswietlacz LCD 1602 - min. 2x16 znakdw niebieski (Sterownik zgodny z HD44780. Niebieski negatyw.
Podswietlanie: biate diody LED. Kolor znakdw: biaty.)

Modut min. 4 x wyswietlacz min. 7-segmentowy (Wyswietlacz min. 4 cyfrowy, min. 7 segmentowy. Umozliwia
wyswietlenie 4 cyfr wraz z kropkami oraz niektorymi literami.)

Dwukanatowy modut przekaznikéw RMS5 z izolacjg optoelektroniczng 5V 10A/125VAC

Klawiatura numeryczna membranowa samoprzylepna - min. 16 klawiszy (Prosta klawiatura numeryczna
wyposazona w cyfry: od 0 do 9, litery: A, B, C, D oraz znaki: * i #. Na odwrocie znajduje sie samoprzylepna
tasma utatwiajgca montaz.)

Czujnik potozenia (Prosty czujnik potozenia pozwalajgcy sprawdzi¢ kierunek dziatania grawitacji.)

Silnik krokowy 5V ze sterownikiem UL2003 (Silnik krokowy 5V wykonujgcy 64 kroki na obrét wraz z dtugim
przewodem oraz sterownikiem UL2003)

walizka transportowa
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Specyfikacja:
. . — mobilny statyw na przewody pomiarowe, statyw porusza sie na min. 5 kétkach
Mobilny wieszak na przewody . . . . . Ly S
(Pracownia elektrotechniki - POJe_:mnlk/’kuweta na elementy rnor)tazowe/sprz.et pomlarowy, do kuwety jest mozliwos¢ przymocowania min.
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 4 \fweszakow na przewody (z kazdejl strony p(.) min. 1 wieszaku) N
42. 103 8 szt. —  Wieszak/uchwyt na przewody pomiarowe min. 4 szt. wykonane z metalu/aluminium
’ . - —  Dtugos$é pojedynczego wieszaka min. 250 mm, szerokos$é min. 85 mm
(Pracownia elektrotechniki i 4 . ; , .
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 29) — Rozstaw fzcze.zlm r?a prz.ewody rozn.orodny (n,p. min. 2 rzedy do przewoddéw gr.ubych typu BNC, min. 2 rzedy dla
przewodow cienkich min. 2mm, min. 9 rzeddw na przewody standardowe min. 4mm)
—  Maksymalny udzwig: min. 100 kg
Specyfikacja:
—  Zakres pomiaru rezystancji 0,02 Q - 20 MOhm
—  Zakres pomiarowy pojemnosci 0,1 pF - 2000 pF
—  Zasilanie 9 V/DC
—  Wysokos¢ produktu min. 183 mm
Mostek RLC —  Szeroko$¢ produktu min. 79 mm
43, (Pracownia elektrotechniki i 2 szt. —  Dtugosé produktu min. 38 mm
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 15) — Wagaok.311g
— Kalibracja: fabryczna
— Rodzaj (typ producenta) LCR55A lub réwnowazny
— Rodzaj wyswietlacza: cyfrowy
—  Wyswietlane cyfry: min. 2000
—  Czestotliwos¢ pomiarowa: 10 - 1000 Hz
Specyfikacja:
—  Typ miernika mostek RLC
— Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD (min. 66,8x52,8), podswietlany
—  Zakres pomiaru rezystancji 20/200/2k/20k/200k
Mostek RLC - /2M/20M/200MQ
44, (Pracownia elektrotechniki i 1 szt. — Doktadnos¢ pomiaru rezystancji £(0,5% + 5 cyfr)
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 18) —  Zakres pomiaru pojemnosci 20p/200p/2n/20n/200n/2u/20u/200u/2m/20mF
— Doktadnos¢ pomiaru pojemnosci (0,5% + 5 cyfr)
—  Zakres pomiaru indukcyjnosci 20u4/200p/2m/20m/200m/ 2/20/200/2000H
— Doktadnos¢ pomiaru indukcyjnosci +(0,5% + 5 cyfr)
—  Pomiar wspodtczynnika dobroci 0...1999
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Czestotliwo$é pomiarowa 100Hz, 100kHz, 10kHz, 120Hz, 1kHz

Pomiar wspétczynnika rozproszenia 0...1999

Zrédto zasilania 1 bateria 9V 6F22

Wyposazenie standardowe przewody pomiarowe

Pomiar dobroci Q, indukcyjnosci, kata fazowego 6, pojemnosci, rezystancji, wspétczynnika stratnosci D

45.

Mostki TMT - 5 lub réwnowazne
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 8)

2 szt.

Spe

cyfikacja:

llos¢ zakreséw pomiarowych: min. 4

Dtugos¢ podziatki potencjometru: min. 290 mm

Zasilanie:

— ze zrodta zewnetrznego napiecia statego o wartosci 2V i obcigzeniu dopuszczalnym do 2A
—lub z sieci pragdu przemiennego 230V 50 Hz poprzez wbudowany do przyrzadu zasilacz
Napiecie probiercze izolacji: 3 kV

Zakresy i btedy pomiarowe: 500...6000 uQ, 5...60 mQ, 50...600 mQ , 500...6000 mQ

46.

Mostki TMW - 5 lub réwnowazne
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 9)

2 szt.

Spe

cyfikacja:

llos¢ zakreséw pomiarowych min. 7

Dtugos¢ podziatki potencjometru min. 290 mm

Zakresy pomiarowe i dopuszczalny btad pomiaru: 500...5000 mW 5...50 W 50...500 W 500...5000 W 5...50 kW
50...500 kW 500...5000 kW

Zasilanie - z baterii typu 6F 22-9 V, lub ze Zrédta zewnetrznego napieciem statym, lub ze zrédta zewnetrznego
napieciem przemiennym o czestotliwosci od 50 do 600 Hz w przypadku pomiardéw rezystancji elementéw o
znikomej pojemnosci lub indukcyjnosci, a takze - z sieci prgdu przemiennego 230V 50 Hz poprzez wbudowany
do przyrzadu zasilacz

Napiecie probiercze izolacji - 3 kV

Min. wymiary (sz. x dt. x wys.) - 170 x 144 x 77mm

Masa - ok. 1 kg

47.

Multimetr analogowy
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 1)

10 szt.

Specyfikacja:

Zasilanie uktadu omomierza: z baterii AA R-6 1,5V i 6F22 9V;

Zakres 0...20 MQ wymaga dodatkowego zewnetrznego zrddta napiecia statego min. 90 V;
Doktadnos¢ pomiaru rezystancji:

- w zakresie pomiarowym: 10% wartosci wskazanej;

- poza zakresem pomiarowym: 1,5% dtugosci podziatki;

Dtugos¢ podziatki woltomierza i amperomierza: min. 100 mm;

Dtugos¢ podziatki omomierza min. 75 mm;
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— Napiecie probiercze izolacji 3 kV;
—  Pomiar pradéw statych 50-100-300 pA
—  Pomiar pragdéw przemiennych 1-3-10 mA

Multimetr analogowy C.A 5003
CHAUVIN ARNOUX lub réwnowazny

Specyfikacja:

— Pomiar napiecia DC: min. 8 zakreséw: 100 mV ... 1000

—  Pomiar napiecia AC/DC: min. 5 zakreséw: 10V ... 1000 V

—  Opér wewnetrzny 20 kQ/V

—  Zakres czestotliwosci 10 Hz ...100 kHz (w zaleznosci od zakresu)
—  Pomiar pradu min. 5 zakresow: 50 pA ... 5 A

—  Pomiar pradu min. 4 zakresy: 50 mA ... 5 A

—  Pomiar rezystancji min. 2 zakresy: 10 kQ i 1 MQ

— TestciggtosciR<50Q

48. (Pracownia elektrotechniki i 2 szt. — SkaladBprzyV~0...+22dB
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 16) —  Doktadnos¢ pomiaru (typowa) (3) 1,5% przy V 2,5% przy V ~ i A~ 10% przy obcigzeniu Q
— Zasilanie: 1 bateria 1,5V
—  Czas pracy akumulatora: min. 10 000 pomiaréw po 15 s
—  Bezpieczenstwo elektryczne (4) IEC 61010-1 600 V CAT 11l 300 V/CAT IV
—  Zabezpieczenie przed przecigzeniem poprzez bezpieczniki o wysokiej wydajnosci0,5Ai5 A
—  Stopien ochrony: min. IP40
—  Warunki otoczenia: -10 °C ... +55°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza < 90%
—  Zasilanie: Bateria9 VvV
Specyfikacja:
—  Typ miernika: multimetr analogowy
—  Zakres pomiaru napiecia DC 100m/1/3/10/30/ 100/300/1000V
) — Doktadnos$¢ pomiaru napiecia DC £1,5%
Multimetr an.alogowy C.A 5005 + —  Zakres pomiaru napiecia AC 10/30/100/300/1000V
MN89 Chauvin Arnoux lub L . L
, . — Doktadnos¢ pomiaru napiecia AC £2,5%
49. rownowazny 2 szt.

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 17)

—  Zakres pomiaru pradu DC 50/1m/10m/100m/1/10A
— Doktadnos¢ pomiaru pradu DC £2,5%

—  Zakres pomiaru pradu AC 3/10/30/100/240A

—  Doktadnos¢ pomiaru pradu AC £2,5%

—  Zakres pomiaru rezystancji 5...1MQ

—  Doktadnos¢ pomiaru rezystancji £10%
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Test ciggtosci obwodu sygnat akustyczny dla R<50Q

Impedancja wejscia dla pomiaru napiecia DC 20kQ/V

Impedancja wejscia dla napiecia AC 6,32kQ/V

Min. wymiary zewnetrzne (szer. x gt. x wys.) 56x105x160mm

Zrédto zasilania min. 1 bateria 9V 6F22

Pomiar napiecia AC, napiecia DC, prgdu AC (z cegami prgdowymi), prgdu DC, rezystancji
Zgodnos¢ z normg

50.

Multimetr uniwersalny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 10)

24 szt.

Spe

cyfikacja:

Typ miernika: multimetr cyfrowy

Pomiar napiecia AC, napiecia DC, pragdu AC, pragdu DC, rezystancji
Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD min. 3,5 cyfry (1999)

Zakres pomiaru napiecia DC min. 0,1...200mV/2V/20V/200V/1kV
Dokfadno$¢ pomiaru napiecia DC £(1% + 1 cyfra)

Zakres pomiaru napiecia AC min. 0,1...200mV/2V/20V/200V/750V
Dokfadno$¢ pomiaru napiecia AC £(1,5% + 5 cyfr)

Szerokos$¢ pasma dla pomiaru napiecia AC 45...500Hz

Zakres pomiaru pradu DC min. 0,1...200pA/2mA/20mA/200mA
Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 0,1...200uA/2mA/20mA/200mA
Doktadnos¢ pomiaru pradu DC £(1,5% + 1 cyfra)

Doktadnos¢ pomiaru pragdu AC £(2% + 5 cyfr)

Szerokos$¢ pasma dla pomiaru prgdu AC min. 45...500Hz

Zakres pomiaru rezystancji min. 100mQ...200Q/2kQ/20kQ/200kQ/2MQ/20MQ
Doktadnos¢ pomiaru rezystancji £(1% + 4 cyfry)

Test ciggtosci obwodu <250, sygnat akustyczny

Zgodnos$é z norma

EN61010 300V CAT il

EN61010 600V CAT Il

EN61010 1000V CAT |

Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe OPP

Zrédto zasilania bateria 6F22 9V min. 1

Wyposazenie standardowe:

przewody pomiarowe

zaczep magnetyczny typu Magne-Grip
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—  Wiasciwosci przyrzadow pomiarowych

— min. 10 funkcji, min. 27 zakreséw

—  funkcja HOLD (zatrzymanie wskazan wyswietlacza)

—  funkcja MIN/MAX

— obudowa antyudarowa (holster)

— reczna zmiana zakreséw

— wykrywanie pola elektrycznego z sygnalizacjg akustyczng i optyczng
— oryginalne opakowanie

— instrukcja obstugi w j. polskim i angielskim

— Wyposazony w odporng, gumowg, zdejmowang ostone
— Gwarancja min. 24 miesigce

51.

Multimetr uniwersalny (true rms)
34XR BEHA-AMPROBE lub
rownowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 12,
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 3)

16 szt.

Specyfikacja:

—  Typ miernika multimetr cyfrowy

—  Pomiar czestotliwosci, napiecia AC, napiecia DC, pojemnosci, pradu AC, pradu DC, rezystancji, temperatury
— Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD min. 3,75 cyfry (3999), podswietlany Bargraf 41 segm.
—  Zakres pomiaru napiecia DC min. 0,1...400mV/4V/40V/400V/1kV

— Doktadnos¢ pomiaru napiecia DC £(0,5% + 1 cyfra)

—  Zakres pomiaru napiecia AC min. 0,1...400mV/4V/40V/400V/750V

— Doktadnos¢ pomiaru napiecia AC £(1,2% + 8 cyfr)

—  Zakres pomiaru pradu DC min. 0,1...400uA/4mA/40mA/300mA/10A

—  Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 0,1...400uA/4mA/40mA/300mA/10A
— Doktadnos¢ pomiaru pradu DC £(1% + 1 cyfra)

—  Doktadnos$¢ pomiaru pradu AC +£(1,5% + 8 cyfr)

—  Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej True RMS AC

—  Zakres pomiaru rezystancji min. 100mQ...400Q/4kQ/40kQ/400kQ/4MQ/40MQ

— Doktadnos$¢ pomiaru rezystancji £(1% + 4 cyfry)

—  Zakres pomiaru pojemnosci min. 0,1...4uF/40uF/400uF/4000uF

— Doktadnos$¢ pomiaru pojemnosci (5% + 10 cyfr)

—  Zakres pomiaru czestotliwo$ci min. 10...4kHz/40kHz/400kHz/1MHz

—  Doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci £(0,1% + 3 cyfry)

—  Zakres pomiaru temperatury -20...1000°C

— Doktadnos¢ pomiaru temperatury (2% + 4 cyfry)

—  Wspdtczynnik wypetnienia 0...90%
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Test ciggtosci obwodu <350, sygnat akustyczny
Stopien zanieczyszczenia min. 2

Zgodnos$é z norma

EN61010 600V CAT llI

EN61010 1000V CAT I

Zrédto zasilania bateria 6F22 9V min. 1
Wyposazenie standardowe

adapter umozliwiajacy podtaczenie sondy typu K do miernika
krokodylki

przewody pomiarowe

sonda kropelkowa typu K

zaczep magnetyczny typu Magne-Grip
Wiasciwosci przyrzadéw pomiarowych
automatyczna i reczna zmiana zakreséw
automatyczne wytaczanie

funkcja HOLD (zatrzymanie wskazan wyswietlacza)
funkcja MIN/MAX

obudowa antyudarowa (holster)

wskaznik niskiego poziomu baterii

oryginalne opakowanie

instrukcja obstugi w j. polskim i angielskim
Wyposazony w odporng, gumowa, zdejmowang ostone
Gwarancja min. 24 miesigce

52.

Multimetr uniwersalny (true rms)
AM-535-EUR BEHA-AMPROB lub
rownowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 11,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 2)

16 szt.

Spe

cyfikacja:

Typ miernika multimetr cyfrowy

Pomiar czestotliwosci, napiecia AC, napiecia DC, pojemnosci, prgdu AC, pradu DC, rezystancji, temperatury

Rodzaj uzytego wyswietlacza bargraf, LCD (3999), podswietlany
Zakres pomiaru napiecia DC min. 1mV...600V

Dokfadno$¢ pomiaru napiecia DC £(0,8% + 1 cyfra)

Zakres pomiaru napiecia AC min. 1mV...600V

Doktadnos¢ pomiaru napiecia ACt (1% + 3 cyfry)

Szerokos$¢ pasma dla pomiaru napiecia AC min. 45...400Hz
Zakres pomiaru pradu DC min. 0,1pA...20A
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Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 0,01uA...20A
Dokfadno$¢ pomiaru pradu DC (1% + 2 cyfry)
Dokfadno$¢ pomiaru pradu AC £(1,2% + 2 cyfry)
Szerokos$¢ pasma dla pomiaru prgdu AC min. 45...400Hz
Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej True RMS
Zakres pomiaru rezystancji min. 0,1...40MQ
Doktadnos¢ pomiaru rezystancji £(1,2% + 2 cyfry)
Zakres pomiaru pojemnosci min. 10pF...4000uF
Doktadnos¢ pomiaru pojemnosci (3% + 5 cyfr)

Zakres pomiaru czestotliwos$ci min. 1...10MHz
Dokfadno$¢ pomiaru czestotliwosci £(0,1% + 4 cyfry)
Zakres pomiaru temperatury -40...1000°C

Dokfadno$¢ pomiaru temperatury £(1% + 8 cyfr)

Test ciggtosci obwodu <10Q, sygnat akustyczny
Zgodnos$é z norma

EN61010 600V CAT Il

EN61010 1000V CAT I

Zrédto zasilania bateria 6F22 9V min. 1

Wyposazenie standardowe:

pasek do przenoszenia

przewody pomiarowe

sonda do pomiaru temperatury

Wiasciwosci przyrzadéw pomiarowych

automatyczna i reczna zmiana zakreséw

bezdotykowy wykrywacz napiecia

funkcja HOLD (zatrzymanie wskazan wyswietlacza)
funkcja MIN/MAX

funkcja pomiaru relatywnego REL

wykrywanie pola elektrycznego z sygnalizacjg akustyczng i optyczng
oryginalne opakowanie

instrukcja obstugi w j. polskim i angielskim
Wyposazony w odporng, gumowa, zdejmowang ostone
Gwarancja min. 24 miesigce
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53.

Multimetr uniwersalny 5XP BEHA-
AMPROBE lub réwnowazny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 1)

24 szt.

Specyfikacja:

Typ miernika: multimetr cyfrowy

Pomiar napiecia AC, napiecia DC, pradu AC, pradu DC, rezystancji
Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD min. 3,5 cyfry (1999)

Zakres pomiaru napiecia DC min. 0,1...200mV/2V/20V/200V/1kV
Dokfadno$¢ pomiaru napiecia DC £(1% + 1 cyfra)

Zakres pomiaru napiecia AC min. 0,1...200mV/2V/20V/200V/750V
Doktadnos¢ pomiaru napiecia AC £(1,5% + 5 cyfr)

Szerokos$¢ pasma dla pomiaru napiecia AC min. 45...500Hz

Zakres pomiaru pradu DC min. 0,1...200uA/2mA/20mA/200mA
Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 0,1...200uA/2mA/20mA/200mA
Doktadnos¢ pomiaru pradu DC £(1,5% + 1 cyfra)

Dokfadno$¢ pomiaru pradu AC £(2% + 5 cyfr)

Szerokos$¢ pasma dla pomiaru pradu AC min. 45...500Hz

Zakres pomiaru rezystancji min. 100mQ...200Q/2k0Q/20kQ/200kQ/2MQ/20MQ
Dokfadno$¢ pomiaru rezystancji £(1% + 4 cyfry)

Test ciggtosci obwodu <250, sygnat akustyczny

Zgodnos$é z norma

EN61010 300V CAT llI

EN61010 600V CAT Il

EN61010 1000V CAT |

Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe OPP

Zrédto zasilania bateria 6F22 9V min. 1

Wyposazenie standardowe:

przewody pomiarowe

zaczep magnetyczny typu Magne-Grip

Wiasciwosci przyrzaddw pomiarowych

min. 10 funkcji, min. 27 zakresow

funkcja HOLD (zatrzymanie wskazan wyswietlacza);

funkcja MIN/MAX

obudowa antyudarowa (holster)

reczna zmiana zakreséw

wykrywanie pola elektrycznego z sygnalizacjg akustyczng i optyczng
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oryginalne opakowanie

instrukcja obstugi w j. polskim i angielskim
Wyposazony w odporng, gumowg, zdejmowang ostone
Gwarancja min. 24 miesigce

54.

Multimetr uniwersalny UT33A UNI-
T lub réwnowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 13,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 4)

32 szt.

Specyfikacja:

Typ miernika multimetr cyfrowy

Pomiar ciggtosci, napiecia AC, napiecia DC, pragdu AC, pradu DC, rezystancji
Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD

Zakres pomiaru napiecia DC min. 400mV...500V
Doktadnos¢ pomiaru napiecia DC £(0,8% + 1 cyfra)
Zakres pomiaru napiecia AC 0...500V

Doktadnos¢ pomiaru napiecia AC £(1,2% + 3 cyfry)
Zakres pomiaru pradu DC 0...10A

Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 0...10A
Dokfadno$¢ pomiaru pradu DC (1% + 2 cyfry)
Dokfadno$¢ pomiaru pradu AC £(1,5% + 5 cyfr)

Zakres pomiaru rezystancji min. 400Q/4kQ/40kQ/400kQ/4MQ/40MQ
Dokfadno$¢ pomiaru rezystancji £(1% + 2 cyfry)

Test diody

Test ciggtosci obwodu sygnat akustyczny

Zrédto zasilania bateria LRO3 AAA 1,5V min. 2
Wiasciwosci przyrzadéw pomiarowych

funkcja HOLD (zatrzymanie wskazan wyswietlacza)
reczna zmiana zakreséw

wskaznik niskiego poziomu baterii

oryginalne opakowanie

instrukcja obstugi w jezyku polskim

Wyposazony w odporng, gumowg, zdejmowang ostone
Gwarancja min. 24 miesigce
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55.

Multimetr uniwersalny UT39B UNI-T
lub rownowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 14,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 5)

32 szt.

Spe

cyfikacja:

Typ miernika multimetr cyfrowy

Pomiar ciggtosci, hFE tranzystoréw, napiecia AC, napiecia DC, pojemnosci, prgdu AC, pragdu DC, rezystanc;ji
Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD

Zakres pomiaru napiecia DC min. 200mV/2V/20V/200V/1kV
Doktadnos¢ pomiaru napiecia DC £(0,5% + 1 cyfra)

Zakres pomiaru napiecia AC min. 2V/20V/200V/750V
Doktadnos¢ pomiaru napiecia AC £(0,8% + 3 cyfry)

Zakres pomiaru pragdu DC min. 20uA/2mA/200mA/10A
Zakres pomiaru pradu AC (1) pomiar posredni) 2mA/200mA/10A
Dokfadno$¢ pomiaru pradu DC +(0,8% + 1 cyfra)
Dokfadno$¢ pomiaru pradu AC £(1% + 3 cyfry)

Zakres pomiaru rezystancji min. 200Q/2kQ/20kQ/2MQ/20MQ/200MQ
Dokfadno$¢ pomiaru rezystancji £(0,8% + 1 cyfra)

Zakres pomiaru pojemnosci min. 2nF/200nF/20uF
Doktadnos¢ pomiaru pojemnosci (4% + 3 cyfry)

Test 2,8V

Test ciggtosci obwodu <10Q, sygnat akustyczny
Wyposazenie standardowe

przewody pomiarowe

Zrédto zasilania bateria 6F22 9V min. 1

Wiasciwosci przyrzaddéw pomiarowych

AUTO HOLD

automatyczne wytaczanie

reczna zmiana zakresow

wskaznik niskiego poziomu baterii

Bateria/ akumulator

bateria 6F22 9V min. 1

oryginalne opakowanie

instrukcja obstugi w jezyku polskim

Wyposazony w odporng, gumowa, zdejmowang ostone
Gwarancja min. 24 miesigce
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56.

Narzedzia - n6z monterski
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 68,
Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 19)

24 szt.

N6z monterski dla elektryka z trzema ostrzami

Przeznaczony do wielu prac w serwisie elektrycznym i elektrotechnicznym
Trzy ostrza: proste min. 70mm, proste krotkie i okrggty przebijak
Sktadany

Ostrze ze stali karbowe;j

Rekojes¢ drewniana

Wymiary:

Dtugosé catkowita: min. 160-180mm.

Dtugosé ostrza: min. 70-85mm

Dtugos¢ rozwiertaka: min. 40-60mm

ostrze ze stali weglowej, blokada ostrza.

Rekojes¢ wykonana z wysokojakosciowego certyfikowanego drewna FSC.
Kolor: drewno naturalny / srebrny

57.

Narzedzia - okulary ochronne
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 55)

16 szt.

Okulary ochronne, przeznaczone do zastosowan w warsztacie elektronika.
Stuzg do ostony oczu podczas wszelkich prac zwigzanych z obrébkg materiatow.
Wykonane z poliweglanu, odporne na uderzenie.

Klasa optyczna: min. 1

Kategoria ochrony: min. Il

Szkta: Filtr UV

Wytrzymato$é mechaniczna: F - podstawowa

Materiat: poliweglan PC

Kolor oprawki: czarny

58.

Narzedzia - prébnik napiecia
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 69,
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 20)

20 szt.

Typ narzedzia Prébnik napiecia min. 3,0 x 0,8 VDE 220V do 250V
Rodzaj wkretaka izolowany

Rodzaj grota ptaski

Rozmiar grota SL min. 3mm

Dtugosé ostrza min. 60-65mm

Dtugos¢ catkowita min. 140-150mm

Materiat ostrza stal chromowo-wanadowa

Napiecie pracy maks. 250V AC

Zastosowanie narzedzi dla elektrykdéw

Wykonany z trwatego tworzywa ABS
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59.

Narzedzia - skrzynka z narzedziami
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 58,
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 13)

17 szt.

Specyfikacja:

Zawiera min. 75 szt. najczesciej uzywanych narzedzi recznych, przydatnych do utrzymania ruchu w hali
produkcyjnej do drobnych prac w warsztacie mechanicznym lub garazu.

Skrzynka wykonana z galwanizowanej blachy min. 0,6 mm.

Nasadki wykonane z wytrzymatej stali narzedziowej CrV 50BV30.

Grzechotka posiada min. 72 zeby, wykonana ze stali CrV 6140, bity natomiast wykonano ze stali AlISI S2.
Zawartosc opakowania

Nasadki min. 1/2": min. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19 mm, L= min. 38 mm

Nasadki min. 1/4": min. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm, L= min. 25 mm

Nasadka do $wiec min. 1/2", min. 21 mm

Grzechotka min. 1/2", 72T, L= min. 255 mm

Wkretak do bitéw min. 1/4", L= min. 150 mm

Uchwyt min. 1/4" do bitéw min. 1/4"

Bity min. 1/4" ptaskie: min. 3 mm (min. 2szt.), min. 4 mm (min. 2szt.), min. 5 mm (min. 2szt.), min. 5.5 mm (min.
2szt.), min. 6 mm (min. 2szt.) dtugos$¢ L= min. 25 mm

Bity min. 1/4", PHILIPS: PHO, PH1 (min. 2szt.), PH2 (min. 2szt.), PH3 dtugos$¢ L= min. 25 mm

Bity min. 1/4", POZIDRIVE: PZ0, PZ1 (min. 2szt.), PZ2 dtugos$¢ L= min. 25 mm

Wkretaki ptaskie: min. 5x75 mm, min. 6x100 mm, min. 8x150 mm

Wkretaki PHILIPS: PH1x min. 75 mm, PH2x min. 100 mm

Klucze ptasko-oczkowe: min. 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19 mm

Imbusy HEX: min. 1.5, 2, 2.5, 3, 4,5, 5.5, 6 mm

Imbusy TORX: min. T10, T15, T20, T25, T27, T30, T40

Szczypce typ kombinerki min. 180 mm

Szczypce tngce boczne min. 160 mm

Szczypce wydtuzone proste min. 160 mm

Szczypce hydrauliczne nastawne min. 250 mm

Mtotek slusarski min. 300g

Nozyk z ostrzem tamanym min. 18mm SK2

Ostrza zapasowe do nozyka z ostrzem tamanym min. 18 mm SK2
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60.

Narzedzia - szczypce zaciskowe do
koncowek tulejkowych

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 71)

9 szt.

Specyfikacja:

Zaciskarka tulejek

Ksztatt matrycy czterokatny

Zakres pracy narzedzia przy tulejkach pojedynczych min. 0,25-10mm?
Antyposlizgowe raczki: tak

Samonastawny system szczek: tak

specjalny system blokujgcy

Dtugosé: min. 160-180 mm

61.

Narzedzia - zaciskarka
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 57)

8 szt.

Spe

cyfikacja:

Zaciskarka tulejek cienkoéciennych min. 6-16mm?

min. 3 rodzaje ghiazd [mm?]: min.6/10/ 16

Zacisk karbowany o przekroju trapezu

Szesciostopniowa regulacja sity docisku

Mechanizm blokady powrotu ramion

Materiat: stal weglowa narzedziowa hartowana, oksydowana
Materiat uchwytéw: nylon z wtéknem szklanym

Dtugos¢ catkowita: min. 200-210 mm

62.

Narzedzia - zestaw peset
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 56)

4 szt.

zestaw zawiera min. 9 szt. peset

Wykonanie antymagnetyczne klasy zegarmistrzowskiej
Idealne do elementéw wrazliwych na pole magnetyczne
Gumowa powtoka

Kolor: czarny

Materiat: stali nierdzewna, kwasoodporna

min. 1 ESD-10 - ostra krétka

min. 1 ESD-11 - ostra dtuga

min. 1 ESD-12 - ostra $rednia

min. 1 ESD-13 - ptaska

min. 1 ESD-14 - zwezona ostra

min. 1 ESD-15 - zagieta ukosna

min. 1 ESD-16 - szeroka ostra

min. 1 ESD-17- zagieta ukosna

min. 1 ESD-18- zwezona jednostronne ostra

min. 1 etui utatwiajgce przechowywanie peset
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63.

Odsysacz lutowniczy
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 40)

20 szt.

Specyfikacja:

Typ narzedzia odsysacz lutowniczy

Rodzaj odsysacza bezodrzutowy

Srednica koncowki min. 2,5mm

Materiat koncowki PTFE

Wtasciwosci sprzetu lutowniczego duza sita ssania
Dtugosé min. 220-230mm

Srednica min. 20mm

Wersja ESD

64.

Panel narzedziowy

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 59,
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 14)

17 szt.

Specyfikacja:

min. 3 x panel GSP02 (kazda o wymiarach: szeroko$¢ min. 450 mm; wysokos$¢ min. 630 mm; gtebokos$¢ min. 15
mm)

Scianki z blachy perforowanej o grubos$ci min. 0,8 mm malowane farbg proszkowa.

zestaw min. 22 zawieszek do zawieszania narzedzi (do $cianek/tablic GSP (z perforacjg w ksztatcie dziurki od
klucza)

min. 13 sztuk blaszanych:

min. 4 sztuki na klucze ptaskie

min. 3 sztuki na mtotki

min. 2 sztuki na pilniki

min. 1 sztuka na klucze oczkowe duze

min. 1 sztuka na klucze oczkowe mate

min. 1 sztuka na dtuta

min. 1 sztuka na wkretaki

min. 9 sztuk drucianych:

min. 3 sztuki dtugie min. 110 mm, min. fi 4 mm

min. 3 sztuki Srednie min. 90 mm, min. fi 3 mm

min. 3 sztuki krétkie min. 70 mm, min. fi 3mm

min. 5 pojemnikdw, kolor: szary

Wymiary kompletu $cianek: szerokos¢ min. 1350 mm ; wysoko$¢ min. 630 mm ; gteboko$é min. 15 mm

Sruby do skrecania ptyt, kotki rozporowe z wkretami
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65.

PKE - zestaw lub réwnowazny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 94)

3 szt.

Specyfikacja:

Pojedynczy zestaw PKE - Praktyczny Kurs Elektroniki lub rownowazny.
Sktad pojedynczego zestawu wchodza:
Rezystory:

— 10 om-min. 2 szt

— 22om-min. 2 szt

— 47 om-min. 2 szt

— 100 om - min. 4 szt

— 220 o0m-min. 4 szt

— 470 0m-min. 4 szt

— 1kom - min. 4 szt

—  2.2kom - min. 4 szt

—  4.7kom - min. 4 szt

—  10kom - min. 4 szt

—  22kom - min. 4 szt

—  47kom - min. 4 szt

— 100kom - min. 4 szt

— 220kom - min. 4 szt

—  470kom - min. 4 szt

— 1Mom - min. 4 szt

— 2.2Mom - min. 2 szt

—  4.7Mom - min. 2 szt

— 10Mom - min. 2 szt

— fotorezystor - min. 1 szt

Kondensatory:

— 1nF-min.3 szt

— 10 nF-min. 3 szt

— 100 nF - min. 6 szt
— 1 uF-min. 2 szt

— 10 uF - min. 3 szt

— 100 uF - min. 3 szt
— 1000 uF - min. 2 szt
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Diody:

—  LED czerwona (f3mm lub fSmm) - min. 2 szt

—  LED zielona (f3mm lub f5mm) - min. 2 szt

—  LED zétta (f3mm lub f5mm) - min. 2 szt

—  LED niebieska (f3mm lub f5mm) - min. 2 szt

—  LED biata (f3mm lub fSmm) - min. 2 szt

—  LED RGB 3-kolorowa - wspdlna anoda - min. 1 szt
— 1N4148 - min. 4 szt

Tranzystory:
— BC548B (BC547 lub podobny) - min. 4 szt
— BC558B (BC557 lub podobny) - min. 4 szt

Uktady scalone:

— CMOS 4093 - min. 1 szt
— CMOS 40106 - min. 1 szt
— CMOS 4017 - min. 1 szt
—  LM358 - min. 1 szt

Pozostate:

— mikrofon elektretowy - min. 1 szt

—  przetwornik piezo z generatorem 12V - min. 1 szt
—  przycisk (mikroswitch) - min. 2 szt

— drutizolowany cienki - min.1mb

— drut goty grubszy - min. 20cm

—  przekaznik JQX68F/121ZS - min. 1 szt

—  ztaczka baterii (kijanka) - min. 1 szt

—  ptytka prototypowa min. 840 pdl stykowych

66.

Pojemniki na elektronike 14l
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 95)

10 szt.

Specyfikacja:
Zestaw DIY pojemnik min 141 + wktady
— dwa duze klipsy po krotszych stronach pudetka
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— uchwyt w pokrywie dla fatwiejszego przenoszenia pojemnika

—  przezroczyste scianki

— wymiary pojemnika: dtugos¢: min. 38,6cm, szerokos¢: min. 29,4cm, wysokos$é: min. 18cm

— min. 6 wycigganych wktadéw o wymiarach: szerokos¢: min. 11cm, dtugosé: min. 10cm, wysokosé: min. 7,5cm
— wyciaggany organizer o wymiarach: dtugosc: min. 35,5cm, szerokos¢: min. 26,5cm, wysokos¢: min. 9,5cm

Pojemniki na elektronike 70l

Specyfikacja:

—  Wymiary min.: L:700 x W:395 x H:354 mm (lub zblizone +-40mm)
—  Pojemnosé: min. 70 L

—  Materiat: PP

—  Kolor: mleczny

67. (Pracownia elektrotechniki i 10 szt. . . . ,
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 96) - POJ.emn!k wyposazony w kotka ,
—  Pojemnik zamykany pokrywa od géry
— Kazda skrzynka zaopatrzona jest w mozliwg do zapisania tabliczke, umieszczong w przedniej czesci pudetka
—  Pojemniki s3 modutowe co umozliwia uktadanie pudetek jeden na drugim
— wgtebienie w pokrywie zapobiega ich przesuwaniu sie, gdy utozone sg jedna na drugiej
Specyfikacja:
— Zestaw rurek termokurczliwych
— Kolor: czarny, niebieski, biaty, zielony, zétty
—  Wspotczynnik skurczu 3:1
— Wiasciwosci rurki termokurczliwej o cienkich $cianach samogasnace
— Zawartos$¢ min. 177 elementéw
— Materiat poliolefiny
. . — Temperatura obkurczania (min.) +90 °C
Rurki termokurczliwe — Temperatura minimalna -55 °C
68. (Pracownia elektrotechniki i 8 szt.

elektroniki z zapleczem (1) - poz. 44)

— Temperatura maksymalna +135 °C

— Rurka termokurczliwa bez kleju

— organizer na rurki

Rozmiary

— min. 12 x 12/4 (dtugo$¢ min. 35 mm), czarny

— min. 5x 6/2 (dtugos$¢ min. 80 mm) niebieski, czerwony, biaty

— min. 2x 12/4 (dtugo$¢ min. 80 mm) niebieski, czerwony, czarny
— min. 10x 6/2 (dtugo$¢ min. 35 mm) niebieski, czerwony, biaty
— min. 15x 9/3 (dtugo$é min. 35 mm) zielono-z6tty
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min. 20 x 9/3 (dtugo$¢ min. 35 mm), czarny

min. 10x 3/1 (dtugo$¢ min. 35 mm) niebieski, czerwony, czarny, biaty
min. 10x 6/2 (dtugo$¢ min. 35 mm) z6tty pas

min. 20 x 6/2 (dtugo$¢ min. 35 mm), czarny

min. 3x 18/3 (dtugo$¢ min. 160 mm) zielono-26tty, czarny, biaty

69.

Sondy do oscyloskopéw

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 65,
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (2) - poz. 18)

14 szt.

Specyfikacja:

Typ sondy pomiarowej do oscyloskopu

Rodzaj sondy pasywna

Pasmo min. 5MHz (1:1), 100MHz (10:1)

Dzielnik 1:1/10:1

Napiecie wejsciowe maks. 600V

Impedancja wejsciowa min. 1IMQ/80pF (1:1), 10MQ/18,5pF (10:1)
Zakres kompensacji min. 15...35pF

Dtugos¢ przewodu min. 1,2m

Budowa kabla/przejscia

BNC wtyk

chwytak haczykowy

Wyposazenie standardowe

chwytak z haczykowatg koncowka

koncéwka sprezynujaca

nasadki ochronne

przewdd uziemiajgcy zakoriczony izolowanym krokodylkiem
wkretak strojeniowy

zestaw kolorowych znacznikéw

70.

Spoiwo lutownicze
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 43)

25 szt.

Spe

cyfikacja:

Cyna Sn60Pb40-SW26 spoiwo lutownicze z topnikiem
Temperatura topnienia: min. 183 / 190°C

Zalecana temperatura grota przy lutowaniu: min. 340 - 420°C
Ciezar witasciwy min. 8,50 g/cm3

Srednica: min. 2mm

EN ISO 9453:2014
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71.

Stacja hotairnr 1
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 41)

1 szt.

Specyfikacja:

—  Stacja lutownicza kolbowa

— Moc znamionowa min. 90W

—  Zakres reg. temperatury 200-480°C

— Temp. w czasie uspienia 50-250°C

—  Czas uspienia 1-150 min

—  Stabilizacja temperatury +/- 2°C

— Rezystancja grot - uziemienie < 2 Ohm
—  Potencjat grota do uziemienia <2mV
—  Stacja HOT-AIR

— Moc znamionowa min. 1000W

—  Zakres regulacji temperatury 100-500°C
—  Przeptyw powietrza 1 - 120 I/min

—  Stabilizacja temperatury +/- 2°C

—  Stacja rozlutownicza

— Moc grzewcza min. 90W

—  Zakres reg. temperatury min. 200-480°C
— Rodzaj pompy membranowa

—  Wartos¢ podcisnienia 600mm Hg

—  Czas uspienia min. 1-150min

— Rezystancja grot - uziemienie < 2 Ohm
— Potencjat grota do uziemienia <2mV

72.

Stacja hotair nr 2
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 42)

1 szt.

Specyfikacja:

—  Napiecie zasilania: od 220 V do 240 V / 50 Hz (sieciowe)

—  Pobdr mocy: 720 W

— Stacja jest sterowana poprzez mikrokontroler zapewniajacy wysoka stabilnos¢ pracy
— Urzadzenie posiada kontroler PID

— Kompaktowa budowa z duzym i czytelnym wys$wietlaczem LCD

—  Funkcja schtadzania

—  Lutownica Hotair:

— Nadmuch powietrza realizowany jest przez kompresor wewnatrz stacji
—  Przeptyw powietrza: do 28 |/min

—  Plynnaregulacja temperatury w catym zakresie
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Regulacja temperatury gorgcego powietrza: od 100 °C do 480 °C
Stabilno$¢ temperatury: +/-1 °C

Wyswietlacz LCD pokazujacy rzeczywistg moc nadmuchu

Tryb pracy recznej / automatycznej

Ochrona przed osiggnieciem za wysokiej temperatury i poinformowanie o tym alarmem
Dtugosé przewodu kolby: do 90 cm

Lutownica Grotowa

Regulacja temperatury grota: od 200 °C do 480 °C

Stabilno$¢ temperatury: +/- 1 °C

Moc szczytowa lutownicy kolbowej: od 72 do 75 W

Rezystancja wzgledem uziemienia: do 2 Q

Potencjat wzgledem uziemienia: do 2 mV

System ESD safe

Dtugos¢ przewodu kolby: do 100 cm

Tryb sleep: witgczany po bezczynnej pracy 0-99 minut

73.

Stacja lutownicza
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 39)

8 szt.

Specyfikacja:

Typ urzadzenia stacja lutownicza z wbudowang podstawka pod kolbe
Moc stacji min. 48W

Zakres temperatur lutownicy 150...420°C

Rodzaj grzatki standardowa

Regulacja temperatury analogowa, pokrettem

Napiecie zasilania stacji 230V AC

Napiecie zasilania lutownicy min. 24V

Dtugos¢ lutownicy min. 200-220mm

Dtugos¢ przewodu stacja-lutownica min. 1,15 - 1,30m

Wiasciwosci sprzetu lutowniczego:

linijka diodowa LED

mozliwos¢ pracy w technologii bezotowiowe;j

Wyposazenie standardowe:

gabka do czyszczenia grotow

grot na kolbie min. 0,8mm, Ksztatt grota stozek

dodatkowo zestaw zapasowych grotow - stozkowych min. 5 szt.(Srednica min. 0.8 — 2mm)
lutownica
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opakowanie/walizka
instrukcja w j. polskim
— gwarancja min. 24 miesigce

74.

Sterownik Logo 8 ZESTAW lub
rownowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
122)

11 szt.

Specyfikacja:

- LOGO! KP300 BASIC STARTER LOGO! 12/24RCE 6AV2132-0HA00-0AA1 lub réwnowazny
- Zestaw startowy PLC

- Zestaw startowy LOGO!8 Starterkit z panelem HMI lub réwnowazny

- Modut logiczny LOGO! 8 12/24RCE z wyswietlaczem HMI

- KP300 BASIC MONO PN KTP400 BASIC -TP700 BASIC lub réwnowazny

- LOGO! POWER 24V 1,3A lub réwnowazny

- Kabel Ethernet Cat 6

- Oprogramowanie LOGO! SOFT COMFORT V8 lub rownowazne

-  Oprogramowanie WINCC BASIC lub réwnowazne

Zestaw zawierajacy sterownik programowalny, zasilacz do sterownika, oprogramowanie do programowania
sterownika PLC w jezyku LAD oraz FBD, panel simatic, oprogramowanie wincc basic do paneli operatorskich simatic,

przewdd Ethernet, skrzynka (box), dokumentacja (ANG lub PL jezeli dostepna)

75.

Sterownik $7-1200 lub réwnowazny
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
119)

6 szt.

Specyfikacja:

—  Akcesoria systemowe: tak

— Liczba wejs¢ analogowych: min. 2

— Liczba wejs¢ cyfrowych: min. 14

—  Liczba wyjs¢ analogowych: min. 2

—  Liczba wyjs¢ cyfrowych: min. 10

—  Liczba ztaczy sprzetowych Industrial Ethernet: min. 1
—  Liczba ztaczy sprzetowych PROFINET: min. 1
— Montaz $cienny / montaz bezposredni: tak
— Mozliwo$é montazu na szynie: tak

— Mozliwy montaz panelowy: tak

— Mozliwy montaz stelazowy (rack): tak

—  Obstuga innych protokotéw: tak

—  Obstuga protokotu ASI: tak

—  Obstuga protokotu MODBUS: tak

—  Obstuga protokotu PROFIBUS: tak

—  Obstuga protokotu PROFINET I0: tTak
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Obstuga protokotu TCP/IP: tak
Redundancja: tak

Rodzaj pamieci: RAM

Typ modutu: Tranzystory
Wielkos$¢ pamieci: min. 125
Zasilanie: 24V DC

76.

Sterownik $7-1200 lub réwnowazny
(Pracownia urzadzen
mechatronicznych 1 - poz. 5)

8 szt.

Spe

cyfikacja:

SIMATIC S7-1200 1214C lub réwnowazny

Kompaktowy CPU

DC/DC/DC

Port PROFINET

Wejscia: min. 14 wejs¢ cyfrowych 24 V DC; min. 2 wejscia analogowe 0-10 V
Wyjscia: min. 10 wyjs¢ cyfrowych 24 V DC; 0,5 A;

Napiecie zasilania: 20,4-28,8 V DC

Pamie¢ programu/danych: min. 100 kB

77.

Stoty laboratoryjne

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
117)

8 szt.

Specyfikacja:

Panel zasilania 3-fazowego, 400 V / 16 A z wytgcznikiem RCD typu B 30 mA dla AC / DC, panel krosowy,
Panel gniazd min. 4 gniazda z bolcem uziemiajgcym

Panel zaslepiajgcy min. 12 szt.

Zasilanie state DC2x 0... 30V / 0 ... 10A z cyfra. wyswietlacz, niebieskie podswietlenie
Jednostka interfejsu, min. 2x USB 2.0, PS / min. 2 ztgcza audio, min. 1 COM

Funkcja zamiatania DDS i generator impulséw, 0-3 MHz / 0-20 Vpp, z USB

Panel zaslepiajgcy min. 12 szt.

Multimetr cyfrowy, RMS,

Panel zaslepiajgcy min. 12 szt.

Panel gniazd, min. 4 gniazda z bolcem uziemiajgcym, 24PUST8008-3)

Gniazdo CEE, 400V / 16A

Kanat zasilajgcy dla wktadow 3HU, pasujacy do stotéw min. 1800mm

Aluminiowy stét podstawowy, min. 1800x800x760 mm

Aluminiowe przedtuzenie profilu min. 130 mm (min. x 2) do stotéw laboratoryjnych z kanatem zasilajgcym
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Tablica demonstracyjna - instalacja
(Pracownia elektrotechniki i

Spe

cyfikacja:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: IEC/EN 61326
Bezpieczenstwo: IEC/EN 61010-1

Dane techniczne:

Zasilanie 230V / 300V, 50 Hz

Kategoria przepieciowa CAT Il / 300V

Wymiary ok. 480 x 387 x 136 mm

Masa ok. 5 kg

78. elektroniki z zapleczem (1) - poz. 1szt. - Woyposazenie:
110) Tablica demonstracyjna
Zwieracz
Specjalne koncowki pomiarowe min. 3 szt.
Przewdd zasilajacy
Adapter tréjfazowy na jednofazowy
Instrukcja obstugi
Certyfikat Kalibracji
Specyfikacja:
- Rezystory wzorcowe 10kV z bardzo matym wspoétczynnikiem napieciowym
- Dekady rezystancyjne z zakresem 200 kQ, 500 MQ, 200 GQ oraz 2 TQ
- Kondensatory WN 2.5 uF oraz 5nF
Tablica demonstracyjna - wysokie - Whbudowany iskrownik i rurka z gazem do roztadowywania obiektu
napiecia - Mozliwosé prezentacji uszkodzenia izolacji w srodowisku gazowym
79. (Pracownia elektrotechniki i 1szt. - Dwa typy materiatu izolacyjnego (kable z dobrg i ztg izolacjg) pozwalajg na obserwacje realnego zachowania
elektroniki z zapleczem (1) - poz. izolacji pod wysokim napieciem DC
115) - Tablica umieszczona zostata w wytrzymatej obudowie z komfortowym uchwytem
- Tablica demonstracyjna HV BOX 10 kV
- Przewody pomiarowe WN min. 2 szt.
- Instrukcja obstugi
- Certyfikat kalibracji
Specyfikacja:
Tasma izolacyjna —  Typ tasmy: elektroizolacyjna
80. (Pracownia elektrotechniki i 2 szt. —  Szerokos$¢ min. 15mm

elektroniki z zapleczem (1) - poz. 48)

Dtugos¢ min. 10m
Grubos$¢ min. 0,13mm —0,15mm
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— Rodzaj kleju kauczukowy

—  Materiat nosnika folia PVC

—  Temperatura pracy max. 90°C

—  Wydtuzenie przy zrywaniu 180%

—  Przyczepnos¢ do stali 1,8N/cm

—  Wiasciwosci tasm samogasngca

— Odpornos¢ na korozje, otarcia, wilgo¢

—  Woytrzymatosé dielektryczna 40kV/mm

— Sifa $cinajgca min. 25N

—  Zawartos¢ zestawu min. 10 tasm w kolorach: czarny, czerwony, zielony, niebieski, biaty, zétto-zielony, zétty,
szary, brgzowy, pomaranczowy, dt. min. 10m, szer. min. 15mm

— Zastosowanie tasm izolacja elektryczna, wigzkowanie, zabezpieczenie przed uszkodzeniem, znakowanie

—  llo$¢ w zestawie/opakowaniu min. 10 szt.

Transformator rozbieralny z
kompletem przyrzadow

Specyfikacja:
Cewki 0 8600, 1600, 900, 200, 100, 50 zwojach, cewka do spawania oraz rynienka do topienia metali produkowane

81. (Pracownia elektrotechniki i 2 szt. sg réwniez jako oddzielne wyroby.
elektroniki z zapleczem (1) - poz. Wymiary min. 420 x 285 x 112 mm
111) Ciezar - ok. 10,5 kg
Transformator sktadany Specyfikacja:
82 (Pracownia elektrotechniki i 1 szt - Elementy potrzebne do ztozenia transformatora
) elektroniki z zapleczem (1) - poz. ) - Wymiary min. ok. 490 x 432 x 180 mm
109) - Ciezar-ok. 18,5 kg
Specyfikacja:
- Klasa doktadnosci dla pradow statych i przemiennych: 0,5
- llos¢ wykonan: 5
-~ Dtugosé podziatki: min. 110 mm
Watomierz analogowy (rézne - Znamionowy wspotczynnik mocy: cos d =1
83, zakresy) 8 st - Zakres napiecia: (0,8 ...1... 1,5)Un

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 5)

- Zakres pradu: (0...1...1,3) In

- Zakres czestotliwosci: 15 ...50...200 Hz

- Napiecie probiercze izolacji: 2 kV

- Temperatura otoczenia: 13...23...332C

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 25...40...60...80 %
-~ Zakresy:
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- 50-100W, 200-400W
— 100-200W, 400-800W
— 250-500W, 1000-2000W

84.

Woltomierz analogowy AC/DC
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 7)

6 szt.

Specyfikacja:

Klasa: 0,5 dla pradéw i napie¢ przemiennych

Dtugos¢ podziatki: min. 110 mm

Napiecie probiercze izolacji: 2 kV

Zakresy 7,5-15V, 30 -60V, 75-150V, 300 - 600 V

Pomiary pradow statych i przemiennych o czestotliwosci - LE-3  15...50...500 Hz

85.

Woltomierz analogowy DC (12-
zakresowy)

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 4)

6 szt.

Spe

cyfikacja:

Klasa: 0,5

Dtugos¢ podziatki: min. 110 mm
Napiecie probiercze izolacji: 3 kV
zakresy pomiarowe:

- 0,15v-0,3V

- 0,75v-1,5v

- 3V-7,5v

— 15V-30V

- 75V-150V

— 300V - 750V

86.

Wytacznik nadpradowy B6
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
124)

20 szt.

Specyfikacja:

Prad znamionowy: min. 6 A

Charakterystyka wyzwalania: B

Znamionowa zwarciowa zdolnosc¢ tgczeniowa: min. 6 kA
llo$¢ biegundéw: min. 1P

llo$¢ modutéw: min. 1

Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V
Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V
Czestotliwosé: min. 50/60 Hz

Temperatura pracy: -25 to 60 °C

Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C
mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35
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87.

Wytacznik nadpradowy B10
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

125)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 10 A

—  Charakterystyka wyzwalania: B

— Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa: min. 6 kA
—  llo$¢ biegunéw: min. 1P

— llos¢ modutéw: min. 1

—  Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V
— Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V

—  Czestotliwos¢: min. 50/60 Hz

—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C

— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C

— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

88.

Wytacznik nadpradowy B16
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

126)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 16 A

—  Charakterystyka wyzwalania: B

— Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa: min. 6 kA

—  llo$¢ biegunéw: min. 1P

— llos¢ modutéw: min. 1

— Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V

— Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V

—  Czestotliwos¢: min. 50/60 Hz

—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C

— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C
mozliwos$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

89.

Wytacznik nadpradowy C10
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

127)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 10 A

—  Charakterystyka wyzwalania: C

— Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ tagczeniowa: min. 6 kA
—  llo$¢ biegunéw: min. 1P

—  llos¢ modutéw: min. 1

— Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V

— Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V

—  Czestotliwosé: min. 50/60 Hz
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—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C
— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C
— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

90.

Wytacznik nadpradowy C16
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

128)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 16 A

—  Charakterystyka wyzwalania: C

— Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ taczeniowa: min. 6 kA
— llos¢ biegunéw: min. 1P

—  llo$¢ modutéw: min. 1

—  Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V
— Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V

—  Czestotliwosé: min. 50/60 Hz

—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C

— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C

— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

91.

Wytacznik nadpradowy C20
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

129)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 20 A

—  Charakterystyka wyzwalania: C

— Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ tgczeniowa: min. 6 kA
— llos¢ biegunéw: min. 1P

—  llo$¢ modutéw: min. 1

—  Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V
— Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V

—  Czestotliwos¢: min. 50/60 Hz

—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C

— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C

— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

92.

Wytacznik nadpradowy C25
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

130)

20 szt.

Specyfikacja:

—  Prad znamionowy: min. 25 A

—  Charakterystyka wyzwalania: C

— Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa: min. 6 kA
—  llo$¢ biegunéw: min. 1P

—  llos¢ modutéw: min. 1
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— Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 230/400 V
— Znamionowe napiecie izolacji Ui: 500 V

—  Czestotliwosé: min. 50/60 Hz

—  Temperatura pracy: -25 to 60 °C

— Temperatura magazynowania: -25 to 80 °C

— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35

Wytgcznik réznicowoprgdowy 25A
30mA

Specyfikacja:

— Typ RCCB

—  Prad znamionowy: min. 25 A

— llos$¢ biegunéw: min. 2 P

—  Znamionowy prad réznicowy: min. 30 mA

—  Typ wyzwalania urzadzenia réznicowopradowego: AC

93. (Pracownia elektrotechniki i 20 szt. —  llo$¢ modutéw: min. 2
elektroniki z zapleczem (1) - poz. — Znamionowe napiecie robocze Ue (AC): 127/230 V
131) —  Znamionowe napiecie izolacji Ui: min. 500 V
—  Czestotliwosé: min. 50 Hz
— Temperatura pracy: -5 to 40 °C
— Temperatura magazynowania: -55 to 70 °C
— mozliwo$¢ zamontowania na szynie DIN/TH35
Specyfikacja:
Zasilacz 24 VDC do Siemens 1200 —  napiecie wejscia min. 120/230V AC
lub réwnowazny — napiecie wyjscia min. 24V DC/2.5A
94, (Pracownia elektrotechniki i 14 szt. —  klasa szczelnosci min. P20
elektroniki z zapleczem (1) - poz. — montaz DIN/TH35
120, Pracownia urzadzen — temperatura pracy 0...60°C
mechatronicznych 1 - poz. 6) —  moc min. 60W
— kompatybilny ze sterownikiem PLC S7-1200 lub réwnowaznym
. . Specyfikacja:
Zasilacz laboratoryjny . .
. L —  Typ zasilacza laboratoryjny
(Pracownia elektrotechniki — Rodzaj zasilacza jednokanatowy, liniowy
95. elektroniki z zapleczem (2) - poz. 7, 30 szt. ’

Pracownia urzadzen
mechatronicznych 2 - poz. 13,

— Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD min. 2 min. 3,5 cyfry
—  Liczba kanatéw min. 1
—  Prad wyjsciowy 0...3A
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Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 90,

Pracownia podstaw hydrauliki
sitowe] - poz. 84)

Zasilacz laboratoryjny AX-3003D
AXIOMET Kanat:1, 0-30V, 0-3A lub
rownowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 23)

—  Stabilizacja napiecia £0,01%+ 1mV

— Stabilizacja pradu <0,2%+ 1mA

—  Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe OPP, przeciwzwarciowe SCP, przed odwrotng polaryzacjg
—  Wersja wtyku EU

— Tetnienia i szumy dla napiecia (regulowanego) <1mVrms

— Napiecie wyjsciowe 0...30V DC

—  Wiasciwosci przyrzagdow pomiarowych

— jednoczesny odczyt napiecia i pradu

—  ptynnaregulacja napiecia i pradu

— zabezpieczenie przed przytgczeniem do wyjscia zasilacza napiecia o przeciwnej polaryzacji
— zgrubny i precyzyjny wybdr wartosci napiecia i pradu

— Napiecie zasilania 230V AC

Zasilacz laboratoryjny GPS-2303 GW
INSTEK Kanaty: 2; 0+30VDC; 0+3A;

Specyfikacja:

- Typ zasilacza: laboratoryjny

- Rodzaj uzytego wyswietlacza: min. 4x LED min. 3 cyfry
- Liczba kanatéw: min. 2

- Napiecie wyjsciowe: 0...30V DC

- Napiecie wyjsciowe 2: 0...30V DC

-  Rozdzielczo$¢ napiecia wyjsciowego: 100mV

- Prad wyjsciowy: 0...3A

96. 0+30VDC; 0+3A lub réwnowazny 2 szt. - Prad wyjsciowy 2: 0...3A
(Pracownia elektrotechniki i —  Rozdzielczos¢ pragdu wyjsciowego: 10mA
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 25) - Wspodtczynnik stabilizacji napiecia przy zmianie obcigzenia: <0,01% + 3mV
- Tetnienia i szumy dla napiecia (regulowanego): <ImVrms
- Wymiary: min. 255 x 145 x 265mm
- Masa: ok. 7kg
—  Zrédho zasilania: 110/120/220/230V, +10%, 50/60Hz
- Wiasciwosci przyrzgdéw pomiarowych: jednoczesny odczyt napiecia i pradu, ptynna regulacja napiecia i pradu,
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
Zasilacz laboratoryjny MPS-3010L-2 Specyfikacja:
MATRIX Kanaty: 2; 0+30VDC; 0+10A; - Typ zasilacza laboratoryjny
97. 0+30VDC; 0+10A lub réwnowazny 2 szt. - Wyswietlacz min. 4x LED 3,5 cyfry

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 24)

- Liczba kanatéw min. 2
- Napiecie wyjsciowe 0 - 30V DC
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- Napiecie wyjsciowe 2: 0-30V DC

—  Prad wyjsciowy 0-10 A

- Prad wyjsciowy 2: 0-10A

- Stabilizacja napiecia <0,01% + 5 mV

- Stabilizacja pradu <0,2% + 3 mA

- Tetnienie i szumy dla napiecia £2 mVrms

~  Zrédto zasilania 110/230 V 50/60 Hz

- Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe przed odwrotng polaryzacjg

98.

Zastaw - fotowoltaika
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
116)

2 szt.

Specyfikacja:

Wykonujgc doswiadczenia uczniowie poznajg ogniwa fotowoltaiczne, dokonujg analizy wptywu potaczen ogniw oraz
kierunku ustawienia paneli stonecznych na ilos¢ generowanej energii.
Cwiczenia:

Ogniwo stoneczne jako zrddto napiecia

Ogniwo stoneczne jako zrédto natezenia

Opor wewnetrzny ogniwa stonecznego

Ogniwo stoneczne jako dioda

Wptyw zmiany intensywnosci $wiatfa

Wptyw kierunku padania promieni

Modut solarny

Roéwnolegte potaczenie ogniw stonecznych

Szeregowe potaczenie ogniw solarnych

tadunek na ogniwie stonecznym

Konwersja energii solarnej w energie swiatta

Konwersja energii stonecznej w energie mechaniczng

Stoneczna produkcja wodoru

tadowanie akumulatora za pomoca energii stoneczne;j

Wymiary zestawu: min. 54x45x15cm

99.

Zestaw - energia wiatru
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 31)

1 szt.

Specyfikacja:

Poznanie réznych generatoréw wiatrowych, dokonanie przez ucznidéw analizy wptywu liczby topat wirnika oraz
kierunku i sity wiatru na ilos¢ generowanej energii.

Cwiczenia:

Energia z przeptywu wiatru

Konwersja energii

Polaryzacja napiecia generatora
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Wptyw predkosci wiatru

Wptyw kierunku wiatru

Wptyw tadunku na turbinie

Wptyw liczby topat Smigta

Moc turbiny

Przechowywanie energii
Wykorzystanie energii wiatru
Wymiary zestawu: min. 54x45x15cm

Zestaw - kolektor stoneczny

Spe

cyfikacja:

Promieniowanie cieplne

Absorpcja promieniowania cieplnego
Konwekcja ciepta

100. | (Pracownia elektrotechniki i 1 szt. . . .
L - Zasada dziatania konwektora cieplnego
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 32) .
Kolektor stoneczny z cyrkulacja termosyfonowa
Kolektor stoneczny z pompg i wymiennikiem ciepta
- Wymiary walizki: min. 540mm x 450mm x 150mm
Specyfikacja:
—  Panel badawczy — laboratoryjny do badania podstawowych funkcji kondensatoréw.
Zestaw - kondensatory . . . .
) o — taczenie szeregowe, réwnolegte, mieszane kondensatoréw
(Pracownia elektrotechniki i . .
101. L 3 szt. — Kondensatory i rezystory zamontowane w uktadzie.
elektroniki z zapleczem (1) - poz. . L . .
105) — W skiad zestawu wchodza: podstawa izolowana z witgcznikiem i grupg gniazd tgczeniowych oraz elementy
elektroniczne, tj. kondensator 2200pF, 4700pF oraz rezystory 22kOhm i 47kOhm.
—  Mozliwosé tagczenia przy pomocy wtykdédw bananowych min. 4mm
Specyfikacja:
W sktad zestawu wchodza:
min. 2 podstawy montazowe z naniesionym schematem ideowym obwodu szeregowego i réwnolegtego oraz
Zestaw do ¢wiczen: tgczenie gniazdami bananowymi @4, umozliwiajgcymi podtgczenie zasilania, przyrzagdow pomiarowych oraz dipoli
rownolegte i szeregowe - dipole
102. | (Pracownia elektrotechniki i 3 szt. - oporniki o wartosciach 220hm i 1000hm - po min. 2 szt..

elektroniki z zapleczem (1) - poz.
114)

zarowki — min. 4 szt.,

dioda pétprzewodnikowa — min. 2 szt.,

min. 4 przewody L-300mm zakoriczone wtykami bananowymi

min. 6 przewoddéw L-100mm, zakoriczone wtykami do tgczenia pietrowego

min. 2 przewody L-500 +1000 mm, zakoriczone wtykami do tgczenia pietrowego.
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- min. 2 przewody zakoriczone wtykiem bananowym z jednej strony oraz krokodylkowym z drugiej
- kaseta na baterie

- multimetr elektroniczny — min. 2 szt.

Uktad przeznaczony jest do zasilania pragdem statym lub przemiennym o napieciu 3+6V.

Wymiary: min. 460 x 330 x150 mm

103.

Zestaw do demonstracji MA 2067
sieci lub réwnowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 29)

1 szt.

Specyfikacja:

—  Zasilanie 230V / 400V, 50 Hz

- Wymiary min. 680 x 450 mm

- Masaok. 12,5 kg

- Tablica demonstracyjna

- Zwory: min. 4 szt.

- Stelaz do montazu pionowego

- Adapter tréjfazowy na jednofazowy
- Przewdd zasilajacy

104.

Zestaw do demonstracji sieci - Ml
2166 lub réwnowazny

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 30)

1 szt.

Specyfikacja:

- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: IEC/EN 61326
- Bezpieczenstwo: IEC/EN 61010-1

- Dane techniczne:

- Zasilanie 230V, 50 Hz

- Kategoria przepieciowa CAT Il /300 V
- Wymiary min. 450 x 330 x 110 mm

- Masa min. 3.56 kg

- Woyposazenie:

Tablica demonstracyjna

Zwieracz, min. 2 szt.

Przewdd zasilajgcy

Instrukcja obstugi

Certyfikat kalibracji

105.

Zestaw do elektroniki
(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 28)

1 szt.

Specyfikacja:

- Dioda krzemowa — min. 2 sztuki

- Tranzystory réznych typédw — min. 6 sztuk

- Dioda elektroluminescencyjna (czerwona i zielona) - min. 2 sztuki
-~ Dioda luminescencyjna na podczerwien —min. 1 sztuka
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Triak — min. 1 sztuka

Fototranzystor i fotoopornik — min. 2 sztuki
- Dioda Zenera — min. 1 sztuka

- Rezystory — min. 2 sztuki

-  Potencjometr —min. 1 sztuka

Zestaw do elektroniki 2

Specyfikacja:

- Mikrofon z kablem - min. 1 sztuka
Gtosnik — min. 1 sztuka

Mostek prostowniczy — min. 1 sztuka

106. | (Pracownia elektrotechniki i 1 szt. . B} . .
L Rézne typy tranzystoréw — min. 3 sztuki
elektroniki z zapleczem (1) - poz. 33) -
- Rodine kondensatory
- Roine rezystory
-~ Dodatkowe akcesoria (wtyczki, kable)
Specyfikacja:
Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajgcych tworzenie uktadéw, za pomocg ktérych mozemy
Zestaw do nauki o pradzie wywotac i wielokrotnie powtarza¢ zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i elektrycznosci.
(Pracownia elektrotechniki i Tematyka:
107. L 1 szt. . .
elektroniki z zapleczem (1) - poz. - magnesy i pole magnetyczne, opdr elektryczny,
106) indukcja elektromagnetyczna, elektroliza.
- Min. wymiary (skrzynka I/Il) - 500 x 345 x 100 / 500 x 343 x 120 mm
- ciezar (skrzynka I/11) — ok. 9kg / ok. 11 kg
Zestaw dydakt -dla15
estaw y axtyezny a. . grup Specyfikacja:
(Pracownia elektrotechniki i . . L
108. L 1 szt. Zestaw do badania: Elementéw obwoddw elektrycznych
elektroniki z zapleczem (1) - poz. . e
Wymiary walizki: min. 54x45x15cm
104)
Zestaw pradowy: Zestaw Specy'flkaqa': s
elementéw i urzadzen do Wymiary pojemnikow:
doswiadczen z elaektr cznosci min. 312x427x150mmk.
109. Y 1szt. | min. 312x427x75mm

(Pracownia elektrotechniki i
elektroniki z zapleczem (1) - poz.
113)

W sktad zestawu wchodzi ptyta robocza do montazu obwoddéw doswiadczalnych. Dodatkowo nalezy zaopatrzy¢ sie
w zrédto zasilania pradu statego i przemiennego, np. zasilacz laboratoryjny 12V 3A
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110.

Zestawy do elektrycznosci
(Pracownia elektrotechniki i

elektroniki z zapleczem (1) - poz.

112)

2 szt.

Specyfikacja:

Podstawowe komponenty:

-  Piyta do doswiadczen

- Woltomierz

- Amperomierz

- Oporniki

- Kondensatory

- Cewka z rdzeniem ferromagnetycznym i magnetycznym do doswiadczen z indukcyjnoscia
- Potencjometr

- Uprawka zaréwek z zaréwkami o réznym napieciu
- Uchwyt do dwdch ogniw

- Kompas

- Kofki zwierajace

- Przycisk wiaczajgcy

-~ Przefacznik

- Przewody tgczgce
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