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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

SST-00 
 
 

I. WYMAGANIA OGÓLNE 

KOD CPV: 

GRUPY ROBÓT: 

45000000-7 - Roboty budowlane 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót, składa się z części ogólnej zwanej Ogólną Specyfikacją Techniczną (ST) i 
części szczegółowej, zwanej Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST) 

Zakres robót przewidzianych do wykonania został ujęty w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych, które należy 
stosować łącznie z Ogólną Specyfikacją Techniczną. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru następujących 
robót: 

Zadanie inwestycyjne nr 01722: Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na 

terenie kompleksu wojskowego K-0044 w miejscowości Warszawa 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i 
konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione 
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.2. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe używane w niniejszym opracowaniu są podstawowymi pojęciami i terminami budowlanymi 
używanymi powszechnie w języku technicznym, Prawie Budowlanym, Polskich Normach oraz publikacjach Ośrodka Wdrożeń 
Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa „Promocja” Sp. z o.o. „Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
budowlanych”, a w szczególności ilekroć jest mowa o: 

obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury; 

budynku — należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni 
za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
budowie — należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a takie odbudową, rozbudową, 
nadbudową obiektu budowlanego 
robotach budowlanych — należy przez to rozumieć budowę, a także prace  polegające  na  przebudowie,  montażu,  remoncie  
lub  rozbiórce obiektu budowlanego. 
urządzeniach  budowlanych  —  należy  przez  to  rozumieć  urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 
zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym 
służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
terenie  budowy  —  należy przez to rozumieć przestrzeń w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy 



Zadanie inwestycyjne 01722 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

ARCHITEKTURA 
 

 7

lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego; 
dokumentacji budowy — należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 
dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu — także dziennik montażu. 
dokumentacji powykonawczej — należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
aprobacie  technicznej  — należy przez to rozumieć  pozytywną  ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do 
stosowania w budownictwie. 
właściwym organie — należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego 
nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości. 
wyrobie budowlanym — należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o  ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do 
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną 
część użytkową. 
obszarze oddziaływania obiektu — należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie 
przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
opłacie — należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe 
kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
dzienniku budowy — należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie  z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności kierowniku 
budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
rejestrze obmiarów — należy przez to rozumieć — akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z ponumerowanymi 
stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 
materiałach — należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne wytwarzano jak również różne tworzywa i wyroby 
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
odpowiedniej zgodności — należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli 
granice tolerancji nie zostały określone — z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
poleceniu Inspektora nadzoru — należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
projektancie — należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej. 
przedmiarze robót — należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej 
kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
części obiektu lub etapie wykonania — należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
ustaleniach technicznych — należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach 
technicznych. 
inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz 
uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad 
budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości 
wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu; 
instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, 
określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, 
warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem 
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego; 
istotnych wymaganiach - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów interesu 
wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane; 
normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet 
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, 
zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji; 
przedmiarze robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich 
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wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 
przedmiarowych robót podstawowych; 
robocie podstawowej - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów 
jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót; 

1.3. Przedmiot przedsięwzięcia 

Przedsięwzięcie obejmuje wykonanie robót  : 

45000000-7 Roboty budowlane 
45111100 Roboty w zakresie burzenia 
45262520-2 Roboty murowe 
45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe pozostałe 
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu  
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych  
45111300-1 Roboty rozbiórkowe  
45112500-0 Usuwanie gleby  
45342000-6 Wznoszenie ogrodzeń  
45262300-4 Betonowanie  
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali  

1.4. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną wykonania i odbioru robót 

Zakres opracowania obejmuje: 

 Przebudowa istniejącego zewnętrznego ogrodzenia (rozbiórka/demontaż istniejącego i montaż 
nowoprojektowanego; 

 Demontaż istniejących bram (11 szt) i furt (2 sztuki); 

 Montaż nowych bram dwuskrzydłowych – 6 sztuk i furt (2 sztuki); 
o B1 – o szer. 5,2 m (1 szt) 
o B2 – o szer. 9,0 m (1 szt) 
o B3 – o szer. 4,8 m (1 szt) 
o B4 – o szer. 4,8 m (1 szt) 
o B5 – o szer. 4,8 m (1 szt) 
o B6 – o szer. 4,8 m (1 szt) 

 Montaż furtki  
o F1 – o szer. 1,6 m (1szt.) 
o F3 - o szer. 1,2 m (1 szt). 

 demontaż wewnętrznego ogrodzenia ochronnego; 

 wycinka drzew; 

 montaż nowych lamp oświetleniowych 

 Rozbiórka fragmentu muru przy schodach zewnętrznych prowadzacych do budynku biura przepustek 
(zmniejszenie wysokości muru do wysokości 1,2 m nad poziom spocznika i schodów). 

1.5. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

W ramach zadania nie przewiduje się wykonywania robót tymczasowych ani też prac towarzyszących. Wszystkie te 
roboty musza być ujęte w kosztach ogólnych, które są składnikiem kosztów pośrednich .Wykonawca roboty te musi 
wycenić przygotowując ofertę. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umową, jakość wykonania robót oraz ich zgodność z 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6.1. Teren budowy 
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Zamawiający, w terminie i  w sposób określony w dokumentach umowy: 

 przekaże Wykonawcy teren budowy; 

 Wykonawca umieści, w miejscach i ilościach określonych przez inspektora nadzoru, tablice podające informacje o 
zawartej umowie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. ( Dz. U. Nr 108 poz.953). 

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia  terenu budowy w okresie trwania realizacji robót aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.6.3. Dokumentacja 

Zgodnie z umową, przed przystąpieniem do wykonania zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
atestów i aprobat technicznych na zastosowane materiały. 

1.6.4. Zgodność robót z dokumentacją i SST 

Przedmiar robót, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
umowie. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od 
odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być  zgodne z przedmiarem robót i SST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami; rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z wymogami zamawiającego zwartymi w SST 
i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych, Wykonawca będzie: 

 utrzymywać teren budowy w stanie nie zagrażającym użytkownikom, 

 podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

 - lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych 

 - środki ostrożności i zabezpieczenia przed : 
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o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 

o możliwością powstania pożaru 

1.6.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie obiektu szkolnego oraz w maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel wykonawcy. 

1.6.7. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.6.8. Obmiary robót 

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia. Obmiaru 
robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie 
powinno poprzedzać obmiar na co najmniej 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez 
inspektora nadzoru. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi, będą mierzone poziomo (w rzucie) 
wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne  właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to 
objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo , będą 
wyrażone w tonach lub kilogramach. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i dostarczone przez wykonawcę, 
musza być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urządzenia te winny być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres trwania robót. 

Obmiar gotowych robót, będzie przeprowadzany z częstotliwością i w terminach wymaganych w celu dokonywania 
miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie określonym w umowie. 

Obmiary będą także dokonywane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót a także w przypadku wystąpienia dłuższej 
przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 

Obmiar robót zanikających lub ulegających zakryciu, przeprowadza się bezpośrednio po ich wykonaniu, lecz przed ich 
zakryciem. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania materiałów i odpowiednie 
aprobaty techniczne, atesty lub świadectwa badań laboratoryjnych do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Akceptacja inspektora nadzoru, udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały 
pochodzące z danego źródła są akceptowane automatycznie. 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów lub wykonania prób dla każdej dostawy, żeby udowodnić że nadal 
spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami 
technicznymi, o których mowa w SST. 
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2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone 
przed zniszczeniem, zachowały swoja jakość, właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania 
poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju 
materiału. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniamy bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,; w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Przedmiarze, ST i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umową. 

Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie  sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 

Jeżeli przedmiar lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska niego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu 
robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z przedmiarem, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wykonaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru 
dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 
Przedmiarze i w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienia jakości w trakcie wykonywania robót i wykorzystanie w pełni swych 
możliwości technicznych, kadrowych i organizacyjnych gwarantujących wykonanie robót zgodnie z Przedmiarem, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do zapewnienia jakości robót. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli, zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą , że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.4. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych   przepisów i dokumentów technicznych, 

2) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą  lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,  jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1, i które spełniają wymogi Specyfikacji  Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w  razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. DOKUMENTACJA BUDOWY 

7.1. Książka obmiaru robót 

Książka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp każdego elementu realizowanych robót. 
Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieżąco i zapisywane do książki obmiaru robót, wykorzystując opis 
pozycji i jednostki użyte w przedmiarze robót, stanowiącym załącznik do umowy. 

7.2. Inne istotne dokumenty budowy 

Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punkcie 7.1, dokumenty budowy zawierają też: 

 protokoły przekazania placu budowy 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne porozumienia cywilno-prawne 

 instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania z narad i spotkań na budowie 

 protokoły odbioru robót 

 opinie ekspertów i konsultantów 

 korespondencja dotycząca budowy 

7.3. Przechowywanie dokumentów budowy 

Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie 
dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. Wszystkie dokumenty 
budowy będą stale dostępne do wglądu inspektora nadzoru oraz upoważnionych przedstawicieli zamawiającego w 
dowolnym czasie i na każde żądanie. 

8. ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Szczegółowe zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa.  

Rodzaje odbiorów robót: 
W zależności od ustaleń specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi cząstkowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu: 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Gotowość danej części robót, zgłasza wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. 

Odbiór częściowy: 
Odbiór cząstkowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu robót określonego w dokumentach  umownych  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. 

Odbiór ostateczny (końcowy): 
Odbiór ostateczny ( końcowy ) polega na finalnej ocenie  rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu ( ilości) 
oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie zgłoszona przez wykonawcę 
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pisemnie. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego robót dokona 
komisja wyznaczona przez zamawiającego, w obecności inspektora nadzoru i wykonawcy. 

Komisja dokonująca odbioru, dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektową i SST.mW toku odbioru ostatecznego 
robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu oraz 
odbiorów częściowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach 
konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg. wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dzienniki budowy i książki obmiarów  
2. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań, zgodne z SST i programem zapewnienia jakości jeśli były wymagane 
3. deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie 
gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w sposób tj. opisano 
przy odbiorze ostatecznym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu, przyjętą przez zamawiającego w dokumentach umownych . 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej, będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe  robót będą obejmować : 

1. robociznę bezpośrednią wraz z narzutami 
2. wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,  
3. ewentualnych  ubytków i transportu na teren budowy  
4. wartość pracy sprzętu wraz z narzutami 
5. koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny  
6. podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

Roboty będą rozliczane kosztorysem powykonawczym na podstawie obmiarów robót przygotowanych przez 
kierowników budowy i sprawdzonych przez inspektorów nadzoru z uwzględniającą ceną jednostkową zawartą w 
ofercie, pozostałe na podstawie składników cenotwórczych zawartych w ofercie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je 
traktować jako integralną  część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie 
wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty 
będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w związku z wykonaniem prac 
objętych Umową i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach 
Technicznych. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm. 

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z późniejszmi 

zmianami). 
5. Polskie Normy i przepisy branżowe - zgodnie z projektami branżowymi oraz wytycznymi wytwórców materiałów, 

urządzeń i wyposażenia. 
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, w zakresie 

następujących tomów: 
Tom I. - „Budownictwo ogólne” – opracowany przez Instytut Techniki Budowlanej, 00-950Warszawa, ul. Filtrowa 

NORMY BRANŻOWE 
 PN-92/Z-04226.02 Ochrona czystości powietrza. Badania zawartości poszczególnych substancji szkodliwych dla 

zdrowia (w ich mieszaninach) w powietrzu pomieszczeń. Oznaczanie par substancji trudno lotnych, wydzielających 
się z materiałów i wyrobów  stosowanych w budownictwie, zawierających bitumy i ich pochodne chlorowane metodą 
chromatografii gazowej z użyciem kolumn kapilarnych 

 PN-ISO 6240:1998 Właściwości użytkowe w budownictwie. Zawartość i układ norm 

 PN-ISO 6241:1994 Normy właściwości użytkowych w budownictwie. Zasady ich opracowywania i czynniki, które 
powinny być uwzględniane 

 PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony 

 PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw 

 PN-89/Z-04021.01 Badania higieniczne. Materiały i wyroby stosowane w budownictwie. Postanowienia ogólne i 
zakres normy. Poprawki 1 Bl 1/91 poz. 2 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-01 

 

II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - ODTWORZENIE TRASY I 
PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z odtworzeniem trasy ogrodzenia i jej punktów wysokościowych dla przedmiotowego zadanie nr 01722: 

Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na terenie kompleksu wojskowego K-0044 

w miejscowości Warszawa 

 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1) Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
2) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
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Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  
0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a 
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. . Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
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koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować 
w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami 
lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w niniejszej specyfikacji. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
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 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiałów 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-02 

III. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem 
drzew krzewów.  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. 1.3. Zakres Robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem i karczowaniem drzew i 
krzewów zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej.  

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, składowania podano w ST D M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  

2.1. Grunt do zasypania dołów  

Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć grunt przydatny do budowy nasypów.  

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania  ogólne".  

3.1. Sprzęt do karczowania roślinności  

Roboty związane z karczowaniem drzew mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. Przy 
mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się:  
a) spycharki,  
b) piły mechaniczne,  
c) koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 4.1. Transport 
pni i karpiny  
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.  
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w 
sposób nie powodujący ich uszkodzeń.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
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Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 5.1. Zasady 
oczyszczania terenu z drzew i krzewów  
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie 
pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości po 
usuniętej roślinności.  
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego (w odpowiednim wieku i stanie zdrowotnym) należy 
wykonywać w tzw. sezonie rębnym (od 16 października do końca lutego), ustalonym  przez Inżyniera. 

W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy  oczyścić z 
roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych  w gruntach przeznaczonych 
do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności 
nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. Roślinność istniejąca  
w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub  zniszczona przez Wykonawcę, to 
powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób  zaakceptowany przez odpowiednie władze.  
5.2 Usunięcie drzew i krzewów  
Roboty związane z wycinką i karczowaniem drzew i krzewów należy prowadzić zgodnie warunkami zawartymi w 
niniejszej ST.  
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym  do budowy nasypów 
i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie  nasypów". Doły w obrębie przewidywanych 
wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed  gromadzeniem się w nich wody.  
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość  jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 5.3 Zagospodarowanie ściętych 
drzew  
Karpy, pnie, gałęzie drzew ściętych oraz porost roślinny na terenach prywatnych właścicieli powinny być im 
przekazane. Karpy, pnie i gałęzie drzew ściętych na terenach będących w administracji  Zamawiającego wykonawca 
usunie z placu budowy i zagospodaruje zgodnie z obowiązującymi  przepisami. Pnie tych drzew można za zgodą 
Inżyniera i zamawiającego, przekazać odpłatnie prywatnym osobom. Wartość sprzedanego materiału drzewnego będzie 
stanowić zysk Wykonawcy i  zostanie ona odliczona od płatności netto. Wykonawca jest zobligowany do przestawienia 
Inżyni rowi potwierdzenia przekazania drzew do prywatnych właścicieli.  
5.4. Utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności  
Sposób utylizacji pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z obowiązującymi  przepisami i 
wskazaniami Inżyniera.  
Jeżeli Inżynier nie postanowi inaczej, to drobne gałęzie drzew, liście powinny być zmielone na  miejscu w 
przystosowanych do tego urządzeniach, a materiał po zmieleniu należy złożyć na hałdach do ewentualnego 
wykorzystania przy urządzaniu zieleni.  
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu,  to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte 
przez Wykonawcę z terenu budowy. Nie wolno spalać pozostałości po usuniętej roślinności.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 6.1. Kontrola 
robót przy usuwaniu roślinności  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać  odpowiednie wymagania określone w 
D.02.03.01. "Wykonanie nasypów".  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 7.1. Jednostka 
obmiarowa  
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest:  
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• dla drzew - 1szt.  
• dla krzewów - 1 ha lub 1 m2  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych lub 
wyfrezowanych pniach, przed ich zasypaniem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 9.1. Cena 
jednostki obmiarowej  
Jednostka obmiarową jest 1 szt. usuniętego drzewa lub pnia drzewa wielopniowego.  Cena 
jednostkowa usunięcia drzewa uwzględnia:  

− wyznaczenie drzew i pni drzew wielopniowych do wycinki,  
− wycięcie i wykarczowanie drzew i pni,  

− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, i zagęszczeniem,  

− utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności.  
− uporządkowanie terenu robót.  

− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności.  

Jednostką obmiarową jest 1ha lub 1 m2 wyciętych krzewów i podrostu roślinnego zieleni ulicznej. Cena jednostkowa 
uwzględnia:  

− wyznaczenie krzewów i podrostu roślinnego do wycinki,  

− wycięcie krzewów i podrostu oraz usunięcie karpin,  
− wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy,  

− zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem,  

− zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności,  

− uporządkowanie terenu robót,  

− wszelkie koszty związane zagospodarowaniem usuniętej roślinności.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-03 

 

IV. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES WYKONYWANIA ROBÓT 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są szczegółowe wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem istniejących drzew na okres wykonywania robót.  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z zabezpieczeniem  drzew   
o średnicy pnia do 30 cm oraz drzew o średnicy pnia powyżej 30 cm, znajdujących się w pasie drogowym, na okres 
prowadzenia robót zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 1.4. Określenia podstawowe   
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.  "Wymagania 
ogólne".  

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, składowania podano w ST  D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”  

2.1. Rodzaje materiałów  

Przy zabezpieczaniu drzew zostaną użyte następujące materiały:  

− deski iglaste obrzynane 19¸25 mm, klasy III,  

− słupki drewniane,  

− siatka polipropylenowa wys. 1,5m,  

− płyty betonowe w strefie korzeniowej drzew,  

− siatki ogrodzeniowe,  

− płyty z tworzyw sztucznych,  

− maty słomiane i wiklinowe 1,70 x 1,50 m,  
− drut, gwoździe,   

− woda.  

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" Zabezpieczanie 
drzew wykonywane będzie ręcznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadać: − samochód skrzyniowy do 
transportu materiałów,  

− ręczny sprzęt do prac ziemnych,  
− ręczny sprzęt do zamocowania siatki do słupków,  
− sprzęt do podlewania.  
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4. TRANSPORT  

Do przewozu materiałów potrzebnych do zabezpieczenia drzew mogą być użyte dowolne środki  trans-portu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

5.1. Zabezpieczenie drzew  

Roboty związane z indywidualnym zabezpieczeniem drzew obejmują wykonanie następujących  czynności:  

− owinięcie matami wiklinowymi lub słomianymi (w ilości ok.4m2 na 1-pień). Należy zastosować  maty słomiane i 
wiklinowe o wymiarach 1,70 x 1,50 m specjalnie przeznaczone do osłony drzew  i stosowane jako podkład pod 
elementy z tworzyw sztucznych lub obudowę pni deskami.  

− owinięcie siatkami polipropylenowymi o oczkach 1-2cm. i wys. 1-1,5m. lub obudowanie płytami  z tworzyw 
sztucznych montowanymi w skrzynię wokół pni. Obudowa pni drzew metodą deskowania wokół pnia lub w tzw. 
skrzynię do wysokości 1,5 – 2,0m zależnie od wysokości drzewa, − podlanie wodą w ilości ok. 20 dm3 na 1 szt. 
drzewa,  

− przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami słomianymi,  

− ułożenie płyt prefabrykowanych w strefie korzeniowej drzew (przy ruchu pojazdów).  

Nie dopuszcza się możliwości mocowania osłony do pni przy pomocy gwoździ. Przy 
zabezpieczaniu drzew ogrodzeniem tymczasowym należy:  

− posadowić słupki drewniane o średnicy 6 cm i wysokości 2,5 m (0,5 m zagłębione w podłoże), w  rozstawie co około 
2 m,  

− zamocować do słupków siatkę polipropylenową o wysokości min. 1,5 m.  

Wykonawca jest zobowiązany kontrolować zabezpieczenia drzew przez cały okres trwania robót  i w miarę potrzeby 
uzupełniać je.  

5.2. Demontaż zabezpieczenia  

Demontaż zabezpieczeń po zakończeniu robót obejmuje:  

− rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo oraz ogrodzeń tymczasowych,   

− usunięcie mat słomianych lub wiklinowych,  

− spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

6.1. Kontrola jakości zabezpieczenia   

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy obudowa spełnia warunki zabezpieczenia przed  uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 7.1 Jednostka 
obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  

a) 1 szt. (sztuka) indywidualnego zabezpieczenia drzewa na okres  wykonywania robót,  
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b) 1 mb (metr bieżący) zabezpieczenia drzew, zagajników i krzewów na  okres wykonywania   
robót ogrodzeniem tymczasowym  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych. Cena jednostkowa uwzględnia: − składniki ceny 
jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;  
− wykonanie obudowy z desek lub ogrodzenia tymczasowego,  

− podlanie,  
− rozłożenie mat,  

− rozebranie obudowy lub ogrodzenia tymczasowego,  

− zdjęcie mat.  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

- nie dotyczy 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-04 

 

V. ROBOTY ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót 
ziemnych dla przedmiotowego zadania nr 01631: „Wymiana ogrodzenia wewnętrznego i zewnętrznego obwodnicy wraz z 
bramami i furtkami  w kompleksie wojskowym K-0596 Goławice-Pomiechówek” i zadanie nr 01632 „Modernizacja systemu 
alarmowego w magazynach środków bojowych - rozbudowa systemu alarmowego w magazynach środków bojowych oraz na 
obwodnicy kompleksu wraz z wymianą oświetlenia w kompleksie wojskowym K-0596 Goławice-Pomiechówek”.. 

1.1. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.2. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg 
i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 

c) budowę nasypów , 

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.3. Określenia podstawowe 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki 
stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod 
obciążeniem. 
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani 
nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 
środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 
[2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I 

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST  00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST . 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki Grupy gruntów
CheckBox1

 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu    rumosz 
niegliniasty 

  żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

  piasek drobny 

  żużel 
nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 
gliniasta 

  rumosz 
gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
 glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

  ił, ił piaszczys-ty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-czysty 

  glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

  ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

  
% 
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 0,02   mm  15 

 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

  
m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

    

 35 

  
od 25 do 35 

  

 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do 
budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w OST, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. . Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. 3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez 
producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inżyniera. 
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4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były 
wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło 
słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny 
być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i 

głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów 
powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

SPRAWDZENIE ODWODNIENIA 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 
oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
SPRAWDZENIE JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w  ST . 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m 

co 50 m na łukach o R  100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

  
SZEROKOŚĆ KORPUSU ZIEMNEGO 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
SZEROKOŚĆ DNA ROWÓW 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
RZĘDNE KORONY KORPUSU ZIEMNEGO 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
POCHYLENIE SKARP 
 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 
RÓWNOŚĆ KORONY KORPUSU 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
RÓWNOŚĆ SKARP 
 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
SPADEK PODŁUŻNY KORONY KORPUSU LUB DNA ROWU 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
ZAGĘSZCZENIE GRUNTU 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić 
wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 
materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-SO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

 Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

 Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-05 

 

VI. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny dla przedmiotowego zadania nr 01722: „Przebudowa ogrodzenia 
zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na terenie kompleksu wojskowego K-0044 w miejscowości 
Warszawa 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub 
darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 
sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 

 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 



Zadanie inwestycyjne 01722 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

ARCHITEKTURA 
 

 34

 łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 
środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, 
powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, 
sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót 
ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania 
humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną 
do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich 
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w 
regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny 
powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być 
składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją 
magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W 
pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-06 

 

VII. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszych ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z zasypaniem wykopów 
i rozkopów wraz z zagęszczeniem dla przedmiotowego zadania nr 01722: „Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z 
przebudową oświetlenia zewnętrznego na terenie kompleksu wojskowego K-0044 w miejscowości Warszawa 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 .1 .  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu zasypanie wraz z 
zagęszczeniem wykopów fundamentowych do poziomu istniejącego terenu i rozkopów istniejących dróg i nasypów w zakresie 
przywracającym stan pierwotny (przed rozkopem). 
Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego, zgodne z dokumentacją . 

1.4. Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 
 

I s = Pd / Pds 
gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszcza l n ość gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U= d60/ d10 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm]  
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST.00.00.00. 
'Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania podano w ST.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, 
odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki nie są to:  

 grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%,  

 materiały agresywne w stosunku do budowli,  

 wykazujące pęcznienie,  
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 odpady chemiczne,  

 odpady ze spalania śmieci,  

 grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm). 
W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Rysunkami, należy stosować piasek średni, piasek gruby, 
żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm nie większym niż 15% wagowo. 
Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu należy stosować grunt niespoisty, 
niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, żwir, pospółki) o wskaźniku różnoziarnistości U > 5, a dla górnej warstwy o 
grubości min. 50 cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy należy stosować 
grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i 
określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz 
ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. 
Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. 
Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokół 
wykopów lub rozkopów. 
Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej uzyskanie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

 a) Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
-przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m 
-przy zaęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi- max 0,4m 
b)W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
c)Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy stałej kontroli laboratoryjnej  a wskaźnik zagęszczenia powinien być 
równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
d) Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej warstwie powinna zbliżona do wilgotności optymalnej 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do zasypywania wykopów fundamentowych  realizowanego obiektu należy sprawdzić stan wykopów np.: 
czy są oczyszczone ze śmieci. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. ( punkt 2 
niniejszej dokumentacji) kontroli podlega również sposób zagęszczenia gruntu zgodnie z p 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu 
dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg specyfikacji ST 00.00.00 Warunki ogólne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za wykonaną i odebrana ilość m3 zasypanego wykopu lub rozkopu wg ceny jednostkowej . 

10. RZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

badania przy odbiorze 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST.07 

 

VIII. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania nr 01722: 
„Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na terenie kompleksu wojskowego K-
0044 w miejscowości Warszawa 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  obejmuje SST Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej 

1.4. Określenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST  Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa do podbudowy powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa łamane  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 

  zasadnicza pomocnicza  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 do 10 od 2         do 12 PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 % (m/m), nie 
więcej niż 

5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 40 PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-06102 
[21] 

 

2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i ST „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                      w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 

90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
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gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się odcinka próbnego. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 
25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
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6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

• moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
• ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż  

 
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego 
obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca 
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wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych 
zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, 
gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” . Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:  
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 



Zadanie inwestycyjne 01722 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

ARCHITEKTURA 
 

 47

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST.08. 

 

IX. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla przedmiotowego zadania nr 01722: 
„Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na terenie kompleksu wojskowego K-
0044 w miejscowości Warszawa 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej.  
Ustalenia zawarte są w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” .  

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wymagania dotyczące robót podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 
mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3.  Wymagania dla materiałów 
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” . 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Zasady wykonania robót podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” . 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

5.4. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” . 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” . 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” . 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
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Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

Zasady obmiaru robót podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST.09. 

 

X. OGRODZENIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru jest wykonanie ogrodzenia dla 
przedmiotowego zadania nr 01722: „Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego na 
terenie kompleksu wojskowego K-0044 w miejscowości Warszawa 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania ogrodzenia wg projektu wraz z robotami towarzyszącymi oraz 
ustawienia nowych bram i obejmują wykonanie następujących robót: 

 - wykopy liniowe o ścianach pionowych, kat. gruntu III-IV - wykopy pod fundament ogrodzenia ogrodzenia 

 - roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowyładowczymi  

 - ogrodzenie zgodnie z dokumentacją projektową, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowiązującymi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST .00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Przewiduje się ręczne wykonawstwo robót, łącznie z załadunkiem na środek transportu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Dowolny środek transportu, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Materiały należy ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonane ogrodzenie. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w ST .00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości ustawionego ogrodzenia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST .00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Jednostką obmiaru są metry bieżące wykonanego ogrodzenia i podmurówek (cokołów) oraz szt. ustawionych słupków bądź 
bram (lub regulacji wysokościowej). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór według zasad określonych w ST 00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

Warunki ogólne płatności podano w ST D.00.00.00.. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanego ogrodzenia obejmuje: 

 - wykonanie wykopów 

 - zakup i transport materiałów 

 - wyznaczenie miejsc ustawienia ogrodzenia z siatki stalowej 

 - osadzenie słupków  

 - zamocowanie siatki 

 - zasypanie wykopów 

 - oczyszczenie terenu budowy 

 - poza ustawieniem ogrodzenia dowóz materiału i oczyszczenie miejsca budowy. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Podano w ST D.00.00.00. 
PN-82/H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-84/B-03264. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 
 
 
 

i. INSTALOWANIE OGRODZEŃ  

1.  WYMAGANIA OGÓLNE  

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie ogrodzenia panelowego na słupkach metalowych z  cokołem 
monolitycznym.  
Specyfikacja obejmuje w szczególności wymagania dotyczące właściwości materiałów, 
sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robot budowlanych.  

1.2. Zakres robót  
Wykonanie ogrodzenia panelowego z cokołem monolitycznym, bram i furtek umożliwiającej wejście.   

Ogrodzenie panelowe, długość całkowita – 1561,00 m, wysokość – 2,3 m.   
Rozstaw słupów w przęśle standardowym – 2,50 m  
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego przedmiaru robót, który stanowi integralny załącznik do  niniejszej 
specyfikacji technicznej.  
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Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : - klasa 
45.42. kod CPV 4534000–2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność ze Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru, wyznaczonego przez Inwestora.  

2. MATERIAŁY  

Materiały zastosowane to :  
-beton C25/30 (B30) W6 F100 do wykonania fundamentów ogrodzenia,   
- panele ocynkowane malowane proszkowo  
- słupki stalowe wg PN-H-24219  
- bramy stalowe z prętów pionowych fi 12, na ramie z kształtowników stalowych.  
Słupki:  

- montaż słupków ogrodzenia, furtki i bram,  

Furtka:  

Furtka o szerokości 160 cm, 140 cm i wysokości 2,10m,   
Furtka wykonana z panela stalowego ocynkowanego malowanego proszkowo systemowa. 
Wypełnienie skrzydła z prętów pionowych Ø5 mm w rozstawie co 50 mm   
Brama dwuskrzydłowa (4.8 m, 5.2 m, 9.0 m) montowana na fundamencie wykonanym łącznie dla słupków 
ogrodzeniowych i bramowych. Przymocowane muszą być do słupków za pomocą zawiasów zamontowanych w sposób 
uniemożliwiający zdjęcie ich poprzez podważenie lub wybicie czopa z zawiasu. Odległość pomiędzy  słupami 
ogrodzeniowymi oraz pionowymi zewnętrznymi krawędziami bram, a także pomiędzy bramami a  podłożem nie 
powinna być większa niż 5 cm.  

3. SPRZĘT  

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowiązany zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robot, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot.  
Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów rzeczowych, z uwzględnieniem założeń ogólnych i 
szczegółowych.  
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy nie zostaną dopuszczone do robot 
przez Inspektora Nadzoru.  

4. TRANSPORT  

Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Opis robót  
Zakres zadania obejmuje:  
Wykonywanie robot w zakresie branży budowlanej obejmuje :  
- wykonanie fundamentu pod panele ogrodzenia i stopy pod słupki bramowe i furtkowe z C25/30 (B30) W6  F150, 
posadowione na 1,20 m, słupek zagłębiony do granicy przemarzania czyli 1,0m, pod poziomem gruntu, pod 
fundamentem monolitycznym wykonać podsypkę piaskową lub żwirową zagęszczoną w stopniu  uniemożliwiającym 
zapadanie się fundamentu po jej wykonaniu.  
Fundament pod bramy 1,2x1,2x,1,2  

Przęsła ogrodzenia panelowego:  

- panel ogrodzeniowy ocynkowany i malowany proszkowo o wysokości 1930 mm i szer. 2500 mm, wykonany z prętów 
pionowych i poziomych fi 5 mm, z 3 przetłoczeniami  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót pod względem  
zastosowanych materiałów i dokładności wykonania.  
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania materiałów i wyrobów spełniających warunki PN, posiadających 
potwierdzone przez producenta świadectwa jakości, certyfikaty. Odbiór materiału będzie obejmował zgodność ze 
specyfikacją i wystawionym atestem. W przypadku zastrzeżeń co  do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta, mat. powinien być zbadany na koszt Wykonawcy.  
Materiały które nie spełniają norm nie dopuszcza się do wbudowania.  

7. JEDNOSTKA OBMIARU  

(m2/mb) ogrodzenia panelowego; (szt.) furtka, bramy (szt.)  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór końcowy będzie polegał na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robót zgodnie z ofertą i  
specyfikacja techniczną oraz oceną wizualną.  
Podstawą do odbioru będą następujące dokumenty:  

- przedstawione świadectwa jakości materiałów,  
- certyfikaty wbudowanych urządzeń  

Elementy ogrodzeń dokumentacją techniczną, instrukcją dostarczoną przez producenta. Odchylenia w tym 
zakresie nie powinny być większe niż:  
- dla elementów osadzonych w płaszczyźnie pionu ± 10 mm.  
Po zamontowaniu elementów należy sprawdzić prawidłowość ich funkcjonowania. Jeżeli wszystkie przewidziane badania 
dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy chociaż jedno z badań da 
wynik ujemny, bądź tylko ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W razie uznania całości lub części robót za 
niezgodne z wymaganiami należy:  
a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawić w celu doprowadzenia  
ich do zgodności z wymaganiami i po poprawieniu przedstawić do ponownych  
badań, albo  
b) zakwestionowane roboty odrzucić oraz nakazać powtórne wykonanie robót.  
Roboty związane z ogrodzeniem odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim.  

ii. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE  

1. WYMAGANIA OGÓLNE  

1.1. Przedmiot  
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich oraz  
wymagania dotyczące cech i jakości stali zbrojeniowej. Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocni czym przy 
realizacji i odbiorze robót.  

1.2. Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą sposobu prowadzenia robót zbrojarskich  oraz 
wymagań jakie powinna spełniać stal zbrojeniowa.  
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do  niniejszej 
specyfikacji technicznej.  

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : - 
kl.45.21. kod CPV 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali  
- kl.45.25. kod CPV 45262310-7 Zbrojenie. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Stal zbrojeniowa  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042. Stal 
zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.  

2.1.1. Asortyment stali  
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów  :  
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stal A-IIIN (RB 500W) oraz St3S (S235JR) średnice od ø 6÷12 mm.  

3. SPRZĘT  

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni (giętarki,  noże 
mechaniczne, prostowarki, wciągarki, młotki, itp.).  
Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się  tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewnić nieodkształcalność elementów stalowych.  
Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed  
możliwością przesuwania się podczas transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  
Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z SST p.1. Wymagania ogólne.  

5.2. Przygotowanie zbrojenia.  
5.2.1. Czyszczenie prętów  
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 
5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali 
na budowie do jej wbudowania.  
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz.  

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i 
zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie  lub też przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć 
strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.  

5.2.2. Prostowanie prętów  
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.  

5.2.3.Cięcie prętów zbrojeniowych  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie  w tym 
celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od  wielkości i ilości odgięć.  

5.2.4. Odgięcia prętów i haki  
Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN 91/S-
10042).  
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm  powinny być odginane 
z kontrolowanym podgrzewaniem.  
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie  mniejsza 
niż :  
5d dla stali klasy A-0 i A-I 

10d dla stali klasy A - III  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie  pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  
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Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są  tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.  

5.3. Montaż zbrojenia  
5.3.1. Wymagania ogólne  
Wymaga się następującej klasy stali : A-0 i A - III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla  zbrojenia 
betonu.  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie  może ulec zmianie.  
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i  oblodzonej stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody.   
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest 
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie  innego gatunku stali ; 
zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera .  
Beton jest zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm .   
Końcówki drutów wiązadełkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.  Minimalna grubość 
otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego  powinna wynosić co 
najmniej:  
Cmin>0 jeżeli dg<32 mm  
Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm .  
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera i odbiór wpisany do dziennika budo wy.  
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie beto nowania 
jest niedopuszczalne.  
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  

5.3.2. Montowanie zbrojenia  
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania  
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
czołowe, elektryczne, oporowe,  
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania   
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych.  
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów  

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązadełkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.  
Drut wiązadełkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy  
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.  

6. KONTROLA JAKOŚCI  

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:  
-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać  3%.  
Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm. 

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm, liczba uszkodzonych 
skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w  stosunku do wszystkich skrzyżowań 
w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 
pręcie, różnice w rozstawie między prętami głównymi w siatce  nie powinny przekraczać 5 cm.   
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm.  
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7. JEDNOSTKA OBMIARU  

Jednostką obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy.  
a) przejęcie robót zbrojarskich  
b) świadectwo wykonania.  

iii. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY BETONIARSKIE  

1. WYMAGANIA OGÓLNE  

1.1. Przedmiot  
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich  oraz 
wymagania dotyczące właściwości betonu konstrukcyjnego. Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) jest 
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.  

1.2. Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą technologii produkcji betonu i betonowania  
konstrukcji.  
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do  niniejszej 
specyfikacji technicznej.  

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : klasa 
45.21. kod CPV 45223500-1 – konstrukcje z betonu zbrojonego  

klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 – betonowanie konstrukcji.  

2. MATERIAŁY   

Do wykonania fundamentów ogrodzenie użyć betonu C25/30 (B30) W6 F100 i stali A-IIIN (RB 500W).  

2.1. Cement  
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: - 
wysoką wytrzymałość,  
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,  
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.  

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie  
agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej  
odporności na wpływy chemiczne.  
Do betonu klasy B25 zaleca się cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały  się 
następującym składem:  
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,  
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %,  
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. Ponadto zaleca się, aby 
zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-
88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca 
powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wy konania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania 
na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym  laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inżynierowi 
, kopie wszystkich świadectw tych prób,  dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.  
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie  obniżenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.  
Kontrola cementu winna obejmować: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300,  
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- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300,  
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających  się w 
wodzie.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.  

2.2. Kruszywo  
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do be tonów klasy 
powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać  składników 
łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i 
składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon,  trydymit,) i wapieni dolomitycznych 
reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.  
Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie można uzyskać z  betonu 
keramzytowego – od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający co najmniej 300 kg/m3  cementu uważa 
się za odporny na działanie mrozu.  

2.2.1. Kruszywo grube  
Do betonów klas B20 stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.  
Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej  wskazanej 
przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. Grysy powinny odpowiadać 
następującym wymaganiom:  
zawartość pyłów mineralnych do 1%  
zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%,  
wskaźnik rozkruszenia:  
dla grysów granitowych do 16%,  
dla grysów bazaltowych i innych do 8%,  
nasiąkliwość do 1.2%  
mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%,  
mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%, reaktywność alkaliczna z 
cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%,  
zawartość związków siarki do 0.1%,  
zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,  
zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. Żwir powinien spełniać 
wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie 
grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny.  Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 
5%, a nadziarna 10%.   
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: - 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,  
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12  
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). Należy zobowiązać 
dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz  okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  

2.2.2. Kruszywo drobne  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja  piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: do 0.25 
mm 14 do 19%,  
do 0.5 mm 33 do 48%,  
do 1 mm 57 do 76% .  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania :  
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
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- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia  
wymiarów liniowych ponad 0.1%,  

- zawartość związków siarki do 0.2%,  
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,  
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.  

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być  poddany 
badaniom niepełnym obejmującym :  

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12  
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). Należy zobowiązać 
dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz  okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  

2.2.3. Uziarnienie kruszywa  
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą  
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego  betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość,  przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie  maksymalnej szczelności betonu 
przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy  zwrócić na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; 
dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku  oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia 
przynależnego do frakcji wyższej w ilości  przekraczającej 10% całego składu frakcji.   
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji 
przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.  

2.3. Woda  
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane.  Woda do 
betonów i zapraw" powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze  zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie  najmniejszych ilościach 
w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej,  biorąc pod uwagę również ilości 
wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie  małego stosunku w/c nie większego niż 
0,50.  

2.4. Dodatki i domieszki do betonu  
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i  
uplastyczniającym. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty  mieszanki 
betonowej.  
W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c i wysokiej 
urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.   
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem za 
stosowania określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna.  
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich  marki 35 i 
wyższych.  
Dodatek w postaci włókna stalowego powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od rodzaju włókien  
produkowane są jako proste posiadające haczykowate zakończenia oraz z tłoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. 
Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach 20-90 kg/m3 betonu.  

2.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory  
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu  betonu i 
przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe.  Ulega podwyższeniu 
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odporność na korozję siarczanową.   

2.4.2. Dodatki uszczelniające 

Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. Optymalna 
ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność,  plastyczność, 
jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej.  

3. SPRZĘT  

Betoniarka wolnospadowa do betonów podkładowych i wyrównawczych , betoniarka o działaniu wymuszonym, 
mieszalniki z koszem, sprężarki, pompy wężowe, instalacja do wagowego dozowania składników,  ubijaki i płyty 
wibracyjne, wibratory do wgłębnego zagęszczania betonu.  
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. 
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, 
cementu, wody i dodatków.   
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania  się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać po mieszczenie 
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.  

4. TRANSPORT  

4.1. Mieszanka betonowa  
Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmują w znikomym stopniu ro boty 
betoniarskie z uwagi na śladową ilość konstrukcji z betonu i dlatego zakłada się wytwarzanie mieszanki  betonowej na 
miejscu budowy, w związku z czym transport poziomy odbywać się będzie za pomocą taczek.  W przypadku, gdyby 
zaistniała konieczność transportowania betonu z wytwórni należy stosować się niżej  podanych zaleceń.  
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich  środków 
w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana 
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu  nie powinien być dłuższy niż:  

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,  
70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,  
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.  

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przy stosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne  do podawania mieszanki 
na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie  wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie  rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest 
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej  wymaganiom.  

Załadunek, transport i wyładunek betonu powinien odbywać się w taki sposób, aby zachować jego właściwości   
techniczne, a przede wszystkim w taki sposób, by nie dopuścić do jego związania przed wbetonowaniem. 
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien się odbywać z zachowaniem maksymalnej  ostrożności 
celem uniknięcia rozsegregowania składników.  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni , na którą spada. W  
przypadku większej wysokości należy stosować rynny zsypowe lub leje zsypowe teleskopowe.   

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wytwarzanie betonu  
Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inspektora.   
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni, ale przy śladowych pracach betoniarskich i małym  znaczeniu 
wykonywanej konstrukcji dopuszcza się przygotowanie mieszanki betonowej na budowie.  Dozowanie kruszywa 
powinno być wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać  się na niezależnej wadze, o 
większej dokładności.  
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 
dokładnością 2%.  
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Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom  
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki po winna 
pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie  betonu lub na 
powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewi- 

dziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, 
upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i  betonowanie powinny 
zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji  szczególnych, lecz wtedy Inżynier 
wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien 
zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i  dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej 
temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane  wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje 
się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewa nie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i  inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie 
większa  niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się  
badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych 
frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.  Zawartość powietrza 
w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim  punkcie.  
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : - stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance kruszywa o 
najmniejszej jamistości,  
- zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien  
przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. Wartość 
współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę  betonową należy 
wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z 
mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu  należy dążyć do jak najmniejszej ilości 
cementu. Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora.  

5.2. Wykończenie powierzchni betonowych  
5.2.1. Powierzchnie uformowane  
Powierzchnie niewidoczne:  
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu  robót.  

5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych  
Powierzchnie niewidoczne:  
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby  otrzymać 
gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą  jako pierwszy etap do 
prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej.  

5.3. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)  
5.3.1. Zalecenia ogólne  
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.  
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu  na ten 
temat wpisu do dziennika budowy.  
Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować następujące warunki:  
- deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem, - deskowanie należy pokryć 
środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,  który powoduje ułatwienie przy 
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych, - betonowanie konstrukcji wykonywać 
wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowa nie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inżyniera 
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o  temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w  czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod 
bezpośrednim nadzorem  Inżyniera,  
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- mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m)  lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości  między 
prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, - podczas zagęszczania 
wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w 
jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 
wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,  
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i  
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 
do 60 sek.,  
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0  do 1.5 m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie po wstawały martwe pola, 
a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.  
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest  codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy  betonowanym 
elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne  powierzchnie miały wygląd 
gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i  kawerny powinny być usunięte, a 
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione  zaprawą cementową natychmiast po 
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w  granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W 
przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i  odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe 
są wykonywane na koszt wykonawcy.  Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inną i wychodzą  z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod 
wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, 
elementy form  deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych  
wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek  mieszanki ze 
środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem  uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być  uzgodnione i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i  rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości  ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może 
nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i  zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli 
uzna to za celowe, zadecydować o  konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku 
praca winna być  wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne.  

5.4. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie Bezpośrednio po zakończeniu 
betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną  wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C 
należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co  najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających 
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy  beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a 
także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do 
polewania betonu powinna  spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 
chronione przed  uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty).  
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porównywalny, - cechy: zapobiega zbyt szybkiemu 
wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych (zwiększa odporność na działanie soli odladzających, 
podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem  preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn 
natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię  betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu.   
Beton z keramzytu oraz beton zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji , postępować  tak jak z 
betonem zwykłym. 
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5.5. Usterki wykonania  
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że powierzchnia, na której występują jest nie  większa 
niż 0.5% powierzchni odpowiedniej ściany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  
6.1.1. Zakres kontroli  
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w  każdym 
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania  badaniom bądź 
próbom laboratoryjnym.  
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250  - 
konsystencja mieszanki betonowej,  
- zawartość powietrza w mieszance betonowej,  
- wytrzymałość betonu na ściskanie,  
- nasiąkliwość betonu,  
- odporność betonu na działanie mrozu,  
- przepuszczalność wody przez beton.  

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie  przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przy jętą a 
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć :  
+ 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,  
+ 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.  
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu  w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie  domieszek 
chemicznych.  

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas  
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany  roboczej 
podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg  PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać:  
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,  

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę  na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo   
po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.  Ocenie 
podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej 
klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia na stępujące warunki 
normowe.  
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzyma łości betonu 
na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości  betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne,  to nadzór może uznać beton za 
odpowiadający wymaganej klasie.  

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na  próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w  okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na  próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z  wybranych losowo różnych 



Zadanie inwestycyjne 01722 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

ARCHITEKTURA 
 

 63

miejsc.  

6.1.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu  
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy  stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 
raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia 
mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie  narażonych na styczność ze 
środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN 88/B-06250. Wymagany stopień 
mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150)  liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek 
spełnione są poniższe warunki:  

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250,   
- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie  
przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,  
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 2. Po 
badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250,  
- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce war tości 0.05 
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach  
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy  stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na  sześć próbek badanych 
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  

6.1.8. Dokumentacja badań  
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne  laboratoria 
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie  i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materia łów.  

6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych  
6.2.1. Badania w czasie budowy  
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na  bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z rysunkami i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim  takie roboty, które przy 
ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła   
być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 1. Sprawdzenie 
materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w doku mentacji technicznej i czy są 
zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni 
pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie  z Rysunkami.  
Badania polegają na stwierdzeniu :  
zgodności podstawowych wymiarów z rysunkami,  
zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,  
zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,  
wielkości podniesienia wykonawczego,  
prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.  
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich  śrub w 
konstrukcji.  
3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z  
rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porówna nie z 
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rysunkami oraz PN-63/B-06251.  
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 6. 
Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.  

6.2.2. Badania po zakończeniu budowy  
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na  zgodność 
z Rysunkami w zakresie:  
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu,  
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.  
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań  
prowadzonych w czasie budowy.  

6.2.3. Badania dodatkowe  
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej  
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.  

6.3. Tolerancje wykonania   
Nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza się ,  pod 
warunkiem , że nie sięgają do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogą pozostać, pod warunkiem , że nie 
występują na powierzchni większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. Rzędne wierzchu betonu 
+/- 1cm, równość powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie większe od 2 mm,  wgłębienia nie większe od 5mm.  

7. JEDNOSTKA OBMIARU  

Jednostka obmiarową jest m3(metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy.  
a) przejęcie robót i odcinków,  
b) przejęcie części robót,  
c) świadectwo wykonania.  

iv. KONSTRUKCJE STALOWE, STAL KONSTRUKCYJNA. ROBOTY ŚLUSARSKIE  

1. WYMAGANIA OGÓLNE  

1.1. Przedmiot  
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ślusarskich, jak  również 
wymagania dotyczące stali konstrukcyjnej i konstrukcji stalowych. Specyfikacja techniczna (SST)  jest dokumentem 
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.  

1.2. Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ślusarskich, robót  
montażowych podczas wykonywania konstrukcji stalowych oraz wymagań jakie powinna spełniać stal konstrukcyjna.  
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego przedmiaru robót stanowiącego integralny załącznik do  niniejszej 
specyfikacji technicznej.  

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : - klasa 
45.21. kod CPV 45223210-1 – roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali  

2. MATERIAŁY  

Jako elementy stalowe występują bramy i furtki ogrodzenia wraz z słupkami.  

Brama stalowa wjazdową dwuskrzydłową ażurową z wyposażeniem szer. 5,00 m w osiach słupków wysokość 2,10m, 
z ram z rur stalowych o przekroju prostokątnym 80x40x3 mm , brama oraz słupki i inne elem. stal. ocynkowane 
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malowane  proszkowo, ramy bramy wypełnione są prętami pionowymi fi12mm w rozstawie pionowym co 50mm, 
poziomym co 200mm.  

Brama stalowa wjazdową przesuwna ażurową z wyposażeniem szer. 4,8 m, 5,20 m; 9,0m w osiach słupków wysokość  
2,10 m, z ram z rur stalowych  o przekroju prostokątnym , brama oraz słupki i inne elem. stal. ocynkowane malowane 
proszkowo, ramy bramy wypełnione są prętami pionowymi fi12mm w rozstawie pionowym co 50mm, poziomym  co 
200mm.  

Furtka wykonana z panela stalowego ocynkowanego malowanego proszkowo systemowa. 
Wypełnienie skrzydła z prętów pionowych Ø5 mm w rozstawie co 50mm   

2.1. Akceptowanie użytych materiałów  
Do wykonania konstrukcji stosować można wyłącznie materiały, których dostawcy posiadają Aprobaty  Techniczne.   

2.2. Stal konstrukcyjna  
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej  
Do wytwarzania stalowych konstrukcji należy używać stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.  
pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera jeśli posiadają Aprobatę  
Techniczną .  
Stal dostarczana na budowę powinna:  
mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami  zgodnie z 
PN-73/H-01102,  
spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych:  
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203, dla 
walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,  
dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401,  
dla ceowników PN-86/H-93403,  
dla zetowników PN-55/H-93405  
dla dwuteowników PN-86/H-93407  

Niezależnie od przedstawionych wyżej wymagań wszystkie blachy winny być sprawdzone metodą defektoskopii 
ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiału (rozwarstwienie w klasie P6  wg BN-
84/0601-05). Badanie to może być wykonywane w hucie lub w zakładzie wytwarzającym konstrukcję.  
Kształtowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montażowe – powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem gatunków, asortymentów i własności.  

2.3. Łączniki i materiały spawalnicze  
Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:  

 Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433  

 dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420,  

 dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356.  
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem  ochrony 
przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spa walnicze należy 
przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały 
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji po winny być oddzielone od 
pozostałych.  

3. SPRZĘT  

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzętu.  Inżynier 
jest uprawniony do sprawdzenia, czy dźwigi posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego.   
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego  
przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. Zastosowany sprzęt do 
metalizacji jest zależny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku  gazowego, Roboty związane z 
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wykonaniem powłok malarskich mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu  sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Użyte urządzenia lub narzędzia powinny zapewnić ciągłość wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej  jakości 
robót.  Sprężarka powietrza użyta do piaskowania powinna posiadać wydajność nie niższą niż 5 m3/min.  

4. TRANSPORT  

4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej   
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak,  aby 
powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń 
mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w  stanie suchym i 
składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe  składowanie stali 
niezabezpieczonych przed opadami.  
Sposób transportu materiałów lub wyrobów przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia 
antykorozyjnego nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania uszkodzeń. Materiały chemiczne i 
łatwopalne powinny być transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,  zgodnie z przepisami 
dotyczącymi przewozu takich materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Cięcie elementów i obrabianie brzegów  
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak 
by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunków stali sto sować cięcie gazowe 
(tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla elementów pomocniczych i drugo rzędnych również ręczne. 
Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z grotu, naderwań. Przy cięciu noży cami podniesione brzegi powierzchni 
cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego przylegania z po wierzchnią cięcia elementów sąsiednich.  
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi, które podle gać będą 
zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie pro mieniem r = 2 mm 
lub większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te  brzegi, które będą poddane 
przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę  jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-
76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie  przyległe powinny być oczyszczone z żużla, 
grotu, nacieków i rozprysków materiału.  

5.2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych  
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projektowej 
lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozróżnia  się:  
wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu,  
warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  
wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.  

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegów  
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia grotu, 
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem  wymagań PN-89/S-
10050.  

5.4 Spawanie  
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie  
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze można  
powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Niezależnie od   
posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie prób nych złączy 
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod  zasadowych). 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna  być wyższa niż 0 °C, a 
stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5 °C. Niedopuszczalne jest spawa nie podczas opadów 
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy  spawanych. W utrudnionych 
warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80  %, mżawka, wiatry o prędkości większej 
niż 5 m/s, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) należy  opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące 
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otrzymanie spoin należytej jakości. Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub 
palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.  
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie  
odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub 
frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju 
elementu nie przekroczy 3 % tej grubości.  
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod muszą być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm  i 
zaleceniami producentów.  
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni  otuliny 
elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod  w wilgotnym 
powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te  dowodzą starzenia się 
elektrody. Suszenie elektrod przestarzałych jest bezcelowe, a użycie ich zabronione. Sprzęt spawalniczy powinien 
umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i  dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan 
techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów  spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia 
prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10 %.  Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie 
jakości i odbiorowi. Niedopuszczalne są rysy lub  pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie.  
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć.  W 
spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych  elementów.  

5.5. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy  
5.5.1. Połączenia spawane  
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Dokumentacji Projektowej.  Spawanie 
należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na  obiekcie prowadzić 
można w temperaturach powyżej 5°C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją 
spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają, ocenie jakości i  odbiorowi. Badania spoin 
polegające na oględzinach.   

5.6. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego  
5.6.1. Przygotowanie powierzchni stali  
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu i kurzu. Do odtłuszczania powierzchni stosować  benzynę 
ekstrakcyjną. Powierzchnia elementów po odtłuszczeniu powinna być wolna od smarów, olejów.  Nie wolno 
pozostawiać tłustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamysłem usunięcia ich w procesie  czyszczenia 
strumieniowo-ściernego.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodę strumieniowo-ścierną. Czyszczenie 
musi zapewnić  całkowite usunięcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodować równomierne schropowacenie powierzchni. 
Powierzchnie należy uznać za prawidłowo przygotowaną, jeżeli przy dalszej obróbce nie będzie zmieniała  odcienia 
i będzie równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc mających połysk. Po czyszczeniu powierzchnię  należy odpylić 
strumieniem sprężonego powietrza lub miękką zmiotką.  
Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie może być dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej  
powierzchni warstwą metalizacyjną w ciągu 2 godzin, powierzchnię należy ponownie piaskować.  Powierzchnie na 
których układane będą spoiny montażowe, należy zakryć taśmą samoprzylepną na odległości około 5 cm od przyszłej 
spoiny.  

5.6.2. Przygotowanie podłoża pod powłoki malarskie na elementach metalizowanych Powierzchnię 
metalizowaną przed nakładaniem farby należy oczyścić sprężonym powietrzem, a następnie  umyć benzyną 
ekstrakcyjną.  
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu, zanieczyszczeń.  

5.6.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych  
Nakładanie kolejnych warstw powłoki malarskiej wykonywać metodą natryskową, ściśle z wytycznymi  
opracowanymi przez Producenta wyrobów malarskich.  

5.6.4. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach  
Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski szerokości po 50 mm po każ dej stronie 
spoiny. Jeśli spoina ma być wykonana w czasie montażu, w wytwórni należy wykonać malarskie  zabezpieczenie 
tymczasowe łatwe do usunięcia.  
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Przed wykonaniem spawania powierzchnie te należy dokładnie oczyścić do stopnia czystości wymaganego  w 
dokumentacji technicznej, następnie wykonać odpowiednie powłoki. Warstwę farby podkładowej pozo stawić do 
wyschnięcia następnie ściśle wg zaleceń producenta-kolejne warstwy.  

5.6.5. Wykonanie napraw i uzupełnień  
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny  polegać na 
wykonaniu od nowa wszystkich czynności tj. czyszczeniu , naniesieniu powłoki warst podkładowych i warstw 
nawierzchniowych. Wytwórca musi zapewnić Inżynierowi możliwość odbioru każdej czynności oddzielnie.  
Wszystkie prace malarskie /także naprawy/ muszą być wykonane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. 
w temperaturze od. +10 oC do +40 oC, przy wilgotności niższej niż 85%, a jednocześnie w  temperaturze wyższej o 
3oC od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. W związku z  powyższym niedopuszczalne jest 
wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych, 
gdy na powierzchniach konstrukcji występuje rosa. Nie wolno malować w czasie deszczu, mgły i innych opadów 
atmosferycznych.  

5.7. BHP i ochrona środowiska  
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowi ska 
odpowiada Wykonawca. Inspektor nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów.  

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Obowiązki Wykonawcy  
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od  działań 
kontrolnych Inżyniera.  

6.2 Kontrola jakości robót konstrukcyjnych  
Kontrola jakości robót będzie obejmowała:  

 - sprawdzenie czystości krawędzi cięcia po cięciu tlenowym,  

 - odchyłki wymiarów liniowych,  

 - badania usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z  
zachowaniem wymagań PN-89/S-10050  

 - badania obróbki spoin,  

 - kontrola rusztowań zgodnie z BN-70/9080-02.  

6.3. Kontrola jakości robót zabezpieczających  
Kontroli jakości robót zabezpieczających - antykorozyjnych podlegają następujące elementy tego procesu: - kontrola 
materiałów  
- kontrola warunków wykonania robót  
- kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczającego  

6.3.1. Kontrola materiałów  
Kontrola ta obejmuje następujące materiały: 

 - do zmywania i odtłuszczania powierzchni  

 - do oczyszczania powierzchni z produktów korozji   

 - do metalizowania  

 - do malowania.  
Kontrola materiałów do zmywania i odtłuszczania sprowadza się do sprawdzenia ich zgodności z normami  
przedmiotowymi, sprawdzenia atestów i świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Kontrolę 
materiałów używanych przy usuwaniu produktów korozji przez zastosowanie obróbki strumieniowo-ściernej.   
Kontrola ścierniwa do oczyszczarek strumieniowo-ściernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu: - rodzaju 
używanego ścierniwa  
- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawędziowy czy rzeczny o ziarnach zaokrąglonych - 
zawartości pyłów i drobnych frakcji poniżej 0,4 mm.  
- uziarnienia.  
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Kontrola materiałów do malowania polega na sprawdzeniu:  

 - rodzaju używanych materiałów i ich zgodności z Rysunkami  

 - parametrów materiałów zgodnie z normami przedmiotowymi  

 - atestów na materiały  

 - braku osadu nie dającego się rozprowadzić  

 - w przypadku farb: odpowiedniej lepkości dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju używanej farby.  

6.3.2. Kontrola warunków wykonania  
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunków prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5  niniejszej 
Specyfikacji . Wynik kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy.  

6.3.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zaleceń producenta powłok malarskich Kontrola ta polega na 
sprawdzeniu przestrzegania technologii i zaleceń producenta wyrobów malarskich  przy wykonywaniu powłok 
zabezpieczających.  

6.3.4. Kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego Kontrola ta i 
ocena związane są z odbiorami robót zanikających /odbiory międzyoperacyjne/ i odbiorem  ostatecznym.  

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące roboty:  

 zmycie i odtłuszczenie powierzchni  

 przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia  

 nałożenie warstwy metalizacyjnej   

 szpachlowanie szczelin  

 dodatkowe zabezpieczenie krawędzi elementów  

 nałożenie warstwy nawierzchniowej  
Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej należy sprawdzić:  

 Czy nie występują zadziory, odpryski po spawaniu, ślady żużla spawalniczego oraz czy ostre krawędzie są  
wyokrąglone promieniem 2 mm.  

 Czy na powierzchni nie występują miejsca zatłuszczone  
Ocenę jakości metalizacji należy przeprowadzić okiem nieuzbrojonym, przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy żarówki 100 W z odległości ok. 30 cm.  
Po wykonaniu metalizacji należy sprawdzić czy:  

 Powłoka jest całkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistości i barwie, nie wykazuje widocznych porów,  
pęknięć, pęcherzy, odstawań, przypaleń i miejsc nie przykrytych  

 Powłoka ma grubość 150 μm z tolerancją –10%, +20%. Pomiary należy wykonać ultrametrem np. typu A 52.   
Za wynik pomiaru grubości należy przyjąć średnią arytmetyczną z minimum 7-u odczytów na badanej po wierzchni, z 
tym że poszczególne odczyty winny mieścić się w granicach tolerancji. Wymagana dokładność  pomiaru 5%.  
Badanie przyczepności natryskowej warstwy należy wykonać za pomocą ostro zeszlifowanego przecinaka  lub rylca, nacinając 
kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powłoka natryskana musi być przecięta do podłoża. Przyczepność uznaje się za dobrą gdy 
powłoka odrywa się od podłoża kawałkami mniejszymi niż 5 mm2.  Powłokę uznaje się za złą gdy odrywa się całymi 
kawałkami o powierzchni ok. 10 mm2. Powłokę o nieodpowiedniej przyczepności należy usunąć całkowicie, a element 
ponownie przygotować i metalizować na  żądaną grubość. 

7. JEDNOSTKA OBMIARU  

Jednostką obmiarową jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych lub (szt.).  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy.  
a). Przejęcie robót zbrojarskich  
b). Świadectwo Wykonania.  
Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie ze Specyfikacją, Dokumentacją Projektową i  poleceniami 
Inżyniera.   
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-010 

 

XI. ROBOTY MURARSKIE 

KOD CPV: 
GRUPY ROBÓT: 
45000000-7 - Roboty budowlane 
KLASY ROBÓT: 
45262520-2- Roboty murowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót murowych 
dla przedmiotowego zadania nr 01722: „Przebudowa ogrodzenia zewnętrznego wraz z przebudową oświetlenia zewnętrznego 
na terenie kompleksu wojskowego K-0044 w miejscowości Warszawa 
Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.2. specyfikacji ogólnej 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na wykonanie zakresu robót wg 
specyfikacji ogólnej: wyburzenie fragmentu ściany murowanej (zewnętrznej) i wyrobienie kształtu finalnego. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją przetargową, SST i 
poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004 

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i 
muł. 

2.2. Wyroby ceramiczne 

Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B 12050:1996 
1) Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 

2) Masa 3,3-4,0 kg 

3) Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 

4) Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym przez całą 
grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły – 10% cegieł badanych. 

5) Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%. 
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6) Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa 

7) Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3 

8)  Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK 

9)  Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po badaniu. 

10)  Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła się. 

11) Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła się na 
kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie spełniających powyższego 
wymagania nie powinna być większa niż: 

o 2 na 15 sprawdzanych cegieł 
o 3 na 25 sprawdzanych cegieł 
o 5 na 40 sprawdzanych cegieł. 

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 30: 

cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 
1 :  1,7  :  5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 

Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50: 
cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
 
 Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
 Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. 

ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 35 oraz 
cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa 
niż+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu 
i wapna. 

2.4. Piasek (PN-EN 13139:2003) 

1) Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 

 nie zawierać domieszek organicznych, 

 mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25÷0,5 mm, piasek średnioziarnisty 
0,5÷1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0÷2,0 mm. 
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2)  Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty. 

3)  Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne  

1) Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 

2) Przygotowanie zapraw do robót tynkowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

3) Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. 
ok. 3 godzin. 

4) Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

5) Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 
35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie 
będzie niższa niż +5°C. 

6) Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego 
wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne: 
a) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych 

niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 
b) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub 
moczyć w wodzie. 

c) Tynki zewnętrzne do uzupełnienia zatarte na  ostro /pod  przyszłą  termomodernizację ścian/. 

5.1. Mury z cegły pełnej 

SPOINY W MURACH CEGLANYCH. 
– 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 

mm, 
– 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 

15 mm, a minimalna – 5 mm. 
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą 
spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5÷10 mm. 

5.2. Ogólne zasady wykonywania tynków 

a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego. 
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b) Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek 
poniżej 0°C. 
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 
temperatur”. 

c) Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem 
dłuższym niż dwie godziny dziennie. 
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 
tygodnia, zwilżane wodą. 

5.3. Przygotowanie podłoży 

SPOINY W MURACH CEGLANYCH. 
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5÷10 
mm. Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji 
tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła lub przez wypalenie lampą 
benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Materiały ceramiczne 

Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie: 
1. sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji 

technicznej, 
2. próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

– wymiarów i kształtu cegły, 
– liczby szczerb i pęknięć, 
– odporności na uderzenia, 
– przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom laboratoryjnym 
(szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 

6.2. Zaprawy 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w 
obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli 

Rodzaj odchyłek 
Dopuszczalne odchyłki [mm] 

mury spoinowane mury niespoinowane 
Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

 
3  

10 

 
6 

20 
Odchylenia od pionu 
– na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości 

 
3 
6 

20 

 
6 

10 
30 

Odchylenia każdej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 

15 

 
2 

30 

Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 

10 

2 
10 
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Odchylenia wymiarów otworów w świetle  
o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm 
                                  szerokość 
                                  wysokość 

 
 

+6, –3 
+15, –1 

 
+10, –5 

+15, –10 

 
 

+6, –3 
+15, –10  

 
+10, –5 

+15, –10 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest – m2  lub m³ muru o odpowiedniej grubości. 
Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji przetargowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i 
sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna. 
b) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
c) protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
e) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 
f) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

8.2. Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

8.3. Odbiór podłoża 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże powinno być 
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, 
należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Cena obejmuje: 

– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
– wykonanie ścian, naroży,  
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
– uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Uwzględniono następujące przepisy: 

 PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 

 PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

 PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 

 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

 PN-88/B-30001   Cement portlandzki z dodatkami. 
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 PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 

 PN-97/B-30003   Cement murarski 15. 

 PN-88/B-30005   Cement hutniczy 25. 

 PN-86/B-30020   Wapno. 

 PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 

 PN-80/B-06259  Beton komórkowy. 

 PN-85/B-04500   Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

 PN-70/B-10100   Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 

 PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. 

 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

 PN-EN 771-6:2002  Wymagania dotyczące elementów murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego. 
 


