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Zatacznik nr 1 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (,,SOPZ”)

PIEC DO OTRZYMYWANIA MONOKRYSZTAtOW METODA CZOCHRALSKIEGO O SREDNICY KRYSZTALOW

2” DO 6” (Puller)

1. PARAMETRY MINIMALNE (urzadzenie fabrycznie nowe):

k)

materiat: krysztaty potprzewodnikowe A3B5 ( InAs, GaSb, InSb);

$rednica krysztatéw od 2” do 6”;

dtugos¢ krysztatéw: od 150 mm do 300 mm;

ciezar krysztatéw: max. 15 kg (cela wazaca);

maksymalna temperatura: co najmniej 1200° C (mozliwos$¢ regulacji wysokosci temperatury);
predkos¢ krystalizacji: od 1 do 20 mm/h;

predkosé przesuwu tygla w procesie: automatyczna (od 0 do 100%) kompensacji ubytku cieczy w
tyglu oraz mozliwo$¢ zadania statej wartosci;

maksymalna predkos$¢ przesuwu dla obu trzpieni : 6000 mm/h w gére oraz 6000 mm/h w dot;
maksymalna predkos$¢ obrotéw obu trzpieni: 50 rpm w prawo oraz 50 rpm w lewo;

cisnienie robocze: od 0-0,2 bar (proces w przeptywie gazu Ar lub H;) do max 2,5 bar cisnienie
bezwzgledne (tylko dla procesu w Argonie) - (z mozliwoscig przetaczenia). Urzadzenie powinno
miec kontrolowany przeptyw gazu (H,);

uktad termiczny grafitowy (nagrzewnik gtéwny, dolny pod dnem tygla, gérny do wygrzewania
krysztatu po procesie wzrostu oraz grafitowa podstawa tygla i zestaw ekranéw);

Grzejnik gérny demontowalny. Proces wygrzewania krysztatu moze by¢ odrebnym procesem

prowadzonym po procesie zasadniczym, po zmontowaniu grzejnika gérnego.
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uktad termiczny musi zapewni¢ mozliwos¢ montazu tygla o srednicy 6” oraz o Srednicy 8”;
pompa prézniowa (2 progi) min. préznia 5x102 mBar;

pneumatycznie sterowane zawory (np. zasilane sprezonym powietrzem do 6-8 bar), Zamawiajgcy
dopuszcza uzycie zawordw elektromagnetycznych;

wizjery optyczne kwarcowe + kamery + monitory (co najmniej: 1 tor — widok ogdlny; 2 tor widok
na centrum tygla) dopuszcza sie cyfrowe kamery czarno-biate, o bardzo dobrej rozdzielczosci nie
mniejszej niz HD, monitory o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz Full HD, wielko$¢ matrycy monitora
nie mniejsza niz 21” (tor wizyjny sktada sie z wizjera + kamery + monitora);

chtodzenie wodg ziebniczg do 3-6 bar, 7-9° C z mozliwoscig regulacji przeptywu;

otwieranie komory w pionie (do gory);

podest umozliwiajacy obstuge urzadzenia;

wewnetrzne wymiary komory: 400mm - 450 mm szerokosci x 750 mm — 800 mm wysokosci;
monitoring i automatyczna regulacja parametrami procesu wzrostu krysztatu — zainstalowane
oprogramowanie do automatycznego prowadzenia proceséw wzrostu z mozliwoscig zapisu
zadanych parametrow i przebiegu procesu;

mozliwo$é awaryjnego zakonczenia procesu (poderwania krysztatu);

manipulator w gérnej pokrywie urzgdzenia umozliwiajgcy przesuw (reczny) w pionie oraz obrét -
recznie obstugiwane narzedzie ze stali nierdzewnej (bez silnikdw) z mozliwoscig zablokowania
ruchu. Maksymalny obrét <120 stopni. Ma on umozliwi¢ dostep do stopionego wsadu wewnatrz
tygla na poczatku procesu krystalizacji. Wymagany jest manipulator przechodzacy przez gérna
pokrywe pieca. Bedzie on uzywany gdy komora jest zamknieta.

zasilanie: energia elektryczna

WARUNKI MONTAZU | URUCHOMIENIA URZADZENIA

Wykonawca zapewni posadowienie Urzgdzenia w sposdb zapobiegajacy wstrzgsom
Urzadzenie po zamontowaniu zostanie uruchomione przez Wykonawce;
Zamawiajacy zapewni przygotowane pomieszczenie do montazu Urzadzenia, wyposazone we

wszelkie instalacje niezbedne do uruchomienia.
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3. WARUNKI GWARANCII | SERWISU

a) Okres gwarancji od daty podpisania Koricowego Protokotu Odbioru min. 12 miesigce, obejmujacy
bezptatne przeglady w okresie gwarancyjnym;

b) W ramach umowy w okresie gwarancji wykonawca zapewni okresowe przeglady zgodnie z
zaleceniami producenta Urzadzenia a w przypadku braku ww. zalecen zapewni minimum jeden
przeglad okresowy;

¢) Gwarantowany czas przystgpienia do naprawy nie dtuzszy niz 48 godzin od zgtoszenia koniecznosci
naprawy (dotyczy dni roboczych);

d) Dostepnosc czesci zamiennych do oferowanego modelu przez min. 10 lat od daty Konicowego
Protokotu Odbioru;

e) Zamawiajgcy dopuszcza podfgczenie Urzadzenia pod tzw. zdalny serwis umozliwiajgcy w
szczegolnosci zdalng diagnostyke, przetadowania oprogramowania, usuniecie btedu lub usterki.

f) Serwis gwarancyjny musi by¢ swiadczony przez producenta lub autoryzowany serwis producenta;

g) W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca musi zapewnié serwis w miejscu zainstalowania
Urzadzenia.

h) Zamawiajacy nie bedzie ponosit jakichkolwiek kosztéw zwigzanych z przeglagdami gwarancyjnymi i
naprawami gwarancyjnymi.

4. SZKOLENIA

a) Szkolenie z obstugi Urzadzenia dla personelu Zamawiajgcego w zakresie zapewniajgcym
bezpieczng obstuge Urzadzenia, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, nie pdzniej jednak niz
W ciggu 6 tygodni od daty podpisania protokotu odbioru Urzadzenia dla max. 5 osdéb;

b) Szkolenia odbedg sie w siedzibie Zamawiajgcego lub innym miejscu wskazanym przez

Zamawiajgcego na terenie Warszawy;
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c) Liczba godzin szkoleniowych musi gwarantowac dostateczne przyswojenie wiedzy teoretycznej i

praktycznej z zakresu obstugi Urzadzenia;

DODATKOWE WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

a) Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji obstugi do oferowanego Urzadzenia w
jezyku polskim i jezyku angielskim oraz dodatkowo instrukcja obstugi w wersji elektronicznej —
najpozniej wraz z dostawa;

b) Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kopii zainstalowanego oprogramowania na
odpowiednim nosniku (umozliwiajgcej odtworzenie mozliwosci urzadzenia po awarii);

¢) Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Urzadzenia do siedziby Zamawiajgcego lub innego
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego;

d) Wykonawca przed przystgpieniem do montazu, celem prawidtowego wykonania wszelkich
czynnosci z tym zwigzanych, obowigzany jest, w terminie ustalonym uprzednio z Zamawiajgcym,
do dokonania wizji lokalnej miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego;

e) Wykonawca zobowigzany jest, po dokonanym montazu, do niezwtocznego odebrania wszelkich
opakowan (palet, kartondw, folii, tasm, etc.) po zamontowanym sprzecie i ich utylizacji we
wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

f)  Wykonawca zobowigzany jest do przekazanie dokumentacji technicznej Urzadzenia, w tym
instalacji elektrycznej, instalacji elektronicznej, rysunkéw technicznych uktadéw grafitowych
réwniez w wersji elektronicznej — najpdzniej wraz z dostawa.

g) Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb dopuszczajacy jego uzytkowanie
na terenie Polski w szczegdlnosci zgodnie z ponizszymi normami:

e Polska Norma PN-EN 60204-1: 2018-12 — Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie
elektryczne maszyn. Cze$¢ 1 : Wymagania ogdlne lub rownowazna;

e Polska Norma PN-EN 61010-1:2011 - Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych
przyrzgddw pomiarowych, automatykii urzagdzen laboratoryjnych. Wymagania ogdlne lub

réwnowazna;
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Polska Norma PN-EN 61010-2-010:2015-01 — Wymagani bezpieczerstwa elektrycznych
przyrzagdéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania
szczegdtowe dotyczace urzadzen laboratoryjnych przeznaczonych do nagrzewania
materiatéow lub réwnowazna;

Polska Norma PN-EN 61326-1:2013-06 — Wyposazenie elektryczne do pomiardw,
sterowania i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyczace kompatybilnosci

elektromagnetycznej (EMC). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne lub réwnowazna.
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