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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot
elektrycznych dla zadania: Rozbiérka czesci i przebudowa czesci budynku WIORIN w
Poznaniu przy ul. Grunwaldzka 250B 60-166 Poznan. Specyfikacja obejmuje wykonanie

robot i instalacji elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Zakres robot elektrycznych:

o Instalacja oswietleniowa

o Instalacje gniazd wtyczkowych i sity

1.4 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie przewodéw instalacji
45311000-0 |elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45314310-7 |Ktadzenie kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogoblne” pkt 2.0.

Mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska

przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Zastosowane materiaty

Szczegdtowe zestawienie materiatow zawarto w przedmiarach zatgczonych do projektu.
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji s3:

e Wszystkie zastosowane materiaty do budowy projektowanej instalacji
elektrycznej powinny naleze¢ do kategorii nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO) i
bez halogenowych (LZOH)

e nalezy stosowac przewody i kable posiadajgce deklaracje DoP i klasyfikacje CPR

* nalezy stosowac przewody i kable o klasie reakcji na ogien Eca

e oprawy os$wietlenia podstawowego i awaryjnego
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Oprawy o$wietlenia podstawowego

Ozn. Wyglad Opis

Naswietlacz LED 50W

Barwa: 4000K

Strumien: 5500Im

Stopien szczelnosci: IP65

Uchwyt regulowany montowany do Sciany

Z1

Lampa do sygnalizacji Swietlnej
Kolor sygnalizatora: czerwony
Napiecie zasilajgce: 230V

Moc: 25W (zaréwka)

Sposdb swiecenia: swiatto ciggte
Stopien szczelnosci: IP65

2

Typ: LED 840, hermetyczna IP65
w2 Strumien oprawy: 7645Im

Moc: 61W

Dtugos¢: 1200mm

a U

Typ: LED 840, hermetyczna IP65
w3 Strumien oprawy: 5715Im

Moc: 40W

Dtugosé: 1200mm

& L

Typ: LED 840, hermetyczna IP65
w4 Strumien oprawy: 4198Im

Moc: 28W

Dtugosé: 1200mm
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Oprawy oswietlenia awaryjnego

Ozn. Wyglad Opis Bryta fotometryczna
BZ2 N=100%
¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z 90°
przezroczystego poliweglanu 750 He
= - e Klasaizolacji ll
; ¢ Stopien ochrony IP65 o
e LED2W
AWZ T Y | *  Temperatura otoczenia -25°C do +40°C “
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
= - e Montaz: natynkowy
¢ Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm] i
e Strumien swietlny oprawy: 335 Im (tryb SE)
¢ Oprawa autonomiczna z autotestem 0. _C,:,‘;"”:“’“’"“’“ co0 .527()[cd/klm]
e Oprawa wyposazona w uktad grzejny
¢ Obudowa z biatego poliweglanu
e Klasaizolacjill
e Stopien ochrony IP65
e Dioda power LED 3W
¢ Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
AW1 > e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
¢  Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: okragta 202x58 [mm]
e Oprawa z soczewka symetryczna, szeroka g
e Strumien swietlny oprawy: 350 Im (tryb SE) lw":m.i':'" roas [:f;"l
e Oprawa do systemu centralnej baterii ot CHEDE
e Obudowa z biatego poliweglanu
e Klasaizolacjill
*  Stopieri ochrony IP65 [ _ =
e PasekLED1W L %
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C | |
Y9 e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 |
godziny . | |
e Montaz: natynkowy, podtynkowy
e Wymiary: 259x175 [mm]
¢ Rozpoznawalnos¢ znaku 25m
e Oprawa do systemu centralnej baterii

e trasy kablowe wg projektu

e materiaty stosowane do budowy instalacji uziemiajgcej i wyrownawczej powinny

by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo

e przepusty przez Sciany zewnetrzne nalezy wykonac jako systemowe gazo i wodo-

szczelne

e rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym w obudowach

metalowych lub z tworzywa sztucznego

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez

Inspektora nadzoru.
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UWAGA:

Okreslone typy i nazwy urzadzen majg charakter informacyjny okreslajgcy standard wykonczenia
materiatdw. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i osprzetu innych dostawcéw o parametrach
poréwnywalnych i nie gorszych od przedstawionych powyzej.

2.2, Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz —15 2C i nie wyzszej niz 25 2C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w

sposdb jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:

o kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

o bebny z kablami powinny byé ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

o konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.

Osprzet elektryczny sktadowac w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych. Wszystkie oprawy oswietleniowe
bezwzglednie sktadowac w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegac zalecen producenta odnosnie
przechowywania opraw oswietleniowych. Oprawy Swietldwkowe wyposazone w klosze z tworzyw
sztucznych nalezy sktadowac w taki sposéb by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy
sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposéb by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw . W szczegdlnosci nalezy
zwroci¢ uwage na przechowywania opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowad
uszkodzen powtoki lub sttuczend. Nalezy zachowaé duzg ostroznosé przy przechowywaniu opraw
oswietleniowych. Wszelkiego rodzaju elementy wyposazenia urzadzen nalezy sktadowaé w oryginalnych

opakowaniach producenta.

Tablice elektryczne sktadowa¢ w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw obudowy.
Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet faczeniowy itp.) przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach. Elementy stuzgce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.)
sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Elementy elektroniczne, sterujgce sktadowac¢ w

oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych i posiadajgcych temperature powyzej +5 st C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach

sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdiniej

zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowacd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i

nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementodw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzacé za pomocg dzwigdw lub postugujgc sie pomostem -pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktdre nie majg kot jezdnych,

nalezy wykonac za pomocg wozkoéw lub rolek.

4.1. Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych
Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca

dzwigdéw oraz na pochylniach nalezy przestrzegaé aktualnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

* na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujacg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy
i drgania,

e aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy

to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.
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4.2. Transport kabli
Transport kabli nalezy dokonaé z zachowaniem warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +52C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna sSrednica kabla,

e zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie,

* dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami na skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczep,

¢ bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebndw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu,

e ktadzenie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac
poziomo,

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonad przy
pomocy dzwigu,

e swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

* Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

e Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.1 Demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych

Demontaze istniejgcej instalacji elektrycznej nalezy wykonaé w nastepujgcych obszarach:

. hala magazynowa (po przebudowie hala garazowa) w piwnicy

. szklarnia na poziomie parteru/przyziemia

Demontaze dotyczg stalowych tras kablowych, skrzynek sterowniczych, okablowania, gniazd i oswietlenia
podstawowego. Instalacja w obu obszarach jest prowadzona nawierzchniowo. W obszarach sg
zamontowane oprawy swietldowkowe. Nalezy przewidzie¢ prawidtowg utylizacje zdemontowanych
materiatow, a w szczegdlnosci opraw oswietleniowych i zrodet swiatta.

Szczegdtowe ilosci demontazowe okresla kosztorys i przedmiar.

5.2 Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Przewody i kable nalezy uktadaé na metalowych korytkach, w rurkach lub uchwytach instalacyjnych. Prace
te muszg by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi sie wewnatrz budynku.
Uzyte materiaty musza posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukture
kablowg muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytgczenia
pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi odpornos¢ ogniowa 30 minut.
Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabili.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.

8
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Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosé
ogniowa tych elementéw.

5.3. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)
Projektowana rozdzielnica bedzie zasilana z istniejgcej rozdzielnicy obiektowej zgodnie z projektem
technicznym.

5.4. Montaz kabli i przewodéw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktadaé w sposéb zgodny z PN:

- w listwach i kanatach instalacyjnych

- rurach sztywnych i gietkich

Przewody uktada¢ w rurach sztywnych natynkowo. Instalacja elektryczna powinna by¢é wykonana tak, aby
nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami
nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.5. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane
parametry oswietleniowe.

Typy opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty
akceptacji inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych
parametréw technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 4x1,5mm?2. Instalacje nalezy prowadzi¢
natynkowo w rurach sztywnych. Nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie oswietleniem bedzie realizowane poprzez czujniki ruchu autonomiczne.

5.6. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia moggace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do moggcych wystgpic
przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystgpi¢ w normalnych
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warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragddw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktdceniowych
w okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetaczniki, puszki montowac w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo.

5.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Instalacja ekwipotencjalna

W obiekcie przewidziano system potfaczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,,obce” i, dostepne”.

Instalacja przepieciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowg, a dla urzadzen teletechnicznych
ewentualnie trzeci stopien ochrony.

Instalacja przeciwporazeniowa

We wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano przez:

- ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czeséci czynnych oraz zachowanie
normatywnych odstepdw izolacyjnych;

- ochrone dodatkowa przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wytaczniki instalacyjne

5.7 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektro-montazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero
po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane
zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed przystgpieniem do montazu tablic rozdzielczych
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy
zwrdci¢ uwage na wiasciwe wykonanie przepustow.

5.8 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen
przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje
te mocowacd do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu
danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby)
do mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem
tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
e w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzié¢ wszystkie przewody jednego
obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
e w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z
materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢
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punkty osadzenia kotkdw. Po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowa¢é
urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawic¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki
okragte (pod teb sruby i nakretke). Jezeli otwory do $rub f3czacych sg owalne, przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia sSrubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podfozu w sposéb jak wyze;j.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
nos$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otwordéw
betonem urzadzenie nalezy unieruchomié w sposéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
e zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sSruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
e zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koricowka kablowg lub zaprasowang tulejka.
Na przewodach nie stosowac¢ korncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie
montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;j.

Oprawy oswietleniowe przed montazem do powierzchni nalezy doktadnie sprawdzi¢ w celu
wyeliminowania wad powstatych w czasie sktadowania i transportu. Montaz opraw przeprowadzi¢
zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta. Po zamontowaniu oprawy niedopuszczalne jest
wystawanie przewodu zasilajgcego spod oprawy.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzadzen
Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
e wewnetrzne linie zasilajace,
e wytaczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
e uktady zasilania obwoddéw pomocniczych,
e uktady sygnalizacji i sterowania,
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¢ dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢:

e pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania) Pomiary
nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5 MQ;

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp. nie moze
by¢ mniejsza od 1 MQ;

e pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowy potaczen
wyréwnawczych;

e pomiar rezystancji izolacji przewodow,

e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

e sprawdzanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania za pomocg wytgcznikdéw nadpradowych,

e pomiary natezenia o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego.

6.3 Kontrola urzadzen
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarédw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:
e punkty Swietlne zataczajg sie zgodnie z zatozonym programem;
e w gniazdach wtyczkowych wystepuje zasilanie o normatywnych parametrach;
¢ silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoiczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wéweczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wodwczas, gdy w/.w. kontrola, powtdrzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

6.4 Kontrola urzadzen
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

e instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

¢ dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

e szczegdtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiardw,

e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewoddw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktdre okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

Wykonaweca zapewni serwisowanie oraz gwarancje na dany sprzet zgodne z gwarancjg na instalacje
oraz nie krétsze niz gwarancje producenckie.

12



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robét
bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku s3a:

1. kpl. - dla rozdzielnic,
2. szt. - dla urzadzen,
3. m - dla kabli i przewodow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty
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wyniki pozytywne. Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp. Komisja odbioru powinna:
e zbadadé kompletnos¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
¢ dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,
e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,
e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

e sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych
urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy,
ustawienia wszystkich elementdw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy
przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi

codziennej instalacji.

9.ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ogdlne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:
e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajacego
¢ dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania
* normy
e aprobaty techniczne

¢ inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Norm

PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-IEC- 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

PN-HD- 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczestwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC- 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
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PN-HD- 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD- 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

PN-EN I1SO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki

bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
Inne
a) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

b) Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
c) Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
d) Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.u.1994 Nr 89 poz. 414 ze zmianami)

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 ze zmianami)

f) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

g) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
h) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno -
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem

zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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