OBLICZENIA STATYCZNE
Poz. 1.1 Wiazar jetkowy (przy wykuszach)
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 38,7°

Rozpieto$¢ wigzara | = 14,15 m

Rozstaw murtat w Swietle |s =12,94 m

Poziom jetki h=2,33 m

Rozstaw wigzaréw a = 2,61 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Konstrukcja stropu w poziomie jetki tworzy tarcze zdolng przejgé obcigzenia poziome
Rozstaw podparé poziomych murtaty Ime = 0,90 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 26/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 10/22,5 cm z drewna C24 z przewigzkami co 97 cm,

- murfata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,82 kKN/m?, Jo = 0,98 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 38,7 st.):
- na potaci lewe;j sk = 0,77 kN/m2, Sol = 1,15 kN/m?2
- na potaci prawej Skp = 0,51 kN/m2, Sop = 0,77 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =13,0
m):

- na potaci nawietrznej pxi 1 =-0,03 kN/m?, Pol 1 = -0,05 kN/m?
- na potaci nawietrznej pui it = 0,22 kN/m2, Poin = 0,33 kKN/m?
- na potaci zawietrznej pxp = -0,23 kN/m?2, Pop = -0,34 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi (Sufit podwieszany):
gkk = 0,60 kKN/m2, Qok = 0,72 kN/m?

- obcigzenie state jetki (Sufit podwieszany [0,600kN/m2]):
gik = 0,60 kN/m?, gio = 0,78 kN/m?



- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?, Pio = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

042, . 2,81 3,84 0,18 3,66 2,81 y 0,42
A

x
*

Obwiednia przemieszczen [mmj:

E

3,08

2,25

034, ,

042y, o 2,81 ¥ 3,84 048 3,66 ¥ 2,81 P42
¥ 14,15 ¥

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A 59,15 56,87 K4: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

5 (D) 20,08 -- K16: state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg

-19,29 K23: state-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90-$nieg-wariant Il

6 (B) 58,74 -56,54 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

8 (C) 11,69 K24: state-max+montazowe jetki-wariant |

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 26/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktosé
Ay =85,3 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il




M =-12,37 kNm, N =63,37 kN

fmya = 11,08 MPa, fe00 = 9,69 MPa

Omy,d = 7,14 MPa, ccod = 1,22 MPa

kc,y = 0,414

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omy,dlfmyd =0,948 < 1

(ocodlfc0d)? + omydfmyd =0,467 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-0,69 kNm, N = 79,63 kN
fmyd = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa
omyd = 0,55 MPa, ocod = 1,80 MPa

(CFC,O,d/fc,O,d)2 + omy,dffmyda = 0,085 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-12,37 kNm, N =63,37 kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 7,14 MPa, ccod = 1,22 MPa

(0c,0,0/fc,0,d)? + omy,dfmyd = 0,660 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 9,24 MM < Unetfin = |/ 200 = 4923/ 200 = 24,61 mm  (37,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 1,74 mm < Unetsin = 2°1/200 = 2-539/200 = 5,39 mm  (32,3%)

Jetka 2x 10/22,5 cm z przewigzkami co 97 cm z drewna C24
Smukitos¢

Ay =118,9 < 150

Az=79,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -4,60 kNm, N = 49,83 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
omyd = 2,73 MPa, ccod = 1,11 MPa

kc,y = 0,224, kc,z = 0,471

o¢,0d/(Key fe0d) + omydfmya =0,755 < 1

o¢,0,d/(Kez fe,0d) + omy,d/fmyd =0,488 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki-wariant |

Uin = 2,91 mm < Unetfin = | / 200 = 4024/ 200 = 20,12 mm  (14,4%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezgca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 22,66 kN/m, Qy.max = 21,79 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
Mz = 1,89 kNm

fmzda = 11,08 MPa

Oomzd = 4,133 MPa

omzdlfmzd =0,373 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jz,max = 22,66 kN/m, Qy,max = 21,79 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
My = 2,83 kNm, Mz = 2,72 KkNm




fmyd = 11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa

omyd = 6,19 MPa, om,zd = 5,96 MPa

Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km*om,zdlfmzd = 0,936 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd=0,929 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,83 MM < Unetsin = 2°1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (16,6%)

Poz. 1.2 Wiazar jetkowy

DANE:
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 38,7°

Rozpietos¢ wigzara | =14,15m

Rozstaw murtat w Swietle s =12,94 m

Poziom jetki h=2,33 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Konstrukcja stropu w poziomie jetki tworzy tarcze zdolng przejgé obcigzenia poziome
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 0,90 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6,3/20 cm z drewna C24 z przewigzkami co 97 cm,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,82 KN/m2, Jo = 0,98 kN/m?2
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 38,7 st.):
- na potaci lewej sk = 0,77 kN/m2, Sol = 1,15 kN/m?2
- na potaci prawej Skp = 0,51 kN/m?2, Sop = 0,77 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =13,0



m):

- na potaci nawietrznej pxi 1 =-0,03 kN/m?, Pol1 = -0,05 kN/m?
- na potaci nawietrznej pxi it = 0,22 kN/m2, Poin = 0,33 kN/m?
- na potaci zawietrznej pxp = -0,23 kN/m?, Pop = -0,34 kKN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi (Sufit podwieszany):
gkk = 0,60 kKN/m2, gok = 0,72 kN/m?
- obcigzenie state jetki (Sufit podwieszany [0,600kN/m2]):
gik = 0,60 kN/m2, Qjo = 0,78 kN/m?2
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?, pio = 0,00 kN/m?2

- obcigzenie montazowe jetki Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 22,71 21,92 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

5 (D) 7,75 - K16: state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg

-7,37 -- K23: state-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90-$nieg-wariant ||
6 (B) 22,53 -21,75 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
8 (C) 5,18 -- K24: state-max+montazowe jetki-wariant |

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24




— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktosé
Ay =85,6 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -4,75 kNm, N = 24,40 kN

fmya = 11,08 MPa, fe00 = 9,69 MPa

omyd = 7,13 MPa, ocod = 1,22 MPa

kc,y = 0,411

6¢,0,d/(Key fe,0,d) + omy,dfmyd = 0,950 < 1

(oc0.dlfc0d)? + omydfmyd =0,466 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I

M =-0,27 kNm, N = 30,64 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
omyd = 0,55 MPa, ccod = 1,80 MPa

(0c,0,/fc,0d)? + omy,dfmyd = 0,084 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M =-4,75 kNm, N = 24,40 kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 7,13 MPa, ccod = 1,22 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,660 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 9,32 MM < Unetfin = |1/ 200 = 4943/ 200 = 24,71 mm  (37,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 1,60 MM < Unetfin = 2°1/200 = 2-539/ 200 = 5,39 mm  (29,7%)

Jetka 2x 6,3/20 cm z przewigzkami co 97 cm z drewna C24

Smuktos¢

Ay =134,3 < 150

Az=141,4 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-1,84 kNm, N =19,21 kN
fmyd = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa
omy,d = 2,18 MPa, cco0d = 0,76 MPa

kc,y = 0,178, kc,z = 0,161

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,639 < 1

6c,0,d/(Kez'fe.0d) + Omydlfmyd =0,685 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki-wariant |

Ufin = 3,56 MM < Unetfin = | / 200 = 4040/ 200 = 20,20 mm  (17,6%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

OJz,max = 22,71 kN/m, Qy,max = 21,92 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
Mz = 1,90 kNm

fmzd = 11,08 MPa

omzd = 4,158 MPa




om,zdlfmzd = 0,375 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 22,71 kN/m, Qy.max = 21,92 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

My = 2,84 kNm, Mz = 2,74 KkNm
fmyd =11,08 MPa, fmzda = 11,08 MPa
Omyd = 6,21 MPa, om,zd = 5,99 MPa
Km = 0,7

omy,dlfmyd + Km omzd/fmzd = 0,939 < 1

Km*om,y,d/fmyd + omzdlfmzd = 0,933 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,84 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (16,7%)

Poz. 1.3 Krokiew koszowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm
Zacios na podporach  t«=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej A oa = 21,8°
Kat nachylenia potaci dachowej B as = 38,7°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax=1,94 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,820 kN/m? potaci dachowej, yf= 1,10
- obcigzenie ociepleniem (Sufit podwieszany):
gkk = 0,600 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y: = 1,30
Obcigzenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem Sk = 0,883 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant ll, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):
pk = 0,056 kN/m? potaci dachowej, yt= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):
pk = -0,358 kN/m? potaci dachowej, yr=1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 38,7 st.):
Sk = 0,767 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant ll, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 38,7 st., beta=1,80):
pk = 0,166 kN/m? potaci dachowej, y+= 1,50




- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m, L=32,7 m,
nachylenie potaci 38,7 st., beta=1,80):

px = -0,175 kN/m? pofaci dachowej, ys= 1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RkN]

0,97

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 0,97 KNm; Mpodp = 0,00 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Om,y,d = 0,75 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,068 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,00 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,000 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
uin = 0,50 mMm < Unetsin =1/200 = 11,52 mm  (4,3%)

Poz. 1.4 Krokiew koszowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, feox = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 14,6°
Kat nachylenia potaci dachowej B as = 38,7°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax =5,05m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx =0,00 m
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,820 kN/m? potaci dachowej, yt= 1,10

- obcigzenie ociepleniem (Sufit podwieszany):

gkk = 0,600 KN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; s = 1,30




Obcigzenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem Sk = 0,883 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):

px = 0,056 kN/m? potaci dachowej, yr=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):

px = -0,358 kN/m? pofaci dachowej, yi = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 38,7 st.):

Sk = 0,767 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 38,7 st., beta=1,80):

px = 0,166 kN/m? pofaci dachowej, yr=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m, L=32,7 m,
nachylenie pofaci 38,7 st., beta=1,80):

px = -0,175 kN/m? pofaci dachowej, y: = 1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RkN]

9,94

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Morzest = 9,94 KNm; Mpodp = 0,01 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Om,y,d = 7,70 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,695 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,01 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Utin = 24,08 mmM < Unetfin =1/200 = 27,34 mm  (88,1%)

Poz. 1.5 Ptatew

SCHEMAT BELKI



| 053 3,25 L 056

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o
o o
3 8 8, 8 3
. 1
- A~
A \—gk:O,Sl kN/mb B
4L 053 3,25 §_ 056 4L
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,31 KN/m)
Przekroj x [m] gi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
0. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,23 0,00 0,00 60,00 0,00
A. 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 1,63 0,00 0,00 23,00 0,00
3. 2,66 0,00 0,00 23,00 0,00
4. 2,91 0,00 0,00 10,00 0,00
B. 3,78 0,00 0,00 0,00 0,00
5. 4,11 0,00 0,00 60,00 0,00
6. 4,34 0,00 - 0,00 0,00
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
-20,75 -22,82
0 1 5 6
AA \Iz_ AB

14,30

98,79
105,10

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na diugosci belki

- stosunek la/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300

Ugiecie graniczne wspornika Unetfin = 2-lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH




WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
V4

Yy . 1y

Przekroéj prostokatny 26 / 35 cm
Wy = 5308 cm3, Jy=92896 cm*, m = 31,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPE\, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 3,78 m
Moment maksymalny Mmax = -22,82 KNm
Omyd = 4,30 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =039 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 4,30 MPa < kcrit'fm,y,d =11,08 MPa (38,8%)
Scinanie
Przekréj x = 3,78 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 69,19 kN
w=1,14 MPa < fua=1,15MPa (98,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 105,10 kN
ap=40,0cm, Kco0=1,00
ocoyd = 1,01 MPa < Kkcoofeood=1,15 MPa (87,6%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 0,53 m
Ugiecie maksymalne usin = um + uv =0,70 mm
Ugiecie graniczne uretfin = 2,0-lo / 300 = 2,0-530 / 300 = 3,53 mm
uin = 0,70 MM < Unetfin = 3,53 mm  (19,8%)

Poz. 1.6 Krokiew narozna

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm
Zacios na podporach  t=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feox = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o =38,7°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,63 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax =2,84 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,46 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,820 kN/m? potaci dachowej, yt= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sk = 0,883 kN/m? rzutu potaci dachowej, ys = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant ll, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,




L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):

px = 0,056 kN/m? potaci dachowej, yr=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren B, z=H=13,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m, B=13,8 m,
L=32,7 m, nachylenie pofaci 21,8 st., beta=1,80):

px = -0,358 kN/m? pofaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie ociepleniem (Sufit podwieszany):

gkk = 0,600 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y: = 1,30

WYNIKI:
——— M [kNm]
—R[kN]

, 089 4,02 0,65
71 7 A 71

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -6,78 kNm
Warunek nosnosci - podpora:

Om,y,d = 7,05 MPa, fm,y,d =11,08 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,636 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (-) 4,05 mm < Unetfin =2,0:1/200 = 10,24 mm  (39,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 5,91 mm < Unetfin =1/200 = 23,08 mm (25,6%)

Stup 20 x 20

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=20,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa lcol = 2,60 M
Wspdtczynniki diugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita sciskajgca Nc = 106,00 kN

Moment zginajacy My = 0,00 kNm



Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
1z 8
©
x _!- . -LRI Si
I N
-Z N
2
+=*

260

y 1
1 Ky x

Sciskanie réwnolegte:
N¢ = 106,00 kN
Warunek smuktosci:
Ay =45,03 < A:=150 (30,0%)
Az=45,03 < A:=150 (30,0%)
Warunek nosnosci:
kc,y =0,900; kc,z =0,900
ocyd = 2,94 MPa < fco4=9,69 MPa (30,4%)
Oczd = 2,94 MPa < fco04=9,69 MPa (30,4%)

Poz. 3.1 Plyta krzyzowo zbrojona
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kqd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i faznie zaktadéw

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje

techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 -- 0,08
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87

niezbrojony, zageszczony grub. 6 cm

[24,0kN/m3-0,06m]
6. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

> 8,66 1,22 10,56

SCHEMAT STATYCZNY



6,87

= 10,56

leff,y=

v leff x=6,32 v

1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 6,32 m
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefry = 6,87 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdx,p = 18,09 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 14,84 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx it = 13,13 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 33,36 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 22,49 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 15,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 12,56 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 11,11 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy.max = 33,36 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 20,85 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fca =13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,88 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb  (p = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 18,09 KNm/mb < Mgrdx = 27,91 kKNm/mb  (64,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,175 mm < wim =0,3 mm  (58,4%)

Podpora:



Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 33,36 KN/mb < Vraix = 98,11 kN/mb  (34,0%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,65 cm?/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb  (p = 0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 15,31 KNm/mb < Mray = 25,63 KNm/mb  (59,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,138 mm < wim =0,3mm  (46,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdy = 33,36 KN/mb < Vra1y = 91,57 KN/mb  (36,4%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 22,11 mm < aim = 30,00 mm  (73,7%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 28412 1=7060
7060

Nr2 4x9912 1=2405
2405

Kierunek y:
Nr3 26¢12 1=7610
7610

Nr4 4x9912 1=2430
2430

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6¢12 co 250 mm 1=1300-3800
1300-3800

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dilugosc
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 7060 28 1 28 197,68
2 12 2405 36 1 36 86,58
3 12 7610 26 1 26 197,86
4 12 2430 36 1 36 87,48
5a 12 1300 4 1 4 5,20
5b 12 1800 4 1 4 7,20
5¢c 12 2300 4 1 4 9,20
5d 12 2800 4 1 4 11,20
5e 12 3300 4 1 4 13,20
5f 12 3800 4 1 4 15,20
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 630,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 560,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 560,2
Masa catkowita [ka] 561

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 3.2 Plyta krzyzowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Ka Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i taznie zakladow

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje

techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 -- 0,08
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m)] 0,02 1,30 -- 0,03
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87

niezbrojony, zageszczony grub. 6 cm



[24,0kN/m3-0,06m]
6. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

0,83

PN 8,66 1,22

SCHEMAT STATYCZNY

leff,y=6,32

v |eﬁ X=9,72 v

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefix = 9,72 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 6,32 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 5,67 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 4,65 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 4,12 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msax,p = 12,60 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 10,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxitp = 9,14 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 33,36 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 20,85 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 13,42 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 11,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 9,74 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 29,81 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 24,45 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 21,63 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 33,36 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 27,46 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =10 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =8 mm
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cromg = 20 mm

10,56



Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o0 As = 4,52
cm?mb  (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 5,67 KNm/mb < Mrdx = 25,63 KNm/mb  (22,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,15 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 Asp = 3,14 cm?mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 12,60 KNm/mb < Mraxp = 18,22 KNm/mb  (69,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 33,36 KN/mb < Vrdix = 91,57 KN/mb  (36,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm?/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb  (p = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 13,42 KNm/mb < Mgdy = 27,91 KNm/mb  (48,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,78 cm?/mb. Przyjeto ¢$8 co 10,0 cm 0 Asp =5,03 cm?mb  (p = 0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 29,81 KNm/mb < Mray,p = 31,26 KNm/mb  (95,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdy = 33,36 KN/mb < Vraiy = 98,11 kN/mb  (34,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,264 mm <wim =0,3mm  (88,0%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 6,07 mm < aim = 30,00 mm  (20,2%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 26¢12 1=1046
1046

- krawedzie zamocowane
Nr2 2x25¢10 co 25 cm |=371

350 ]

24

Kierunek y:
Nr3 40412 1=706
706

- krawedzie zamocowane
Nr4 2x96¢8 co 10 cm =260
237 18

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
. Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita RB500
pret [mm] [em] 1 pretow 8 $10 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 1046 26 1 26 271,96
2 10 371 50 1 50 185,50
3 12 706 40 1 40 282,40
4 8 260 192 1 192 499,20
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 499,1 185,5 554,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 197,1 1145 4923
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 803,9
Masa catkowita [kg] 804

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.3 Plyta jednokierunkowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:




Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Ka Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95

3. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50

niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]

5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

> 9,48 1,23 11,62

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lef = 4,38 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 22,54 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 13,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 18,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 17,15 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs =25,46 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc=13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dd =12 mm

Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,62 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm 0 As = 5,39 cm?/mb  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 22,54 kKNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (68,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,218 mm < wim =0,3mm  (72,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 17,20 mm < aim = 21,90 mm  (78,5%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,19 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm 0 As=3,14cm?mb (p = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 13,94 KNm/mb < Mrdp = 19,80 KNm/mb  (70,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 25,46 KN/mb < Vra1 = 98,98 KN/mb  (25,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskp)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw $12 $10 $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 12 4880 4,76 1 4,76 23,24
2 10 1826 4,00 1 4,00 7,30

3 10 1826 4,00 1 4,00 7,30

4 12 1050 32 1 32 33,60

Dtugosc catkowita wg srednic [m] 33,6 14,5 23,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 29,8 8,9 20,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 29,8 29,6
Masa catkowita [kg] 60

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.4 Plyta jednokierunkowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

2. Piyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95



3. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]

5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

2 9,48 1,23 11,62

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty let = 4,60 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,86 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 15,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,68 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 18,92 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=26,74 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa=13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle $dd =12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,01 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm 0 As = 5,39 cm?/mb  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 24,86 KNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (75,5%)
Szerokosé rys prostopaditych:  wk = 0,254 mm < wim =0,3mm  (84,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 21,60 mm < aim = 23,00 mm  (93,9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,42 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm 0 As = 3,14 cm?mb (p = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd,p = 15,37 kKNm/mb < Mrdp = 19,80 kNm/mb  (77,6%)



Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 26,74 KN/mb < Vra1 = 98,98 KN/mb  (27,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,220 mm < wim =0,3mm  (73,3%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ pretow w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw $12 $10 $12

a elemencie

dla pojedynczej ptyty

1 12 4980 19 1 19 94,62

2 10 1712 16 1 16 27,39

3 10 1892 16 1 16 30,27

4 12 3938 31 1 31 122,08

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 122,1 57,7 94,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 108,4 35,6 84,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 108,4 119,7

Masa catkowita [kg] 229

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 3.5 Plyta jednokierunkowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. 7t kd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Piytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]
5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 9,48 1,23 11,62



SCHEMAT STATYCZNY

LA leff = 3,39 B™

1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty let = 3,39 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 13,50 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdp = 8,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,23 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 10,28 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=19,70 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dda = 12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,13 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm 0 As = 5,39 cm?/mb (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,50 kNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (41,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 2,61 mm < aim = 16,95 mm (15,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o As = 3,14
cm?/mb (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 8,35 KNm/mb < Mrdp = 19,80 KNm/mb  (42,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=19,70 KN/mb < Vra1 =98,98 KN/mb  (19,9%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

3650

Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw $12 $10 $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 12 3650 4,76 1 4,76 17,38
2 10 1409 4,00 1 4,00 5,64

3 10 1409 4,00 1 4,00 5,64

4 12 1050 23 1 23 24,15

Ditugos¢ catkowita wg srednic [m] 24,2 11,3 17,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 21,5 7,0 15,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 215 22,5

Masa catkowita [kg] 44

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 3.6 Plyta jednokierunkowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Kqd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Piyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]
5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 9,48 1,23 11,62

SCHEMAT STATYCZNY




A leff = 2,77 B™

a 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty let = 2,77 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 9,02 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp =5,57 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,50 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,86 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=16,10 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca =13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle hda = 12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm o As = 5,39
cm?mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 9,02 kNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (27,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,17 mm < aim = 13,85 mm  (8,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o As = 3,14
cm?/mb (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 5,57 KNm/mb < Mrdp = 19,80 KNm/mb  (28,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=16,10 KN/mb < Vra1 =98,98 KN/mb  (16,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéow $12 $10 $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 3030 4,76 1 4,76 14,43
2 10 1223 4,00 1 4,00 4,89
3 10 1223 4,00 1 4,00 4,89
4 12 1050 21 1 21 22,05
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 22,1 9,8 14,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 19,6 6,0 12,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 19,6 18,9
Masa catkowita [kg] 39

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.7 Plyta krzyzowo zbrojona
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kqd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 - 0,08
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87

niezbrojony, zageszczony grub. 6 cm
[24,0kN/m3-0,06m]

6. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

> 8,66 1,22 10,56

SCHEMAT STATYCZNY



leff,y=6,00

3 Ll 172
1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 6,12 m
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefry = 6,00 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax,p = 6,81 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 5,59 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 4,94 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdx,p = 15,82 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 12,98 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxitp = 11,48 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 31,67 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 19,80 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 7,09 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,82 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 5,14 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy,p = 16,46 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 13,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,itp = 11,94 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 31,67 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 20,18 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx = 6 mMm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy = 12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52
cm?/mb (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 6,81 KNm/mb < Mgrax = 25,63 KNm/mb  (26,6%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,68 cm?/mb. Przyjeto ¢6 co 10,0 cm 0 Asp = 2,83 cm?/mb  (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 15,82 KNm/mb < Mrdxp = 16,69 KNm/mb  (94,8%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx = 31,67 KN/mb < Vrdix = 91,57 kN/mb  (34,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,196 mm < wim =0,3mm  (65,2%)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52
cm?mb  (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 7,09 KNm/mb < Mray = 27,91 KNm/mb  (25,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,56 cm?/mb. Przyjeto ¢$6 co 11,0 cm 0 Asp =2,57 cm?mb (p = 0,16%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdy,p = 16,46 KNm/mb < Mgrdy,p = 16,51 KNm/mb  (99,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdqy = 31,67 KN/mb < Vrdiy = 98,11 KN/mb  (32,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,221 mm < wim =0,3mm  (73,7%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,89 mm < aim = 30,00 mm  (9,6%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 25¢12 =650
650

- krawedzie zamocowane
Nr2 2x59¢6 co 10 cm =240
218 m

Kierunek y:
Nr3 24412 =638
638

- krawedzie zamocowane
Nr4 2x55¢6 co 11 cm =238
214 9

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
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WYKAZ ZBROJENIA
. Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita RB500
pret [mm] [em] 1 pretow 96 $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 650 25 1 25 162,50
2 6 240 118 1 118 283,20
3 12 638 24 1 24 153,12
4 6 238 110 1 110 261,80
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 545,0 315,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 121,0 280,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 401,3
Masa catkowita [kg] 402

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.8 Plyta jednokierunkowo zbrojona

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:




Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Ka Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,92 1,30 -- 2,50
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]
5. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
6. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,30 -- 0,14
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 9,48 1,23 11,62

SCHEMAT STATYCZNY

go = 11,62
LA leff = 3,11 B™

a 1

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lef = 3,11 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 11,36 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 7,03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,45 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 8,65 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 18,08 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa=13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dd =12 mm

Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw d=8mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/200 - jak dla stropéw (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm o As = 5,39
cm?/mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,36 KNm/mb < Mrd = 32,92 kNm/mb  (34,5%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 1,85 mm < aim = 15,55 mm  (11,9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm o As = 3,14
cm?/mb (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg,p = 7,03 KNm/mb < Mrdp = 19,80 kKNm/mb  (35,5%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 18,08 kN/mb < Vra1 = 98,98 KN/mb  (18,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 ¢10 co 250 1=1325

O( 1099
©
N
Nr2 10 co 250 1=1325
1099 ]O
©
N
$10 co 250 mm ¢8 co max. 300 $10 co 250 mm
~ - o
g / \ ﬂlé
® $12 co 210 mm
L, 240 2930 L 240
1 1 1 1
Nrl 12 co 210 1=3370
3370
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita RB500 RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 $10 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 3370 4,76 1 4,76 16,05
2 10 1325 4,00 1 4,00 5,30
3 10 1325 4,00 1 4,00 5,30
4 8 1050 23 1 23 24,15
Dilugos¢ catkowita wg srednic [m] 24,2 10,5 16,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,6 6,5 14,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,6 20,8
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.9 Plyta krzyzowo zbrojona
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza



uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 -- 0,08
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87
niezbrojony, zageszczony grub. 6 cm
[24,0kN/m3-0,06m]
6. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
PN 8,66 1,22 10,56

SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,88 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefry = 5,96 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdaxp = 6,50 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 5,33 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixit = 4,72 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdx,p = 15,00 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 12,31 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskx,tp = 10,89 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 31,46 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 19,66 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 8,66 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7,11 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 6,29 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy,p = 19,99 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 16,40 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,itp = 14,51 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 31,46 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 22,21 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $ =292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa




Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52
cm?mb  (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 6,50 KNm/mb < Mrax = 25,63 KNm/mb  (25,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,57 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 Asp = 3,14 cm?mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 15,00 KNm/mb < Mraxp = 18,22 KNm/mb  (82,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 31,46 KN/mb < Vrdix = 91,57 KN/mb  (34,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,225 mm < wim =0,3mm  (75,0%)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o0 As = 4,52
cm?mb  (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 8,66 KNm/mb < Mgay = 27,91 KNm/mb  (31,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,15 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 15,5 cm 0 Asp = 3,24 cm?mb  (p = 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 19,99 KNm/mb < Mray,p = 20,55 KNm/mb  (97,3%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 31,46 KN/mb < Vraiy = 98,11 KN/mb  (32,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,290 mm <wim =0,3mm  (96,5%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 3,49 mm < aim = 29,80 mm  (11,7%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 25412 1=716
716

- krawedzie zamocowane
Nr2 2x244¢10 co 25 cm =268
240 _] N

11

Kierunek y:
Nr3 28¢12 =624
624

- krawedzie zamocowane
Nr4 2x4448 co 15,5 cm =236
209 Jg

6

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
. Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita RB500
pret [mm] [em] 1 pretow 8 $10 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 716 25 1 25 179,00
2 10 268 48 1 48 128,64
3 12 624 28 1 28 174,72
4 8 236 88 1 88 207,68
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 207,7 128,7 353,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 82,0 79,4 314,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 475,6
Masa catkowita [kg] 476

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 3.10 Rdzen zelbetowy

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnacii hkond =1,20 m
Wezet dolny:

- Wysokos¢ rygla lewego 18,00 cm

— przyjeto wysokos$é stupa  leoi = 1,29 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By = 0,50

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsad,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 45,00 45,00 30,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 2,13 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm

Srednica pretéw dolnych dd =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"




Srednica pretow $ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia Crom =15 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne gorg 2¢12 o0 Azs = 2,26 cm?
Zbrojenie potrzebne dotem 3¢12 0 As1 = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 5¢12 o As = 5,65 cm? (p = 0,94%)

Warunek no$nosci:

- dla Ng =45,00kN :  Max = 30,45 kNm < MRd,xodp,max = 31,68 KNm
-dla Ng =47,13kN : Max=0,47 kNm > MRd,x,odp,min = (')23,25 kNm
-dla Max =18,46kNm : Ng=46,06 kKN < NRd,odp,max = 802,21 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 25,00 KNm, Msk it = 25,00 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 37,50 kN, Nskit = 37,50 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,269 mm < wim =0,3mm  (89,7%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRdxmax = 45,62 KNmM; Nrd,odp = 296,85 kN
MRd,x,min = -45,62 kNm, NRd,odp = 391,86 kN
MRd,x,odp = -5,16 kNm; NRd,max = 1026,36 kN
MRd,X,odp = 4,42 kNm, NRd,min = -237,50 kN
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednego stupa
1 12 1185 5 5,93
2 6 950 11 10,45
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 10,5 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,3 5,3




Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,3 [ 53
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 3.11 Rdzen zelbetowy

SZKIC SLUPA
&
2 i
1 -g
3 h=38 2

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =38,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =38,0cm

Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnac;ji hkond =1,20 m
Wezet dolny:

- Wysokos¢ rygla lewego 18,00 cm

— przyjeto wysokosé stupa  leoi = 1,29 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd, it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 70,00 70,00 79,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 5,12 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,90

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ha = 12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500)

Srednica pretéw $=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia ~ Cnom =15 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdiuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne gorg 4¢12 o Azs = 4,52 cm?
Zbrojenie potrzebne dotem 5¢12 o As1 = 5,65 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 9912 o As = 10,18 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci:

-dla Ng=70,00kN : Max=79,89 kNm < MRd,x,0dp,max = 89,96 kNm
-dlaNg=75,12kN: Max=0,95 kNm > MRd,x,odp,min = (-)75,74 kNm
-dla Max =79,89kNm : Na= 70,00 KN < NRd,odp,max = 1798,45 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm




- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 65,83 KNm, Msk it = 65,83 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 58,33 kN, Nskit = 58,33 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,274 mm < wim =0,3mm  (91,4%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]+-2500

Zestaw 1(d) 1(9)|
0,95 kNm  [kNm[Nm
7512 kN |kN [N

— AT+

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 160,42 KNM; NRrd,odp = 830,16 kN
MRd,x,min = -160,42 kNm, NRd,odp = 925,16 kN
Mrdxodp = -7,37 KNm; Nrdmax = 2332,48 kN

MRd,x,0dp = 7,74 KNmM; Nrd,min = -427,51 KN
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WYKAZ ZBROJENIA

Ditugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a

dla jednego stupa
1| 12 | 1185 | 9 [ | 1067




2 | 6 [ 1330 ] 22 29,26

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 29,3 10,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 6,5 9,5

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,5 9,5

Masa catkowita [kg] 16

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 4 Podciag zelbetowy

SZKIC BELKI

Zry
60 494

7

GEOMETRIA BELKI

~

28 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 28,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpiS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. zpoz.3.2 27,46 1,00 - 27,46 cafa belka
2. Ciezar wlasny belki 3,15 1,10 -- 3,47 cata belka
[0,28m-0,45m-25,0kN/m3]
3. zpoz.3.1 22,49 1,00 -- 22,49 cala belka
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,38 1,30 -- 0,49 cafa belka
m i szer.1,00 m [19,0kN/m3-0,02m-1,00m]
> 53,48 1,01 53,91

Schemat statyczny belki

5 3
[92] 2]
Te] Lo
A A
A
L 5,39 L
a a

DANE MATERIALOWE



Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,93
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych dd =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lIlIN (RB500)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 195,77 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 14,05 cm?. Przyjeto 13¢p16 0 As = 26,14 cm? (p = 2,37%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdq = 195,77 KNm < Mgrd =217,16 kNm  (90,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-)111,92 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 117,0 cm przy podporach
oraz co 290 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)111,92 kN < Vra3 = 117,18 KN (95,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 194,21 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 194,21 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,176 mm < wim =0,3mm (58,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 26,89 mm < aim = 5390/200 = 26,95 mm  (99,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk, it = 132,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,297 mm < wim=0,3mm (99,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dilugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt] 6 $12 016
a
dla jednej belki

1 16 610 13 79,30

2 12 610 4 24,40

3 6 122 56 68,32

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 68,4 24,3 79,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,2 21,6 125,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 15,2 146,6

Masa catkowita [kg] 162

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 5 Belka zelbetowa

SZKIC BELKI
An B
80 454 $25

GEOMETRIA BELKI

350

Yy 500 Y
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =50,0 cm




Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm
Rodzaj belki:  prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. vt kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. zpoz. 31 22,49 1,00 - 22,49 cata belka
2. Ciezar witasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cafa belka
[0,50m-0,35m-25,0kN/m3]
3. zpoz. 3.9 19,66 1,00 - 19,66 cafa belka
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,57 1,30 - 0,74 cata belka
miszer.1,50 m [19,0kN/m3-0,02m-1,50m]
> 47,10 1,01 47,71
Zestawienie sit skupionych [KNI:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Kd Fd
1. obcigzenie uzgdzeniami 10,00 2,27 1,20 -- 12,00

Schemat statyczny belki

47,71
12,00

<=

47,71

N—

4,84 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,06
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych dda =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretéw =12 mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA



Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 154,21 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 13,88 cm?. Przyjeto 10¢16 0 As = 20,11 cm? (p = 1,27%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 154,21 kNm < Mgra = 203,93 kNm  (75,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)100,48 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = (-)100,48 KN < Vras = 111,12 kN  (90,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 150,00 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 150,00 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,178 mm < wim =0,3mm  (59,5%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 24,07 mm < aim = 4840/200 = 24,20 mm  (99,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 113,14 kN
Szerokos€ rys ukosnych:  wk =0,243 mm < wim=0,3mm (80,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 6 012 $16

a

dla jednej belki

1 16 5550 10 55,50
2 12 5550 4 22,20

3 6 1250 54 67,50

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 67,5 22,1 55,5
Masa 1mb preta [ka/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 15,0 19,6 87,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,0 107,2
Masa catkowita [kg] 123

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

SCHEMAT BELKI O KONSTRUKCJI STALOWEJ - POROWNANIE

PN A
A B

| 4,54 |

d

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

43,00
12,0

~
A

-~ AN
A :—9020,90 KN/mb B
4|, 4,54 4|,
WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
A T A
A B
© ©
©| 126,74 ©
19 o
S S

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200



111y |
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Przekroj: 2 |1 260, potgczone spoinami ciggtymi
Av=48,9 cm?, m =83,8 kg/m
Jx = 11480 cm?, Jy = 3979 cm?, J, = 43600 cmé, Jr = 35,3 cm4, Wx =884 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,081) Mr = 205,54 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 609,53 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréjz=2,27 m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 126,74 KNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,617 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie
Przekréj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 105,66 kN
(53) Vmax / VR =0,173 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = 105,66 KN < Vo =0,6-Vr = 365,72 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 2,27 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 9,85 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 350 = 4540/ 350 = 12,97 mm
fumax = 9,85 mm < fgr=12,97 mm  (75,9%)

UWAGA: W trakcie prowadzenia robét nalezy dokona¢ odkrywki i dokonaé oceny co do
koniecznosci wymiany podciggu.

Poz. 6 Belka zelbetowa

SZKIC BELKI
An r B
, 48 L 157 L 150 L

GEOMETRIA BELKI

300

Y 280 v

1 1

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$é przekroju  bw =28,0 cm




Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm
Rodzaj belki:  prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. vt kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. zpoz. 3.8 19,80 1,00 - 19,80 cafa belka
2. Ciezar witasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cafa belka
[0,28m-0,30m-25,0kN/m3]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,57 1,30 - 0,74 cata belka
m i szer.1,50 m [19,0kN/m3-0,02m-1,50m]
> 22,47 1,02 22,85
Zestawienie sit skupionych [kKNJ:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Kd Fd
1. ze stupa konstrukcji dachu 106,00 1,56 1,00 -- 106,00
2. zpoz.8.5 58,00 1,46 1,00 - 58,00

Schemat statyczny belki

22,85
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,03
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 12 mm
Srednica pretow dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretéw =12 mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA



Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:
38,50I

PN
A

Ugiecia [mm]:

PN
A
3,27

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

)
9"
5

Sity poprzeczne [kN]:

38,50 28,95
e e S

L —
32,37
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A
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 32,37 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,12 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 32,37 KNm < Mgra = 45,23 kNm  (71,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)164,80 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 50,0 cm przy

prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)164,80 KN < Vraz2n = 169,00 kN  (97,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 32,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,243 mm < wim =0,3mm  (80,9%)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 3,27 mm < aim = 1870/200 = 9,35 mm  (34,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 164,50 kKN
Szerokos€ rys ukosnych:  wk = 0,147 mm < wim=0,3mm (49,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednej belki
1| 12 | 3510 | 8 [ | 28,08




2 | 6 [ 950 ] 34 32,30

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 32,2 28,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 7,1 25,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,1 25,0
Masa catkowita [kg] 33

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 7 Belka zelbetowa

SZKIC BELKI

An
y 25 v 188

1 1

GEOMETRIA BELKI

250

v 280 M

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 28,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Vi

Obc.obl. Zasieg [m]

1.
2. Ciezar wiasny belki
[0,28m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

(=]

0,00
1,75

1,00
1,10

0,00 cata belka
1,93 cata belka

1,75

1,10

1,93
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa



Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,29
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500)

Srednica pretow d=12mm

Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

aN A
A B
0 1,09 o
=] o
N N
Sity poprzeczne [kN]:
2,05
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Ugiecia [mm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zdginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,09 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,79 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,09 kKNm < Mgrg = 19,29 KNm  (5,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)1,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)1,39 kKN < Vgra1 = 33,84 kN  (4,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,99 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,15 mm < aim = 2130/200 = 10,65 mm  (1,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 1,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $12
a
dla jednej belki
1 12 2340 6 14,04
2 6 775 26 20,15
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 20,2 14,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 4,5 12,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,5 12,5
Masa catkowita [kg] 17

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 8.1 Bieg dolny schodéw

SZKIC SCHODOW
4,,254,, 275 Y 152 Y

o
N
v 285,2 1438 123,2 v
7 257 127 9
425y 427 T :., A2
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddéw :




Dlugos¢ biegu Ih=2,75m

R&znica poziomow spocznikéw h=2,10m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubo$¢ ptyty t=12,0cm

Dtugosé¢ gornego spocznika lsg=1,52m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 15,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosE)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny
Oparcie belek:

Dtugosé¢ podpory lewej t. =25,0 cm

Dtugosé¢ podpory prawej tr =25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

b=250cm, h=24,0cm
b=250cm, h=25,0cm
b=12,0cm, h=12,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. o Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,75 1,20 0,90
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/25,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/25 5,85 1,10 6,43
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,20 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,95 1,12 7,75
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpiS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3,73 1,12 4,17

Schemat statyczny schodéw

Po = 5,20 kN/m2

= 4,17 kN/m2
- 2 raN
= 7,75 kKN/m A o

B




Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 13,01 1,18 0,76 15,39 cata belka
2. Ciezar witasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
> 14,551 1,17 17,04
Schemat statyczny belki
Jo = 16,22 kKN/m
v leff = 3,19 m M

Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpiS obciazenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 30,86 1,18 0,76 36,50 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka

T 32,42 1,18 38,22
Schemat statyczny belki

Jo = 37,40 KN/m

L leff = 3,20 m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica pretéw d=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:



Nominalna grubosc¢ otulenia Crom = 15 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 9,40 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msg,p =-10,02 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,33 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 15,39 kN/mb, Rsdamin = 8,92 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 36,50 KN/mb, Rsdsmin = 25,12 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 2,49 KN/mb, Rsd.cmin =-3,51 KN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 9,40 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As = 8,08 cm?/mb (p =
0,82%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 9,40 KNm/mb < Mgra = 29,27 kNm/mb  (32,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 20,70 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 20,70 KN/mb < Vra1 = 45,35 kN/mb  (45,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,94 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,06 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,041 mm < wim=0,3mm (13,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) =5,61 mm < aim = 2916/200 = 14,58 mm  (38,5%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 10,02 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto goérg ¢12 co 14,0cm o
As = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 10,02 kNm/mb < Mgrd = 43,41 kNm/mb  (23,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 8,47 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 6,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,047 mm < wim=0,3mm  (15,6%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,33 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0cm 0 As =
8,08 cm?/mb (p = 0,82%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 0,33 KNm/mb < Mgd = 29,27 KNm/mb  (1,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 12,57 kN/mb

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsqa =12,57 KN/mb < Vra1 = 45,35 kN/mb  (27,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,28 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,21 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 8,47 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk itpodp = 6,46 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msktpodp) = (-) 0,85 mm < aim = 1455/200 = 7,28 mm
(11,6%)

SZKIC ZBROJENIA



WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $12
a
dla jednego biegu

1 12 2473 10 24,73
2 12 1610 10 16,10
3 12 3918 7 27,43
4 12 3949 3 11,85

5 6 1370 20 27,40

6 6 2920 14 40,88

Podparcie spocznika gérnego

11 12 2920 4 11,68
12 6 440 16 7,04

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 75,4 91,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 16,7 81,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 16,7 81,5
Masa catkowita [kg] 99

L 25 427 12,
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UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy

Msd = 20,63 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,48 KNm



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,46 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsds = 25,86 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=24,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 21 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,63 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,49 cm?. Przyjeto dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 20,63 kNm < Mgd = 27,31 kKNm  (75,5%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd =23,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na catej dlugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 23,92 kN < Vra1 = 37,61 KN  (63,6%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,46 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,159 mm < wim =0,3mm  (53,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 9,41 mm < aim = 3190/200 = 15,95 mm  (59,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 15,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 6 912
a
dla jednej belki

7 12 3420 5 17,10
8 6 940 21 19,74

Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 19,8 17,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 4,4 15,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,4 15,2
Masa catkowita [kg] 20

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 47,87 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 40,37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 30,36 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsde = 59,84 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 21 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 47,87 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 6,20 cm?. Przyjeto dotem 69012 0 As = 6,79 cm? (p = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 47,87 KNm < Mrd = 51,37 KNm  (93,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs¢ = 55,16 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 70 mm na odcinku 49,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 55,16 kN < Vraz3 = 61,61 KN  (89,5%)



Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 40,37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 30,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,141 mm < wim =0,3mm  (47,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 12,94 mm < aim = 3200/200 = 16,00 mm  (80,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 34,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,075 mm < wim=0,3mm (25,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 06 $12
a
dla jednej belki

9 12 3420 8 27,36
10 6 960 27 25,92

Dilugos¢ catkowita wg srednic [m] 26,0 27,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 5,8 24,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,8 24,3
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 8.2 Bieg gérny schodéw

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika lsa =1,52m
Dtugosc¢ biegu Ih=2,50m
Réznica poziomoéw spocznikow h=1,93m

Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,80m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Okfadzina pozioma stopni 3,0cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0cm
Okfadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 15,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =120cm, h=12,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=25,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=25,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. 7 Ka Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.

1. Okitadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34



[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

PN 3,73 1,12 4,17
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,75 1,20 0,90
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/25,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/25 5,86 1,10 6,44
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,20 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 6,96 1,12 7,76
Schemat statyczny schodow
Po = 5,20 kN/m?
= 4,17 kN/m2 = 4,17 kN/m?
3
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 24,67 1,18 0,76 29,18 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
> 26,23 1,18 30,90
Schemat statyczny belki
do = 30,07 kN/m
L leff = 3,20 m M
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 26,05 1,18 0,76 30,81 cata belka
2. Ciezar wlasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
> 27,61 1,18 32,53

Schemat statyczny belki

fo = 31,71 KN/m

Y leff = 3,20 m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fc = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow d=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica pretéw d=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretow d=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion hs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom = 15 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,84 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msdp = -6,88 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 5,97 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msd,p =-7,01 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 1,61 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = 3,98 KN/mb, Rsd.amin =-1,33 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 29,18 KN/mb, Rsdsmin = 15,25 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 30,81 KN/mb, Rsd.cmin = 16,70 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p.max = 5,50 KN/mb, Rsd,p,min = 0,08 kKN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:
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Przesto A-B
Zdinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,84 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0cm 0 As =
8,08 cm?/mb (p = 0,82%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,84 KNm/mb < Mgd = 29,27 KNm/mb  (2,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,38 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 10,38 KN/mb < Vra1 = 45,35 kN/mb  (22,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,71 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,54 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-) 0,33 mm < aim = 1455/200 = 7,28 mm  (4,5%)
Podpora B
Zdinanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 6,88 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 14,0cm o
As = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 6,88 kKNm/mb < Mra = 43,41 KNm/mb  (15,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 5,82 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 4,44 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wkx =0,024 mm < wim=0,3mm  (8,0%)
Przesto B-C
Zdinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 5,97 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,47 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As = 8,08 cm?/mb (p =
0,82%)
. Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,97 KNm/mb < Mrd = 29,27 kNm/mb  (20,4%)
Scinanie:



Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 16,53 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 16,53 kN/mb < Vgra1 = 45,35 kN/mb  (36,4%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,05 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,85 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,93 mm < aim =2750/200 = 13,75 mm  (14,0%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 7,01 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0cm o
As = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 7,01 KNm/mb < Mrd = 43,41 KNm/mb  (16,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 5,93 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 4,52 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,025 mm < wim =0,3mm  (8,2%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,61 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0cm 0 As =
8,08 cm?/mb (p = 0,82%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,61 KNm/mb < Mrd = 29,27 kKNm/mb  (5,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 11,05 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 11,05 kKN/mb < Vgra1 = 45,35 kN/mb  (24,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,36 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1,04 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-) 0,37 mm < aim =1735/200 = 8,67 mm  (4,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $12
a
dla jednego biegu

1 12 3074 10 30,74
2 12 2020 10 20,20
3 12 1913 10 19,13
4 12 3622 10 36,22

5 12 2359 10 23,59

6 6 1370 22 30,14

7 6 2920 28 81,76

Podparcie spocznika gérnego

12 12 2920 4 11,68
13 6 960 16 15,36

Dtugosc catkowita wg srednic [m] 127,3 141,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 28,3 125,7
Masa pretédw wg gatunkow stali [kg] 28,3 125,7
Masa catkowita [kg] 154

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 38,49 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,33 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 23,80 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsde = 48,12 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=250cm
nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 21 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 38,49 kNm
Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,75 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 1,01%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 38,49 KNm < Mgd = 44,50 KNm
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 44,36 kN

(86,5%)

481
£>m|

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach

oraz co max. 160 mm w $rodku rozpigtosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 44,36 KN < Vraz =53,91 kN (82,3%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,33 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 23,80 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,139 mm < wim=0,3mm  (46,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 11,20 mm < aim = 3200/200 = 16,00 mm  (70,0%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 27,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,061 mm < wim=0,3mm (20,2%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] $6 012
a
dla jednej belki

8 12 3420 7 23,94

9 6 960 26 24,96

Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 25,0 24,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 55 21,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 55 21,3
Masa catkowita [kg] 27

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 40,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = 25,33 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsde = 50,73 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

40,59

50 73:
é

50,73

=>..§

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 21 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,59 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,06 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p =1,01%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 40,59 KNm < Mrd = 44,50 KNm  (91,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 46,77 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 46,77 KN < Vraz =53,91 kN  (86,8%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,14 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 25,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,148 mm < wim =0,3mm  (49,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 11,93 mm < aim = 3200/200 = 16,00 mm  (74,6%)



Sita poprzeczna charakterystyczna dlugotrwata Vst = 29,18 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,069 mm < wim=0,3mm (22,9%)

SZKIC ZBROJENIA
2-2
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $12
a
dla jednej belki

10 12 3420 7 23,94
11 6 960 26 24,96

Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 25,0 24,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,5 21,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 55 21,3
Masa catkowita [kg] 27

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 9 Schody piwniczne

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugo$c¢ biegu Ih=2,86 m

R&znica poziomoéw spocznikéw h=2,66m

Liczba stopni w biegu n =14 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b=22,0cm, h=119,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=22,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. vt Kd Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.




1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,82 1,20 0,98
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+19,0/22,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 19/22 6,34 1,10 6,97
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,45
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 7,54 1,12 8,41
Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m2
g! E = 7,75 kN/mJ & T
g
N
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 16,05 1,18 0,77 18,93 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,38 1,10 -- 1,51 cala belka
> 17,42 1,17 20,44

Schemat statyczny belki

Jo = 19,72 KN/m

leff =2,70 m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica pretow $ =12 mm




Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica stzrmion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 13,17 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsas =18,93 kN/mb
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:

[e—
18,93 @

2,28

13,17

18,93 >

2,78 v

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002



al

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 13,17 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 3,55 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As = 8,08 cm?/mb (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 13,17 KNm/mb < Mrda = 27,58 kKNMm/mb  (47,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 18,12 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 18,12 kKN/mb < Vg1 = 43,25 kN/mb  (41,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,16 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 8,65 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk=0,138 mm < wim=0,3mm  (46,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 10,47 mm < aim = 2782/200 = 13,91 mm
(75,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 6 $10 $12
a
dla jednego biegu
1 12 4076 3 12,23
2 12 4098 3 12,29
3 12 4981 3 14,94
4 10 1370 23 31,51
Podparcie spocznika gérnego
1] 6 [ 720 ] 0 0,00
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 0,0 31,6 39,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 0,0 19,5 35,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,0 54,6
Masa catkowita [kg] 55

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 17,97 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,28 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,98 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsd.a = Rsgg = 26,62 kN



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

17,97

26 62:
é

26,62
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=22,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,97 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,66 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 1,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd =17,97 kNm < Mgrd = 21,45 kNm  (83,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 24,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dlugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdg = 24,65 KN < Vgra1 = 37,12 kN  (66,4%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 11,98 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,088 mm < wim=0,3mm  (29,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 4,48 mm < aim = 2700/200 = 13,50 mm  (33,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 16,43 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

NI7 17¢6 1=860

2858

Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b
pret [mm] [mm] [szt] 6 $10 $12
a
dla jednej belki

5 12 3034 5 15,17
6 10 3005 2 6,01

7 6 860 17 14,62

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 14,7 6,1 15,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,3 3,8 13,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 20,6

Masa catkowita [kg] 21

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

tawa fundamentowa pod istniejacymi scianami piwnic

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=120m H=0,40m
Bs=0,93 m e =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=2,05m Dmin = 2,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

a
V = 0,48 m3/mb



Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

Zestawienie warstw podioza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Ytmin Vi.max o | e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $s =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 746,1 KN/mb

Nr=183,4 kN/mb < m-Qm =0,81-746,1 kN/mb = 604,4 kN/mb (30,3%)
Nosnos¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 76,3 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-76,3 kN/mb = 54,9 kN/mb (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 107,03
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu =0,72-107,0 kNm/mb = 77,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtorne s"= 0,14 cm, catkowite s = 0,45 cm

s=0,45cm < Sdop =1,00 cm (45,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,49 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 29,5 cm o0 As = 3,83 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA



Dtugosc¢

catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt] 012
a
dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 115 3,39 3,90
2 12 105 6 6,30
Dtugosc catkowita wg srednic [m] 10,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 9,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,0
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

tawa fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU
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V= o,244 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B =0,60m H=0,40m
Bs=0,43m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=2,05m Dmin = 2,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

-2,05

0,00

3,00

Zestawienie warstw podtoza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Ytmin Vi.max o | e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $s =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 366,5 kN/mb

Nr=173,1 kN/mb < m-Qmw =0,81-366,5 kN/mb = 296,9 kN/mb (58,3%)
Nosnos¢ (statecznos¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 64,2 KN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-64,2 kN/mb = 46,2 kN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 51,07
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-51,1 kKNm/mb = 36,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,53 cm, wtérne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,63 cm

$=0,63cm < Sdop =1,00cm (62,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,28 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 29,5 cm o As = 3,83 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA



Nr2 $12 co 25

43

60

Nrl *12 €0 29,5 1=55

WYKAZ ZBROJENIA

55

Dtugosé
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt.] $12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 55 3,39 1,86
2 12 105 4 4,20
Dtugosc catkowita wg $rednic [m] 6,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,4
Masa pretdw wg gatunkow stali [kg] 54
Masa catkowita [ka] 6

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)



