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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych niskiego napiecia
zwigzang z remontem i przebudowag budynku Gminnego Centrum Kultury i Biblioteki wraz z
zagospodarowaniem parku miejskiego na potrzeby realizacji zadan spotecznych w Kcyni na terenie dz. nr
1073/11, 1073/12, 1073/13, 1073/14, 1772, 1065/3
W opracowaniu zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne:
— wlz-ty, rozdzielnice elektryczne w budynkach
— instalacja os$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
— instalacja gniazd 230V i 400V
— Instalacje niskonapieciowe
— Instalacja ochrony przepieciowe;j.
— Instalacja pofaczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej.

— Instalacja odgromowa.

2.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
- zlecenie Inwestora
- projekt architektoniczno-budowlany
- wytyczne Inwestora
- obowigzujgce normy i przepisy
- o$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033/
- Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.
/wg PN-EN 12464-1/
- o$wietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/
- ochrona przed przepieciami / wg PN-EN 12464-1/
- ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/
- ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-443;1999
- uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54;1999/

- ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. /PN-EN 62305/.

2.3 Zasilanie
Projektowana instalacja elektryczna budynku zasilana bedzie poprzez istniejgce przytacze
elektroenergetyczne. Na S$cianie budynku zabudowane jest ztgcze kablowe Z3a z ktérego nalezy

wyprowadzi¢ nowy wlz do ztgcza pomiarowego ZP zabudowanego na zewnetrznej $cianie budynku w



poblizu ztgcza ZK3a. Ze ztgcza pomiarowego ZP nalezy zasili¢ nowa rozdzielnie gtdwng RG przewodem tylu

YDY 4x16mm?.

2.4. Rozdzielnice 0,4 kV
- Rozdzielnica RG

Rozdzielnica RG stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celéw oswietleniowych,
zasilania gniazd elektrycznych oraz bezposrednio poszczegdlnych urzadzen w czesci budynku
przeznaczonym na dom dziennego pobytu dla oséb wymagajacych opieki.

Rozdzielnica sktada sie z :
- pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny wytgcznik zwarciowy z wyzwalaczem podnapieciowym typu
FRX-304/100A petnigcy jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii
elektrycznej dla catego budynku. Przycisk p-poz. nalezy umiescié przy gtéwnych drzwiach wyjsciowych do
budynku. Pozostate wyjscia nalezy wyposazy¢ w informacje o miejscu gdzie znajduje sie wytacznik p.poz.
- pél odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia odbiornikdow.
Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S. Rozdzielnice RG nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu 1.02 (klatka schodowa)

Szyny uziemiajgce rozdzielnic nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg budynku.

- Rozdzielnica RG-1
Rozdzielnica RG-1 stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celdw
oswietleniowych, zasilania gniazd elektrycznych oraz bezposrednio poszczegdlnych urzadzen w
Pomieszczeniach piwnicy.
Rozdzielnica sktada sie z :
- pola zasilajacego wyposazonego w gtowny wytgcznik FR-303/40A
- poél odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia odbiornikéw.
Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w ukfadzie sieci TN-S. Rozdzielnice RG nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu 0.09.

Szyny uziemiajgce rozdzielnic nalezy pofaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg budynku.

2.5. Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii odbywa sie poprzez licznik zlokalizowany w ztgczu ZP.

2.6 Wytyczne uktadania instalacji elektroenergetycznych

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikéw oswietleniowych i sitowych.

2.6.1 Instalacja oswietlenia podstawowego



Instalacje oSwietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym 750V typu YDY o
przekroju przewodéw 1,5mm?.
Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z norma:
PN-84/E-02033 "Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym".
Zapewnic¢ oswietlenie o natezeniu dostosowanym do charakteru pomieszczenia tj. tazienki i toalety
- 200Ix, magazyny — 100 Ix, kuchnia — 500 Ix Stosowad typy opraw zgodnie z rzutami pomieszczen.
taczniki i przetaczniki instalowac po prawej stronie wejs¢ na wysokosci 1,4 m. Osprzet bakelitowy
natynkowy, instalacje prowadzi¢ jako wtynkowg lub w korytkach kablowych. Korytka kablowe mocowaé

do dachu oraz mocowac do $ciany ponad linig Swietlna.

2.6.2. Oswietlenie zewnetrzne i nocne

wykonac o$wietlenie wejscia gtéwnego do obiektu,

- wykonac oswietlenie wej$¢ pozostatych do obiektu z wykorzystaniem opraw zawierajgcych czujnik
ruchu wraz ze sterowaniem zegarem.

- wykona¢ gniazda zasilajgce osSwietlenie okolicznosciowe

2.6.3. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej musi obejmowaé drogi ewakuacyjne w budynku oraz w celu
utatwienia rozproszenia sie w miejscu bezpiecznym rowniez na zewnatrz budynku przy wyjsciach
ewakuacyjnych. Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych musi by¢ powyzej 1 Ix. Drogi
ewakuacyjne muszg by¢ wyposazone w podswietlane znaki kierunkowe pracujgce w trybie jasnym,
widoczne nawet przy oswietleniu normalnym. Znaki muszg by¢é umieszczone na wszystkich zakretach,
przejsciach.
Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w poblizu hydrantéw musi by¢ powyzej 5 Ix.
Oswietlenie awaryjne strefy otwartej zapobiegajgcego panice o natezeniu 0,5 Ix.
Czas dziatania oswietlenia awaryjnego dostosowany do czasu istniejgcego w budynku tj. 1 godziny.
Stosowane w instalacji zasilajacej instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przewody typu HDGs
wraz zamocowaniami muszg zapewniaé odporno$¢ na oddziatywanie ognia w odpowiednio dtugim czasie,
lecz nie krétsza niz 90 min.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig o$wietlenia podstawowego.

2.6.4. Instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow elektrycznych

Cata sie¢ elektryczna bedzie wykonana przewodami YDYp (izolacja 750V) podtynkowo lub rurkach
z polichlorku winylu w tynku z osprzetem podtynkowym. W pomieszczeniach wilgotnych, technicznych,
kottowni i WC z osprzetem szczelnym pod tynkowym. Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci 0,3m.

W tazienkach gniazda wtyczkowe montowac na wysokosci 0,85m (obok luster na wysokosci 1,2m), w



kuchni na wys. 1Im. W przypadku montazu osprzetu w tazience, WC zastosowac osprzet hermetyczny (IP
nie mniej niz 44) gniazdka wtyczkowe z klapkg ochronng. Instalacje sieci tréjfazowej wykonaé jako 5
przewodowg 3xL+N+PE, zakonczono gniazdami wtykowymi lub bezposrednio podtaczyé do urzadzen

technicznych.

2.6.5. Wentylacja

Pomieszczenia z wyposazone bedg w uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej stuzgcej do
dostarczenia $wiezego powietrza do pomieszczeniu w ilosci wystarczajgcej, utrzymania Swiezosci
powietrza w pomieszczeniu.
- W pomieszczeniach w.c. zastosowano wentylatory wyciggowe. Z uwagi na znikomg moc zastosowanych
wentylatorow zatgczenie ich przewidziano za pomoca wytgcznika klawiszowego. Pod wytacznikiem nalezy
umiescic¢ napis , wentylator ,,.

Dodatkowo przewidziano zasilanie rekuperatora zlokalizowanego na poddaszu.

2.6.6. Winda osobowa i podnosnik dla oséb niepetnosprawnych
Budynek zostanie wyposazony w winde osobowg oraz podnosnik dla osdb niepetnosprawnych. Zasilanie

windy i podnosnika przewidziano z rozdzielnicy gtdwnej RG.

2.6.7. Instalacje niskonapieciowe

W budynku projektuje sie instalacje komputerowy, telefoniczng, wideodomofonowg, monitoringu
wewnetrznego i zewnetrznego. W tym celu w pomieszczeniu 1.02 nalezy zabudowa¢ szafe wolnostojgca
lub wiszgcg RACK. W szafie zbiega¢ sie beda kable telekomunikacyjne z gniazd teletechnicznych
zamontowanych w pomieszczeniach budynku. W szafie RACK znajduje sie komora przytagczeniowa kabli
telekomunikacyjnych oraz miejsce na zamontowanie urzadzen konwertujgcych medium transmisyjne
typu: modem TVK, ruter, multiswitche. W szafie RACK nalezy zamontowa¢ réwniez pozostate elementy
instalacji niskopradowych, tj:, rejestratory, centrala wideodomofonu, centrala telefoniczna. Projektuje sie
szafe 19" wyposazong w panel wentylacyjny, blok zasilajgcy, pétki state do montazu osprzetu oraz panele
porzadkujgce kable krosowe.
Poszczegdlne segmenty szafy nalezy zasili¢ z odpowiednich obwoddw RG.
W budynku w miejscach wskazanych na rzutach zamontowaé gniazda telefoniczno — komputerowe,
kamery, manipulatory oraz wykonaé okablowanie. Zaréwno gniazda koricowe jak i porty panelu oznaczyé
w sposob trwaty symbolami adresowymi.
W celu umozliwienia przytaczenia budynku do sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonac przepust z
zewnatrz do wnetrza budynku, od strony ulicy i/lub z uwzglednieniem potozenia studzienek kanalizacji
teletechnicznej operatora telefonii stacjonarnej. Srednica przepustu: 30-50 mm. Od strony zewnetrznej

budynku przepust zakonczy¢ w szafce rewizyjnej zamykanej na klucz, z mozliwoscig poprowadzenia



odejscia do ziemnej kanalizacji kablowej operatora.

- Instalacja komputerowa. Z szafy RACK z paneli krosowych nalezy wyprowadzi¢ okablowanie zakonczone
gniazdami typu RJ45. Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ napisami zgodnie z przeznaczeniem. Instalacje nalezy
wykona¢ w topologii gwiazdzistej przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6e. Przewody nalezy prowadzi¢ do
zestawow oznaczonych na rzutach budynku po 2 do kazdego zestawu i zakonczyé gniazdami
teleinformatycznymi RJ 45 kat. 6e. Standardowo jedno gniazdo bedzie wykorzystywane do sieci
informatycznej natomiast drugie do sieci telefonicznej. W szafie Te istnieje mozliwos¢ przetgczenia zmiany
przeznaczenia poszczegolnych linii i gniazd.

- centrala telefoniczna. W szafie RACK projektuje sie montaz centrali telefonicznej. W zwigzku z powyzszym
nalezy doprowadzi¢ do niej kabel telefoniczny YTKSYekw 4x2x0,5 z gtowicy telefonicznej usytuowanej od
strony drogi publicznej. Kabel nalezy prowadzi¢ wewnatrz budynku w rurce RL28. W przebudowanym
budynku projektuje sie zainstalowanie aparatéw telefonicznych z klawiaturg do fagcznosci wewnetrzne;j i
wychodzacej na linie miejskie. Dla spetnienia powyzszych wymagan projektuje sie montaz cyfrowe;j
automatycznej centrali abonenckiej. Instalacje projektuje sie przewodami typu YTDY.

- Instalacja monitoringu — telewizji przemystowej. Projektuje sie kolorowy cyfrowy system monitoringu z
mozliwoscig nagrywania sygnatu. Projektuje sie kamery na elewacji budynku jak i wewnatrz obiektu.
Zaprojektowano kamery o zmiennej ogniskowej. Kamery potgczone s3g z zasilaczem oraz rejestratorem
cyfrowym 6 kanatowym umieszczonym w szafie RACK. Monitor oraz manipulator zlokalizowane sg w
pomieszczeniu 0.6. Catos¢ uktadu zasilana jest z szafy RG poprzez dedykowany do tego urzgdzenia zasilacz
UPS o mocy 1000 VA.

- Instalacja wideodomofonu. Dla polepszenia komfortu tgcznosci i zapewnienia wiekszego bezpieczeristwa
dla Uzytkownikow obiektu zaprojektowano cyfrowy system domofonowy montujgc kasete rozmoéwng przy
wejsciach oraz unifony przyporzadkowujac indywidualny kod zamka szyfrowego — co eliminuje koniecznos¢

noszenia kluczy. W szafie RACK nalezy zamontowac¢ elementy sterujgce systemem.

2.7 Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewododw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Zgodnie z normg PN-IEC 60364 jako srodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowac samoczynne wyfgczenie zasilania realizowane
przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych, a dla obwoddéw rozdzielczych
zabezpieczenia przetezeniowe oraz wytgczniki réznicowo-pragdowe o B, = 30 mA. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykonac, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od
porazen.
Siec zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, projektowana instalacja w uktadzie TN-S. Wszystkie metalowe

czesci elektrycznych urzadzen beda uziemione poprzez podtgczenie ich do sieci uziemiajacej.



Dodatkowo wszystkie metalowe przewodzgce konstrukcje sg ze sobg trwale potgczone dla wyréwnania
potencjatéw.
Warunek zachowania ochrony przeciwporazeniowej z zastosowaniem
wytagcznikow réznicowopradowych
Ra<25V/la
gdzie: la- prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie
urzadzenia ochronnego réznicowoprgdowego
Ra- suma rezystancji uziemienia i przewodow
ochronnych
Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe serii P304, P312 &I=0,03A
Ral25V/ 0,03A =8330hma

-zalecane Ra<200 Ohm

2.8. Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach nalezy utozy¢ szyne miejscowych potaczen wyrdwnawczych obejmujgca
stalowe rury wod.-kan, i urzgdzenia elektryczne. Potgczenia nalezy sprowadzi¢ do szyny wyréwnawczej lub
bezposrednio do uziomu otokowego. Potgczenia wykonaé nalezy przewodem LY 16mm?, do ktérego nalezy
podtaczy¢ wszystkie przytacza instalacji sanitarnych, czesci metalowe urzadzen elektrycznych jak réwniez
obudowe i szyny ochronne PE wszystkich projektowanych rozdzielnic.
Szyne wyréwnawczg Fe/Zn 20x4 mm potaczy¢ z instalacja odgromowg budynku i z uziemieniem
rozdzielnic. Szyne nalezy uktada¢ na scianach na wysokosci 0,3 m.
Wymagana wartos$¢ rezystancji uziemienia wynosi 10Q. Jezeli warto$¢ rezystancji uziemienia bedzie
przekracza¢ 10 Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i tgczy¢ je z otokiem do czasu uzyskania pozytywnego

wyniku.

2.9. Instalacja piorunochronna.

Budynek, dla ktérego wykonany zostat niniejszy projekt jest budynkiem pietrowym. Po
przeprowadzeniu analizy obiektu zdecydowano zainstalowac urzadzenie piorunochronne LPS klasy IV
(ochrona odgromowa) oraz uktad koordynacji SPD poziomu LPL IV (ochrona przeciwprzepieciowa) dla
linii energetycznej i telekomunikacyjnej.

Na budynku wykona¢ instalacje odgromowa. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzysta¢ metalowe
podziemne czesci obiektu. Wokdt obiektu wykona¢ uziom otokowy lub wykonac¢ uziemienie pionowe
pretami pomiedziowanymi. Uziom winien by¢ utozony na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do
minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajagcymi wody opadowe.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. W przypadku skrzyzowania badz zblizenia



uziomu z kablem elektroenergetycznym, w przypadku niezachowania odlegtosci 0,75 m, nalezy

zastosowac ostone izolacyjng (np. rure winidurowg o grubosci 5 mm). Do wykonania uziomu

otokowego uzyé ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4 mm. Do wykonania zwoddéw

zastosowaé¢ drut aluminiowy o $rednicy nie mniejszej niz 8mm? Pofaczenie przewoddw

odprowadzajgcych i zwoddéw pionowych wykona¢ jako roztaczne - srubowe, o gwincie M10. W

miejscach pokazanym na rzucie dachu zabudowac ztacza kontrolne. Z inwestorem uzgodnié¢ sposdb

prowadzenia zwoddw po Scianie (na wspornikach lub pod ociepleniem w rurce ochronnej)

Po wykonaniu prac montazowych dokonaé pomiardw, sporzgdzi¢ protokoty (przez osobe o stosownych

uprawnieniach). Pomiary nalezy wykonywaé okresowo i kazdorazowo potwierdza¢ protokotami.

2.10. Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen wymagajgcych ochrony przed
przepieciami zewnetrznymi /wytadowania atmosferyczne/ zaprojektowano pierwszy stopien ochrony.
Zrealizowany jest za pomocg odgromnika kombinowanego typu DEHNport zapewniajacy ochrone przed
pradem udarowym rzedu 100 kA /ksztatt impulsu 10/350/.
Dla ochrony urzadzen (kasy fiskalne; komputery, tadowarki , telefony itp.) przed przepieciami
wewnetrznymi /czynnosci tgczeniowe / zastosowano ochronniki przepieciowe typu DEHNquard
ograniczajgce przepiecia do wartosci 1- 1,5 kV. W przypadku zastosowania ochrony dwustopniowe] uktady
odgromnikdéw i ochronnikéw nie mogg by¢ umieszczone w jednej rozdzielnicy, gdyz taki uktad nie zapewnia
wiasciwe] kolejnosci dziatania poszczegdlnych stopni ochronnych. Poszczegdlne stopnie powinny byc
oddalone od siebie na odlegtos¢ kilku metréw /zalecana odlegtosé min.5m/. Ze wzgledu na fakt zasilania
obiektu z linii kablowej przewiduje sie umieszczenie odgromnikow przeciwprzepieciowych na poczatku linii

kablowej, natomiast ochronniki przeciwprzepieciowe w rozdzielnicy gtéwnej.

3. UWAGI KONCOWE .

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszg dokumentacja
techniczng. Przed zataczeniem urzadzern pod napiecie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.

Po zrealizowaniu inwestycji zweryfikowaé zgodnos$¢ uzywanych falownikdw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

— weryfikacja napiecia statego

— weryfikacja pradu statego

— weryfikacja mocy
Jezeli dokumentacja projektowa lub szczegdtowa specyfikacja techniczna wskazywatyby w odniesieniu do
niektérych materiatéw lub urzadzen znaki towarowe, patenty lub pochodzenie - zamawiajacy, zgodnie z

art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza oferowanie materiatdw lub urzadzen réwnowaznych. Materiaty lub



urzadzenia pochodzace od konkretnych producentéw okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy
uzytkowe, jakim muszg odpowiadaé materiaty lub urzadzenia oferowane przez wykonawce, aby zostaty
spetnione wymagania stawiane przez zamawiajgcego. Materiaty lub urzadzenia pochodzgce od
konkretnych producentéw stanowig wyfacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamoéwienia. Pod
pojeciem "minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe" zamawiajgcy rozumie wymagania
dotyczagce materiatéw lub urzadzen zawarte w ogdlnie dostepnych Zrédtach, katalogach, stronach
internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie na celu
doprecyzowanie poziomu oczekiwan zamawiajgcego w stosunku do okreSlonego rozwigzania.
Postugiwanie sie nazwami producentdow/produktéw ma wytgcznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy,
wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt przy opisie przedmiotu
zamowienia, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach jakosciowych i cechach
uzytkowych co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy

produkt o wskazanych lub lepszych parametrach.



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Moc zapotrzebowana

Zgodnie z wytycznymi inwestora zapotrzebowaniem na moc bedzie wynosié:
- dla zasilania Ps = 26,5 kW

Prad obcigzenia:

lo="Ps/(1,73*U*cos®) cos$=0,93
1,=26500/(1,73x400x0,95) =40,3A
1s=50A

3.2. Dobor zabezpieczen
Zabezpieczenie gtéwne zlokalizowane jest w ztgczu ZP na zewnatrz budynku. Wielkos¢

zabezpieczen zgodna z warunkami technicznymi.

3.3. Dobér kabli zasilajacych w.l.z.
Dla projektowanego zasilania zgodnie z wg PN-IEC 60364-4-443;1999 - ochrona przed
przepieciami przy koordynacji zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢ spetnione warunki:
Ib<In<lz
12 /1,6xIn/< 1,45 x Iz
gdzie : Ib - prad obliczeniowy obwodu

In - wielkos¢ pradu bezpiecznika

Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata

12 - prad zadziatania bezpiecznika typu g Il

Wszystkie zaprojektowane kable zasilajgce spetniajg powyzszy warunek.

3.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Zgodnie z PN-IEC 60364-441;2000/ -ochrona przeciwporazeniowa dla ochrony przed porazeniem
przyjeto - szybkie wytgczenie zasilania.
Obliczenie skutecznosci ochrony dla sieci pracujgcej w uktadzie TN-S wykonuje sie na

podstawie wzoru:
7, <%
Ia
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdéd czynny i przewdd

ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem



Is — prad wytgczajacy, powodujacy zadziatanie zabezpieczen zwarciowych w czasie nie
przekraczajgcym 0,4 s
Uo— wartosé skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiardw po

wykonaniu instalacji.

Opracowat:

Leszek Sobala



