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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania
Budowa klimatyzacji w pomieszczeniach ochrony w budynku Biblioteki
Uniwersytetu Wroctawskiego.

1.2 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji elektrycznych i automatyki
zwigzanych z tematem:

Budowa klimatyzacji w pomieszczeniach ochrony w budynku Biblioteki
Uniwersytetu Wroctawskiego.

W zakres prac na obiekcie wchodzi:

— Zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring parametréw instalacji klimatyzacji.
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujagcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. wymienionych robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wymagania wspdlne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych branzy elektrycznej.

1.3 Opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
W ramach realizacji robét podstawowych opisanych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot - ST, przewiduje sie roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegdlnosci s to:

- Uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolenn dodatkowych nie uzyskanych przez
Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz
organizacji robaét,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie,

- Wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych,

- Dostarczenie wszystkich niezbednych elementow,

- Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow,

- Zapewnienie rusztowan do pracy na wysokosci,

- Rozbidrke rusztowan,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.4 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéow Wykonawca powiadomié Zamawiajgcego.

1.4.1 Dokumentacja wykonawcza oraz warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robdét budowlanych moze by¢ wytgcznie aktualna dokumentacja
wykonawcza. Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia
koniecznosci wykonania dodatkowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca
zobowigzany jest we wiasnym zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe. Powyzsze
opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia projektowe;
kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego; Proces
przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robét. We
wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na koniecznos$¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkow warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektéw i Zamawiajgcego (nie myli¢
z dokumentacjg wykonawczg Biura Projektow), a takze w tych, w ktérych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg
techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbedne, przedtozy on jg do
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uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Biura Projektéw nie mogta skutkowac¢ opdznieniem
w sktadaniu zamdéwien i prowadzeniu robét.

1.4.2 Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie robét budowlanych
Podstawa wykonania i wyceny robét sg nastepujace dokumenty: dokumentacja projektowa (projekt
wykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych dla poszczegdlnych rodzajéw
prac oraz przedmiary robét a wymagania i ilosci wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu
Wykonawca powinien sprawdzi¢ ww. dokumenty i wyjasni¢ z Zamawiajgcym i Jednostka Projektowa
ewentualne réznice, gdyby wystepowaty. Nastepnie z tytutu jakichkolwiek réznic nie moze zadac
dodatkowego wynagrodzenia. W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub opuszczern w dokumentacji, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego iProjektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych
w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak rowniez zobowigzany jest do
zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem Wykonawcy wptyw
na cene elementdw, koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania.
W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym wcelu ich
wyjasnienia.
Roboty mogg by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy".
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz ST.
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej czytelnos¢, spdjnosc
(dokumentacja rozumiana jako tagczng catos¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami), jej
wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Zamawiajgcego oraz za jego
posrednictwem — Nadzor autorski. Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentac;ji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie
lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce na koszt i termin realizacji.
Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych bteddw w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Biuro
Projektow.
Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane
w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.
Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaty przedstawione Zamawiajacemu i uznaje sie je za zatwierdzone
i ich zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajgcego jak i Projektanta.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST s3 uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.
Przy wykonywaniu robot nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatdéw oraz przepisy zwigzane
i obowigzujace, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizaciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5 Informacje o terenie budowy

Informacje ogdlne dotyczace terenu budowy oraz organizacji robét budowlanych ujete zostaty
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych — Czes¢ ogélna ST0O. Place i magazyny
zamkniete do sktadowania materiatdow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do
robot elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie
montaz wymienionych przedmiotéw.
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1.5.1 Informacje o organizacji rob6t budowlanych
1.5.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja techniczng warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ Ogdlna STOO
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére s3
niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie rozpoczecia
robét, na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robét.
Wykonawca powinien przestrzega¢ regulaminu placu budowy. Transport z magazynu, instalacja, pofaczenia,
oznakowanie, podtaczenia, zabezpieczenie w trakcie budowy itp. wszelkich materiatdw i sprzetu zwigzanego z
niniejszym kontraktem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zadne materiaty ani urzadzenia elektryczne nie
mogg lezeé pozostawione bez opieki na budowie. Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac plac budowy w
czystosci i porzadku, oraz nie pozostawia¢ $mieci ani odpadkdw materiatowych na placu budowy.

1.5.1.3 Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji BMS, powinien zapoznac sie
z obiektem (terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢c zgodnie z wymogami ,Prawa
Budowlanego” wraz zrozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi sie do niniejszej Ustawy, Polskimi
Normami, ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét”, zgodnie z wszystkimi obowigzujgcymi
normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w niniejszej dokumentacji,
zgodnie zzasadami sztuki budowlanej iwykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a takie z
uwzglednieniem uwag iwytycznych zawartych w czesci rysunkowej, opisowej i tekstowej dokumentacji
wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz
wytyczne wynikajgce z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych decyzji administracyjnych oraz ustalen
protokotéw bedacych czescig dokumentacji budowlanej. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub
jego elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas trwania robdét, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku istnienia norm, atestéw, -certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, s$wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca
ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien. Wykonawca odpowiedzialny jest za
bezpieczenstwo robot.

1.5.2 Zabezpieczenie intereséw o0sdéb trzecich
Informacje dotyczace zabezpieczenia interesdw osdb trzecich ujete zostaty w specyfikacji technicznej
warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ ogdlna STOO.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Informacje dotyczagce ochrony s$rodowiska ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ ogdlna STOO.

1.5.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Informacje dotyczgce warunkéw bezpieczenstwa pracy ujete zostaty w specyfikacji technicznej
warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ ogdlna ST00. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajgcego realizacje catego
zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow. Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajgcego do realizacji
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robét budowlanych okaze sie nie wystarczajacy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie
dodatkowy teren wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

1.5.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla
objazdéw, niezbednych dla wykonania robot wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych
projektéow oraz dokona oznakowania objazdéw zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty
wynikajace z tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkdd,
jesli takie powstang w czasie prowadzenia robdt, np. drog dojazdowych irekultywacji terenu. Koszty
wynikajace z tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Drogi na placu budowy powinny byé odpowiednio
dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw
oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
materiatéw i innych przedmiotdéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadac za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.7 Ogrodzenie
Informacje dotyczgce ogrodzenia miejsca pracy ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkéw
wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ ogdlna STOO.

1.5.8 Ochrona przeciwpozarowa
Informacje dotyczgce ochrony przeciwpozarowej ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes¢ ogdlna STOO.

1.6 Nazwy i kody CPV
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
48151000-1 Komputerowy system sterujgcy
31682210-5 Aparatura i sprzet sterujacy

1.7 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania i odbioru robét
budowlanych — Czes¢ ogdlna STOO.

2 WYROBY BUDOWLANE — WLASCIWOSCI, TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE
2.1 Zasady ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna
warunkéw wykonania i odbioru robdét — Czes¢ Ogdlna ST00. Wszystkie elementy wchodzace w skiad
projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatéw i wyrobéw budowlanych odpowiadajacych
Polskim Normom lub posiadajgcych aktualne na dzien oddania do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne
i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest
uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do jednostkowego stosowania. Obowigzek uzyskania
takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy. Nie wolno Wykonawcy stosowaé materiatéw oraz urzadzen,
naprawianych, posiadajgcych defekty lub w inny sposdb bedace nie petnowartosciowe. W miejscach, w
ktorych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatow i robdt nalezy stosowa¢ wymagania
odpowiednich norm i przepiséw obowigzujagcych w Polsce. Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji
Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru, w szczegdlnosci widoczne elementy instalacyjne
wraz z ich sposobem mocowania w materiale w jakim sg obsadzone: - panele dotykowe, - rozdzielnice, -
osprzet elektryczny. Wykonawca, w trakcie prowadzenia robdt, zobowigzany jest przedtozy¢ bez wezwania
odpowiednie propozycje, w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowac¢ opdznieniem w sktadaniu
zaméwien i prowadzeniu robdot. Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetniajgcych wymagan
Zamawiajgcego i Projektanta - brak akceptacji elementéw z powodu ich niezadowalajgcego standardu, lub
standardu nie zgodnego z opisem — w razie ewentualnych opdznien - obcigzy Wykonawce. Zamiana wyrobow
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opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu. Wykonawca, dokonujacy tej
zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢ sie z koniecznoscig rozbiérek lub demontazu konstrukcji i
urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacja zostat przywrécony. Proponowane przez Wykonawce produkty
muszg posiadaé nie gorszg jakos¢, wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie moga by¢ bardziej
energochtonne ani gtodniejsze ani o nizszym wspdtczynniku sprawnosci niz urzadzenia zawarte
w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednio wczesniej czas na uzyskanie
akceptacji oraz zamowienia stosownych dostaw materiatéw.

Wszystkie zastosowane materiaty, elementy instalacji i urzadzenia musza spetnia¢ szczegétowe wymagania
zawarte w dokumentacji projektowej — Projekt instalacji automatyki.

2.2 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajacego. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowq i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a prace rozbidrkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Elementy instalacji elektrycznych
2.4.1 Kable i przewody

Oprzewodowanie instalacji elektrycznych i BMS nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc istniejacg i
projektowang infrastrukture tras kablowych. Odejscia od gtéwnych tras kablowych nalezy wykonywaé w
rurkach instalacyjnych. Nalezy przewidzie¢ osobne prowadzenie dla przewodow zasilajgcych, silnopragdowych
- 0,4kV 3f, 50Hz oraz 0,23kV 1f, 50Hz; oraz przewoddw sygnatowych - 24VAC, 24VDC.

Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposdb spetniajgcy ponizsze
wymagania:
Magistrala LON:
Magistrala oparta na przewodzie ekranowanym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu
komunikacyjnego. Catkowita dtugos¢ magistrali nie powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 500m.
Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10cm od przewoddw zasilajgcych 230V. Wszystkie nadajniki
i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy.

2.4.2 Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze

Urzadzenia zasilajgco — rozdzielcze stosowaé uwzgledniajgc wyposazenie techniczne, liczbe zasilanych
odbiorow, ich pragdy znamionowe, miejsce lokalizacji, sposéb podejscia oraz wyjscia kablami i przewodami —
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Elementem konstrukcyjno — montazowym omawianych urzadzen powinny by¢ obudowy metalowe lub
z tworzywa sztucznego o réznych wielkosciach modutowych, z drzwiczkami przystosowanymi do zamykania
na klucz - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4.3 Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca

Aparatura faczeniowa i zabezpieczajgca musi by¢ dostosowana do warunkdw pracy urzadzenia,
napiecia, prgdéw obcigzeniowych oraz warunkéw zwarciowych — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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3 SPRZET | MASZYNY

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania i odbioru robdt — Czes¢ Ogdlna ST00. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.
Wykonawca na zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobdr sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych
robdt jest czescig projektu technologii i organizacji robot, ktéry nalezy wykonaé przed przystgpieniem do
robdét i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne,
wykonywane na terenie budowy przy robotach elektrycznych, powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci. Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robét osobom uprawnionym do obstugi, ana widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi. Maszyny
i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego. Podczas pracy
maszyny nie wolno przekraczaé ich dopuszczalnych parametréw technicznych (danych znamionowych).

4 WYKONANIE ROBOT
4.1 Opis ogdlny

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania i odbioru robdt — Cze$¢ Ogdlna STO0. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, lub wymaganiami ST,
projektu organizacji robdét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roboét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takie w normach i wytycznych. Polecenia
Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.2 Koordynacja prac

Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac w koordynacji z pozostatymi uczestnikami
procesu budowlanego. Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na
budowie.

4.3 Roboty instalacyjno — montazowe
4.3.1 Uwagiogdlne

Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do
montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu
danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy
(Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem
tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen. W przypadku gdy urzadzenie jest
dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczyé srubami
ich konstrukcje. Nalezy stosowac po dwie podktadki okragte (pod teb Sruby i nakretke). Jezeli otwory do srub
taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac pofaczenia srubowe mocujace szyny
zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
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kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w
oznaczniki z podaniem symboli projektowych okresdlajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia
dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potgczenia
ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
26ttej i zielonej.

4.3.2 Montaz urzadzen rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdét budowlanych
z rozwigzaniem elektrycznym. W przypadku urzadzen stojacych posadowionych bezposrednio na podiozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia, oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac rzadzenie po ponownym ustawieniu we wtasciwym miejscu. W przypadku
urzadzen przysciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podfozu. Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

4.3.3 Obudowy ognioodporne tras kablowych

Trasy kablowe wymagajgce ochrony przed pozarem nalezy chroni¢ obudowami ognioochronnymi
stosujac odpowiednie ptyty, masy ogniochronne o odpornosci ogniowej odpowiedniej wynikajgcej z projektu.
Wykonanie obudowy ogniochronnej trasy kablowej polega na obudowie ptytami ogniochronnymi trasy
kablowej zgodnie z DTR producenta zastosowanego systemu. Aby unikng¢ samonagrzania podczas normalnej
pracy kabla i zwiekszenia opornosci przewodzenia, do wymiany powietrza w kanatach stosowac kratki
wentylacyjne wbudowane w $ciany kanatu.

4.3.4 Przygotowanie koncow 2yt przewoddéw, wykonywanie potaczen elektrycznych szyn i

przewodow oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Pofaczenia nalezy wykonaé za pomocg spawania, zaciskdéw Srubowych lub w inny sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, faczenie przewoddéw nalezy
dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przyfaczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien by¢ diuzszy od przewodéw czynnych.
Przewodu powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzern mechanicznych. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych lub
samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodoéw przytgczanych pod srube lub wkret (oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej
0~ 0,5 mm od s$rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ na prawo,

-z koncéwka
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoAczenia:

- proste nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytgczone do specjalnie przystosowanych
zaciskdw zapewniajacych ocisniecie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

-z koncéwka,

-z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

4.3.4.1 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Do odbiornikdw zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia
zwieszakowe. S3 to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkéw technologicznych irodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow
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zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakie na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

4.3.4.2 Przylaczanie odbiornikow

Potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne
lub elastyczne w zaleznosci od konstrukceji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne
nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.

4.4 Opis szczegétowy
Wymagania odnosnie rozwigzan szczegétowych robdt budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowej - Projekt instalacji elektrycznych i automatyki.

4.5 Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét i petnego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robét.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna
warunkéw wykonania i odbioru robét — Czes¢ Ogdlna ST0O.

5.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie iprzedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierac:
Czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji Inspektorowi Nadzoru;
Czesc szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatow , konstrukcji itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze

str. 10



wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

5.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000 lub réwnowaznej. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w
projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne techniczne albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajacego. Ogledziny instalacji elektrycznej zawierajg min.:
- sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
- sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej,
- sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno —
neutralnych,
- sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych instalacji,
- sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodow bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw
itp.,
- sprawdzenie prawidfowosci potgczen przewodow,
- sprawdzenie dostepu do urzgdzen, umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacje,
- sprawdzenie prawidtowosci montazu ogranicznikdw przepiec zgodnie z projektem i klasg (strefg
ochrony),
Pomiary i badania instalacji elektrycznej obejmujg co najmnie;j:
- pomiar ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyrdwnawczych gtéwnych i dodatkowych
oraz pomiar rezystancji przewodow ochronnych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania poprzez pomiar impedancji petli zwarcia,
- sprawdzenie biegunowosci,
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej urzadzen,
- przeprowadzenie préb dziatania urzadzen,
- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi,
- sprawdzenie ochrony przez obnizeniem napiecia,
- pomiar ciggtosci galwanicznej przewodéw odprowadzajacych.

5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg: Certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych, Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg
wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.
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6 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Uwagiogdlne
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru
robdt budowlanych — Cze$¢ Ogdlna STO0. W momencie gdy Wykonawca uzna, Zze prace montazowe zostaty
zakoniczone i ze wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wdwczas
Zamawiajgcego, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy
czynnosciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg
kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzuja wykonawce do usuniecia stwierdzonych
usterek. Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego. Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),

- szczegdtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz
wyniki przeprowadzonych badan i pomiardw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewododw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia proéb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

6.2 Préby montazowe
Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodnié z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

6.3 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i automatyki

Kazda instalacja elektryczna i automatyki w obiekcie powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i
préobom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarédw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

6.3.1 Ogledziny instalacji elektrycznych i automatyki

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtaczajgcych i faczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwododw,

- bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.3.1.1 Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego.
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw.
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- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania.

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz jednolite usytuowanie
styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzer i instalacji narazonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

6.3.1.2 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
- Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane.
- Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych
oraz ich zgodnos$¢ z normami.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 lub réwnowaznej oraz PN-
IEC60364-4-47, PN-IEC60364-6-61 lub réwnowazne;j.

6.3.1.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdow lub podtozy,
na ktérych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane.

- urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy.

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem.

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482

6.3.1.4 Pofaczenia przewodéw
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- pofaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291 lub réwnowaznej.

6.3.1.5 Dobdr przewodéw do obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej o spadku napiecia oraz

dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci dostosowania do
warunkoéw pracy urzgdzen:

- zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwaré

- ochronnych réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

- do odtgczania izolacyjnego
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

- nastawienia parametrow urzgdzen zabezpieczajgcych,

- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,

- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen przed
przewezeniami
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 lub
rownowazne;j.

6.3.1.6 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych itagczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzagdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
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- odtgczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

- $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia,

- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajgcym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzagdzern mechanicznych,

- odtaczania izolacyjnego o tgczen roboczych,

- wytgczenia do celéw konserwacyjnych,

- wytgczania awaryjnego.
Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 lub
réwnowaznej oraz normg PN-EN 61293:2000 lub réwnowaznej

6.3.1.7 Oznaczenia przewodéw

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz ocenianiu, czy
kolory zielono-z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddéw fazowych. Sprawdza
sie zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 lub réwnowaznej oraz PN-EN
60445:2002, PN-EN 60446:2004 lub réwnowazne;j.

6.3.1.8 Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodéw,

facznikéw, bezpiecznikéw, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, facznikow, zaciskdw itp. Nalezy sprawdzic czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,

- obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski s3 oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty faczeniowe o sterownicze znajdujg sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we witasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzgdzen.
Sprawdza sie zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 lub réownowazne;j.

6.3.1.9 Potaczenia przewodéw
Nalezy sprawdzi¢ czy:
- pofaczenia przewoddw sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- izolacja nie naciska na potaczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody
Nalezy zbadaé zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001 lub réwnowaznej.

6.4 Obowiazki wykonawcy robdot w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonawca robdét zobowigzany jest do:

- zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych w dalszym
etapie zakryciu,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji

- zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji

- uczestnictwa w czynnosciach odbioru

- przekazania Zamawiajgcemu os$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem, przepisami
techniczno — budowlanymi i zasadami wiedzy techniczne;.

6.4.1 Odbior korncowy robét
6.4.1.1 Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym celu
powotaé¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
0s6b. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbidr kornicowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
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ponizej. Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajacy zlecit Wykonawcy robét). Zakoriczenie i
wyniki przeprowadzonych prac powinny zostaé wifasciwie udokumentowane. Odbioru korcowego roboét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci:

- sprawdzi zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, projektem, przepisami techniczno — budowlanymi
oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym wykonanie
zalecen oraz ustalen zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
czesciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwac czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowsa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych poprawek.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbiorowych. Protokét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowe;j i Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniku odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Procedura
przejecia robot przez Zamawiajacego zostata opisana w Umowie.

6.4.1.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- sprawozdanie techniczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub
ST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét.

6.4.2 Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
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bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,0dbidr koncowy robdt”. Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastgpi na zasadach
opisanych w Umowie.

7 DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogdlnymi Specyfikacji technicznej warunkéw
wykonania i odbioru robét — Czes¢ Ogdlna STOO.

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 2017, poz. 1332, z 2017r. z pdzn. zm.) i aktami

wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz.U. Nr 108, poz. 953),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

Projekt Instalacji BMS:

Normy:

- PN-HD 60364-4-41:2009 pt. ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym” lub réwnowaznej,

- PN-IEC 60364—-5-523:2001 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodoéw” lub réwnowaznej,

- N SEP—E—004:2004 pt. "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" lub
rownowaznej,

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen lub réwnowaznej,

- PN-IEC 60364—1:2000 pt. , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe” lub réwnowaznej,

- PN-E-05115:2002 pt. , Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV” lub
rownowaznej,

- PN-HD 60364-5-54:2007 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, przewody potgczen ochronnych” lub
rownowaznej,

- PN-IEC 60364—4-43:1999 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym” lub réwnowaznej,

- PN-EN 62424 pt. ,,Specyfikacja inzynierii sterowania procesem -- Przedstawienie wnioskéw w postaci
diagramow P&I do wymiany danych miedzy narzedziami P&ID i PCE-CAE” lub réownowazne;j.
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