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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla budowy instalaciji
klimatyzacji w pomieszczeniach ochrony budynku biblioteki Uniwersytetu
Wroctawskiego.

Zakres opracowania obejmuje:
e Projekt Wykonawczy,
e Przedmiar Robot,
e Kosztorys Inwestorski,

e Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie nr 3/2023, podpisane w dniu 2.08.2023
e Podktady architektoniczne

e Rysunki powykonawcze

e Normy i wytyczne techniczne

e Wizje lokalne

e Ustalenia ze Zleceniodawcg w tym notatka z dnia 28.11.2023
3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W sktad pomieszczen ochrony objetych opracowaniem wchodza:

- pom. 01.37 — portiernia

- pom. 01.39, 01.40 — centrala ochrony p.poz, biuro ochrony obiektu, monitoring

- pom. 01.41 — centrala ochrony, pomieszczenie BMS

- pom. 01.43A — zespot socjalny pracownikow ochrony

W/w pomieszczenia wyposazone sg w instalacje centralnego ogrzewania
grzejnikowego, wentylacje mechaniczng wywiewng, nawiew przez nawiewniki
okienne, instalacje wod-kan., instalacje elektryczne i teletechniczne. W
pomieszczeniach ochrony zlokalizowane sg urzadzenia elektroniczne bedace
zrodtem ciepta (komputery, monitory, szafy krosownicze, rozdzielnia monitoringu

i stacja operatorska BMS).



4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego
wg PN -76/B03420
Il Strefa klimatyczna

Temperatura + 30°C, wilgotno$¢ wzgledna 45%

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego dla okresu letniego

wg PN -78/ B-03421

Temperatura + 27°C przy temp. zewnetrznej 35°C.

Wilgotno$¢ wzgledna < 60%



5. BILANS ZYSKOW CIEPLA POMIESZCZEN

POM 01.43A
Podstawowe dane:

tpoz = 20 oC tzér = 24,0 lipiec
"1" - Polska srodkowa i potudniowa tzsr = 20,4  wrzesien
lokalizacja 1

1" - obszar miejski i przemystowy

lokalizacja 1

ludzie - rodzaj aktywnosci: "1"-TAK ilos¢ os. wsp. @
3) praca lekka, siedzac, aktywnos$¢ mata | 1 | 4 | 0,5

SCIANY - NETTO- Przegrody nieprzezroczyste (konstrukcja srednia)
Orientacja K ( W/m2K) F (m?)
N | 0,55 | 7,9

OKNA - NETTO- Przegrody przezroczyste
Orientacja K (W/m?K) F (m?) b g
N | 2,3 | 3,5 | 1 | 1

Oswietlenie elektryczne

moc [W/m] | 20 |
wsp. ¢ 1
pow. podfogi [m?] ‘ 16,05 ‘
strumien powietrza odcigganego [m3/Wh] a
niewentylowane 0
Rodzaj oprawy Rodzaj lampy B
przymocowana do sufitu 0,3
Technologia
Zyski ciepta od urzadzen ilos¢ urzadz.
Lodéwka 300 w 1
Ekspres do kawy 200 w 1




LIPIEC

godz. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -
tzoc 22,6 | 24,6 26,1 274 | 284 | 29,3 | 29,8 30 29,9 | 29,5 | 28,5 27 25,5 oC
tpoc 21,3 | 22,3 23,1 237 | 242 | 247 | 24,9 | 250 | 250 | 24,8 | 243 | 235 | 228 | °C
Zyski ciepta jawnego od
ludzi > QjL 179 169 161 155 150 145 143 142 142 144 149 157 164 W
Zyski ciepta catkowitego od QcL (3) 288 w
ludzi >QcL 288 W
- . . WL (3) 164 179 192 200 208 215 218 219 219 216 209 197 187 g/h
Zyski wilgoci od ludzi
>WL 164 179 192 200 208 215 218 219 219 216 209 197 187 g/h
2yski ciepta przez przegrody Qpn(N) 4 -1 -5 -8 -10 | -11 | -11 | -11 -9 -7 -3 1 6 W
nieprzezroczyste Atr(Std) -2 3 9,2 16 22,6 | 28,2 | 325 35 35,7 | 34,2 | 30,9 | 26,2 | 20,9 K
Atr'(Std) -1,8 2,2 7,7 13,8 | 199 | 251 | 29,1 | 315 | 32,3 | 31,0 | 28,2 | 24,2 | 19,7 K
Zyski ciepta przez przegrody
przezroczyste(konwekcja) Qpp(N) 11 19 25 30 34 38 40 41 40 39 35 28 22 w
. Icmax (NE) 293 -
Zyski ciepia od s(N) | 0,67 | 0.74 0,81 0,87 | 0,87 | 087 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,69 | 0,80 | 0,69 | 022 | -
nastonecznienia
Qr(N) 223 | 246 269 289 | 289 | 289 | 283 | 266 | 249 | 229 | 266 | 229 73 w
Zyski ciepla od o$wietienia | ko 0 0,25 0,45 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,92 | 0,95 | 0,97 -
tech. Qosw 96 152 197 231 254 276 276 299 299 299 303 310 314 W
QT 500 w
Qzbj(oc) | 1013 | 1085 1148 1198 | 1217 | 1237 | 1230 | 1236 | 1221 | 1204 | 1249 | 1226 | 1080 W
Qzc(oc) 1122 | 1204 1275 1331 | 1355 | 1380 | 1375 | 1382 | 1367 | 1348 | 1388 | 1357 | 1204 W
& 24634 | 24177 23954 23912123491 23111 | 22720 | 22685 | 22438 | 22419 | 23901 | 24747 | 23171 | kJ/kg
Qzc(oc)max 14 kw




POM 01.41
Podstawowe dane:

tpoz = 20 oC tzér = 24,0 lipiec
"1" - Polska srodkowa i potudniowa tz8r = 20,4  wrzesien
lokalizacja 1

"1" - obszar miejski i przemystowy

lokalizacja 1

ludzie - rodzaj aktywnosci: "1"- TAK ilos¢os. wsp. @
3) praca lekka, siedzgc, aktywnos¢ mata | 1 | 2 | 1

SCIANY - NETTO- Przegrody nieprzezroczyste (konstrukcja srednia)
Orientacja K (W/m2K) F (m?)
N | 0,55 | 14,8

OKNA - NETTO- Przegrody przezroczyste
Orientacja K (W/m2K) F (m?) b g
N | 2,3 | 7,1 | 1 | 1

Oswietlenie elektryczne

moc [W/m] | 18,2 |
wsp. ¢ 1
pow. podtogi [m?] ‘ 55,6 ‘
strumien powietrza odcigganego [m3/Wh] a
niewentylowane 0
Rodzaj oprawy Rodzaj lampy B
przymocowana do sufitu 0,3
Technologia
Zyski ciepta od urzgdzen ilos¢ urzadz.
komputer osobisty wraz z monitorem 150 W 2
Szafy el. 1080 W 4




LIPIEC

godz. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -
tzoc 22,6 24,6 26,1 27,4 28,4 29,3 29,8 30 29,9 29,5 28,5 27 25,5 oC
fpoc 21,3 22,3 23,1 23,7 24,2 24,7 24,9 25,0 25,0 24,8 24,3 23,5 22,8 oC
Zyski ciepta jawnego od QL (3) 179 169 161 155 150 145 143 142 142 144 149 157 164 W
ludzi > QjL 179 169 161 155 150 145 143 142 142 144 149 157 164 W
Zyski ciepta catkowitego | QcL (3) 288 wW
od ludzi SQcL 288 W
L . . WL (3) 164 179 192 200 208 215 218 219 219 216 209 197 187 g/h
Zyski wilgoci od ludzi
SWL 164 179 192 200 208 215 218 219 219 216 209 197 187 g/h
Zyski ciepta przez Atr(N) 0,8 0,6 0,4 0,4 0,4 0,6 0,8 1,0 1,4 1,7 2,0 2,3 2,6 K
przegrody Atr'(N) 1,0 -0,2 -1,2 -1,8 -2,3 -2,6 -2,6 -2,5 -2,1 -1,6 -0,8 0,3 14 K
nieprzezroczyste Qpn(N) 8 -2 -9 -15 -19 -21 -21 -20 -17 -13 -6 2 11 w
Zyski ciepta przez
przegrody
przezroczyste(konwekcja) | Qpp(N) 21 37 50 60 68 76 80 81 81 77 69 57 45 W
o Icmax (N) 94 -
Zyski ciepta od s(N) | 067 | 074 0,81 087 | 0,87 | 087 | 085 | 0,80 | 0,75 | 0,69 | 0,80 | 0,69 | 022 | -
nastonecznienia
Qr(N) 446 492 539 579 579 579 565 532 499 459 532 459 146 W
. ko 0 0,25 0,45 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,92 0,95 0,97 -
Zyski ciepta od ~
oswietlenia i tech. Qosw 304 481 622 729 799 870 870 941 941 941 955 977 991 W
QT 4620 W
Qzbj(oc) | 5577 5798 5982 6128 6198 6269 6257 6296 6266 6229 6319 6272 5977 W
Qzc(oc) | 5686 5917 6109 6261 6336 6412 6402 6442 6412 6373 6458 6403 6101 W
£ 124848 | 118774 114820 112507 | 109839 | 107374 | 105771 | 105722 | 105224 | 105997 | 111183 | 116767 | 117442 | kJ/Kg
Qzc(oc)max 6,5 kwW




POM 01.40
Podstawowe dane:

tpoz = 20 oC tzér = 24,0 lipiec
"1" - Polska srodkowa i potudniowa tzsr = 20,4 wrzesien
lokalizacja 1
"1" - obszar miejski i przemystowy
lokalizacja 1
ludzie - rodzaj aktywnosci: "1"-TAK ilos¢ 0s. wsp. @
3) praca lekka, siedzgc, aktywno$¢ mata | 1 4 0,5
SCIANY - NETTO- Przegrody nieprzezroczyste (konstrukcja srednia)
Orientacja K (W/m2K) F (m?)
E 0,55 17,3
N 0,55 17,3
OKNA - NETTO- Przegrody przezroczyste
Orientacja K (W/m2K) F (m?) b g
E 2,3 5,3 1 1
N 2,3 53 1 1
Oswietlenie elektryczne
moc [W/m] 20
wsp. @ 1
pow. podtogi [m?] 55,6
strumien powietrza odcigganego [m3/Wh] a
niewentylowane 0
Rodzaj oprawy Rodzaj lampy B
przymocowana do sufitu 0,3
Technologia
Zyski ciepta od urzadzen ilo$¢ urzadz.
komputer osobisty wraz z monitorem 150 w 9
Szafy el. 1080 w 1




WRZESIEN

godz. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -
tzoc 18,8 21 23 24 25 | 255 | 259 | 26 | 256 | 245 | 233 | 219 | 205 | °C
tpoc 194 | 205 21,5 22,0 | 225 | 22,8 | 23,0 | 230 | 228 | 223 | 21,7 | 21,0 | 20,3 | °C
Zyski ciepta jawnego od QjL (3) 199 187 177 172 | 167 | 164 | 162 | 162 | 164 | 169 | 175 | 182 | 189 | W
ludzi S QjL 199 187 177 172 | 167 | 164 | 162 | 162 | 164 | 169 | 175 | 182 | 189 | W
Zyski ciepta catkowitego QcL (3) 288 wW
od ludzi SQclL 288 w
o . WL (3) 134 152 167 175 | 182 | 187 | 190 | 190 | 187 | 179 | 170 | 159 | 149 | g/
Zyski wilgoci od ludzi
SWL 134 152 167 175 | 182 | 187 | 190 | 190 | 187 | 179 | 170 | 159 | 149 | g/
Atr(E) 3,8 3,9 4,2 48 | 54 6 65 | 69 | 72 | 73 | 75 | 76 | 76 K
o Atr'(E) 2,3 1,3 0,6 07 | 08 1,2 15 | 18 | 23 | 30 | 38 | 46 | 53 K
ZySk'rC':p:g dprzez Qpn(E) 22 12 6 7 8 11 | 14 | 17 | 22 | 28 | 36 | 43 | 50 | w
nierf’rzzefmczi,ste Atr(N) 0,8 0,6 0,4 04 | 04 | 06 | 0,8 | 1,0 14 | 1,7 | 20 | 23 | 26 K
Atr'(N) -0,7 -2,0 -3,2 37 | 42 | 43| 43 | 41| 35| 27 | -18 | -08 | 0.2 K
Qpn(N) -7 -19 -31 -35 | -40 | -41 | -41 | -39 | -33 | -25 | -17 -7 2 W
Zyski ciepta przez Qpp(E) -7 6 18 24 31 34 36 37 34 27 20 12 3 W
przegrody
przezroczyste(konwekcja) | Qpp(N) -7 6 18 24 31 34 36 37 34 27 20 12 3 W
Icmax (E) 370 -
s (E) 0,73 0,76 0,61 037 023 021 019 017 015 0,12 0,07 0,06 0,06 -
Zyski ciepta od Qr(E) | 1433 | 1492 | 1197 726 | 451 | 412 | 373 | 334 | 204 | 236 | 137 | 118 | 118 | w
nastonecznienia Icmax (N) 76 -
s (N) 049 061 0,71 078 082 081 0,78 070 060 044 0118 0,15 0,13 -
Qr(N) 198 246 286 315 | 331 | 327 | 315 | 282 | 242 | 177 | 73 60 52 W
Zyski ciepla od ko' 0 0,25 0,45 06 | 07 | 08 | 08 | 09 | 09 | 09 | 092 | 0,95 | 0,97 -
oéwietlenia i tech. Qosw 334 528 684 801 | 878 | 956 | 956 | 1034 | 1034 | 1034 | 1050 | 1073 | 1089 | W
QT 2430 W
Qzbj(oc) | 4593 | 4889 4786 4464 | 4286 | 4327 | 4281 | 4293 | 4221 | 4104 | 3924 | 3923 | 3936 | W
Qzc(oc) | 4683 | 4990 4897 4580 | 4407 | 4451 | 4407 | 4419 | 4345 | 4223 | 4037 | 4029 | 4035 | W
£ 125343118424 | 105548 | 94361 | 86984 | 85678 | 83468 | 83701 | 83652 | 84775 | 85435 | 91012 | 97757 | kd/kg
Qzc(oc)max 5,0 kw
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POM 01.37
Podstawowe dane:

tpoz = 20 oC tzér = 24,0 lipiec
"1" - Polska srodkowa i potudniowa tz8r = 20,4  wrzesien
lokalizacja 1

"1" - obszar miejski i przemystowy

lokalizacja 1

ludzie - rodzaj aktywnosci: "1"- TAK ilos¢os. wsp. @
3) praca lekka, siedzgc, aktywnos¢ mata | 1 | 1 | 1

SCIANY - NETTO- Przegrody nieprzezroczyste (konstrukcja srednia)
Orientacja K (W/m2K) F (m?)
E | 0,55 | 9,1

OKNA - NETTO- Przegrody przezroczyste
Orientacja K (W/m2K) F (m?) b g
E | 23 I X- T IR SR N

Oswietlenie elektryczne

moc [W/m] | 20 |
wsp. ¢ 1
pow. podtogi [m?] ‘ 19,2 ‘
strumien powietrza odcigganego [m3/Wh] a
niewentylowane 0
Rodzaj oprawy Rodzaj lampy B
przymocowana do sufitu 0,3
Technologia
Zyski ciepta od urzgdzen ilos¢ urzadz.
komputer osobisty wraz z monitorem 150 W 1

11




WRZESIEN

godz. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -

tzoc 18,8 21 23 24 25 255 | 25,9 26 256 | 245 | 233 | 219 | 205 | °C

tpoc 194 | 20,5 21,5 22,0 | 225 | 228 | 230 | 230 | 228 | 223 | 21,7 | 21,0 | 20,3 oC

Zyski ciepta jawnego od QjL (3) 99 94 89 86 84 82 81 81 82 85 88 91 95 w
ludzi >QjL 99 94 89 86 84 82 81 81 82 85 88 91 95 w

Zyski ciepta catkowitego od QcL (3) 144 wW
ludzi >QclL 144 W
L . . WL (3) 67 76 84 87 91 94 95 95 94 90 85 80 74 g/h

Zyski wilgoci od ludzi
SWL 67 76 84 87 91 94 95 95 94 90 85 80 74 g/h
Zyski ciepta przez Atr(E) 3,8 3,9 4,2 4,8 54 6 6,5 6,9 7,2 7,3 7,5 7,6 7,6 K
przegrody nieprzezroczyste Atr'(E) 2,3 1,3 0,6 0,7 0,8 1,2 15 1,8 2,3 3,0 3,8 4,6 5,3 K
Qpn(E) 12 7 3 4 4 6 7 9 12 15 19 23 26 W
Zyski ciepta przez
przegrody

przezroczyste(konwekcja) Qpp(E) -5 4 12 16 20 22 24 24 23 18 13 8 2 W
o Icmax (E) 370 -

Zyski ciepta od s(E) | 073 076 0,61 037 023 021 019 017 015 012 007 006 006 | -

nastonecznienia

Qr(E) 955 995 798 484 301 275 249 222 196 157 92 79 79 W

Zyski ciepta od o$wietlenia i ko 0 0,25 0,45 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,92 | 0,95 | 0,97 -
tech. Qosw 115 182 236 276 303 330 330 357 357 357 362 371 376 W

QT 150 w

Qzbj(oc) 1327 | 1431 1288 1016 | 862 865 841 844 820 782 724 721 727 W

Qzc(oc) 1371 | 1482 1344 1074 | 923 927 904 907 882 841 780 774 777 W

& 73407 | 70330 57917 44278 | 36423 | 35699 | 34249 | 34358 | 33949 | 33778 | 33030 | 34956 | 37641 | kJ/kg
Qzc(oc)max 1,5 kW

TABELARYCZNE ZESTAWIENIE ZYSKOW CIEPLA DLA WSZYSTKICH POMIESZCZEN

POM. | Qzc max [kW]
01.43A 1,4
01.41 6,5
01.40 50
01.37 15
SUMA 14,4

12




6. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Zaprojektowano uktad klimatyzacji pomieszczen ochrony w budynku biblioteki
Uniwersytetu Wroctawskiego. Zadaniem instalacji jest usuniecie z pomieszczenia
zyskow ciepta od urzgdzen elektrycznych (komputeréw, szaf  krosowniczych,
rozdzielni monitoringu, stacji operatorskiej BMS) oraz ludzi i utrzymanie w
pomieszczeniu maksymalnej temperatury +27°C dla temperatury zewnetrznej +35°C.
Powietrze obiegowe bedzie schfadzane i osuszane. Wilgotnos¢ wzgledna bedzie

wynikowa, ale powinna by¢ nizsza niz 60%.

Zaprojektowano instalacje ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego (VRF),
ktérego wydajnos¢ ptynnie dostosowuje sie do aktualnego zapotrzebowania mocy
zaréwno w trybie chtodzenia, co gwarantuje wysokg wydajnosc przy niskim poborze

energii.

Zaprojektowano cztery $cienne jednostki w uktadzie mini VRF z jednym

zewnetrznym agregatem zamontowanym w pomieszczeniu garazu.
Jednostki wewnetrzne zlokalizowano nad drzwiami pomieszczen.
Moce chtodnicze nominalne opisano w czesci rysunkowe;.

Sterowanie urzgdzen z zadajnikbw nasciennych, urzgdzenia posiadajg mozliwosé

komunikacji z systemem BMS budynku po protokole LonWorks.
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7. PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANYCH URZADZEN:

POMIESZCZENIE 1.37 oraz 1.43a

¢ Nominalna wydajnosc¢ chtodnicza nie mniejsza niz 1,5 kW,

e Pobdr mocy w trybie chtodzenia 0,02kwW

e Waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11 kg;

¢ Wydatek powietrza na najnizszym biegu nie mniejszy niz 240 m3/h;

o Wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 282 m3/h;

e Poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wiecej niz 22 dB(A) cisnienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

e Poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 28 dB(A) cisnienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

e 4 biegi wentylatora;

e Czynnik chtodniczy R410A

e Przytgcze chifodnicze cieczy — 6mm;

e Przylgcze chtodnicze gazu — 12mm,;

e Zasilanie (liczba faz/czestotliwosc¢/napiecie): 1~/ 50Hz / 220-240V;,

e Maksymalny prad pracy — 0,20 A.

POMIESZCZENIE 1.41

¢ Nominalna wydajnosc¢ chiodnicza nie mniejsza niz 6,5 kW,

e Pobdr mocy w trybie chtodzenia nie wiekszy niz 0,05kW

o Waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 21 kg;

o Wydatek powietrza na najnizszym biegu nie mniejszy niz 960 m3/h;

o Woydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 1200 m3/h;

e Poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wiecej niz 39 dB(A) ciSnienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

e Poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 45 dB(A) ci$nienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

e Czynnik chtodniczy R410A

e Przylgcze chtodnicze cieczy — 10mm,;

e Przylgcze chtodnicze gazu — 16mm;
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e Zasilanie (liczba faz/czestotliwosc¢/napiecie): 1~/ 50Hz / 220-240V;,
e Maksymalny prad pracy — 0,37 A.

POMIESZCZENIE 1.39, 1:40

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 5,0 kW,

Pobor mocy w trybie chtodzenia nie wiekszy niz 0,05kW

Waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 13 kg;

Wydatek powietrza na najnizszym biegu nie mniejszy niz 408 m3/h;
Wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 744 m3/h;
Poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wiecej niz 31 dB(A) cisnienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

Poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 46 dB(A) cisnienia
akustycznego mierzonego 1,0 m przed oraz ponizej jednostki;

4 biegi wentylatora;

Czynnik chtodniczy R410A

Przytgcze chtodnicze cieczy — 6mm;

Przytgcze chtodnicze gazu — 12mm;

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/ 50Hz / 220-240V;
Maksymalny prad pracy — 0,45 A.

W garazu zlokalizowany zostat agregat o parametrach:

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 14,4kW
Czynnik chtodniczy R410A

Agregat wyposazony w bramke komunikacyjna protokotu LonWorks

Wspodtczynnik EER nie mniejszy niz 3,00

Wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 7,32

Wspotczynnik COP nie mniejszy niz 3,89

Wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,44

Waga nie wieksza niz 125kg

Poziom hatasu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 51 dB(A)
Chtodzenie od -5.0 do 52.0°C

Zasilanie 380-415V, 3+N, 50Hz
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e Prad pracy przy chtodzeniu 7,23 A

e Maksymalny pobor pradu 13 A

e Prad rozruchowy sprezarki 7 A

e Zalecana wielkos¢ bezpiecznika 16 A

e Atest PZH

e Parametry urzgdzenia potwierdzone certyfikatem Eurovent

¢ Gwarancja na urzgdzenia 5 lat udzielana przez producenta

Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych systemu VRF
zaprojektowano sterowniki nascienne z menu w jezyku polskim. Sterownik
przewodowy na niewielkiej powierzchni powinien oferowa¢ wszystkie funkcje
sterujgce wymagane do lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatorow.
Powinien byé wyposazony w podswietlany wyswietlacz, ktory zapewni prostg i
szybkg obstuge. Na czytelnym wyswietlaczu musi by¢ mozliwos¢ tatwego odczytu
stanu klimatyzatora, ktory wskazywany jest wyraznie duzymi, czytelnymi znakami.
Najwazniejsze przyciski powinny by¢ na tyle duze, aby wykluczy¢ ich przypadkowe
nacisniecie.

Najwazniejsze funkcje, ktére powinien posiada¢ sterownik:

e harmonogram tygodniowy,

e tryb cichej pracy,

e o0szczedzanie energii,

e tryb nastawy nocnej,

e ustawienia trybu pracy: chtodzenie, osuszanie, wentylowanie w zaleznosci od

urzgdzenia wewnetrznego

e informacja o btedzie: kod btedu, btgd urzadzenia, adres uktadu chtodzgcego,

nazwa modelu, data i czas wystgpienia btedu oraz numer seryjny.

Okablowanie do zadajnikow nasciennych prowadzi¢ w korytkach PCV w kolorze
biatym.
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8. INSTALACJA CHLODNICZA

Instalacje freonu wykona¢ z rur miedzianych, bezszwowych, zgodnie z PN-EN
12735-1:2020-08 ,Miedz i stopy miedzi -- Rury okrggte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”

lub réwnowaznych.

Rurociggi prowadzi¢ po Scianach pomieszczen i maskowaé za pomocg listew

systemowych.

Rurociggi nalezy zabezpieczyC przed wodg i zabrudzeniem. Do montazu uzyc¢

systemowych tréjnikow dedykowanych przez producenta systemu klimatyzacji.

Instalacje wykona¢ wg szczegotowych instrukcji i zalecen dostawcy systemu,

uwzgledniajgc ponizsze wytyczne:

Wytyczne montazowe:

Lutowanie
- Jezeli powietrze lub inny rodzaj czynnika przedostanie sie do obiegu | Rys. Zawor regulacji ci$nienia
chtodniczego, w obiegu powstanie nieprawidiowo wysokie ci$nienie, Oslonigte

uniemozliwiajgc osiggniecie petnej wydajnosci urzadzenia.

* Przewody chtodnicze nalezy lutowac w ostonie azotu.
Cisnienie azotu: 0,02 MPa (= ci$nienie odczuwalne na dtoni)

* Lutowanie bez zastosowania azotu spowoduje utlenianie sie rurek. Obszar lutowania

Moze to wplynac na spadek wydajnosci lub uszkodzenie elementéw urzadzenia (np. sprezarki lub zaworéw).

« Do lutowania przewodow nie uzywaj topnika. Zastosowanie topnika z zawartoscig chloru, spowoduje korozje rurek.
Z kolei zastosowanie topnika z zawartoscig zwigzkow fluoru wptynie niekorzystnie na obieg chtodniczy, powodujac
degradacje oleju chtodniczego.

- Jako spoiwo zastosuj miedz fosforowa, niewymagajacg uzycia topnika.

Trojnik
' a8

W poziomie > A4 4B
W
pionie

-
*c [——=F—> Linia pozi lub 5
+15°C nia pozioma SLE
OK
-] + A

A Jednostka zewnetrzna lub tréjnik jednostki zewnetrznej
B : Jednostka wewnetrzna lub tréjnik jednostki wewnetrzne



https://sklep.pkn.pl/pn-en-12735-1-2020-08e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-12735-1-2020-08e.html

4 min. 0.5 m Trajnik min. 0.5 m Trdjnik
Giéwna rurka - = : Do jednostki I-— J wp D0 jednostki
N -, l j
T ) T ifjﬁ: wewnetrznej wewnetrzne|

- Iub
Do iednostki wewnetrznej lub rozgalgznik

Instalacie z rur miedzianych mocowa¢ do $ciany przy pomocy obejm
termoizolacyjnych z wktadkg kauczukowg oraz ogolnodostepnych materiatow

montazowych posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i atesty.

Rurociggi zaizolowac¢ nie pozostawiajgc zadnych szczelin. Stosowac izolacje z

certyfikatem dla instalacji chtodniczych.

Stosowac izolacje ze spienionego poliuretanu lub kauczuku syntetycznego z klasg
reakcji na ogien zgodnie z PN-EN 13501-2:2023-09 lub réwnowazng— niezapalne,
niekapigce o grubosciach:

- Rurocigg 6,35mm — grubos¢ otuliny 6mm

- Rurocigg 9,52mm — grubos$¢ otuliny 6mm

- Rurocigg 12,7mm — grubos¢ otuliny 9mm

- Rurocigg 15,88mm — grubo$¢ otuliny 13mm

Rurociggi w pomieszczeniach prowadzi¢ w listwach maskujgcych PCV w kolorze

biatym, w garazu w korytku stalowym.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych oraz uszczelni¢ piankg PU. PrzejScie instalacyjne do garazu nalezy
zabezpieczy¢ ogniowo do odpornoéci El 120 peczniejgcg masg ogniochronng oraz
oznakowac. Przejscie instalacyjne pomiedzy pomieszczeniami 01.37, a 01.39 nalezy
zabezpieczy¢ ogniowo do odpornosci EI 60 peczniejgcg masg ogniochronng oraz

oznakowac
9. PROBA SZCZELNOSCI

Nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci instalacji freonowej z wykorzystaniem gazu

bezpiecznego (azotu). Cisnienie proby dla czynnika R410A wynosi 4,15 MPa.
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Nalezy zapewni¢ otwarcie wszystkich zaworéw rozpreznych urzgdzen
wewnetrznych. Podczas proby cisnieniowej nie nalezy podtgczac zasilania, poniewaz
zawory zamykajg sie po jego zatgczeniu. Nalezy zastosowaC¢ manometr o

odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotnosci cisnienia proby).
Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzac etapowo:

e ETAP — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min.
czy nie ma spadku.
e ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min.
czy nie ma spadku.
e ETAP — podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwajgca 24
godziny.
Z proby szczelnosci sporzadzi¢ protokédt i zatgczy¢ do dokumentacji przekazanej

uzytkownikowi.
10. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Od urzadzen nalezy odprowadzi¢ skropliny i wigczy¢é do wewnetrznej instalaciji
kanalizacji sanitarnej budynku oraz nad kratke sSciekowg w garazu. Instalacje
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PP-R PN10, prowadzi¢ grawitacyjnie ze
spadkiem min. 0,5% . Kondensat z urzadzen zamontowanych w pomieszczeniach
01.43A oraz 01.41 odprowadzi¢ do pionu zlokalizowanego w pomieszczeniu toalety.

Wigczenie do pionu wykonaé z uzyciem syfonu kulowego, antyzapachowego.

Kondensat z urzgdzen zamontowanych w pomieszczeniach 01.39 oraz 01.37
odprowadzi¢ grawitacyjnie na kondygnacje garazu i prowadzi¢ ze spadkiem w
kierunku agregatu, nastepnie potgczy¢ z rurg odprowadzenia skroplin z agregatu i
sprowadzi¢ po Scianie nad posadzke umozliwiajgc odptyw kondensatu po posadzce

do najblizszego wpustu kanalizaciji.

Fragmenty instalacji odprowadzenia skroplin przebiegajgce nad korytami el.

zabezpieczy¢ rurg ostonowg pcv50.

Rurociggi prowadzi¢ razem z rurami freonowymi po $cianach pomieszczen w

listwach maskujgcych PCV w kolorze biatym, w garazu w korytku stalowym.
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Po wykonaniu instalacji odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ probe przy uzyciu

wody, sprawdzajgc szczelnos¢ i skutecznosc dziatania instalacii.

11. WYTYCZNE BRANZOWE

WYTYCZNE BUDOWLANE
Nalezy wykonac przebicie fi100mm w stropie garazu, oraz przebicia w przegrodach

poziomych umozliwiajgc prowadzenie instalacji. Rurociggi przez przegrody
prowadzi¢ w tulejach ochronnych oraz uszczelni¢ piankg PU. Wszystkie przebicia
obrobi¢, uzupetni¢ gtadz, odmalowac¢. Po wykonaniu otworu i przepuszczeniu
instalacji nalezy wykona¢ obrobke, uzupetnic wykfadzine podtogowg wraz z
obrzezem.

Przebicie instalacyjne do garazu nalezy zabezpieczy¢ ogniowo masg peczniejgcg od
strony garazu do odpornosci ElI 120 oraz oznakowac. Przebicie instalacyjne do
pomieszczenia 01.37 nalezy zabezpieczy¢ masg peczniejgcg do odpornosci
ogniowej El 60 oraz oznakowac.

Rurociggi w pomieszczeniu 01.41 prowadzi¢ przy Scianie omijajgc pionowe koryta
elektryczne i rurocigg wody do hydrantu w holu.

Rurociggi i kable w pomieszczeniach prowadzi¢ w listwach maskujgcych PCV w
kolorze biatym.

Agregat chtodniczy zamontowaC na systemowej konsoli sciennej, zastosowaé
odpowiednie podktadki wibroizolacyjne zapobiegajgce przenoszeniu drgan na
konstrukcje budynku.

Przy montazu jednostek wewnetrznych nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na
instalacje elektryczne prowadzone pod tynkami. Istnieje niebezpieczehstwo ich
uszkodzenia podczas wykonywania otworéw pod kotwy.

Montujgc urzgdzenia nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci od przegréd

budowlanych zapewniajgc mozliwos$¢ poprawnej pracy oraz dostepu serwisowego.

WYTYCZNE ELEKRTYCZNE

Nalezy zasili¢ wszystkie urzgadzenia oraz wykonac zabezpieczenia zgodnie z

instrukcjami producenta. Kable sterujgce i =zasilajgce prowadzi¢ wspdlnie z
rurociggami w listwach maskujgcych. Nalezy umozliwi¢ komunikacje jednostek
klimatyzacji z systemem BMS budynku po protokole LonWorks.
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12. WYMAGANIA | ZALECENIA

WYMAGANIA BHP

Zaprojektowana instalacja klimatyzacji spetnia warunki obowigzujgcych przepisow
BHP

WYMAGANIA OCHRONY SRODOWISKA
Zastosowany w instalacji czynnik chtodniczy zgodnie z normg PN-EN 378-1 R410A

charakteryzuje sie wskaznikiem ODP = 0. Czynnik ten nie jest substancjg trujgca,
jednak przy wyzszych stezeniach moze spowodowac uduszenie z powodu braku
tlenu. Dawka dopuszczalna R410A, ktora oddziatuje na cztowieka pracujgcego 5 dni
w tygodniu przez 8 godzin i nie powoduje uszczerbku na jego zdrowiu wynosi 1000
ppm substancji. Natomiast wdychanie par tego czynnika powoduje podraznienie drég
oddechowych, ich kontakt ze skoérg lub oczami powoduje stany zapalne tych
organéw. W przypadku duzego wycieku R410A w pomieszczeniu nalezy
bezzwtocznie ewakuowac z niego caty personel, ze wzgledu na mozliwo$¢ wyparcia
tlenu przez ten czynnik. Nie wolno wystawia¢ go na dziatanie wysokiej temperatury,
poniewaz pary R410A mogag ulec rozktadowi, tworzgc silnie podrazniajgce i
toksyczne dekomponenty. Kontakt czynnika z rozgrzanymi metalami moze

powodowac reakcje egzotermiczne i wybuchowe.

WYMAGANIA W ZAKRESIE BADANIA | ODBIORU
Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ probe

szczelnosci, ogledziny oraz kontrole przyrzgdéw zabezpieczajgcych zgodnie z normg
PN-EN 378-2 Ilub rownowazng. Po catkowitym zakonczeniu montazu i po
zakonczeniu prob cisnieniowych nalezy przystgpic do napetnienia instalacji
czynnikiem oraz regulacji nastaw automatyki i uktadu sterowania. Przed oddaniem
instalacji chtodniczej do eksploatacji powinno sie sprawdzi¢ zgodno$¢ =z

odpowiednimi rysunkami montazowymi.

WYMAGANIA W ZAKRESIE UZYTKOWANIA INSTALACJI
Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej jest

wiasciwa eksploatacja. Po wykonaniu montazu urzgdzen klimatyzacyjnych nalezy

21



bezwzglednie  zleci¢ konserwacje i serwis zamontowanych urzgdzen
wyspecjalizowanej firmie serwisowej, ktéra przynajmniej dwa razy w roku bedzie

dokonywata ich przegladu.

ZALECENIA EKSPLOATACYJNE
Zgodnie z normg PN-EN 378-4 lub rownowazng nalezy zadbac o to, aby personel,

ktéremu powierza sie obstuge, dozorowanie i konserwacje instalacji chtodniczej byt
odpowiednio przeszkolony oraz kompetentny w zakresie powierzonych mu zadan.
Osoba montujgca instalacje chtodniczg powinna zwrdci¢ uwage na koniecznosé
stosownego poinstruowania personelu majgcego obstugiwac i dozorowac instalacje.
Personel, ktéremu powierzono instalacje chtodniczg powinien posiada¢ wiedze i

doswiadczenie dotyczgce sposobu jej dziatania i obstugi oraz codziennej kontroli.

WARUNKI WYKONANIA | UWAGI KONCOWE

ZAGADNIENIA P.POZ

Instalacje klimatyzacyjng w catosci wykonac z atestowanych materiatow niepalnych

w szczegolnosci materiaty izolacyjne. Systemy zawieszen muszg byc¢ atestowane,

posiada¢ odpowiednig odpornos¢ ogniowg. Prace pozarowo niebezpieczne nalezy

wykonywac i organizowa¢ w sposéb okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw

Wewnetrznych z dnia 7.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,

innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719. Projektowane

instalacje sg bezobstugowe i nie wymagajg statego nadzoru ludzi.

ZAGADNIENIA BHP

Catos¢ prac zwigzanych z wykonawstwem instalacji klimatyzacji oraz roboty

towarzyszgce nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

Inwestor powinien przeszkoli¢ pracownikow i wywiesi¢ instrukcje obstugi klimatyzaciji.

Prac serwisowych urzgdzen powinny dokonywac tylko uprawnione osoby.

UWAGI OGOLNE

e Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot budowlano-montazowych” cz. Il , ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz pod nadzorem technicznym sprawowanym przez osoby do

tego upowaznione.
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e Wszystkie zamontowane elementy i materiaty muszg posiada¢ niezbedne
atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa dopuszczenia i aprobaty

techniczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Wykonanie w/w instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy,
posiadajgcemu uprawnienia do wykonania i dajgcemu gwarancje na ich

wykonanie.

e W celu zachowania gwarancji urzadzen nalezy w ciggu roku wykonywac

dwukrotnie przeglgdy serwisowe.

e Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim — ustawa z dnia 4
lutego 1994r. (Dz.U. 1994 nr 24 poz 83).

e Catos¢ instalacji zamontowaC zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu

klimatyzacji

13. UWAGI KONCOWE:

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu kohncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow. Rysunki i czes¢ opisowa sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi,
ktdéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. W przypadku
btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg
interpretowane z korzyscig dla Inwestora. W przypadku koniecznosci, inne elementy,
oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez projektanta. Wszystkie
wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé polskim normom,
posiada¢ niezbedne atesty i spetniaC obowigzujgce przepisy. Do zakresu prac
Wykonawcy wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
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przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgca

procedurg.

14. SPIS RYSUNKOW

IS — 1 Klimatyzacja pomieszczen ochrony - rzut przyziemia (-3,90)
IS — 2 Klimatyzacja pomieszczen ochrony - rzut garazu (-7,80)
IS — 3 Izometria instalacji freonowej
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Projektowat Data Faza: Format
mgr.inz. Andrzej ‘mm_):m:_cx 12.2023 PROJEKT WYKONAWCZY A2
nr uprawnien 335/005/12 "2 INSTALACJE SANITARNE S50

Obiekt, adres
BUDYNEK BIBLIOTEKI UNIWERSYTETU WROCtAWSKIEGO

ul. Joliot—Curie 12 we Wroctawiu

S—Projekt Andrzej Semeniuk

Nazwa rysunku . . X
Klimatyzacja pomieszczen ochrony

- rzut przyziemia (-3,90)

Numer rysunku

Ul. Zaciszna 5/1
_ / IS—1

51-361 Wilczyce




LEGENDA:

Instalacja freonu (ciecz, gaz)

g pion rur freonu / skroplin

S—Projekt Andrzej Semeniuk
Ul. Zaciszna 5/1
51-361 Wilczyce

ul. Joliot—Curie 12 we Wroctawiu

skr.PP dn25 Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorow T _
77 7 \\\ Y s \\\\\\\\\\\\\\\\ —
M obrobka ogniowa przebicia instalacyjnego — N T
_ \\\\\\\\\\\ L _— \\\\\\\\\\\\\\ \\\\\
~ \\\\\\\\\\ - 5 \\\\\
- \\\\\\\\\\ g s — \Wq\«u \\\
7 \\\\ o — \\\
7,7 \\\\\\\\ — / \\
\\\\\\\\\\ — \\\
g \\\\\\\\\\\\ \\ \ — / \\\
7 \\\\\\\ z 7 — \\\
\\\\\\\\\\\\\ 25 \\\\\\\\ — / \\\\
7 \\\\\\\\\\\ g \\\\\ \\\\ \\\\
— \\\\\\\ g _— \\\\\\\ / 7 LN
77 L — i %
7 _ Jednostka zewnetrzna
T o \ Z multi VRF
T P % %, moc chf. 15,5 kW
- - “ \ % R410A, 51dB(A)
. S 7 m=125 kg
— \ Z 1050x360x1338mm (szer x gf x wys)
- 7 380-415V,~3, 50Hz
o \ 7\ Nel=4,52kW
o % fe0h omoﬁ \ 7 bramka kom. LonWorks
e “ 1 (3 B ) reon Q@O )\ spdd +1,00 (nad posadzkg)
S Q5L ST e et 9,00 \
i 0925510/ | gwop® 110 A\\\%
E/K10 N e/@.@ > ooa QS o\
OAO //\//v /«/o 7,
vy o%o )\ __skr.PP_dn25~
% ! \\\ \\\\\\\\\ -
\ \\\\ < \\\\
\ \ skEPR dn25 o
— sprowadziC po Scianie
== % _ N.‘_“V czy¢ 10cm nad posadzkq
%\wa E Skro@hidy, prowadzone nad kablami el.
. \ 4 10 2
° £/K200(P0Z) )= %.% an /NQU@ y¢ rurg osfonowgq pcv dnd0
. E/K600 7%
707 Pion rur freonowych i\skroplin do pom. ochron \
N — e g otwdr 'w stropie garazu\ 8106m
— - ~ TR o
\ Vo - y nalezy przesunqé kable el. umozliwiajge zejscie \
Vo o Vo przejscierinstalacyjne zabezpieczy¢ ogniowo EI120 \
\ /
VA Vo
VA \ \
- / _— . \ Projektowal -
rojektowa Data Format
mgr.inz. Andrzej Semeniuk 12.2023 PROJEKT WYKONAWCZY A3
" uprownieh 335/00/12 T ™ INSTALAGJE SANITARNE 150
Obiekt, adres

BUDYNEK BIBLIOTEKI UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Nazwa rysunku | . ,
Klimatyzacja pomieszczen ochrony

- rzut garazu (-7,80)

Numer rysunku

1S-2




K1 K2
Qch=1,5kW Qch=6,5kW
jedn.wew.VRF jedn.wew.VRF
spod +2,40 spod +2,40

$6.35 freon ciecz

$12.7 freon gaz

2x1,0m \
0§ +2,45

otwdr w_Scianie ¢10cm

$9.52 freon ciecz

$15.88 freon gaz
2x0,5m
0§ +2,45

$9.52 freon ciecz

$12.88 freon gaz
2x11,0m
0§ +2,45

oming¢ w poziomie koryto el.

oming€ w poziomie rurociqg

|-3,90
_

K3
Qch=>5,0kW

jedn.wew. VRF

$6.35 freon ciecz
$12.7 freon gaz

spdd +2,50

2x4,0m
$9.52 freon ciecz
$15.88 freon gaz

istniejgce koryta el

08 10,15

|
]
|

2x0,5m
0§ +2,45 K4
HH Qch=1,5kW
jedn.wew.VRF
x3.5m spod +2,90

$6.35 freon ciecz

2

$12.7 freon gaz
otwor w_Scianie #10cm

JZ

przejscie instalacyjne zabezpieczyé ogniowo EI60

IS
S

STROP NAD GARAZEM

—

N Ry
U, J76

2x11,0m

otwér w stropie garazu #10cm

@ S

przejScie instalacyjne zabezpieczyé ogniowo EI120

$9.52 freon ciecz

$15.88 freon gaz
prowadzi¢ pod stropem garazu

Jednostka zewnetrzna
multi VRF
moc cht. 15,5 k

2x1,0m
08§ +2,45

dtugosc rur freonu (zasilanie+powrdt)
rzedna osi rur podana od posadzki

sp6d +1,00 (nad posadzkq garazu)

Projektowat
mgr.inz. Andrzej Semeniuk
nr uprawnief 335/D0S/12

Data Fazz:

PROJEKT WYKONAWCZY

Format

A3

12.2023

¥ INSTALACJE SANITARNE

Skala

S—Projekt Andrzej Semeniuk
Ul. Zaciszna 5/1
51-361 Wilczyce

Obiekt, adres

ul. Joliot—Curie 12 we Wroctawiu

BUDYNEK BIBLIOTEKI UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Nazwa rysunku
Izometria instalacji freonowej

Numer rysunku

1S-3




