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SPIS RYSUNKOW:
PROJEKT TECHNICZNY

100 - KONTENER DMUCHAW BIOGAZU
NRRYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-101  |KONTENER DMUCHAW BIOGAZU RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-111  |KONTENER DMUCHAW BIOGAZU PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE OBUSTRONNE 1/25 PW

200 - AGREGAT KOGENERACYJNY W ZABUD. KONTENEROWE)
NR RYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-201  |AGREGAT KOGENERACYINY RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-211  |AGREGAT KOGENERACYINY PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE DOLNE 1/50 PW
K-PW-212  |AGREGAT KOGENERACYINY PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE GORNE 1/50 PW
K-PW-213  |AGREGAT KOGENERACYJNY ZR-1ZEBRO 1/25 PW
K-PW-214  |AGREGAT KOGENERACYINY ZR-2ZEBRO 1/50 PW
400 - ODSIARCZALNIA BIOGAZU

NRRYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-401  |ODSIARCZALNIA BIOGAZU RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-411  |ODSIARCZALNIA BIOGAZU PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE OBUSTRONNE 1/25 PW

500 - POCHODNIA SPALANIA BIOGAZU
NR RYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-501  |POCHODNIA SPALANIA BIOGAZU RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-511  |POCHODNIA SPALANIA BIOGAZU PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE DOLNE | GORNE 1/25 PW

600 - KONTENER STACJI OSUSZANIA BIOGAZU

NRRYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-601  |KONTENER STACJI OSUSZANIA BIOGAZU RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-611  |KONTENER STACJI OSUSZANIA BIOGAZU PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE OBUSTRONNE 1/25 PW

700 - STACJA USUWANIA SILOKSANOW
NRRYSUNKU [NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-701  |STACJA USUWANIA SILOKSANOW RZUT FUNDAMENTOW 1/50 PW
K-PW-711  |STACJA USUWANIA SILOKSANOW PLT-1 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE OBUSTRONNE 1/25 PW

800 - PODPORY
NRRYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-801  |PODPORY SCHEMAT LOKALIZAC)I PODPOR 1/100 PW
K-PW-802  |PODPORY PODPORA P-1 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-803  |PODPORY PODPORA P-2 PODPORA P-3 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-804  |PODPORY PODPORA P-4 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-805  |PODPORY PODPORA P-5 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-806  |PODPORY PODPORA P-6 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-807  |PODPORY PODPORA P-7 WIDOKI, ZESTAWIENIE STALI 1/10/25 | PW
K-PW-811  |PODPORY ST-1 STOPA FUNDAMENTOWA 1/25 PW
K-PW-812  |PODPORY ST-2 STOPA FUNDAMENTOWA 1/25 PW
900 - BUDYNEK OPERACYJNY WKF

NRRYSUNKU |NAZWA RYSUNKU SKALA | FAZA
K-PW-901  |BUDYNEK OPERACYINY WKF RZUT PRZYZIEMIA 1/100 PW
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Zaswiadczenie

& frormiar B sy fikacy iy

LUB-FE2-FDR-C2Y *

Pan Tomasz Grzegorz Nicer o numerze ewidencyjrym LUB/B0/0272/03

adres zamieszkania ul. Czechowska 7,3, 20-072 Lublin

jest czionkiem Lubelskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od ocdpowiedzialnosci cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zazwizdczenis zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone berpiecznym podpisem elektroniczigm
weryfikowarnym przy pomocy wainego kwslfikowsnego certyfikatu w dniu 2023-0B-29 roku przes:

Joanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskie] Okregows] lzby Indynierdw Budownictwa.
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-D9E-ZX7-STZ *

Pan Tomasz Kazimierz Banaszek o numerze ewidencyjnym LUB/B0O/0278/08
adres zamieszkania ul. Cwiklinskiej 3/9, 20-067 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-29 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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1. RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1.Rodzaj i zakres opracowania

1.1.1. Rodzaj opracowania

Projekt wykonawczy branzy architektura i konstrukcje dotyczacy modernizacji i rozbudowy gospodarki osadowej na terenie
centralnej oczyszczalni $ciekdw w Toruniu. Celem rozbudowy i modernizacji jest zapewnienie rezerwy istniejagcym elementom linii

biogazu.

1.1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego branzy architektura i konstrukcje budowlane.

1.1.3. Funkcjai forma architektoniczna
Wg projektu branzy architektura.

1.1.4. Materialy podstawowe

e  Projekt budowlany

e  Projekt zagospodarowania terenu

e  Projekt branzy technologicznej

e  Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego

1.1.5. Akty prawne

(1]

(2]

(6]

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego,

Dz. U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

1.1.6. Normy

(7]
(8]

(9]

(10]

(11]
(12]

(13]
(14]
[15]

[16]

(17]

(18]
[19]

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wyjatkowe,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 6: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe ,

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji
z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-3: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce
dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno,

PN-EN 1993-1-4: 2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-4: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce
dla konstrukc;ji ze stali nierdzewnych,

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko Ireneusz Plichta
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[20] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.
[21] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

[22] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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2. OPIS BUDOWLANY
2.1.Projektowane obiekty

Na terenie objetym inwestycja planuje sie rozbudowe modernizacja linii biogazu ma Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w
Toruniu.

Przedmiotem opracowania jest projekt ptyt fundamentowych pod obiekty:

e  Dmuchawa biogazu ob. 35

e  Agregat kogeneracyjny 0b.36

e  Stacja odsiarczania biogazu 0b.22.1
e Pochodnia biogazu 0b.15.1

e  Stacja osuszania biogazu 0b.33.1

e  Stacja usuwania siloksanéw ob.34

Oraz podpér pod rurociag biogazu i przewody ciepta do nowoprojektowanego agregatu kogeneracyjnego posadowionych
na stopach fundamentowych.

2.2.Przebudowywane obiekty

e  Pomieszczenie techniczne budynku operacyjnego WKF ob. 11.2
e  Kottownia wydzielona w budynku operacyjnym WKF ob. 11.3

2.3.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe podstawowych projektowanych
elementow

231. Materialy podstawowe
. Beton:
Maks. wskaznik W/C: 0,50
Min. ilo$¢ cementu: 300 kg/m3
Min. zawartosé pow.: 4%
Kruszywo zgodnie z PN-EN 12620:2000
Betony podktadowe i wyréwnawcze: C10/12
e  Ptyty fundamentowe:
Klasa betonu: C30/37 W8 F150 lub impregnowany
Klasa ekspozycji: XC2 XAl
e  Klasa stali zbrojeniowej:
B500SP/B500B lub réwnowazna
e  Konstrukcje stalowe:
Klasa stali: S235
Klasa wykonania konstrukcji: EXC2
Klasa konserwacji: CC2
Klasa niezawodnosci: RC2
Poziom nadzoru przy projektowaniu: DSL2
Kategoria uzytkowa: SC1
Kategoria produkcji konstrukcji stalowej: PC2

Zabezpieczenie antykorozyjne do klasy C2

2.4.Fundamenty
241. Ptyta fundamentowa pod kontener dmuchaw biogazu

Ptyta fundamentowa o wymiarach 2,7x6,4 m o gr. 0,30 m. Fundament wykona¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢ pretami

ze stali B500SP. Ptyty fundamentowe posadowié na betonie C10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegoty rozwigzania wg rysunkow.

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko Ireneusz Plichta
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24.2. Ptyta fundamentowa pod agregat kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej
Ptyta fundamentowa o wymiarach 3,29x13,8 Om o gr. 0,40 m. Po obwodzie zebra o wymiarach 0,4x0,8 m. Co 3,35 m zebra

poprzeczne o wymiarze 0,4x0,8 m. Fundament wykonac z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢ pretami ze stali BS00SP. Ptyty
fundamentowe posadowi¢ na betonie €10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegoty rozwigzania wg rysunkow.

2.4.3. Ptyta fundamentowa pod odsiarczalnie biogazu

Dwie ptyty fundamentowe o wymiarach 2,00x5,00 m o gr. 0,30 m. Fundament wykonac¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢
pretami ze stali B500SP. Ptyty fundamentowe posadowié¢ na betonie €10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegoty rozwigzania wg rysunkow.

24.4. Ptyta fundamentowa pod pochodnie biogazu

Dwie ptyty fundamentowe o wymiarach 3,00x4,50 m o gr. 1,00 m. Fundament wykonac¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢
pretami ze stali B500SP. Ptyty fundamentowe posadowi¢ na betonie €10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegdty rozwigzania wg rysunkow.

245. Ptyta fundamentowa pod kontener stacji osuszania biogazu

Ptyta fundamentowa o wymiarach 4,50x5,45 m o gr. 0,30 m. Fundament wykona¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢
pretami ze stali B500SP. Ptyty fundamentowe posadowi¢ na betonie €C10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegdty rozwigzania wg rysunkow.

2.4.6. Plyta fundamentowa pod stacje usuwania siloksanéw

Ptyta fundamentowa o wymiarach 1,65x4,60 m o gr. 0,30 m. Fundament wykona¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢
pretami ze stali B500SP. Ptyty fundamentowe posadowi¢ na betonie €10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegdty rozwigzania wg rysunkow.

24.7. Stopy fundamentowe pod podpory

Stopy fundamentowe o wymiarach 1,4x1,4 m o gr. 0,5 m wraz z kominkiem 0,5x0,5 m o wys. 0,9 m oraz 1,0x1,0 m o
gr. 0,5 m wraz z kominkiem 0,5x0,5 m o wys. 0,9 m.

Stopy fundamentowe prefabrykowane o wymiarach 0,41x0,4 o gr. 1,2 m.

Fundament wykona¢ z betonu szczelnego €30/37 i zbroi¢ pretami ze stali BSOOSP. Ptyty fundamentowe posadowi¢ na
betonie C10/12 grubosci min 10 cm.

Szczegoty rozwigzania wg rysunkow.

Zalecenia:

e po wykonaniu wykopdéw skontaktowac sie z konstruktorem celem potwierdzenia przyjetego rozwigzania, badz
wykonania projektu zamiennego — niedopuszczalne jest wykonanie posadowienia budynku na gruntach
nasypowych i humusowych;

e  zaleca sie staranng ochrone wykopéw fundamentowych przed zamoczeniem lub zalaniem wodami
atmosferycznymi badz technologicznymi. W przypadku zawilgocenia gruntu w wykopie, warstwe zamoczong
nalezy zdja¢ bezposrednio przed betonowaniem;

e  ostatnig warstwe ziemi grubosci okoto 20cm nalezy zdja¢ bezposrednio przed uktadaniem betonu fundamentéw;

e  wykopy fundamentowe nalezy wykonywac tylko w niezbednym wymiarze, nie naruszac¢ bryty gruntu ponizej
poziomu posadowienia.

e fundamenty obsypaé do docelowej rzednej terenu przed wystgpieniem mrozéw;

e  grunty humusowe i nasypy niebudowlane nie stanowig nosnego elementu podtoza;

e roboty fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika i konstruktora;

e  wykop musi zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa przed wykonaniem betonu podktadowego i utozenia
zbrojenia — potwierdzenie poprawnych warunkéw gruntowych musi zosta¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy;

e  przed utozeniem betonu zamocowac elementy przejsé dla instalacji sanitarnej i elementy uziemienia instalacji
odgromowej i uziemiajacej;

e  do gtebokosci min 1,3 m pod powierzchnig terenu grunt wymienic¢ na niewysadzinowy (piasek sredni z dodatkiem
cementu 70 kg/m3 — zageszczony do 1s>=0,97

e w przypadku sprawdzenia wysadzinowosci gruntu mozna zrezygnowac z wymiany gruntu

{ Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko Ireneusz Plichta
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2.5.Podpory
Elementy w postaci stupdw wspornikowych. Stup w postaci RK 140x140x5 oraz RK 200x200x6, wsporniki z UPE 160
podparte z L 50x50x4. Stupy posadowione na stopach fundamentowych monolitycznych oraz prefabrytowanych. Podpory mocowane
do fundamentéw za pomoca kotew fundamentowych M20 kl.8.8. rury mocowane do wspornikow za pomoca systemowych podpér,
obejm.
Podpory wykonac ze stali $235.

2.6.Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zestaw zabezpieczen antykorozyjnych zastosowac dla srodowiska o kategorii korozyjnosci min C2. Stopien przygotowania
powierzchni do malowania wg PN-ISO 8501-1 SA 2 %.

1 Farba epoksydowa SB Hempaprime Multi 500 120
e Callinwwita CWQ 120 e
2 Farba poliuretanowa SB Hempathane Fast Dry 55750 120
Catkowita GWS 120 pm
3 Farba epoksydowa SB Hempadur Speed-Dry ZP 500 120
Catkowita GWS 120 pm

2.6.1. Materiat
Materiat na konstrukcje (stal) zgodnie z EN 10025:2004 Cert. 3,1 $235.

2.6.2. Polaczenia srubowe
Potaczenia zwykle niesprezone kategorii D z uzyciem $rub klasy (8.8). Sruby skrecaé do odczuwalnego oporu przy uzyciu
standardowych lub pneumatycznych kluczy.
a) Do potaczen Srubowych nalezy stosowac sruby wg. PN-EN 1SO 4014, PN-EN I1SO 4017, PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO
7091, PN-57/M-82268.
b) Do potaczen zwyktych nalezy stosowac sruby ogdlnego przeznaczenia srednio doktadne lub zgrubne o wtasnosciach
mechanicznych klasy 8.8 i nakretki klasy 8. Sruby ocynkowane galwanicznie.
c¢) Owalnos¢ otwordw nie powinna przekracza¢ 5% Srednicy nominalnej; sko$nos$¢ otworu nie powinna przekraczaé
3%.

2.6.3. Potaczenia spawane

a) Klasa spoin: potaczen gtéwnych B wg PN-EN ISO 5817

b) Klasa spoin: pozostate spoiny klasa C wg PN-EN ISO 5817

¢) Tolerancja wykonania wg oddzielnego opracowania wytwadrni konstrukcji, lecz nie gorzej niz wg PN-EN 1090
d) Blachy doczotowe wg PN-EN 1993-1-10

Zakres badan nieniszczacych spoin (NDT):Badania wizualne VT — 100%, Badania dodatkowe (MT,UT) w zakresie
zgodnym z pkt. 9.4.2b normy PN-B-06200:2002.

Normy wykonania i nadzoru dla spawania: EN-PN ISO 729-2.
Tolerancje wykonania wg normy PN-EN 1090

26.4. Momenty dokrecenia

Wg projektu warsztatowego lub wg wytycznych normowych
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Sruby klasy 10.9 Sruby kasy 8.8

Srednica Sila sprezenia | Moment dokrecenia”? | Sila sprezenia | Moment dokrecenia >

gwintu F, (kN) M, (Nm) F, (kN) M, (Nm)

sruby %018 |k, —0.15 5018 |k,-0.15
MI12 59 130 110 47 100 85
M16 110 320 260 88 250 210
Mz0 172 620 520 137 500 410
M22 212 840 700 170 670 560
Mz4 247 1070 890 198 860 720
M27 321 1560 1399 257 1250 1050
M30 393 2120 1770 314 1700 1400
M36 572 3700 3090 458 2970 2470

.l"‘ moment dokrecania srub klas K1 i K2 nalezy przyjmowaé dla wartosci k,, podanych przez producenta,
# wspétczynnik k,, = 0,18 przyjeto dla rub klasy K0 z gwintem oliwionym, a k,, = 0,15 przyjeto dla srub klasy KO
z gwintem smarowanym pasta molibdenowa MoS,.

2.6.5. Sruby

1. Numer i tytut normy:  PN-EN 1090-2:2018, Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych
Czese 2: Wymaganie techniczne dotyczace konstrukciji stalowych.
2. Projekt:
aDeceniodawca:  Mostostal Pulawy S.A., 24-110 Putawy, ul. Budow lanych 3
b. Wyréb: Konstrukeja stalowa dachu hali.
< Obiskt: Hala produkcyjna pojazdéw mechanicznych zasilanych ogniwami wodorowymi., 21-
’ " 040 Swidnik, ul. Nadlesna 23
3. Charakierystyka tgcznikow:
Zestawy KPF, zgodne z norma EN 14399:2015
Klasa zestaw dw K2, metoda kontrolowanego momentu dokrecania wedlug PN-EN 1090-2:2018
4. Momenty dokrecania wadbtug wytycznych producenta zawartych w Swiadectwach odbioru:
Klasa ETAF | ETAFII llodé
Lokalizacja potgczen Rodzaj Sruby vegtrzym Wymagany | Wymagany potaczer
moment Mm | moment Nm
PD1-PD1 pas dolny M24x 100 10.9 602 883 164
PD3-PD2 pas dolny M24x835 10,9 593 8§70 244

5. Ogolna instrukcja postepowania przy skrecaniu na podstawie PM-EN 1020-2:2018
Zadziory, luzny material i nadmierna grubose powlok, kidre moga utrudniac scisle przyleganie czesci
taczonych, powinny bye usuniete przed scalenizm.
Przed rozpoczeciem sprezania laczone czesci powinny by¢é dopasowane, a sruby w poszezegolnyeh grupach
dokrecone co najmniej do stanu sciskego docisku, tak aby szezeling pozostate w styku nie przekraczaly 2
mm.
Dokrecanie wykonuje sie przez obrdt nakretki, jesli dostep do nakretki jest mogliwy. Przy dokrecaniu preez
obrodt tha sruby, nalezy zachowac szczegding ostroznosé odpowiednio do metody dokrecania. Dokrecanie
powinno by¢ wykonywane w sposcb ciagly i rownomierny. Sruby dokreca sie kolejno od najbardziej do
najmniej sztywnej strefy styku. We wszystkich fazach metody kontrolowanego momentu dokrecania klucze
dynamometryczne powinny miz¢ dokladnosc + 4 % wedlug EN 150 6789,

6. Dokrecanie meteda momentu obrotowego.
ETAPI
Klucz ustawié na moment o wartosci wedhug tabeli w punkeie 4 dla etapu L
W pierwszym etapie dokreca sie wszystkie sruby w danym polaczeniu, przed rozpoczeciem
drugiego etapu dokrecania.
Etap I
Klucz ustawié na moment o wartosci wedhug tabeli w punkeie 4 dla etapu IL

2.7.Przebudowa obiektu istniejgcego — budynku operacyjnego WKF

2.71. Pomieszczenie techniczne budynku operacyjnego WKF

W obiekcie przewidziane roboty zwigzane z pracami rozbiérkowymi takimi jak: demontaz agregatéw, demontaz aparatu
nawiewnego do pomieszczenia technicznego (dawnego pomieszczenia agregatow), demontaz catej instalacji biogazu w
pomieszczeniu technicznym, demontaz fundamentéw pod agregaty w pomieszczeniu technicznym, demontaz niepotrzebnych
kanatéw technologicznych w pomieszczeniu technicznym, demontaz istniejgcych przewodéw wraz z armaturg i urzagdzeniami od
zrédet ciepta do rozdzielaczy centralnego ogrzewania witacznie.

Po pracach rozbiérkowych przewidziane dziatania zwigzane z od$wiezeniem pomieszczenia oraz montazem nowych

instalacji tj,: zamurowanie otworéw w Scianach ( w tym zewnetrznych ) powstatych w wyniku demontazéw, odtworzenie posadzki po

zdemontowanych fundamentach, kanatach, wspornikach, itp., odmalowanie ,, od$wiezajgce” $cian w pomieszczeniu technicznym i
kottowni, podtgczenie odbioru ciepta z planowanego agregatu AP2, montaz pod izolacja kabla grzejnego na przewodach
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zewnetrznych odbierajgcych ciepto z istniejgcego agregatu AP1, wykonanie nowych przewoddw czynnika grzewczego wraz z armaturg
i urzadzeniami od Zrddet ciepta do rozdzielaczy centralnego ogrzewania wiacznie w pomieszczeniu technicznym i kottowni.

2.7.2. Kottownia wydzielona w budynku operacyjnym WKF

W obiekcie przewidziane roboty zwigzane z pracami rozbiérkowymi takimi jak: demontaz pozostatej instalacji oleju
opatowego wraz z osprzetem (w tym elektrycznym) w pomieszczeniu kottowni, demontaz wraz z przebudowg czesci instalacji biogazu
w pomieszczeniu kottowni, czesciowy demontaz i zmiane trasy przewodow biogazu w pomieszczeniu kottowni.

Po pracach rozbiérkowych przewidziane dziatania zwigzane z od$wiezeniem pomieszczenia oraz montazem nowych
instalacji tj,: wykonanie uktadu wymiany woda / glikol dla zasilania w czynnik grzewczy istniejgcego i planowanego osuszacza biogazu,
podtaczenie w czynnik grzewczy (glikol) planowanego osuszacza biogazu, odmalowanie ,,odswiezajgce” Scian w pomieszczeniu.

2.8.0golne wytyczne dotyczace robét budowlanych
Wykonywanie fundamentéw

Wykopy pod fundamenty powinny bi¢ wykonane w ten sposdb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu
ponizej spodu fundamentéw.

Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich
warstwe gruntu o grubosci 0,2-0,3 m, w gruntach spoistych — o grubosci 0,5 m. ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze
wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem miejscowym jest
niedopuszczalne.

Dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub gruntowymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszytki usung¢ wode, a
nastepnie zbadadé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu
nalezy usuna¢, zastepujac ja do posadowienia chudym betonem lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem
gruboziarnistym, pospotka, zwirem.

Wykop musi zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa przed wykonaniem betonu podktadowego i utozenia zbrojenia —
potwierdzenie poprawnych warunkdéw gruntowych musi zostaé potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Przed utozeniem betonu
zamocowac elementy przejs$¢ dla instalacji sanitarnej i elementy uziemienia instalacji odgromowej i uziemiajace;j.

Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10 cm.

Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy chroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem.

Przed nastgpieniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub ochronione w
inny sposéb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

Roboty zelbetowe

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych
przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowa¢ nalezy odpowiednie
dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkéw do
betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikéw mieszanki betonowej w
trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupéw tak aby zrzut betonu nie
nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1 m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednia i stosowna do warunkéw
atmosferycznych pielegnacje swiezego betonu. Rozformowanie elementéw zelbetowych i usuniecie podpdr montazowych mozna
dokona¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciaggi oraz nadproza nalezy opiera¢ na poduszce betonowej o
grubosci minimum 10 cm lub podmurdéwce z cegty petnej.
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3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3.1.Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe
[20] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.
[21] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

[22] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Dz.U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
[6] Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

3.1.1. Forma ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:

wg [5]:

Opinia geotechniczna,

Dokumentacja badan podtoza gruntowego,

Projekt geotechniczny.

Wg [6]:

Projekt robét geologicznych,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

Dokumentacja hydrogeologiczna.

3.1.2 Warunki gruntowe

e  proste warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
réwnolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wdd gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadawiania oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e zfozone warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciaggtych, zmiennych

genetycznie i litologicznie, obejmujgcych grunty stabonosne, przy zwierciadle wéd gruntowych w poziomie projektowanego

posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e  skomplikowane warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw objetych wystepowaniem niekorzystnych
zjawisk geologicznych, zwtaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych,

na obszarach szkdd gérniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt
rzek.

Warunki gruntowe okreslono jako PROSTE.

3.1.3. Kategoria geotechniczna
Kategorie geotechniczng okresla sie na podstawie. [21], [2], [6].

3.1.4. Kategoria geotechniczna wg rozporzadzenia

,--§ 4. 1. Kategorie geotechniczna ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia
ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej
obiektu budowlanego i mozliwosci znaczacego oddziatywania tego obiektu na srodowisko..”.

W/w ustawa okresla nastepujgce kategorie geotechniczne:

..pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych...

...druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy...

... trzecia kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje:

a) obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych,

b) nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych, ktérych wykonanie lub
uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikéw, takie jak: obiekty energetyki, rafinerie, zaktady chemiczne,
zapory wodne i inne budowle hydrotechniczne o wysokosci pietrzenia powyzej 5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie i
platformy wiertnicze oraz inne skomplikowane budowle morskie, lub ktérych projekty budowlane
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c) obiekty budowlane zaliczane do inwestycji moggcych zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko, okreslone w
rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywaé na srodowisko
(Dz. U. Nr 213, poz. 1397),

d) budynki wysokosciowe projektowane w istniejgcej zabudowie miejskiej,

e) obiekty wysokie, ktorych gtebokos¢ posadawiania bezposredniego przekracza 5,0 m lub ktére zawierajg wiecej niz jedna
kondygnacje zagtebiong w gruncie,

f) tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach niewymagajgcych specjalnej szczelnosci,

g) obiekty infrastruktury krytycznej,

h) obiekty zabytkowe i monumentalne

Przyjeto |l kategorie geotechniczna.

3.1.5. Kategoria geotechniczna wg normy
Zaleca sie aby 1 kategoria geotechniczna
obejmowata tylko mate i wzglednie proste konstrukcje:

dla ktérych mozna zagwarantowac, ze podstawowe wymagania bedg spetnione na podstawie doswiadczenia i jakosciowych
badan geotechnicznych; z pomijalnym ryzykiem.

Zaleca sie, aby procedura 1 kategorii geotechnicznej zostata uznana za wystarczajgcg jedynie wtedy, gdy ryzyko zwigzane z
0g0lIng statecznoscig i przemieszczeniami podtoza jest pomijalnie mate oraz w warunkach gruntowych znanych z poréwnywalnych
doswiadczen jako wystarczajgco proste.

W takich przypadkach mozna stosowad rutynowe metody projektowania i wykonywania fundamentu.

Przyjecie 1 kategorii geotechnicznej jest wtasciwe tylko wtedy, gdy dno wykopu znajduje sie powyzej zwierciadta wody
gruntowej lub gdy poréwnywalne doswiadczenie lokalne wskazuje, ze planowany wykop ponizej zwierciadta wody bedzie tatwy do
wykonania.

Zaleca sie, aby 2 kategoria geotechniczna

obejmowata typowe rodzaje konstrukcji i fundamentdw, nie stwarzajace szczegdlnego ryzyka oraz wtedy, gdy nie wystepuja
trudne warunki gruntowe lub obcigzeniowe.

Zaleca sieg, aby projekty konstrukcji w 2. kategorii geotechnicznej zawieraty ilosciowe dane geotechniczne i analizy w celu
zapewnienia spetnienia wymagan podstawowych.

W przypadku projektéw z 2. kategorii geotechnicznej mozna stosowac rutynowe procedury badan terenowych i
laboratoryjnych oraz projektowania i wykonawstwa.

UWAGA Ponizej podano przyktady typowych konstrukcji lub czesci konstrukcji, odpowiadajgcych 2. kategorii
geotechnicznej:

fundamenty bezposrednie; fundamenty ptytowe;

fundamenty palowe;

Sciany oporowe i inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt albo wode,
wykopy;

filary i przyczétki mostowe;

o O O O O O

kotwy gruntowe i inne systemy kotwiace;
o tunele w twardych, niespekanych skalach, nie wymagajace specjalnej szczelnosci lub innych warunkéw.

Zaleca sig, aby 3. kategoria geotechniczna

obejmowata konstrukcje lub czesci konstrukc;ji, ktérych nie mozna zaliczy¢ do kategorii geotechnicznych 1i 2.

Zaleca sig, aby 3 kategoria geotechniczna obejmowata ustalenia i zasady alternatywne do zawartych w niniejszej normie.
o  bardzo duze lub nietypowe konstrukcje;

o  konstrukcje narazone na nadzwyczajne ryzyko, w nietypowych albo w wyjgtkowo trudnych warunkach
gruntowych, lub obcigzeniowych; - konstrukcje na obszarach o wysokiej sejsmice; - konstrukcje na obszarach,
gdzie z duzym prawdopodobieristwem moze wystgpi¢ niestatecznosc¢ terenu lub dtugotrwate ruchy podtoza, ktére
wymagajq osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw.

Przyjeto 2 kategorie geotechniczna.

3.2.Dokumentacja geotechniczna i geologiczno-inzynierska

Ponizej podano zestawienia koniecznych do wykonania opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich w
zaleznosci o przyjetych warunkow posadowienia i kategorii geotechnicznej obiektu.
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WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

KATEGORIA

GEOTECHNICZNA

PROSTE

ZtOZONE

SKOMPLIKOWANE

GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACIA BADAN PODOZA
GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY

| KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNCZNA
Il KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA
GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DOKUMENTACIA
GEOLOGICZNO-INZ.
OPINIA GEOTECHNICZNA
DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Il KAT.
GEOTECHNICZNA

Zatem wykonano nastepujgce rodzaje dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inzynierskie;j.
Opinia geotechniczna,
Dokumentacja badan podtoza gruntowego,

Projekt geotechniczny.

3.21. Okreslenie zakresu badan geotechnicznych
Podano fragmenty PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.

Badania kategorii | dotyczg tylko prostych warunkéw gruntowych. Wstepne informacje o wystepowaniu prostych
warunkoéw gruntowych mozna uzyskac z materiatéw geologicznych i archiwalnych profili wiercern w otoczeniu projektowanej budowli;
wykorzystac tu mozna réwniez doswiadczenia regionalne i wywiady dotyczace posadowienia sgsiednich obiektow, spostrzezenia
dotyczace rzezby terenu, rodzaju szaty roslinnej itp.

Badania kategorii | obejmuja:

rozpoznanie gruntow zalegajgcych w poziomie posadowienia,

rozpoznanie gruntéw do poziomu posadowienia w celu ustalenia prawidtowe] organizacji robot ziemnych,

okreslenie profilu gruntowego od 2 m do 3 m ponizej poziomu posadowienia,

ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowej i jej agresywnosci.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych kategorii | odbywa sie zazwyczaj na podstawie:

a) dokumentacji archiwalnych,

b) matosrednicowych wiercen geotechnicznych,

c¢) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu wod gruntowych i agresywnosci Srodowiska.
Badania laboratoryjne wykonuje sie tylko sporadycznie w celu sprawozdania oznaczerh makroskopowych.

Rodzaj i liczbe niezbednych punktéw badawczych oraz ich rozmieszczenie ustala sie zaleznie od stopnia wstepnego
rozpoznania geologicznego terenu, warunkow gruntowych i wodnych oraz projektowania zabudowy. Nowe punkty sytuuje sie zwykle
od 2 m do 3 m poza obrysem budynku, a w przypadku budowli wielonawowych réwnie z w osiach stupéw wewnetrznych. Dla jednego
budynku o powierzchni mniejszej ni 2 600 m2 nalezy wykonac co najmniej trzy otwory wiertnicze lub wykopy badawcze wzglednie
sondowania. Dla obiektéw o powierzchni wiekszej niz 600 m2 liczbe otwordw lub wykopdw nalezy zwiekszy¢, zgodnie z tablicg 2, przy
czym odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna przekracza¢ od 30 m do 50 m.

Dla obiektéw liniowych odlegtos¢ miedzy punktami badawczymi nie powinna przekracza¢ 100 m.
Podane liczby oznaczajg faczng liczbe punktéw badanych.
Z analizy powyzszych zapiséw ustalono przyjety nastepnie do realizacji plan badan geotechnicznych.

W przypadku gdy w poziomie posadowienia wykryte zostang grunty inne niz wykryte punktowymi otworami badawczymi,
lub zmianie ulegng warunki wodne, bgdz inne parametry techniczne gruntu beda réznic sie w sposob istotny od zatozonych nalezy
zwiekszy¢ kategorie badan i wykonaé dodatkowe opinie i badania.

Badania kategorii Il.

Program powinien okresla¢ zadania i podawac sposoby ich rozwigzania oraz zawiera¢ specyfikacje badan terenowych i
laboratoryjnych.

Podstawe programu badan stanowig:

zatozenia inwestycyjne,
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plan sytuacyjno-wysokosciowy (w skali co najmniej 1:1 000) z lokalizacjg projektowanych budowli i informacjami o
uzbrojeniu terenu,

archiwalne informacje o terenie, wiercenia, mapy geologiczne, literatura dotyczaca terenu i jego podtoza, takze w strefie
mozliwego oddziatywania obiektu.

Program badan podtoza powinien zaktadac taki zakres badan, aby wyjasni¢ istotne problemy geotechniczne wynikajace z
wymagan projektu.

W ramach tych badan nalezy:

sprecyzowacd problemy, ktére maja by¢ rozwigzane, oraz okresli¢ zmiany w podtozu, jakie mogg wywotaé przewidywane
prace budowlane,

ustali¢ adekwatny do potrzeb zakres badan,
opracowac czesc tekstowg i graficzng programu.

Liczba podstawowych punktow obserwacyjnych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwi¢ wydzielenie warstw
geotechnicznych z doktadnosciag odpowiadajgcg wymaganiom obliczen projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania
minimalne:

Najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednej budowli wynosi cztery w tym co najmniej jeden otwor
wiertniczy; jezeli istnieje mozliwo$¢ wykorzystania archiwalnych otwordw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest
konieczne.

Dla obiektow liniowych rozstaw punktéw obserwacyjnych nie powinien przekracza ¢ 100 m - w przypadku prostych oraz 50
m - w przypadku ztozonych warunkéow gruntowych.

Dla obiektow o zwartym obrysie w planie odlegtos¢ miedzy punktami obserwacyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 40 m - w
przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku ztozonych warunkéw gruntowych, w razie potrzeby dla
uscislenia warunkéw geotechnicznych nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.

Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntéw stabych, mogacych wptywac w istotny sposdb na
wartosci osiadan i nosnosci podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie
ustali¢ rozciggtosé i migzszos¢ warstw geotechnicznych obejmujgcych te grunty.

W przypadku lokalizacji projektowanych budowli w bezposrednim sgsiedztwie budowli istniejgcych, nalezy -szczegdlnie gdy
brak dokumentacji tych budowli - wykonac¢ odkrywki istniejgcych fundamentéw w celu okreslenia ich stanu, rodzaju,
wymiardw i gtebokosci posadowienia, po czym nalezy zbadaé mozliwos¢ wzajemnego niekorzystnego oddziatywania
nowych i starych budowli.

W trakcie prowadzenia prac polowych nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wéd gruntowych w dostepnych miejscach i
otworach.

Wiercenia i sondowania powinny obejmowac sfere podtoza, w ktérej wtasciwosci gruntow maja istotny wptyw na

projektowanie, wykonywanie i eksploatacje budowli. Jako zasade przyjmuje sie nastepujace minimalne gtebokosci badan.

dla stép i taw fundamentowych - od 1 do 3 szerokosci fundamentu ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, lecz
nie mniej niz5m,

dla fundamentéw ptytowych - szerokos¢ ptyty ponizej przewidywanego poziomu posadowienia,

dla fundamentéw palowych - zazwyczaj 5-krotna Srednica pala i nie mniej niz 3 m ponizej jego podstawy i kazdorazowo
gtebokosé zapewniajaca bezpieczenstwo posadowienia,

w obszarach wystepowania gruntow antropogenicznych gtebokos¢ zalezy od ich migzszosci, $cisliwosci i strefy
oddziatywania budowli. W kazdym przypadku nalezy ustali¢ migzszos¢ nasypdw.

W uzasadnionych przypadkach - np. gdy dane geologiczne lub wczesniejsze badania wskazuja na wystepowanie warstw o
duzej nosnosci i migzszosci - gtebokos¢ badan mozna ograniczy¢ do poziomu okoto 0,5 m ponizej stropu warstwy nosnej wystepujacej
w podtozu.

W czasie wykonywania prac terenowych konieczne jest biezgce analizowanie wynikéw. W przypadku stwierdzenia istotnych
réoznic budowy geologicznej w poréwnaniu z przewidywang w programie badan, zakres badan nalezy uaktualni¢, a nawet zmienic
kategorie geotechniczna.

W szczegdlnosci dotyczy to:

a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntow stabych,

b) pogtebienia otworéw badawczych ponizej spagu gruntéw stabych,

c) zmniejszenia liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci, jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych
warunki geotechniczne.

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych, badania gruntéw nalezy prowadzi¢ w zakresie umozliwiajgcym okreslenie
parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.
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Prébki gruntow pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej mozna byto oznaczy¢ cechy
identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Préobki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wéwczas, gdy projektuje sie posadowienie obiektéw ponizej
zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne oraz Eurokodu, a takze z
uwagi na PROSTE. warunki gruntowe.

Okreslono zakres badan jako Badania kategorii Il.

3.3.Dokumentacja geotechniczna i geologiczno-inzynierska

Wymagane opracowania geotechniczne wynikajgce z PROSTYCH warunkow gruntowych oraz Il kategorii geotechnicznej tj.:
Opinia geotechniczna.

3.4.0pinia geotechniczna
3.4.1. Opis inwestycji

Przedmiotem opracowania jest modernizacja i rozbudowa gospodarki osadowej na terenie centralnej oczyszczalni Sciekow
w Toruniu. Celem inwestycji jest zapewnienie rezerwy istniejgcym elementom linii biogazu.

3.4.2. Potozenie i opis terenu badan
Planowana inwestycja realizowana bedzie na czesci dziatek o nr ewid. 128/4, 129/2, 136/2, 138/1, 100/3 obreb 23 Torun, na
terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw Toruriskich Wodociggdw Sp. z 0.0. w Toruniu.
Otoczenie terenu oczyszczalni stanowi:
e od strony pétnocnej ul. Szosa Bydgoska,
e od strony potudniowej wystepuja tereny nadbrzeznych nieuzytkéw, natomiast w odlegtosci 400 m koryto rzeki
Wisty;
e  od wschodu jak i od zachodu oczyszczalnia graniczny z terenami nieuzytkowymi.

Ponizej zaprezentowano fragmenty archiwalnego opracowania badan technicznych z 1994 r.
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Lokalizacja otwdr badawczych, rejon punktu przyjmowania osadéw
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3.4.3.
3.4.4.

OTWOR NR 34

Otwory wykonano do gtebokos$¢ 6 m p.p.t. W podtozu zalegaty warstwy jak pokazano nizej.
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3.4.5.

Otwor nr 28

Otwory wykonano do gtebokos$¢ 6 m p.p.t. W podtozu zalegaty warstwy jak pokazano nizej.
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3.4.6. Otwor nr 15

Otwory wykonano do gtebokos$¢ 7 m p.p.t. W podtozu zalegaty warstwy jak pokazano nizej.
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3.4.7. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych podtoza

Na podstawie prac badawczych wiercenia otworu geol.-inz. wykonanych w 1994r stwierdza sie, ze pod przypowierzchniowa
warstwg wystepuje niespoisty grunt przewarstwiony tj.:

e Piasek drobny
e  Piasek $redni
e Pospodtka
3.4.8. Charakterystyka warstw geotechnicznych
Na podstawie prac badawczych wiercen wykonanych w 2014 r mozna rozrdzni¢ nastepujace warstwy:

Warstwa | — seria piaskéw o zréznicowanej granulacji zalegajgce pod warstwa nasypdéw w stanie sSredniozageszczonym na
gtebokosci 2,0 m p.p.t. Do gtebokosci wykonanych badan tj. 10 m p.p.t. opisywanych gruntdw nie przewiercono, Warto$¢ stopnia
zageszczenia lp zmienia sie w przedziale 0,53-0,70. Ze wzgledu na réznice w ziarnistosci oraz zageszczeniu wydzielono dodatkowo 3
warstwy:

Warstwa |, — piaski Srednie z domieszkg zwiréw w stanie jw. o stopniu zageszczenia 1p=0,60.
Warstwa |, — piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi w stanie jw. o stopniu zageszczenia |p=0,70.

Warstwa I — piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi w stanie jw. o stopniu zageszczenia 1p=0,55.

3.4.9. Warunki wodne

Podczas wykonania w pazdzierniku 2014 r. wiercen w podtozu gruntowym do gtebokosci rozpoznania tj. 10,0 m p.p.t.
nawiercono ciggty poziom wodonosny. Swobodne zwierciadto wody tego poziomu stabilizuje na gtebokosci 7,18 m p.p.t. Gtebokos¢ ta
odpowiada rzednej okoto 36,02 m n.p.m. Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej Srodowisko wodne wykazuje maty stopien
XA1 agresywnosci wzgledem betonu wg PN EN 206-1:2003.

3.4.10. Uwagi koncowe

W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych, rozpoznane warunki gruntowo-wodne w obrebie projektowanej
inwestycji mozna zaliczy¢ do prostych.

Warunki gruntowo-wodne s3 odpowiednie do posadowienia bezposredniego.

Uwagi do posadowienia:

e Do gtebokosci min. 1,3 m pod powierzchnig terenu grunt wymieni¢ na niewysadzinowy 1,=0,97,
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Wszelkie zasypki, wymiany gruntu wykonac jako szczelne (mieszanka piaskowo — cementowa),

W przypadku sprawdzenia wysadzinowosci gruntu mozna zrezygnowac z wymiany gruntu,

Pod fundamentami nalezy przewidzie¢ warstwe betonu podktadowego z wysunieciem poza obrys fundamentu
Podtoze gruntowe po wykonaniu wykopu musi zosta¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika.

’
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4. ZALECENIA | UWAGI

e Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajac przepisow zawartych
w "Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych" oraz w odpowiednich normach;

e Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta, dochowujac technicznych
warunkéw wykonania robot;

e Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne
uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg techniczng, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP;

e Wszystkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zatoga powinna by¢ przeszkolona,
wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢
oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych;

e Niniejsza cze$¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa budowlanego
i zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.

Projektant Architektura: nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. arch. Marta Pacek 210/LBOKK/2017
Sprawdzajacy Architektura: nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. arch. Kamila Magdalena 252/LBOKK/2019
Buczynska
Projektant Konstrukcje nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. Tomasz Nicer LUB/0107/PWOK/08
Sprawdzajacy Konstrukcje nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. Tomasz Banaszek LUB/0106/PWOK/08
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