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A. OPIS TECHNICZNY

projektu wykonawczego modernizacji i rozbudowy gospodarki osadowej na terenie Centralnej
Oczyszczalni Sciekow — uktad gospodarki cieplnej — wytworzenie, odzysk i dystrybucja,
w Toruniu przy ul. Szosa Bydgoska 49.

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie Inwestora.

1.2. Projekt technologii modernizacji i rozbudowy gospodarki osadowe;.
1.3. Wizja lokalna.

1.4. Dokumentacje archiwalne.

1.5. Uzgodnienia z Inwestorem.

1.6. Wytyczne projektowania i obowigzujace przepisy.

2. Stan istniejacy.

Obecnie urzadzeniami produkujacymi energie cieplna na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekow
sg cztery agregaty kogeneracyjne ( zasilane biogazem ) oraz dwa kotly gazowe ( zasilane gazem
ziemnym grupy E lub biogazem ).

Agregaty kogeneracyjne zasilajg instalacje odbiorcza w uktadzie kaskadowym poprzez sprzegto
hydrauliczne typ WH150 firmy Meibes, natomiast kotty wlaczone sg za sprzeglem w uktadzie
szeregowym. Istniejacy uklad technologiczny powoduje, ze przy pewnych uktadach pracy urzadzen
grzewczych staje si¢ on niestabilny hydraulicznie.

W pomieszczeniu kottowni zamontowane sg kotty gazowe:

1 — kociot typ Paromat-Triplex-RN 720 kW z regulatorem Dekamatik M1 i palnikiem gazowo
( gaz E i biogaz ) — olejowy typ GL 7/1-D-ZD - 1 kpl.

2 —kociot typ Paromat-Triplex-RN 720 kW z regulatorem Dekamatik M2 i palnikiem gazowo
(gaz E i biogaz ) — olejowy typ GL 7/1-D-ZD - 1 kpl.

Dodatkowo zamontowany jest regulator nadrzedny kaskady o raz sterowania obiegami grzewczymi

typ Dekamatik HK-2.

Powyzszy uklad po modernizacji podtaczen hydraulicznych i elektrycznych pozostaje bez zmian.

W pomieszczeniu technicznym zamontowane sg agregaty kogeneracyjne:

1 — agregat firmy Kisch oparty na silniku Perkins o mocy cieplnej 555,0 kW — 1 kpl.
2 — agregat firmy Kisch oparty na silniku Perkins o mocy cieplnej 555,0 kW — 1 kpl.
3 — agregat firmy Horus Energia o mocy cieplnej 510,0 kW — 1 kpl.

Powyzsze agregaty przeznaczone sg do likwidacji.

Na zewnatrz budynku zlokalizowany jest agregat kontenerowy MTU BTCK 1200 (oznaczenie AP1)
o nastepujacych parametrach cieplnych:

- moc cieplna - 1173,0 kW

- parametr szczytowy 90/70°C

- przeptyw czynnika 50,3 m’/h

- dostepne cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu wody grzewczej 50,0 kPa

Powyzszy agregat po modernizacji podtaczen hydraulicznych pozostaje bez zmian.
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3. Dane instalacji odbiorczych.

. parametr /
cisnienie , .
moc przeptyw ] Srednica parametr
LP obieg dyspozycyjne zredukowany
kw m>/h kPa mm °c
1 sie¢ c.0. - obieg nr 1 214,70 9,20 243,80 65 90/70
2 siec c.o. - obieg nr 2 175,00 7,50 132,70 65 90/70
3 | fadowanie wymiennika 41,00 3,00 89,80 32 90/70
c.w.u.
4 |Oblegglowny podgrzewu| ), o, 60,60 127,20 125 70/50
osadu
4a podgrzew osadu nr 1 470,00 20,20 31,00 100 65/45
4b podgrzew osadu nr 2 470,00 20,20 31,00 100 65/45
Ac podgrzew osadu nr 3 470,00 20,20 128,80 100 65/45
5 osuszanie biogazu obieg 34,90 153 69,10 32 90/70
wodny
obiegi glikolowe
5a osuszanie biogazu nr 1 14,30 0,90 83,40 25 70/55
5b osuszanie biogazu nr 2 20,60 1,30 111,70 25 70/55
rezerwa na rozbudowe -
6 Wydziat sieci 120,00 80 90/70
7 rezerwa 200,00 80 90/70
RAZEM 2195,60 94,10

4. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- demontaz agregatéw firmy Kisch — 2 kpl. oraz agregatu firmy Horus Energia — 1 kpl. wraz
z calym osprzetem ( przewodami grzewczymi, chtodzacymi, biogazu, kominami, chtodnicami,
czerpniami powietrza, itp. ),

- demontaz aparatu nawiewnego do pomieszczenia technicznego ( dawnego pomieszczenia
agregatow ),

- demontaz catej instalacji biogazu w pomieszczeniu technicznym,

- demontaz fundamentéw pod agregaty w pomieszczeniu technicznym,

- demontaz niepotrzebnych kanatow technologicznych w pomieszczeniu technicznym,

- demontaz pozostalej instalacji oleju opalowego wraz z osprzetem ( w tym elektrycznym ) w
pomieszczeniu kotlowni,

- demontaz wraz z przebudowa czesci instalacji biogazu w pomieszczeniu kottowni,

- demontaz istniejacych przewodow wraz z armaturg i urzadzeniami od zrédet ciepta
do rozdzielaczy centralnego ogrzewania wlacznie,

- zamurowanie otworéw w Scianach ( w tym zewnetrznych ) powstatych w wyniku demontazow,

- odtworzenie posadzki po zdemontowanych fundamentach, kanatach, wspornikach, itp.,

- odmalowanie ,,od$§wiezajace” $cian w pomieszczeniu technicznym i kottowni,
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- czesciowy demontaz i zmiang trasy przewodow biogazu w pomieszczeniu kottowni — patrz
rysunki,

- poditaczenie odbioru ciepta z planowanego agregatu AP2,

- montaz pod izolacja kabla grzejnego na przewodach zewnetrznych odbierajacych ciepto
z istniejacego agregatu AP1,

- wykonanie uktadu wymiany woda / glikol dla zasilania w czynnik grzewczy istniejacego
i planowanego osuszacza biogazu,

- podtaczenie w czynnik grzewczy ( glikol ) planowanego osuszacza biogazu,

- wykonanie nowych przewodow czynnika grzewczego wraz z armaturg i urzadzeniami od zrodet
ciepla do rozdzielaczy centralnego ogrzewania wlacznie w pomieszczeniu technicznym i kottowni.

Istniejagca wewnetrzna instalacja gazu ziemnego grupy E wraz z systemem detekcji i odciecia gazu
( wspolny dla instalacji gazu ziemnego i biogazu ) nie ulega zmianie oraz modernizacji.

4.1. Wymagania kolejnosc robot.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania jak najwickszej cigglosci dostawy ciepta — ze wzgledu na

prace podgrzewu osadu w komorach WKFZ sugerowana jest nastepujaca kolejnosé robot:

- przy pozostawionym pracujacym agregacie AP1 wykona¢ wszystkie mozliwe demontaze
W pomieszczeniu technicznym wraz z odtworzeniem elementéw budowlanych,

- po odlaczeniu od pracy agregatu AP1 wiaczy¢ do pracy kotty gazowe — zasilanie biogazem — w
przypadku wykonywania jednoczes$nie prac na zewnetrznej instalacji biogazu — zasilanie gazem
ziemnym,

- odcig¢ istniejacymi zaworami przewody wody grzewczej od agregatow,

- zdemontowac¢ przewody wody grzewczej od agregatow wraz z armatura,

- wykona¢ nowe przewody wody grzewczej wraz z armaturg i urzadzeniami od agregatu AP1 i
planowanego AP2 do nowych rozdzielaczy centralnego ogrzewania wiacznie,

- wykona¢ wezel wymiany woda / glikol wraz z podtaczeniem do nowych rozdzielaczy,

- przygotowaé nowe zasilania energetyczne i automatyki,

- poditaczy¢ planowany agregat kogeneracyjny AP2,

- przy gotowosci pod wzgledem zmian w instalacji biogazu do uruchomienia agregatu AP1
i AP2 nalezy:

- odlaczy¢ od pracy kotly gazowe,

- dokonac przetaczenia istniejacych instalacji odbiorczych — w pierwszej kolejnosci uktadu
podgrzewu osadu — na nowe rozdzielacze,

- uruchomi¢ uktady odbiorcze na zasilaniu w czynnik grzewczy z agregatow,

- dokona¢ niezbednej przebudowy instalacji biogazu w pomieszczeniu kotlowni wraz z
demontazem niepotrzebnych odcinkdéw przewodow i armatury,

- zdemontowac¢ przewody wody grzewczej od kottow gazowych wraz z armatura,

- wykona¢ nowe przewody wody grzewczej wraz z armaturg i urzadzeniami od kotléw gazowych do
wczesniej zamontowanych zaworow odcinajacych przed sprzeglem hydraulicznym,

- wykona¢ czyszczenie i malowanie antykorozyjne rur,

- zakonczy¢ prace budowlane,

- wykonac¢ izolacje cieplng przewodow,

- dokona¢ koncowego rozruchu uktadu wytworzenia i dystrybucji ciepta.

Wszystkie roboty w zakresie ciepta nalezy skoordynowaé z pracami w zakresie technologii biogazu,
robotami elektrycznymi i AKPiA.
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5. Prace demontazowe i budowlane.
Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w sposob powodujacy jak najmniejsze zniszczenia.

Wszystkie otwory i kanaly po przejsciach demontowach przewodow a nie wykorzystywanych dla
nowej instalacji przez Sciany nalezy zabetonowac lub zamurowac, uzupetni¢ tynki, ptytki lub
posadzki , jezeli to konieczne to rdwniez warstwy izolacyjne na posadzkach w sposéb analogiczny
do warstw istniejacych.

Izolacje ciepna i tynki elewacji zewnetrznej wykona¢ zgodnie z istniejagcymi warstwami i
kolorystyka.

W miejscach po demontazu rur, urzadzen, itp. wykona¢ gtadz szpachlowg $cian w miejscach po
otworach oraz innych nieréwnosciach ( lub uzupetnienie plytek — starajac sie dobraé zblizone do
istniejacych) wraz z uzupetnieniem tynkéw po wspornikach i uchwytach.

Wszystkie Sciany tynkowane w pomieszczeniu technicznym i kottowni pomalowaé¢ dwukrotnie
farbami zmywalnymi do $cian minimum II klasy wg PN-C-81914:2002.
Wszystkie elementy pod wzgledem kolorystycznym nalezy uzgadnia¢ z kierownictwem obiektu..

Wykonanie nowych otworow dla prowadzenia instalacji winno by¢ wykonane poprzez wiercenie i
cigcie diamentowe.

Zdemontowane agregaty firmy Kisch — 2 kpl. oraz firmy Horus Energia — 1 kpl. nalezy przekaza¢
do dyspozycji Kierownictwa COS skladujac je na terenie oczyszczalni zgodnie ze wskazaniem
Uzytkownika.

Armature oraz ztom z demontazu w zaleznosci od uzgodnienia z Uzytkownikiem nalezy przekazaé
do dyspozycji Kierownictwa COS skladujac je na terenie oczyszczalni zgodnie ze wskazaniem
Uzytkownika lub wywiez¢ do skupu ztomu.

Gruz z rozbidrek nalezy wywiez¢ na miejskie sktadowisko odpaddow.

6. Opis projektowanej technologii modernizacji ukladu gospodarki cieplne;j.

Po wykonaniu modernizacji jako zrodlo ciepta dla Centralnej Oczyszczalni Sciekéw bedzie

pracowat uktad kaskadowy skladajacy si¢ z:

- istniejacego agregat kontenerowego MTU BTCK 1200 (oznaczenie AP1)
0 mocy cieplnej - 1173,0 kW

- planowanego agregat kontenerowego (oznaczenie AP2) o mocy cieplnej - 1195,0 kW

- istniejacego kotla gazowego wodnego typ Paromat-Triplex-RN z regulatorem Dekamatik M1
(oznaczenie K1 ) o mocy cieplnej — 720,0 kW

- istniejacego kotla gazowego wodnego typ Paromat-Triplex-RN z regulatorem Dekamatik M1
(oznaczenie K2 ) o mocy cieplnej — 720,0 kW

L.aczna maksymalna moc zrodet ciepta wynosi 3.808,0 kW.
Zaktada si¢ jako podstawowa prace jednego lub dwdch agregatéw kogeneracyjnych ( w zaleznosci
od ilosci biogazu ) — sterowanie z systemu oczyszczalni — oraz automatyczne ( w zaleznosci od

temperatury wody na sprzegle hydraulicznym ) dotaczenie piecow gazowych ( na gazie ziemnym )
w zaleznosci od potrzeb cieplnych na odbiorze.
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Ilo$¢ ciepta dostarczana odbiornikéw regulowana bedzie:

- dla obieg c.o. nr 1 i nr 2 przez regulator typ Dekamatik HK-2 zaworami regulacyjnym
trojdrogowym w funkeji temperatury zewnetrznej dla parametréw szezytowych 90/70°C

- dla obiegu tadowania wymiennika c¢.w.u. poprzez regulator typ Dekamatik M1 zatagczaniem
pompy obiegu wymiennika c.w.u. w funkcji temperatury c.w.u. w wymienniku +50°C

- dla obiegu podgrzewu kondensatu poprzez istniejacy regulator w pomieszczeniu wymiennikow
zaworem regulacyjnym tréjdrogowym w funkeji stalych parametrow wody grzewczej 70/50°C

- dla uktadu glikolowego poprzez regulator ECL 210 zaworem regulacyjnym tréjdrogowym w
funkcji stalych parametréw czynnika glikolowego 70/55°C.

Zastosowana i istniejaca automatyka oraz uktad technologiczny pozwala na zataczanie
automatyczne kotlow wraz ze zmiang ich mocy w zaleznosci od potrzeb cieplnych.

Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia realizuje si¢ poprzez
zastosowanie istniejgcego naczynia wzbiorczego f-my REFLEX dla instalacji oraz istniejagce zawory
bezpieczenstwa petno skokowy na kotle i w agregatach kogeneracyjnych.

Nalezy 7z uzytkownikiem uzgodnic czasy oraz wartosci obnizen temperatury grzewczej w
przedziatach godzinowo-dobowych dla poszczegolnych obiegow grzewczych.

5.1. Wymagania dla agregatu AP2 pod wzgledem wytworzenia ciepla.

Agregat spalajacy biogaz ( AP2 ) musi by¢ wyposazony w uktad chtodzenia umozliwiajacy prace
na pelnym wydatku nawet przy braku odbioru ciepta przez system cieplowniczy Centralne;j
Oczyszczalni Sciekéw ( COS).
Dodatkowo agregat musi umozliwia¢ przekazanie energii cieplnej do systemu COS dla
nastepujacych warunkow:
- rodzaj czynnika grzewczego — woda uzdatniona
- parametr czynnika grzewczego — 90/70°C
- maksymalna moc szczytowa w czynniku grzewczym — 1195,0 kW
- przeplyw czynnika grzewezego — 51,20 m*/h
- wymagane cis$nienie dyspozycyjne na wyjsciu z agregatu — 50,0 kPa
- sugerowana Srednica przytaczenia czynnika grzewczego — DN125
- zabezpieczenie systemu cieptowniczego COS ( poczatek otwarcia zaworu
bezpieczenstwa ) — 3,0 bar
Wymagane wyposazenie urzadzenia pod wzgledem odbioru ciepta do systemu COS:
- wymiennik glikol / woda
- ukfad sterowania praca wymiennika dla utrzymania zadanej ( +90°C ) temperatury na
wyjsciu wody grzewczej z agregatu
- zawor bezpieczenstwa od strony wodnej — jezeli konieczny — wymagany poczatek otwarcia
zaworu 3,0 bar
- licznik ciepta od strony wodnej
- pompe obiegowa ze sterowaniem elektronicznym lub falownikiem zapewniajaca
parametry przeplywu i cisnienia dyspozycyjnego na wyjsciu z agregatu
- uktad przewodow i armatury ( odcinajacej, pomiarowej, itp. ) wewnatrz urzadzenia
Wymagany sygnatl pracy urzadzenia dla otwarcia i zamkniecia przepustnicy obiegu czynnika
grzewczego wodnego zlokalizowanej w kottowni.

5.2. Wymagania dla osuszacza biogazu nr 2 pod wzgledem odbioru ciepla.

Osuszacz biogazu nr 2 winien spetnia¢ pod wzgledem cieplnym ponizsze parametry:
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- przeplyw biogazu — 650,0 m*/h
- dostarczany czynnik grzewczy:
- rodzaj czynnika grzewczego — glikol etylenowy 35%
- parametr czynnika grzewczego — 70/55°C
- moc w czynniku grzewczym — 20,6 kW
- przeplyw czynnika grzewczego — 1,30 m*/h
- dopuszczalne ci$nienie dyspozycyjne w urzadzeniu ( wymiennik, zawor regulacyjny,
uktad przewodéw wewnetrznych ) — 30,0 kPa
- sugerowana Srednica przytaczenia czynnika grzewczego — DN25
- zabezpieczenie uktadu glikolowego ( poczatek otwarcia zaworu bezpieczenstwa ) — 2,0 bar
- wymagane wyposazenie urzadzenia:
- wymiennik glikol / biogaz
- zawor trojdrogowy z napedem regulujacy ilosé czynnika grzewczego dostarczanego do
wymiennika
- uktad sterowania pracg zaworu trdjdrogowego do prawidtowego osuszania biogazu
- uktad przewodow i armatury ( w tym zaworéw odcinajacych ) wewnatrz urzadzenia
- wymagany sygnal pracy urzadzenia dla zalaczenia uktadu podgrzewu czynnika grzewczego
w kottowni

5.3. Wytyczne dla czesci instalacyjnej.

W pomieszczeniu kotlowni i technicznym nalezy:

- wykona¢ odpowiednie przewierty przez $Sciany dla przeprowadzenia nowych przewodow
ciepla technologicznego,

- sprawdzi¢ 1 ewentualnie poprawi¢ droznos¢ istniejacego uktadu kanalizacji,

- sprowadzi¢ odplywy z zawordéw bezpieczenstwa nad istniejace kratki sciekowe,

- sprawdzi¢ i ewentualnie poprawi¢ sprawnos¢ dzialania systemu detekcji 1 odciecia gazu i
biogazu w kottowni,

- sprawdzié¢ poprawnos¢ dziatania ukladow wentylacji w pomieszczeniu kottowni.

- poprawi¢ oznakowanie drogi ewakuacyjnej, miejsca usytuowania urzadzen przeciwpozarowych,
miejsca usytuowania gtownego wytacznika pradu oraz gtownego kurka gazu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

5.4. Wytyczne dla czesci elektrycznej - aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ uklad zasilania i sterowania dla planowanego zakresu rozbudowy
zrédla ciepta.

Instalacje elektryczne i AKPiA wykonaé zgodnie z projektem branzy elektrycznej, wytycznymi
producentéw urzadzen, zasilanie urzadzen elektrycznych i regulacyjnych podtaczonych do
regulatorow zgodnie z DTR danego urzadzenia.

Instalacje elektryczne i automatyki prowadzié na trasach kablowych.
Wykonaé bezwzglednie uziemienie:
- silniki elektryczne;

- instalacje elektryczne;
- przewody instalacyjne, kotly, zbiorniki, itp.
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5.5. Przewody.

Nowe odcinki przewodow biogazu wykonac¢ z ze stali nierdzewnej przewodowe ze szwem

gatunku 1.4301 DN 150 ( 159,0x3,0 ) zgodne z normg PN-ISO 1127, PN-EN 10217-7 i DIN

17457, rury spawane wzdtuznie metoda TIG, HF lub laserem, producent rur powinien posiada¢

certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

Rurociagi ze stali chromowo-niklowej gatunek 1.4301 (OH18N9) nalezy laczy¢ poprzez spawanie,

rury te charakteryzuja si¢ strukturg austeniczng o dobrych wlasnosciach spawalniczych.

Aby uzyskaé duza odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkow

spawania:

— wiasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrgbie spoiny byto mozliwie mate a
szybko$¢ chlodzenia po spawaniu duza,

— zaleca si¢ spawanie elektrodami o malych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

— unikanie peknig¢ spoin przez odpowiedni dobor materialu do spawania (elektrody, drut).

Dopuszczalne metody spawania:

— reczna elektrodami otulonymi,

— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu,

— Metoda TiG stosowana jest do elementoéw cienkich, pozostale metody do elementow grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu.

Dopuszczam wykorzystanie rur pochodzacych z demontazu instalacji biogazu.

Nowe przewody technologiczne ( grzewcze ) wykona¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych

typ S wg normy przedmiotowej PN-H-74200 lub PN-H-74244 i normy gatunkowej PN-H-84023/07
ze stali gatunku 12X.

Do s$rednicy DN100 zaleca si¢ rury ze szwem typu S wg PN-74/H-74200, powyzej srednicy DN100

zaleca si¢ rury bez szwu wg EN 10220.

Na rurociaggach stosowac¢ kolana hamburskie o promieni giecia minimum 1D zgodnie z DIN 2605-1.

Potaczenia rur ,,czarnych” wykona¢ przez spawanie ( do srednicy DN50 dopuszczam spawanie
gazowe ). Roboty spawalnicze winny by¢ wykonane przez osoby do tego uprawnione. Potaczenia
rur powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci ksztalttow 1 wymiarow.

Dla przewodow prowadzonych wewnatrz pomieszczen nalezy zaprojektowaé i wykona¢ podparcia
W przyjetym przez wykonawce systemie stosujac ponizsze wytyczne:
- wszystkie przewody nalezy montowac¢ na podporach s§lizgowych ( przesuwnych ) analogicznie
do normy BN-64/9055-01,
- wszystkie elementy podparé musza spetnia¢ minimum kategori¢ korozyjnosci C2
wg PN-EN ISO 12944-2,
- rozstaw podparé nie moze przekraczaé¢ wartosci okreslonych w tabeli ponizej:

$rednica —stal | DN15 | DN20 [ DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN80 [ DN100 | DN125 | DN150 | DN200

maksymalny
rozstaw 1,50 | 2,00 | 2,50 | 2,90 | 3,30 | 4,00 | 4,75 | 5,25 | 5,80 | 6,00 | 6,00 | 6,00
podpdr [m]

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane z zastrzezeniem przej$¢ przez przegrody
oddzielajace strefy pozarowe wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych. Srednice tulei musza by¢
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o lecm wigksze od zewnetrznej Srednicy rur wlasciwych. Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetnié
szczelnie ubitym sznurem tojowym lub innym materiatem plastycznym o klasyfikacji pozarowej
NRO.

5.6. Armatura.

Minimalne wymagania dla armatury po stronie wodnej:

- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN16 przy T=100°C;

- zawory zaporowe kotnierzowe kulowe dla PN16 przy T=100"C;

- filtry siatkowe o gestosei min. 100 oczek/cm? dla PN16 przy T=100°C;
- zawory zwrotne pionowe mufowy dla PN10 przy T=100°C;

- zawory zwrotne pionowe kolnierzowe dla PN16 przy T=100°C;

- odpowietrzniki automatyczne dla PN10 przy T=100°C.

Minimalne wymagania dla armatury po stronie glikolowej:

- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C;

- filtry siatkowe o gestosei min. 100 oczek/cm?® dla PN10 przy T=100°C;
- zawory zwrotne pionowe mufowy dla PN10 przy T=100°C;

- odpowietrzniki automatyczne dla PN10 przy T=100°C.

Szczegotowy wykaz znajduje sie w wykazie elementow.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zewnetrzne powierzchnie rur ,,czarnych” nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powlok
ochronnych wg ponizszego opisu.

Zewnetrzne powierzchnie rur nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powlok ochronnych,
przeznaczonych do stosowania dla temperatury $cianek do 200°C, zalecam zastosowanie zestawu
farb etylokrzemianowo — silikonowych.

Podktad jednowarstwowy wykonaé farba etylokrzemianowa cynkowa do gruntowania ( np.
GALWASOL 19 o symbolu 7929-019-920 ) — grubos¢ warstwy 70 um, natomiast dwie warstwy
nawierzchniowe wykonaé farba alkidowo -silikonowa, temperaturoodporng, nawierzchniowa

( np. OLITERM 25 o symbolu 3259-653-850 ) — grubos¢ kazdej warstwy 15 pum.

Do rozcieczen nalezy uzywac wylacznie rozpuszczalnikéw przewidzianych przez producenta dla
danego rodzaju farby.

Przygotowanie powierzchni rur.

Powierzchnia rury przeznaczona do malowania powinna by¢ doktadnie oczyszczona z rdzy,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen mechanicznych do stopnia czystosci minimum Sa 2 %2

wg. PN-ISO 8501 - 1, nastepnie odtluszczona i osuszona.

Zaleca si¢ wykonanie czyszczenia przez piaskowanie lub $rutowanie. Powierzchnie przeznaczone
do piaskowania o ile sg zatluszczone, powinny by¢ zmyte rozpuszczalnikiem organicznym np.
benzyna ekstrakcyjna, ksylenem itp.. Czyszczenie mechaniczne mozna wykonac $ciernicami
(ptukany i suszony piasek, srut zeliwny i stalowy, Korund) o granul. 0,8-1,2 mm.

Piasku mozna uzywac do czyszczenia dwukrotnie, srutu zeliwnego 20 krotnie, Korundu 30 krotnie,
Srutu stal.120-150 krotnie. Sciernice powinny by¢ suche i pozbawione drobnych zanieczyszczen
( pyt, glina ), a sprezone powietrze wolne od oleju i wody.

Dopuszcza si¢ czyszczenie reczne czyszezenie reczne pod warunkiem uzyskania wlasciwosci
okreslonych w powyzej przywotanych normach.

Warunki techn. nanoszenia powlok.

W czasie wykonywania prac malarskich temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza niz +5°C, a
wilgotnos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50%.
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Kazda warstwe nastepng mozna potozy¢ dopiero po utwardzeniu warstwy poprzedniej.
Szczegotowe informacje o warunkach stosowania podane sa w kartach katalogowych farb.

5.8. Proby i ptukanie.

Instalacja wodna i glikolowa.

Przed przystapieniem do préb nalezy calg instalacje przeptuka¢ woda wodociagowa z predkoscia
przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.

Caly ztad podda¢ probie szczelnosci zgodnie z PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego
ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.” ,

ci$nienie probne p = 0,6 MPa ( z odlaczonymi zaworami bezpieczenstwa i kottami ).

Wiyniki prob szczelnosci nalezy potwierdzié zapisem przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Instalacja biogazu.

Przed wykonaniem proby szczelnosci, instalacje bez urzadzen nalezy oczysci¢ (przedmuchad).

Probe wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w PN-92/M-34503 "Gazociagi i instalacje
gazownicze. Proby rurociggdw." oraz obowigzujaca na dzien wykonywania instrukcja postepowania
przy odbiorach na terenie ZG Bydgoszcz.

Probe szczelnosci wykonac przy udziale przedstawiciela Inwestora.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci powinien spetniaé wymagania
klasy 0,6 i posiada¢ $wiadectwo legalizacji, zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢
0-0,16 MPa.

Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gldéwnej proby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,1 MPa dla instalacji z odtagczonymi urzadzeniami. Pomiar spadku ci$nienia nalezy
rozpoczaé po uptywie 15 - 30 min ( czas niezbedny dla wyrownania temperatur ), jezeli ci$nienie w
ciggu 30 minut nie wykaze spadku, wynik proby nalezy uznac za pozytywny.

Probe szczelnosci z urzadzeniami ( palniki gazowe ) wykona¢ na U-rurke na cisnienie 50,0 mbarg..

5.9. Regulacja ztadu oraz uruchomienie na gorgco.

Dla zapewnienia zgodnie z zapotrzebowaniem doptywu czynnika grzejnego dla poszczegdlnych
obiegdw grzewczych przeliczono spadki cisnien a roznice wyrdéwnano za pomocg nastaw w
zaworach regulacyjny niezaleznych od cisnienia typ ABQM.

Nastaw nie wolno wprowadzaé przed ptukaniem ztadu c.o..

Po wprowadzeniu nastaw w zaworach ABQM nalezy je zablokowa¢ i zaplombowac.

Probe na goraco przeprowadzié¢ dla catego ztadu c.o. ( wodnego i glikolowego ) na cisnienie
robocze i zmienne parametry.

O dokonaniu nastaw zaworow regulacyjnych Kierownik Budowy dokonuje wpisu do Dziennika
Budowy i sporzadza oswiadczenie dla Inwestora, ze przeprowadzil je zgodnie z Projektem
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Wykonawczym.
Ztad wodny przed uruchomieniem nalezy napetni¢ wodg uzdatniong.

Ztad glikolowy przed uruchomieniem nalezy napetnic glikolem etylenowym o
stezeniu 35%.

Instalacje biogazu oraz ciepla technologicznego ( wodna i glikolowa ) winny zostaé
jednoznacznie oznakowana danymi czynnika ktérym zostala napelniona dana instalacja.

Po pozytywnym wyniku prob przystapi¢ do rozruchu zrédta ciepta.

Calg instalacje podda¢ probie na goraco na parametry aktualne przez okres 72 godzin.

Z przeprowadzonego rozruchu oraz proby 72 godzinnej sporzadzié¢ protokot ( wraz z
wprowadzonymi nastawami do regulatora i pomiarami uzyskiwanych parametréw regulacji )
zatwierdzany przez Inwestora.

5.10. Izolacja termiczna.

Izolacje termiczng przewoddéw wykona¢ zgodnie z pkt. 1.5. Zatacznika Nr 2 do Rozporzadzenia
M.I. "W sprawie warunkow technicznych, jakim winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie."
oraz PN-B-02421:2000 np. z:
- zimna woda ( woda uzupelniajaca ztad c.0.) :
— otuliny cylindryczne systemu THERMA ECO FRZ — szef i taczenia otulin nalezy
bezwzglednie wykonczy¢ klejem systemowym,
- przewody grzewcze wewnatrz budynku :
- otuliny cylindryczne systemu STEINONORM 300 typ 310 ( w plaszczu z folii PCV ),
- otuliny z welny mineralnej systemu STEINWOOL PVC ( w ptaszczu z folii PCV ),
- otuliny z welny mineralnej systemu ROCKWOOL 800 ( w ptaszczu z folii
aluminiowej ),
- przewody grzewcze na zewnatrz budynku :
- otuliny cylindryczne systemu STEINONORM 700 typ 710,
- otuliny z welny mineralnej systemu STEINWOOL,
- otuliny z welny mineralnej systemu ROCKWOOL 800,
lub analogicznych nierozprzestrzeniajacych ognia ( NRO ) o nastepujacych minimalnych
grubosciach:

$rednica — stal DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 [ DN50 | DN65 | DN80 | DN100 [ DN125 | DN150 | DN200

zasilanie
1 powrot
wewnatrz
budynku

20 20 30 30 40 50 65 80 | 100 | 100 | 100 | 100

zasilanie
1 powr6t na
zewnatrz
budynku

20 20 30 30 40 50 65 80 | 100 | 100 | 100 | 100

Dodatkowo na catej izolacji przewoddw prowadzonych na zewnatrz budynku wykona¢ szczelny
ptaszcz z blachy ocynkowanej ( typ DX 51 D+Z 275 MA + SLV ) grubosci 0,6 mm zamiennie z
blachy nierdzewnej ( gatunek 304 ) grubosci 0,5 mm lub blachy aluminiowej ( typ 1050 H24 )
grubosci 0,6 mm ( do stosowania zewnetrznego ).
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Pod izolacjg przewodow wody grzewczej na zewngtrz budynku zamontowaé dodatkowo kable
grzewcze THERMALINT lub analogiczne o minimalnej dlugosci 1,50 m kabla na 1,0 mb rury.

Wszystkie przewody nalezy oznakowaé zgodnie z grupa norm PN-70/N-01270 lub instrukcja
znakowania obowigzujaca na terenie Zaktadu.
Na przewodach nalezy nanie$¢ rodzaj czynnika oraz kierunki przeptywu.

Zamiennie mozna nanie$¢ oznakowanie kolorystyczne zgodne zgodnie z PN-84/B-01400:

- przewody instalacyjne z/p - karmin/niebieski
- woda zimna - zielen

- woda ciepta - pomarancz

- cyrkulacja - jasno zotty

- rura wzbiorcza - jasnoczerwony

- przewody gazu - ciemno zo6tty

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

6. Zabezpieczenie p.poz..

Kotltownia wbudowana ( pomieszczenie wydzielone pozarowo ) znajduje si¢ w Budynku
Operacyjnym WKFz o wymaganej klasie odpornosci ogniowej ,,.D” ( obiekt PM Qq < 500 MJ/m*
z pomieszczeniami ZL 11T o jednej kondygnacji nadziemnej i wysokosci < 12,0 m).

Istniejaca kotlownia wyposazona jest w:

- naswietlenie naturalne oknami o tacznej powierzchni 1,72 m?* co daje wspélezynnik 0,106 m?
naswietlenia na 1 m” powierzchni podtogi (> wymaganego 0,067 ),

- podtoge wykonang z materiatow niepalnych,

- dostep do kotlowni bezposredni z zewnatrz i posredni z wewnatrz budynku — drzwi stalowe
otwierane pod naciskiem na zewnatrz ( klamka uderzeniowa ) o odpornosci ogniowej EI30,

- $ciang zewnetrzng spelniajacg wymagania klasy odpornosci ogniowej REI30,

- $ciany wewnetrzne spelniajace wymagania klasy odpornosci ogniowej REI60,

- gtowny wylacznik pradu do kotlowni zlokalizowany poza kottownia ( na zewnatrz budynku )
w miejscu fatwo dostepnym, nie narazonym na skutki pozaru,

- aktywny system bezpieczenstwa "ASBIG" produkcji P.IL.LW. GAZEX w ktorego sktad wchodza:

- modut alarmowy typ MD-2.Z 1 szt.

- zawor elektromagnetyczny grzybkowy DN25 — nalezy ze wzgledu na stan techniczny
wymieni¢ na zawdr DN32 z glowicg magnetyczng samo zamykajaca ( wykonanie
przeciwwybuchowe ) typ MAG-3 — odcinajacy doplyw gazu przy wykryciu
jego ulatniania si¢ w pomieszczeniu kotlowni, umieszczony na zewnatrz budynku
w SKG 1 kpl

- detektor gazu typ DEX-12 1 szt

- sygnalizator optyczno-akustyczny SL-32 1 szt,

- instalacje wodng i kanalizacyjna.
Wszystkie powyzsze elementy pozostajg bez zmian i nie sg przedmiotem niniejszego opracowania.

Istniejace 1 projektowane instalacje elektryczne w pomieszczeniu kottowni odpowiadaja
wymaganiom podanym w przepisach elektroenergetycznych.

Glowny wylacznik pradu do kotlowni, jest zlokalizowany poza kottownig w miejscu tatwo
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dostepnym, nie narazonym na skutki pozaru.

Do gaszenia pozaru w pomieszczeniu kotlowni nalezy dostarczy¢ i umiesci¢ nastepujace ilosci
sprzetu gasniczego ( zlokalizowane w poblizu drzwi wejsciowych ):

- gasnica proszkowa ABC 6 kg - 2 szt.;

- koc gasniczy w futerale typ T-II - 2 szt.

7. Wymagania BHP.
W kottowni obowiqzuje zakaz uiywania otwartego ognia.
Wymagania odnosnie naswietlenia opisano w punkcie 6.

Kotlownia bedzie wyposazona w automatyke sterujaca praca agregatow i kotldéw, wobec czego nie
wymaga ona statej obstugi lecz dozorowej 24 h.

Zgodnie 7 zapisami pkt. 5.3. nalezy oznakowaé drogi ewakuacyjne, miejsca usytuowania
urzqdzen przeciwpoiarowych, miejsca usytuowania glownego wylgcznika prgdu oraz glownego
kurka gazu i biogazu zgodnie 7 obowiqzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia opisanego sprzetu gasniczego oraz do wyposazenia
kotlowni w instrukcje technologiczno-ruchowq, niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic
oraz instrukcje postepowania na wypadek poZaru wraz z wykazem telefonow alarmowych.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i dostarczenia instrukcji obstugi kottowni — zrodta
ciepta.

8. Wykonawstwo.

Wszystkie instalacje sanitarne powinien by¢ wykonany przez uprawnionych spawaczy i monteréw
Calos¢ robdt 1 odbiorow nalezy wykona¢ zgodnie z wyzej powotanymi normami i przepisami oraz:
- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych"
Cz II "Instalacje sanitarne i przemyslowe";
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych" (wyd. I wrzesien 2002 r. )
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,,Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych"
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,,Warunki Techniczne wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych”
- PN-B-02431-1:1999 — , Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe”
- PN 84/B 01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
- PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym;
- PN-70/N-01270-01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogoélne
- PN-70/N-01270-02 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe nazwy i okreslenia
- PN-70/N-01270-03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytania czynnikow
- PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rurociggow. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace
- PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne
- PN-70/N-01270-08 Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki
- PN-70/N-01270-09 Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze
- PN-70/N-01270-12 Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy
- PN-70/N-01270-14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
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- Dz.U. 2023 poz. 682 Ustawa z dnia 1994-07-07. "Prawo Budowlane"

tekst jednolity z p6Zniejszymi zmianami.

- Dz.U. 2023, poz. 977 "Ustawa z dnia 2003-03-27. O planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym." tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami.

- Dz.U. 2022 poz. 1225 Rozporzadzenie M.I. z dnia 2002-04-12. "W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie."
tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami.

- pozostalymi obowigzujacymi normami i przepisami na dzien wykonywania robot.

7. Uwagi koncowe.

1. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane z zastrzezeniem przejsc przez przegrody
oddzielajgce strefy pozarowe wykonaé w tulejach ochronnych stalowych. Srednice tulei muszq
by¢ o Iecm wigksze od zewn. sSrednicy rury wlasciwej. Przestrzen miedzy tulejg a rurq wypelnié
szczelnie ubitym sznurem ltojowym lub innym materialem plastycznym o klasyfikacji
pozarowej NRO.

2. Przejscia wszelkich przewodow instalacji sanitarnych przez przegrody oddzielajgce
pomieszczenia wydzielone pozarowo i strefy poZarowe ( kottownia od pomieszczenia

technicznego ) wykonacé w tulejach ochronnych lub izolacji niepalnej 7 zastosowaniem
zabezpieczen o klasie minimum EI 120 np. systemu f-my HILTI stosujqc:

- dla rur PE, PP i PCV o Dz<50mm, rur stalowych o Dz<114,3mm i rur miedzianych o
Dz<88,9mm piane ogniochronng typ CFS-F FX,

- dla rur stalowych o Dz<168,3mm i rur miedzianych o Dz<88,9mm 25 akrylowq mase
uszczelniajgcq typ CFS-S ACR,

- dla rur PE, PP i PCV o Dz<160mm, rur stalowych o Dz<I114,3mm i rur miedzianych o
Dz<88,9mm opaski ogniochronne typ CP648-S (E ),

-dla rur PE, PP i PCV 0 160<Dz<250mm obejmy ogniochronne typ CFS-C P.,

Montaz zabezpieczen wykonad bezwzglednie zgodnie 7 wymaganiami danego producenta.

3. Dopuszcza si¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rur w inny sposéb niz podano
pod warunkiem zachowania wymagan okreslonych w PN-70/H-97051, PN-70/H-97052 i
PN-71/H-97053.

4. Dopuszcza si¢ wykonanie izolacji termicznej w inny sposob niz podano pod warunkiem
zachowania zgodnosci z Rozporzadzeniem i PN-02421:2000.

5. Wszelkie urzadzenia pomiarowe ( liczniki ciepla, manometry, termometry, itp. ) musza posiada¢
decyzje o dopuszczeniu typu wydang przez Gtowny Urzad Miar oraz legalizacje pierwotna.

6. Wszystkie urzadzenia, armatura i materialy izolacyjne musza posiadaé decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

7. Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materiatow, sprzetow, urzqdzen, systemow i
inne oraz przedstawione nazwy producentow (dystrybutorow) stanowiq jedynie wzorzec

Jjakosciowy i sq podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych.

Projektant dopuszcza stosowanie innych rozwigzan, pod warunkiem zachowania tozsamych lub
wyzszych parametrow technicznych.

Zamiana materialow na rownorzedne, o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i
wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody Inwestora i projektanta.

PROJEKTANT
mgr inz. Gerard Poblocki
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1. Obliczenia hydrauliczne.

1.1. Obiegi agregatow i kottow.

medium

temperatura
chropowato$¢

gestosc
lepko$cé

obieg przez agregat Nr 1

woda
70
0,00040

°c
m
977,6769 kg/m®
414E-07 m’/s

B. OBLICZENIA

obieg g q3 | D Dw L vV R 4 Z RxL |Z+RxL
m°/h dm/h dm’/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 50,3 50300,0 |13,97| 125 0,125 |26,4| 1,14 | 136,33 | 10 | 6,46 | 3,60 | 10,06
2 101,5 [101500,0 |28,19| 200 0,2 75 [ 090 | 46,72 | 10 | 401 | 0,35 | 4,36
3 132,36 | 132360,0 |36,77| 200 0,2 6 1,17 | 7912 | 10 | 6,83 | 047 | 7,30
4 132,36 | 132360,0 |36,77| 200 0,2 26 | 117 | 7912 | 10 | 6,83 | 0,21 | 7,03
sprzegto hydrauliczne 10,00
przepustnica DN125 kv=883 0,35
filtr DN125 czysty kv=266,8 3,73
RAZEM 42,83
obieg przez agregat Nr 2
obieg g q3 | D Dw L vV R 4 Z RxL |Z+RxL
m°/h dm/h dm’/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
5 51,2 51200,0 |14,22| 125 0,125 |704 | 1,16 | 14121 | 10 | 669 | 9,94 | 16,63
2 101,5 [101500,0 |28,19| 200 0,2 75 [ 090 | 46,72 | 10 | 401 | 0,35 | 4,36
3 132,36 | 132360,0 |36,77| 200 0,2 6 1,17 | 7912 | 10 | 6,83 | 047 | 7,30
4 132,36 | 132360,0 |36,77| 200 0,2 26 | 117 | 7912 | 10 | 6,83 | 0,21 | 7,03
sprzegto hydrauliczne 10,00
przepustnica DN125 kv=883 0,36
filtr DN125 czysty kv=266,8 3,87
RAZEM 49,56
obieg przez kociot K2
obieg g q3 q3 D Dw L vV R 4 Z RxL |Z+RxL
m°/h dm/h dm’/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
6 30,86 | 30860,0 | 8,57 | 125 0125 | 42 | 0,70 | 51,76 | 10 | 243 | 0,22 | 265
3 61,72 | 61720,0 |17,14| 150 0,15 12 | 0,97 | 7858 | 10 | 469 | 0,94 | 563
4 132,36 [ 132360,0 |36,77| 200 0,2 86 [ 117 | 7912 | 10 | 6,83 | 0,68 | 7,51
sprzegto hydrauliczne 10,00
kociot K1 10,00
zawdr HFE DN125 kv=280 1,28
filtr DN125 czysty kv=266,8 1,41
RAZEM 38,48
obieg przez kociot K1
obieg g q3 | D Dw L vV R 4 Z RxL |Z+RxL
m°/h dm/h dm’/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
6 30,86 | 30860,0 | 8,57 | 125 0,125 | 95 | 0,70 | 51,76 | 10 | 243 | 0,49 | 292
3 61,72 | 61720,0 |17,14| 150 0,15 12 | 0,97 | 7858 | 10 | 469 | 0,94 | 563
4 132,36 | 132360,0 36,77 200 0,2 86 [ 117 | 7912 | 10 | 6,83 | 0,68 | 7,51
sprzegto hydrauliczne 10,00
kociot K2 10,00
zawdr HFE DN125 kv=280 1,28
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filtr DN125 czysty kv=266,8 1,41
RAZEM 38,75
1.2. Obiegi rozbioru ciepta — woda.
medium woda
temperatura 70 °’c
chropowatos$¢ 0,00040 m
gestosé 977,6769 kg/m3
lepkos$¢ 4,14E-07 m’/s
obieg wymiennika wodal/glikol
obieg g q3 q3 D Dw L \ R 4 Y4 RxL |Z+RxL
m°/h dm°/h |dm/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 1,53 1530,0 [ 0,43 32 0,032 |26,8| 0,53 | 17885 | 10 | 1,39 | 479 | 6,18
2 94,1 93760,0 |26,04| 200 02 (328|083 | 3992 | 10 | 342 | 1,31 | 473
3 94,1 93760,0 |26,04| 200 0,2 41 1083 | 3992 | 10 | 342 | 0,16 | 3,59
3 94,1 93760,0 126,04| 125 0125 | 16 | 2,12 | 47056 | 4 8,98 | 0,75 | 9,73
zawor AB-QM DN32 20,00
zawdr HRE DN32 kv=16 0,96
wymiennik woda/glikol 4,30
filtr DN32 czysty kv=21,7 - 2 szt. 1,05
sprzegto hydrauliczne 10,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 6,64
filtr DN200 czysty kv=701,2 1,88
RAZEM 69,07
obieg c.0. Nr 1
obieg g q3 q3 D Dw L \ R 4 Y4 RxL |Z+RxL
m°/h dm°/h |dm/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 9,2 9200,0 | 2,56 65 0,065 6 0,77 | 14662 | 10 | 2,96 | 0,88 | 3,84
2 94,1 93760,0 |26,04| 200 02 (328|083 | 3992 | 10 | 342 | 1,31 | 473
3 94,1 93760,0 |26,04| 200 0,2 41 1083 | 3992 | 10 | 342 | 0,16 | 3,59
3 94,1 93760,0 126,04| 125 0125 | 16 | 2,12 | 47056 | 4 8,98 | 0,75 | 9,73
wymagana cishienie dyspozycyjne 171,00
zawor AB-QM DN65 30,00
zawor HFE DN65 kv=90 1,09
filir DN65 czysty kv=82,6 1,31
sprzegto hydrauliczne 10,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 6,64
filtr DN200 czysty kv=701,2 1,88
RAZEM 243,81
obieg c.o0. Nr 2
obieg g q3 q3 D Dw L \ R 4 Y4 RxL |Z+RxL
m°/h dm°/h |dm/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 7,5 7500,0 |2,08 65 0,065 6 063 | 9789 | 10 | 1,96 | 0,59 | 2,55
2 94,1 93760,0 |26,04| 200 02 (328|083 | 3992 | 10 | 342 | 1,31 | 473
3 94,1 93760,0 |26,04| 200 0,2 41 1083 | 3992 | 10 | 342 | 0,16 | 3,59
3 94,1 93760,0 126,04| 125 0125 | 16 | 2,12 | 47056 | 4 8,98 | 0,75 | 9,73
wymagana cisnienie dyspozycyjne 62,00
zawor AB-QM DN65 30,00
zawor HFE DN65 kv=90 0,73
filir DN65 czysty kv=82,6 0,87
sprzegto hydrauliczne 10,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 6,64
filtr DN200 czysty kv=701,2 1,88
RAZEM 132,72
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obieg podgrzewu osadu WKF

obieg g q3 ! D Dw L \ R 4 Y4 RxL |Z+RxL
m°/h dm°/h |dm/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 60,6 60600,0 [16,83| 125 0,125 (41,2 1,37 | 19740 | 10 | 9,38 | 8,13 | 17,51
2 94,1 93760,0 |26,04| 200 02 (328|083 | 3992 | 10 | 342 | 1,31 | 473
3 941 93760,0 |26,04| 200 0,2 41 1083 | 3992 | 10 | 342 | 0,16 | 3,59
3 94,1 93760,0 |126,04| 125 0125 | 16 | 2,12 | 47056 | 4 8,98 | 0,75 | 9,73
zawor AB-QM DN125 60,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 2,77
zawor HFE DN125 kv=280 4,92
filtr DN125 czysty kv=266,8 5,42
sprzegto hydrauliczne 10,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 6,64
filtr DN200 czysty kv=701,2 1,88
RAZEM 127,19
obieg tadowania wymiennika c.w.u.
obieg g q3 ! D Dw L \ R 4 Y4 RxL |Z+RxL
m°/h dm°/h  |dm/s mm m m m/s Pa/m - kPa kPa kPa
1 3 3000,0 | 0,83 32 0,032 [234| 1,04 | 67769 | 10 | 535 [15,86 | 21,21
2 94,1 93760,0 |26,04| 200 02 (328|083 | 3992 | 10 | 342 | 1,31 | 473
3 941 93760,0 |26,04| 200 0,2 41 1083 | 3992 | 10 | 342 | 0,16 | 3,59
3 94,1 93760,0 126,04| 125 0125 | 16 | 2,12 | 47056 | 4 8,98 | 0,75 | 9,73
wymiennik c.w.u. 10,00
zawdr AB-QM DN32 20,00
filtr DN32 czysty kv=21,7 2,01
sprzegto hydrauliczne 10,00
cieptomierz Multical 603 + Ultraflow 44 DN125 kv=373 6,64
filtr DN200 czysty kv=701,2 1,88
RAZEM 89,79
1.3. Obiegi rozbioru ciepla — glikol etylenowy 35%.
medium glikol etylenowy 35%
temperatura 57 °’c
chropowato$é 0,0007 m
gestosé 1052 kg/m3
lepkos¢ 1E-06 m°/s
obieg przez osuszacz nr 1
obieg q q D Dw L V R 4 Y4 RxL | Z+RxL
dm’h | dm’s | mm m m m/s Pa/m - kPa | kPa kPa
900 0,25 25 | 0,025 |486 | 051 | 31524 | 10 1,39 | 15,32 | 16,71
2200 0,61 32 | 0032 | 36 | 0,76 | 48967 | 10 3,10 1,76 | 4,86
uktad osuszczacza 30
zawdr AB-QM DN25 20
wymiennik glikol/woda 11,36
filir DN25 - czysty 0,51
RAZEM 83,44
obieg przez osuszacz nr 2
obieg q D Dw L \ R g Z RxL | Z+RxL
dm’h | dm®s | mm m m | mis Pa/m - kPa | kPa | kPa
1300 0,36 25 | 0,025 64 | 0,74 | 648,82 | 10 290 | 4152 | 4443
2200 0,61 32 | 0,032 | 36 | 0,76 | 48967 | 10 3,10 1,76 | 4,86
ukiad osuszczacza 30
zawdr AB-QM DN25 20
wymiennik glikol/woda 11,36
filtr DN25 - czysty 1,05
RAZEM 111,69
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2. Dobér pomp obiegowych.
2.1. Pompa obiegowa kotla K1.

Przy zatozeniu:
V =30,86 m’/h
dp = 3,875 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 65/05-12 PN6/10-R7 230V 0,95kW 4,17 A

nastawa p = const. — 1 szt.

-
m o Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10-R7

Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

Mazwa projekty

1D projektu
Migjsce montazu
Numer pozycji kiienta

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

| Wysokos¢ podnoszenia

Rodzaj pracy
Maksymalne cignienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy

Max. temp otoczenia

Dane silnika
Konstrukcja silnika

0 4 8 12 16 20 24

36

40 44 Q il m*h

Przytacze sieciowe
Dopuszczalna tolerancja napigcia
Max. predkosé¢ obrotowa

L L Pobér mocy P1 (maks.)
et /] iy Pobér pradu
= L] | Stopien ochrony
- Klasa izolagji
Il l Emitted interference
| LF@“lﬂ, B Interference resistance
55 L Diawik przewodu
17 17

Wymiary przylaczeniowe
Przylacze po stronie ssawnej
Przylacze po stronie tlocznej
Diugosc zabudowy pompy

Materialy

Korpus pompy

Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028
Materiat lozysk

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 30,5 kg
Numer pozycji 2217961

i OOOOIO O}O O}O] o|0 o‘i i OlOlOIO‘OE

G BN E R : i
212|812 |51z Az 3| [3(2]5] |7 1|
L] HHElE

Ml mz | D1 oz BUE * v
Analog In Digitaln Wiio et s seM

=, Wydajnos¢ 30,86 m3/h
—4p I bar 5 .

F Wysokosé podnoszenia 3,88 m

12 Medium Woda 100 %
:1 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C

B Gestosé $98,20 kg/m?
08 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mmz/s
—0,6 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

; e Wydajnogé 30,86 m3/h
i Wysokos¢ podnoszenia 3,88m
02 Pobér mocy P1 0,53 kW

=0 Dane o produkcie

Pompa bezdfawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10-R7

dp-v

10 bar
=1g:°C
40 °C

S

Silnik EC

Wspéiczynnik sprawnosci energetyczse)) (EET)

1~ 230V/ 50 Hz

+-10 %

3000

0,95 kW

4,17 A

IPX4D

F

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

DN 65, PN 6/10
DN 65, PN /10
340 mm

5.1301/EN-GIL-250

Wegiel spiekany, impregnowany antym
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2.2. Pompa obiegowa kotla K2.

Przy zatozeniu:

V =30,86 m’h

dp = 3,848 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 65/05-12 PN6/10-R7 230V 0,95kW 4,17 A
nastawa p = const. — 1 szt.

-
m o Osoba kontaktowa

Dane techniczne

E-mail Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

— Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10-R7

Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474
1D projektu

Osoba kontaktowa Migjsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta

Telefon

Data 04.01.2024

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him ~ Wysoko$¢ podnoszenia ;Ap Ibar Wydajnos¢ 7 30,86 m3/h
| F Wysokosé podnoszenia 3,85m
12 1.2 Medium Woda 100 %
= Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
E Gastosé 998,20 kg/m?
E Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm32/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
b 0377 Wydajnos¢ ) 30,86 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 3,85m
Pob&r mocy P1 0,52 kW

Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10-R7

Rodzaj pracy dp-v

Maksymalne cignienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C

Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
i Wspolczynnik sprawnogci energetyczsef) (EEL)
30.86
0 4 8 12 16 20 24 2t == 36 40 44 Q1 m*h Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %

Max. predkosé¢ obrotowa 3000
L = Pobér moey P1 (maks.) 0,95 kW
= iy Pobér pradu 4,17 A
] A ! Stopier ochrony IPX4D
- - Klasa izolagji F
| 5 Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
| Lr@?ﬂ”i B Interference resistance EN 61500-3;20044A1:20
s # . Diawik przewodu
124 1
i Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej DN 65, PN 6/10
Przytacze po stronie thocznej DN 65, PN 6/10
Diugosc zabudowy pompy 340 mm
Materialy
Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028
Materiat lozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1230V, S0R0H Masa netto ok. 30,5 kg
| Numer pozycji 2217961
il
o s

B N
i o 1
EOOOOOOOOO OOO; EOOOOOE
i (A |
1zl o] HEE
JHHHE e 6 I ] b
LiL HHMHE
Ml Mz | D1 miz BUE L B v
Anaog In DigitalIn Wiablet s seM
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2.3. Pompa obiegowa wymiennika woda / glikol.

Przy zalozeniu:

V=1,53m’/h

dp =6,91 mH,O

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7 230V 0,275 kW 1,20 A
nastawa p = const. — 1 szt.

wilo

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7
Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

1D projektu
Migjsce montazu
Numer pozycji kiienta

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

| Wysokoéé podnoszenia Conp fbar Wydajnosé 1,53 m3/h
gl B Wysokosé podnoszenia 6,91 m
F Medium Woda 100 %
08 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
0,677 Gestodd 998,20 kg/m?*
= Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
r 04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
C Wydajnos¢ 1,53 m3/h
o2 Wysokos¢ podnoszenia 6,91 m
Pob&r mocy P1 0,09 kW
o] Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
— Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7
Pl W\?:‘ Pobor mo Rodzaj pracy dp-v
[ o000 1o Maksymalne cignienie robocze 10 bar
= Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH /m Wartaic NESH / Dane silnika
o ] = Konstrukcja silnika Silnik EC
gk Wspélczynnik sprawnosci energetyczse (FEL)
o 1% g s 6 7 & 9 10 11 d2a/mih Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
Max. predkosé¢ obrotowa 3950
Pobér mocy P1 (maks.) 0,28 kW
Pobér pradu 1,2A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolagji F
’_‘ i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1,;20
1 Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
" Diawik przewodu
. it el
H = Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1'%, PN 10
Przytacze po stronie thocznej G 1%, PN10
Diugosc zabudowy pompy 180 mm
. Materialy
_?5 90 - /7 - 268 | Korpus pompy EN-GIL-200
90 120 Wirnik PPS-GF40
- Wat 1.4122, z powtoka DLC
Materiat lozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1230V, S0R0H Masa netto ok. 7.5 kg
o "i Numer pozycji 2217895
i
! 1
il
BE
{ P 1
EOOOOOOOOO clo|o); EOOOOOE
i i I |
1zl o] HEE
il el ) + + - 215 =
L g | HEIEE
Ml mz | Dl iz B it
Anaog In DigitalIn W st s seM

TOM 03.03 str.

22



2.4. Pompa obiegowa c.o. nr 1.

Przy zalozeniu:
V=920m’h
dp = 24,38 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS GIGA 65/1-42/4,8 400V 4,80 kW 9,10 A

nastawa p = const. — 1 szt.

Wilo Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci

E-mail
Telefon Stratos GIGA 65/1-42/4,8
Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

1D projektu

Osoba kontaktowa Migjsce montazu

E-mail Numer pozycji kiienta
Telefon
Data 04.01.2024
Redzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Hilm Wysoko$é padnoszenia E sp fbar Wydajnu's"é 7 9,20 m3/h
Wysokosé podnoszenia 24,38 m
40 4 Medium Woda 100 %
E Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
30 F3 Gestosé 998,20 kg/m?
2438 1 - 2387 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm3/s
20 = Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
r Wydajnos¢ 9,20 m3/h
10 }1 Wysokos¢ podnoszenia 24,38 m
C Pob&r mocy P1 1,49 kw
a o NPSH
Pul kW Dane o produkcie
Pom pa dlawnicowa o najwy?szej sprawnosci
.1_=45;_ ——— Stratos GIGA 65/1-42/4,8
i ‘,%_: Sprawnasé %‘draulicz Rodzaj pracy o dp-v
Maksymalne cignienie robocze 16 bar
| 2881 f = Temperatura przettaczanej cieczy  -20 °C ... + 140 °C
0— | Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH Jm - Wartosci NPSH Wskaznik minimalnej energochtonno&iqMET}
10— _—/‘/ Dane silnika
8 3 i Konstrukcja silnika Silnik EC
9'2 Klasa sprawnodci energetycznej IES
0 5 ¥4 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Q/m¥h Przylacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
6 Max. predkos¢ obrotowa 4930 1/min
Moc nominalna P2 4,80 kW
Prad znamionowy 9,10 A
Stopien ochrony IPS5
Klasa izolagji F

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej
Przylacze po stronie tlocznej

; Diugos¢ zabudowy pompy
s ? ...§ Materialy
| = = Korpus pompy

of i Wirnik PPS-GF40

3'1 Latarnia

gl wat 1.4542

al= Uszczelnienie walu  AQLEGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.

Numer pozycji

[ololoio

o] inflr{{(fFOjf\j

e

LI

Lo el GND el GHD
o

Zintegrowany czujnik ter

DN 65, PN 16
DN 65, PN 16
340 mm

5.1301/EN-GIL-250

5.1301, z EN-GJIL-250 z powtokq katafc

53 kg
2170127
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2.5. Pompa obiegowa c.o. nr 2.

Przy zalozeniu:
V =7,50 m’/h
dp =13,27 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 40/05-16 PN6/10-R7 230V 0,64 kW 2,80 A

nastawa p = const. — 1 szt.

-
m o Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7

Nazwa projektu

1D projektu

Migjsce montazu

Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

Numer pozycji kiienta

lép I bar

b 1,200

n
n| 57,86 4

0
NPSH /m =
1,552

o

24 28 Q il m*h

%5 135
T ]
& 1
T
Eoaat ;
o 17
108 | 308
1230V, 50460 Hz
[l
Plel
BN
{ i i
Hlel(ellellelelle]ioliel(ellie][e]le]H EOOOOOE
i [ !
G R
G EEER R I e
2| =2 E|l=z
L BlE[=]3)2
Ml Mz | D1 miz BUE A e v
Anabog I Digitaln Wiablet s seM

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Wydajnos¢ 7,50 m3/h
Wysokosé podnoszenia 13,27 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
Gastosé 998,20 kg/m?
Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm32/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Wydajnos¢ 7,50 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 13,27 m
Pob&r mocy P1 0,47 kW

Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7

Rodzaj pracy dp-v

Maksymalne cignienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C

Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC

Wspéiczynnik sprawnosci energetyczse)) (EET)
Przytacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
Max. predkosé¢ obrotowa 3850
Pobér mocy P1 (maks.) 0,64 kW
Pobér pradu 2,8A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolagji F

Emitted interference
Interference resistance
Diawik przewodu

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej
Przytacze po stronie thocznej

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10

Diugosc zabudowy pompy 250 mm

Materialy

Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250

Wirnik PPS-GF40

Wat 1.4028, z powtoka DLC

Materiat lozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 16,4 kg

Numer pozycji 2217952
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2.6. Pompa obiegowa podgrzewu osadu WKF.

Przy zatozeniu:
V = 60,60 m*/h
dp =12,72 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS GIGA 100/1-27/4,8 400 V 4,80 kW 9,00 A

nastawa p = const. — 1 szt.

Wilo Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci

E-mail
Telefon Stratos GIGA 100/1-27/4,8
Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

1D projektu

Osoba kontaktowa Migjsce montazu

E-mail Numer pozycji kiienta
Telefon
Data 04.01.2024
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H 1 m— Wysoko$¢ podnoszenia Ep fbar Wydajnu's"é 7 60,60 m3/h
£ Wysokosé podnoszenia 12,72 m
—25 Medium Woda 100 %
F Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
2 Gastogé 998,20 kg/m?
= 15 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm32/s
¥ 1,246 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
== Wydajnosé 60,60 m3/h
= o5 Wysokos¢ podnoszenia 12,72 m
= Pob&r mocy P1 2,76 kW
. Fo NPSH 3,86 m
Dane o produkcie
Pom pa dlawnicowa o najwy?szej sprawnosci
Stratos GIGA 100/1-27/4,8
Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cignienie robocze 16 bar
5 Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... + 140 °C
04 Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH Jm - Wartosci NPSH Wskaznik minimalnej energochtonno&iqMET}
S [ / Dane silnika
ﬁsu > = Konstrukcja silnika Silnik EC
Klasa sprawnosci energetycznej IES
o Przylacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3750 1/min
Moc nominalna P2 4,80 kW
Prad znamionowy 9,00 A
Stopien ochrony IP55
Klasa izolagji F

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej
Przylacze po stronie tlocznej

; Diugos¢ zabudowy pompy
- Materialy
b TE
3 2 Korpus pompy
of i Wirnik PPS-GF40
3‘ Latarnia
gl wat 1.4542
al= Uszczelnienie walu  AQLEGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.

Numer pozycji

o] inflr{{(fFOjf\j

[pio

u

e

LI

Lo el GND el GHD
o

Zintegrowany czujnik ter

DN 100, PN 16
DN 100, PN 16
450 mm

5.1301/EN-GIL-250

5.1301, z EN-GJIL-250 z powtokq katafc

69 kg
2170137
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2.7. Pompa obiegowa ltadowania wymiennika c.w.u..

Przy zalozeniu:

V =3,00 m’/h

dp = 8,98 mH,0O

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7 230V 0,275 kW 1,20 A
nastawa p = const. — 1 szt.

wilo

Dane techniczne

Osoba kontaktowa . .
Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7
Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

1D projektu
Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Migjsce montazu

Numer pozycji kiienta

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

C ap thoar Wydajnos¢ 3,00 m3/h

- Wysokosé podnoszenia 8,98 m

p 0879 Medium Woda 100 %

S Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C

= Gestodd 998,20 kg/m?*

o8 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s

C 04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

L Wydajnos¢ 3,00 m3/h

o2 Wysokos¢ podnoszenia 8,98 m
Pob&r mocy P1 0,17 kW

__ 0 Dane o produkcie

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cignienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C

4 Wartosel NPSH

s T T Dane silnika
o ] L Konstrukcja silnika Silnik EC
el Wspélczynnik sprawnosci energetyczse (FEL)
0 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12Q { mh

Przytacze sieciowe

1~ 230V/ 50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
Max. predkosé¢ obrotowa 3950
Pobér mocy P1 (maks.) 0,28 kW
Pobér pradu 1,2A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolagji F
’_‘ i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1,;20
1 Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
" Diawik przewodu
. it el
H = e Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1'%, PN 10
Przytacze po stronie thocznej G 1%, PN10
Diugosc zabudowy pompy 180 mm
- Materialy
_?5 90 - /7 - 268 | Korpus pompy EN-GIL-200
90 120 Wirnik PPS-GF40
- Wat 1.4122, z powtoka DLC
Materiat lozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
15230V, 50060 Hz Masa netto ok. 7.5 kg
o 1 Numer pozycji 2217895
a CT) !
B i
BE
{ P !
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i ]I |
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L g | HEIEE
M1 | Az | Dl iz B o M
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2.8. Pompa obiegowa osuszacza nr 1.

Przy zalozeniu:
V=0,90 m’h
dp = 8,35 mH,0O

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7 230V 0,275 kW 1,20 A

nastawa p = const. — 1 szt.

-
m o Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7

Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

Nazwa projektu

1D projektu
Migjsce montazu
Numer pozycji kiienta

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

E Wydajnos¢ 0,90 m3/h
aphoar Wysokosé podnoszenia 8,35m
0@ Medium Glikol etylenowy 35 %
oo Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
E Gestosé 1060,00 kg/m*
—06 Lepkos¢ kinematyczna 2,57 mm3/s
:_04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
F Wydajnosé 0,90 m3/h
Coz Wysokos¢ podnoszenia 8,35m
C Pobér mocy P1 0,11 kW
o] Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7
Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cignienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C
Dane silnika
Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspéiczynnik sprawnosci energetyczse)) (EE)
10 11 12Q { mh

Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napigcia

Max. predkosé¢ obrotowa
Pobér mocy P1 (maks.)
Pobér pradu

Stopien ochrony

Klasa izolagji

Emitted interference
=1 Interference resistance
Diawik przewodu

A it el
7
H = e Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej
Przytacze po stronie thocznej
Diugosc zabudowy pompy
77 268 Materialy
- e | Korpus pompy EN-GIL-200
90 120 Wirnik PPS-GF40
- Wat
Materiat lozysk
Informacje dot. zamawiania
SRS Masa netto ok. 7,5 kg
| i Numer pozycji 2217895
i H
Plel
BN
{ P 1
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i [ !
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I JHRUE
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1~ 230V/ 50 Hz

+-10 %

3950

0,28 kW

1,2A

IPX4D

F

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

G 1%, PN 10
G 1%, PN 10
180 mm

1.4122, z powtoka DLC
Wegiel spiekany, impregnowany antym
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2.9. Pompa obiegowa osuszacza nr 2.

Przy zalozeniu:
V=1,30m’h
dp =11,169 mH,0

dobrano pompe f-my WILO typ STRATOS MAXO 30/05-14 PN10-R7 230V 0,340 kW 1,50 A

nastawa p = const. — 1 szt.

-
m o Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 30/0,5-14 PN10-R7

Nazwa projektu

1D projektu
Migjsce montazu
Numer pozycji kiienta

Nienazwany projekt 2024-01-04 15:13:21.474

Data 04.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

- Wysoko$¢ podnoszenia

Wydajnos¢

Wysokosé podnoszenia

Medium

Temperatura przettaczanej cieczy
Gestosé

Lepkos¢ kinematyczna

Wydajnos¢
Wysokos¢ podnoszenia
Pob&r mocy P1

=0 Dane o produkcie

1,30 m3/h

11,17 m

Glikol etylenowy 35 %
20,00 °C

1060,00 kg/m?

2,57 mm3/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

1,30 m%/h
11,17 m
0,18 kW

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 30/0,5-14 PN10-R7

Rodzaj pracy
Maksymalne cignienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy

Max. temp otoczenia

ot 1% SPrawnost calkoul —_—
2373 ¢ = -
=

Wartosel NPSH

Dane silnika
Konstrukcja silnika

12 @ It mh

Przytacze sieciowe

dp-v

10 bar
=10 °C
40 °C

wo+80eC

Silnik EC

Wspéiczynnik sprawnosci energetyczse)) (EE)

1~ 230V/ 50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napigcia  +-10 %
Max. predkosé¢ obrotowa 4650
Pobér mocy P1 (maks.) 0,34 kW
Pobér pradu 1,5A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolagji F
’_‘ i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1,;20
1 Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
" Diawik przewodu
. it el
H = Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 2,PN 10
Przytacze po stronie thocznej G 2,PN 10
Diugosc zabudowy pompy 180 mm
77 768 Materialy
- |- | Korpus pompy EN-GIL-200
90 120 Wirnik PPS-GF40
- Wat 1.4122, z powtoka DLC
Materiat lozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
15230V, 50060 Hz Masa netto ok. 7.5 kg
| Numer pozycji 2217902
a CT) !
L B o, |
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3. Sprawdzenie zabezpieczenia instalacji c.o..
Istniejace kotly gazowe zabezpieczone sg zaworami o ci$nieniu otwarcia 3,0 bar.

pojemnos¢ zladu V = 11,24 m’

ci$nienie statyczne 0,12 MPa

dla tem. obliczeniowych tz = +90°C czynnika grzejnego 0V = 0,0356 dm’/kg (wg PN-02414:1999)
-pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=V*r* 0V =1124%9997* 0,0356 = 400,02 dm’

Pmax + 0.1 0,30 + 0,1
LT /T — e (0| — = 888,93 dm’
Pmax — Pst 0,30 - 0,12

Istniejace naczynie wzbiorcze f-my REFLEX typ E wielko$¢ 1000 szt. 1 ci$nienie
statyczne 0,12 MPa i ci$nienie max. 0,30 MPa o V= 1000 dm?® i Vu=430,0 dm?.
jest wystarczajace.

Obliczenie rury wzbiorczej
d=0,70 * \Vy=0,70 * V400,02 = 14,00 mm
Istniejaca rura wzbiorcza DN20 jest wystarczajaca.

4. Zabezpieczenie strony glikolowej za wymiennikiem ciepla glikol / woda.

Wymagana przepustowos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych ze wzgledu na oddzialywanie Zrodia ciepla
wg WUDT-UC-ZS i WUDT-UC-KW/04:

najwigksza trwata moc uktadu N = 34,9 kW
cieplo parowania glikolu przy ci$nieniu zrzutowym ( p; = 3,0 bar ) r’ = 813,3 kJ/kg
Mz =3600 * N /1’ =3600 * 34,9 /813,3 = 154,5 kg/h

Wymagana przepustowos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych na wypadek przebicia wymiennika
wg WUDT-UC-WO-A/01:
Poniewaz p,- p; = 3,0 — 2,0 = 1,0 <5 bar zgodnie z WUDT-UC-ZS/E uwzgledniamy przeptyw z
pojedynczego przekroju peknietego wymiennika ptytowego,
stad powierzchnia przekroju poprzecznego jednego przebicia A = 100,0 mm?
wspotczynnik wyptywu o = 1,0
ci$nienie zrzutowe — maksymalne cis$nienie po stronie glikolowej p; = 0,20 MPa
maksymalne cisnienie w instalacji p, = 0,3 MPa
gestos¢ glikolu w warunkach zrzutowych r = 1052,0 kg/m® ( przy p; = 0,20 MPa )
Mz =503 *a* A*\[(pr-p1) *¥1]=

=35,03*%1,0*100,0 * N[ (0,3-0,2)*1052,0 ] =5 159,1 kg/h

Wymagana przepustowos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych wg PN-B-02414:

maksymalne cisnienie po stronie glikolowej p; = 2,0 bar

maksymalne ci$nienie w instalacji p, = 3,0 bar

powierzchnia przekroju pekniecia wymiennika plytowego A = 0,0001 m*

wymagana masowa przepustowosé¢ zaworu bezpieczenstwa M=447.3 * b * A * \[ (pr-p1) * 1 ]
zgodnie znorma dlap,-p;=1<5 b=1
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Mz =447,3*%1%0,0001 * V[ (3-2)*1052,0] =1,45kg/s =5222,9kg/h
Do obliczen przyjmujemy najwigksza z wartosci Mz = Mzz = 1,45 kg/s =5 222.9 kg/h.
Dobor zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:

dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa
ac=0,9 * a,, =0,9 * 0,30 =0,270
wstepnie przyjeta ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa n = 1
Wymagana wewnetrzna Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
Mz /n 1,45/1
e S Cm— ) =54 *( ) = 18,48 mm
ac* V(pi*r) 0,270 * (2*¥1052,0)

Dobrano zawor bezpieczenstwa pelno skokowy membranowy f-my SYR DN25 - 1 szt.
typ 1915 dla cieczy ( dp = 20,0 mm ) o poczatku otwarcia 0,20 MPa.

Sprawdzenie zaworu wg WUDT-UC-WO-A/01:

zawor f-my SYR typ 1915 DN25 o poczatku otwarcia 0,20 MPa
powierzchnia kanatu przeptywowego A = 314,1 mm’
ci$nienie zrzutowe p; = 0,22 MPa
cisnienie odptywowe p, = 0,0 MPa
wspotczynnik wyptywu dla cieczy ( przy 10% wzroscie cisnienia ) o = 0,30
gestosé glikolu w warunkach zrzutowych r = 1052,0 kg/m® ( przy p; = 0,22 MPa)
m=503*a* A*[(pi-p2)*r]=
=35,03*%0,30 *314,1 * N[ (0,22-0) * 1052,0 ] =7 210,7 kg/h

Warunek m > My jest spetniony, stad zawor wystarczajacy.
Zabezpieczenie instalacji.

pojemnos¢ zladu V = 0,54 m®
ci$nienie statyczne 0,10 MPa
dla tem. obliczeniowych tz= +70°C czynnika grzejnego 6V = 0,0435 dm’/kg (wg producenta)

-pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vy=V*ri* 0V =0,54*1052,0 * 0,0435 = 24,7 dm’
Pmax 1 0.1 0,20 +0,1

AR T — Y L —— = 74,1 dm’
Pmax — Pst 0,20 -0,10

Dobrano naczynie wzbiorcze f-my REFLEX typ S wielkos$¢ 140/10 szt. 1
ci$nienie statyczne 0,10 MPa i cisnienie max. 1,00 MPa o Vi = 140 dm?® i Vu=28,0 dm?.
Obliczenie rury wzbiorczej
d=0,70 * \Vy=0,70 * 24,7 =3,48 mm
Przyjeto rure wzbiorcza DN20.
PROJEKTANT
mgr inz. Gerard Poblocki
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C. WYKAZ URZADZEN PODSTAWOWYCH

Lp [ Nazwa urzadzenia jedn | ilos¢ | UWAGI
. . VIESSMANN
1 kociot typ Paromat-Triplex-RN 720 kW kpl. 1 ISTNIEJACY
) VIESSMANN
la regulator Dekamatik M1 kpl. 1 ISTNIEJACY
- . VIESSMANN
Ib | czujnik temperatury zewngtrznej Szt. 1 ISTNIEJACY
- VIESSMANN
Ic czujnik temperatury wody w kotle szt. 1 ISTNIEJACY
. S . WIESHAUPT
1d palnik gazowo ( gaz E i biogaz ) — olejowy typ GL 7/1-D-ZD kpl. 1 ISTNIEJACY
. . VIESSMANN
2 kociot typ Paromat-Triplex-RN 720 kW kpl. 1 ISTNIEJACY
. VIESSMANN
2a regulator Dekamatik M2 kpl. 1 ISTNIEJACY
- . VIESSMANN
2b czujnik temperatury zewnetrznej szt. 1 ISTNIEJACY
. S . WIESHAUPT
2c palnik gazowo ( gaz E i biogaz ) — olejowy typ GL 7/1-D-ZD kpl. 1 ISTNIEJACY
) VIESSMANN
3 regulator Dekamatik HK-2 kpl. 1 ISTNIEJACY
3a czujnik temperatury zewnetrznej szt 1 VIESSMANN
) peratuty zewnetrzne) : ISTNIEJACY
- L VIESSMANN
3b czujnik temperatury wody obiegow grzewczych szt. 2 ISTNIEJACY
. . , SYR
4 zabezpieczenie stanu wody w kotle 933.1 — montaz poza kottem szt. 2 ISTNIEJACY
zawor bezpieczenstwa typ Si2501 DN20/20
> o poczatku otwarcia 0,3 MPa szt 2 ISTNIEJACY
6 odpowietrznik automatyczny do instalacji c.o. szt. 2 ISTNIEJACY
7 manometr M100 / 0-0,6 / 1,6 z kurkiem nr kat. 525 szt. 2 ISTNIEJACY
8 zawor odcinajacy kulowy DN32 do 100°C szt. 2 ISTNIEJACY
. . _ 3 VIESSMANN
9 podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. typ Ruda Cell V =160 dm kpl. 1 ISTNIEJACY
- VIESSMANN
9a czujnik temperatury wody w podgrzewaczu kpl. 1 ISTNIEJACY
. . , . VIESSMANN
9b zawOr bezpieczenstwa o poczatku otwarcia 0,6 MPa szt. 1 ISTNIEJACY
10 zawor odcinajacy kulowy DN15 do 100°C szt. 3 ISTNIEJACY
11 zawor odcinajacy kulowy DN20 do 100°C szt. 2 ISTNIEJACY
12 zawér mufowy zwrotny DN20 do 100°C szt. 1 ISTNIEJACY
13 zawér mufowy zwrotny DN15 do 100°C szt. 1 ISTNIEJACY
pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ 25 PWr 40C
14 V=0,3m"/h dp=20,0 kPa szt. 1 ISTNIEJACA
230 V0,055 kW
. . _ REFLEX
15 naczynie wzbiorcze przeponowe typ E 1000 pg = 0,12 MPa szt. 1 ISTNIEJACE
- VIESSMANN
16 kontaktowy czujnik temperatury szt. 2 7426463
17 zanurzeniowy czujnik temperatury (do sprzegta hydraulicznego) ozt | VIESSMANN
dodatkowo tuleja zanurzeniowa ' 7179 488
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18

pompa obiegowa kotla Nr 1

STRATOS MAXO 65/05-12 PN6/10-R7
V =30,86 m’/h dp = 38,75 kPa

230V 0,95kW 4,17 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

19

pompa obiegowa kotta Nr 2

STRATOS MAXO 65/05-12 PN6/10-R7

V =30,86 m’/h dp = 38,48 kPa

230V 0,95kW 4,17 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

20

pompa obiegowa wymiennika woda / glikol
STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7
V=1,53m’h dp=69,1 kPa

230V 0,275kW 1,20 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

21

pompa obiegowa c.0. Nr 2

STRATOS MAXO 40/05-16 PN6/10-R7
V=7,50m’h dp=132,7 kPa

230V 0,64 kW 2,80 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

22

pompa obiegowa uktadu podgrzewu osadu WKF
STRATOS GIGA 100/1-27/4,8

V =60,60 m’/h dp= 1272 kPa

400V 4,80kW 9,00 A nastawa p = const.

lub analogiczna

kpl.

WILO

23

pompa obiegowa c.o. Nr 1

STRATOS GIGA 65/1-42/4,8
V=920m’h dp=243,8 kPa

400V 4,80 kW 9,10 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

24

pompa tadowania wymiennika c.w.u.
STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7

V =3,00m’h dp=89,8 kPa

230V 0,275kW 1,20 A nastawa p = const.
lub analogiczna

kpl.

WILO

25

pompa obiegowa osuszacza Nr 1 — wykonanie dla glikolu
STRATOS MAXO 25/05-10 PN10-R7

V=090 m’h dp=83,5kPa

230V 0,275kW 1,20 A nastawa p = const.

wykonanie dla glikolu lub analogiczna

kpl.

WILO

26

pompa obiegowa osuszacza Nr 2 — wykonanie dla glikolu
STRATOS MAXO 30/05-14 PN10-R7

V=130m’h dp=111,69 kPa

230V 0,340 kW 1,50 A nastawa p = const.

wykonanie dla glikolu lub analogiczna

kpl.

WILO

26

wymiennik plytowy typ XB12M-1-30 — patrz karta doborowa

kpl.

DANFOSS
004H7677

26a

uchwyt montazowy

kpl.

DANFOSS
004B2919

26b

izolacja EPP do wymiennika j.w.

kpl.

DANFOSS
004H4201

26¢

konstrukcja wsporcza do montazu podtogowego

kpl.

wyk. wlasne

27

zawor tréjdrogowy HFE 3 DN125 k, =280,0 m’/h
z napedem trzypunktowym AMB182 230V 60s /90° 15 Nm
zestawy przylaczeniowy typ AMB

kpl.

DANFOSS

28

zawor tréjdrogowy HRE 3 DN32 k, = 16,0 m’/h
z napedem trzypunktowym AMB182 230V 120s/90° 15 Nm
zestawy przylaczeniowy typ AMB

kpl.

DANFOSS
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zawor tréjdrogowy HFE 3 DN65  k, = 90,0 m’/h

29 z napedem trzypunktowym AMB182 230V 240s/90° 15 Nm kpl. 1 DANFOSS
zestawy przylaczeniowy typ AMB
zawor tréjdrogowy HFE 3 DN125 k, =280,0 m’/h

30 z napedem trzypunktowym AMB182 230V 240s/90° 15 Nm kpl. 1 DANFOSS
zestawy przylaczeniowy typ AMB
zawor tréjdrogowy HFE 3 DN65  k, = 90,0 m’/h

31 z napedem trzypunktowym AMB182 230V 240s/90° 15 Nm kpl. 1 DANFOSS
zestawy przylaczeniowy typ AMB

32 regulator ECL Comfort 210 z aplikacja A217.2 kpl. 1 DANFOSS

12a pods.tawa regulatora ECL Comfort 210 do montazu na $cianie lub kpl. 1 DANFOSS
szynie DIN

33 czujnik temperatury powierzchni rury typ ESM-11 szt. 1 DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM 4.0 DN32

34 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 1,53 m’/h szt. ! DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM DNS50 kohn.

33 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 7,50 m’/h szt. ! DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM DN125 kotn.

36 ze zlaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 60,60 m’/h szt. ! DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM DN65 kohn.

37 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V =920 m’/h szt. ! DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM 4.0 DN32

38 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 3,00 m’/h szt. ! DANFOSS
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM 4.0 DN25

39 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 0,90 m*/h szt. 1 DANFOSS
wykonanie dla glikolu
zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia typ ABQM 4.0 DN25

40 ze ztaczkami pomiarowymi ustawiony dla przeplywu V = 1,30 m*/h szt. 1 DANFOSS
wykonanie dla glikolu

4l sprzeglo hyflrauhczne ty.p' SPP 250/650 kpl. 1 TERMEN
z konstrukcja wsporcza i izolacja

42 naczynie wzbiorcze przeponowe S 140/10 pg; = 0,10 MPa szt. 1 REFLEX

43 zlacze SU R1 szt. 2 REFLEX

44 zawor be'zpleczef?stwa typ 1915 DN25 o poczatku otwarcia 0,20 MPa ot | SYR
wykonanie dla glikolu
cieptomierz ultradzwickowy Multical 603 z nadajnikiem impulsow

45 Ultraflow 44 DN125 k, = 373,0 m’/h z kompletem czujnikéw kpl. 2 KAMSTRUP
temperatury montowany na zasilaniu
przepustnica miedzy kotnierzowa centryczna SYLAX DN125

46 z napedem serii ER+ on/off 230 V kpl. 2 SOCLA
lub analogiczna

47 kompensator kotnierzowy DN125 PN16 T = 100°C szt. 2

48 kurek kulowy spustowy z koncowka do weza i zaslepka szt 5
DNI5 PNI6 T=100°C '

49 kurek kulowy spustowy z koncowka do weza i zaslepka szt 1
DNI5 PN16 T=100°C wykonanie dla glikolu )

50 kurek kulowy spustowy z koncowka do weza i zaslepka szt 3
DN20 PNI6 T=100°C '

51 kurek kulowy spustowy z koncowka do weza i zaslepka szt 1
DN20 PN16 T=100°C wykonanie dla glikolu )

52 zawor kulowy mufowy DN15 PN16 T = 120°C szt. 23
zawor kulowy mufowy DN15 PN16 T = 120°C

53 . . szt. 7
wykonanie dla glikolu

54 odpowietrznik automatyczny do c.0. z zaworem stopowym szt 23

DNI15 PNI10 T=100C
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55 odpowietrznik automatyczny do c.o. z zaworem stopowym szt 7
DNI5 PN10 T=100°C wykonanie dla glikolu )
zawor kulowy mufowy DN25 PN16 T = 120°C

56 . . szt. 8
wykonanie dla glikolu

57 zawor kulowy mufowy DN32 PN16 T = 120°C szt. 11
zawor kulowy mufowy DN32 PN16 T = 120°C

58 . . szt. 2
wykonanie dla glikolu

59 zawor kulowy mufowy DN20 PN16 T = 100°C Szt. 2

60 izolator przeptywow zwrotnych klasy EA DN20 PN10 T =80°C szt. 1

61 potaczenie elastyczne roztaczne do wody L = 300 mm szt 1
DN20 PNI6 T=100°C '
manometr model 111.10 /160 /0 - 0,4 MPa /M20x1,5

62 + kurek manometryczny 910.10 szt. 2 WIKA
lub analogiczny
manometro-termometr model

63 WP /80 /0-6 bar /0 — 120°C /R '%” tylny Szt. 20 WIKA
lub analogiczny

64 kurek kulowy kotierzowy DN65 PN16 T = 150°C szt. 8

65 kurek kulowy kotierzowy DN80 PN16 T = 150°C szt. 4

66 kurek kulowy kotierzowy DN125 PN16 T = 150°C szt. 15

67 kurek kulowy kotierzowy DN150 PN16 T = 150°C szt. 2

68 kurek kulowy kotierzowy DN200 PN16 T = 150°C szt. 6

69 kotnierz slepy DN80 PN16 szt. 4
zawor zwrotny mufowy DN25 PN10 T = 120°C

70 - - szt. 2
wykonanie dla glikolu

71 zawor zwrotny mufowy DN32 PN10 T =120°C szt. 2

7 zawor zwrotny miedzykotierzowy lub kotnierzowy do pracy za szt 5
pompa ( na odcinku tlocznym ) DN65 PN16 T = 100°C )

73 zawor zwrotny miedzykotierzowy lub kotnierzowy do pracy za szt 3
pompa ( na odcinku tlocznym ) DN125 PN16 T = 100°C )
filtr mufowy 80 otworéw/cm® DN25 PN16 T = 120°C

74 . . szt. 2
wykonanie dla glikolu

75 filtr mufowy 80 otworéw/cm? DN32 PN16 T = 120°C szt. 3
filtr siatkowy kotnierzowy 100 otworéw/cm’® z korkami

76 pomiarowymi i korkiem spustowym DN65 PN16 T = 120°C szt. 2
dodatkowo wskaznik zanieczyszczenia filtra z zasilaniem bateryjnym
filtr siatkowy kotierzowy 100 otworéw/cm’® z korkami

77 pomiarowymi i korkiem spustowym DNI125 PN16 T =120°C szt. 5
dodatkowo wskaznik zanieczyszczenia filtra z zasilaniem bateryjnym
filtr siatkowy kotierzowy 100 otworéw/cm’® z korkami

78 pomiarowymi i korkiem spustowym DN200 PN16 T =120°C szt. 1
dodatkowo wskaznik zanieczyszczenia filtra z zasilaniem bateryjnym

79 rozdzielacz DN200 L =3300 mm kpl. 2 wyk. wlasne
kabel grzewczy z wbudowanym termostatem typ THERMALINT

80 | L=240m 230V 0,384 kW kpl. 2
lub analogiczny
kabel grzewczy z wbudowanym termostatem typ THERMALINT

81 L=48,0m 230V 0,768 kW kpl. 2
lub analogiczny

32 uniwersalna drabina przegubowa 4x5 szt. 1

dostarczona i zawieszona w kotlowni
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D. KARTA DOBOROWA WYMIENNIKA WODA / GLIKOL

ENGINEERING

TOMORROW

Kient . Data 2212.2023

Pmpe;k' t 5 Przygotowal Dariusz Kopiszka

Typ wymiennika XB12M-1-30 Osoba kontaklowa dko

Numer katalogowy 004H7677 E-mail

Jednostki podiaczone 1 (Parallel)

Ohliczone parametry Jednostka Primary Side Secondary Side

Typ przeplywu CounterCurrent

Moc ciepina KW 34,90

Temperatura na wlocie °C 80,0 55,0

Temperatura na wylocie 0 60,0 70,0

Masowe natezenie przeplywu kgls 0.42 062

Objetosciowe natezenie przeplywu Limin 2554 3621

Catkowity spadek cisnienia kPa 4,30 11,36

Spadek cisnienia na wiocie (w otworze pivty) kPa 0,07 0.20

Logarytmiczna &rednia raznica temperatur K 7.2

Pradkosc na wiocie (w obworze piyty) mis 0,53 0,75

Naprezenia $cinajace Pa 2012 | 39,39

Wiasciwosci plynu Jednostka Primary Side Secondary Side

Plyn Water Ethylene glycol (35%)

Lepkose plynu mPa-s 0.4058 0.9481

Gestosc plynu kg/m® 578,6470 1022 4032

Pojemnost cieplna plynu kJikg K 41883 3,7708

Wsp. przewodzenia ciepta plynu Wim K 0,6589 0,4779)

S pecyfikacja Jednostka Primary Side Secondary Side|

Typ wymiennika HB12M-1-30

Material plyly AISI3T6L

Materal iutowniczy Cu

Pojemnosc | 0,5 [ 0,5

Waga, pusty/dziatajacy kg | 3.93/495

ofgreenk o G 1 Thread G 1 Thread
Wiat G 1 Thread G 1 Thread|

Certyfikat / Zatwierdzenie typu PED 2014/68/EU, Art. 4.3

Minimalna Temperatura projekiowa °C -10.0

Maksymalna temperatura projektowa oL 180,0

Maksymaine ciSnienie projektowe bar(g} 250 | 25.0]

H48.3-1.3.32

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark

—‘-.— Page 10f2 Classified as Business
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ENGINEERING

TOMORROW

Khent . Data 22.12.2023

Projekt . Przygotowat Dariusz Kopiszka
Typ wyrmennika XB12M-1-30 Osoba kontakiowa dko

[Numer katalogowy Q04H7677 E-mail

Jednostki Zone 1 (Parallel)

[Produkiy

Numer katalogowy Szt Komponent

004HT767T 1 XB12M-1-30

004B2919 4 Uchwyt montazowy

004H4201 1 Izolacja EPP

[Komentarze

\Wymienniki ciepta lutowane miedzia, stala nierdzewna sa zaprojektowane | przeznaczone do instalacji centralnego ogrzewania, chiodzenia i innych apiikacji. Lutowane wymienniki
ciepta wyposazone sg w nasza nowa technologie MICRO PLATES, ktéra umozliwia efektywniejsza wymiang ciapta, niz we wczesniejszych modelach. Oszczednost energ i
kosztow, Diuzszy zywotnesé, Konstrukcja edporna na kerozje, Kompatkowa budowa.

All data, mechanical, thermal, hydraulic, and other content in this document are intellectual properties of Danfoss A/S and may only be used for evaluating the calculation or
quotation and may not, without written consent of Danfoss, be distributed to third party.

The data and calculation result shown in this datasheet is created based on information and/or data entered by the user and Danfoss disclaims any responsibility for the accuracy,
completeness and/or correctness of such information and/or data, and the resulting data and calculation shown in the datasheet. It is the sole responsibility of the user to ensure that
the data and calculation are in accordance with the requirements and expectations.

The calculation result shown in this datasheet does not consider any tolerances from measuring equipment in any installation and will over time differ from the calculations in
software due to changes (including but not limited to) mechanical, fouling, wear, and tear.

Niniejsza olera jed skiadana o ile, majg zastosowanie Ogdine Wamnki sprzedazy Danfoss (Warunkl), chyba ze okrediono inacze) w tej ofercie. Jezell warunki nie zostaty zataczone do niniejsze) ofery. sa one zamieszczone tytulem
odniesienia | dosigpne pod adresem:

hitpsalesconditions. danfoss.pl/

Banfass moze naliczy dodatkowe aplaty, takie jak m. in. za: mate zaméwienia, fracht | preetadunck, ekspresowa dustawa, zwiol | anulagia, pad warunkiem, 2 Danfoss poinformuje Parfistwa o takich opatach ng. w potwierdzeniu
zamdwiania, jako czes¢ camnika lub w innyeh dostgpny dia Pafistwa spostb

Przed potwierdzeniem dobory prosimy o sprawdzenie czy podane materiaty, dang | sg0dp s y ¥ woolercie, w lym m.in. inne matedaty, dane, ushugl pomocnicze, materialy pomocnicze,
instalacja, momaz lub uruchomienle, nie wehodza w zakres oferty,

IMPORTANT NOTICE: Danfoss reserves the dght 1o adjust pdces for non-delvered Products in the event of changes in rates of exchange, vanations in costs of materials, sub-suppliers' price Increases, changes in custom duties, changes
in wages, changes in freight rates, state requisitions or similar conditions over which Danfoss has no or limited control. Danfoss may charge Customer separately for surcharges and fees, such as but not kmited to: small orlers, frefght and
‘handling, express delivery, return and cancellation, provided Danfoss has informed Customer of such surchames and fees, e.g. In Danfoss order confirmation, as part of price lists, or as otherwise made available 1o Customer.

Additionally, without §imiting the generality of the foregoing: Due 10 the ongoing uncertainty and velatility on the raw maternal market, Danfoss reserves the right 1o update prices relating to stainless steel and raw other materiais if they
fluctuale more than +/-5%.

Danfoss A/S, 8000 Kolding, Denmark

—‘! Page 2 of 2 Classified as Business
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E. KOPIE UPRAWNIEN ZESPOLU PROJEKTOWEGO

M P OLSKA

§ I 8§ &
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-DGL-S5G-73R *

Pan GERARD POBLOCKI o numerze ewidencyjnym KUP/IS/1986/01

adres zamieszkania ul. WEOCEAWSKA 287, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-18 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadezeniem woli ztoZzonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINAEEM
mgr inz. Gerard Poblocki
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URZAD WO EWODZKI Torun, dnia 12.12.1084r.
vw TORENIU

(pieczec)
"Nro GP.I.7342/202/-TO Q4

DECYZJA O STWERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PEENIENTA SAMODZIELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawieg 13 ust.l pkt.4 lit. "a,b" rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Terenows] i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1875 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budow-—
nictwie (Dz. U.Nr 8,poz. 48 z pdin., zmianamil
stwierdza sie, Ze:
PanCil) GERARD BL.O.B 0 Gk T
tytul noukowy-zovedowy: mgr inz. 1 néyni erii drodowiska
urodzonyvlal dnia 13 lutego 1865 r. w Toruniu
posiada przygotowanis zawodows upowazZniajace do wykonywania
samodzielnej funkeji projektanta
w specjalnodgcl instalacyjno-inZyniery jnej
w zakresie sieci i instalaciji sanitarnych z ograniczeniem
FanCild GERARD PO B E.O.G KU = Jest upowaznionyvCald do:

1. Sporzadzania projektdw sieci wodociagowych, kanalizacyjnych 1 cle-—
plnyeh uzbrojenia terenu oraz projekidw instalacji sanitarnych.

Otrzymuia:

1. Pan Gerard Poblocki

ul . Kwistowsa 8.2 -~ T eo.r. u f

‘ EJ
Ty : PODARKI PRZESTRZENN
et DI, = GOS
T onm M- o4 4s.

&. a5
PRIP. WOEWODY ﬂ[
Oplol shorbows » wysohoded W{kﬁ rr— !
_._PM-—W." oo gﬁfﬁm ; DYREKTOR WYDZIALU i

|
ZA ZGODNOSC Z ORYGINAELEM
mgr inz. Gerard Poblocki
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® POLSKA
I Z B A

! \
== INZYNIEROW

?1‘5\;{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-GF7-F7I-111 *

Pan Marek Witold Pobtocki 0 numerze ewidencyjnym POM/1S/0077/21

adres zamieszkania ul. Jana Matejki 3/8, 80-232 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-05-01 do 2024-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-17 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.
& 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rGwnowazne z oswiadczeniem waoli ztozonym w formie pisemne].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINAELEM
mgr inz. Gerard Poblocki

TOM 03.03 str. 39



POMORSKA OKREGOWA

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

. cc“fkélzﬂ? 5;707 “ Gdansk, dnia 29 czerwea 2022 1.
tel. 58 324

sygn. akt. 17/POM/OKK/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Marek Witold Poblocki
magister inzynier inzynierii srodowiska
urodzony dnia 09.06.1994 r. w Toruniu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0087/PBS/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINAEEM
mgr inz. Gerard Poblocki

TOM 03.03 str. 40



Pan Marek Witold Poblocki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 iart. 13 ust. 4, art. [5a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo budowlane (t. j.
Dz. U. 22021 r., poz. 2351 ze zm.), w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

d) projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne. wentylacyjne,
gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Pouczenie

Od decyzii ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie. za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjngj Pomorskiej Okregowej lzby Inzyvnierdw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnic z treseig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzee sie prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Kpmisji Kwalifikacyjne]
LRy
dr inz/ Marek Wesolowski
/
! /
ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Komisji,'r‘ Kwa/ﬁﬁi\]ap)jnej

[
¢ |

A

mgr inz. ]\433575 !)/‘z;fi{llllbwski
V) | "’

[
CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyinej

[17
mgr inz. Marcin B rzynski
Otrzymuja:
I.Wnioskodawca
2.0krggowa Rada [zby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala

ZA ZGODNOSC Z ORYGINAEEM
mgr inz. Gerard Poblocki

TOM 03.03 str.

41



F. OSWIADCZENIA ZESPOLU PROJEKTOWEGO

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany Gerard Poblocki
oswiadczam, ze projekt wykonawczy [opracowanie z dnia 12.03.2024 r.]
dotyczacy inwestycji:

modernizacja i rozbudowa gospodarki osadowej na terenie Centralnej Oczyszczalni
Sciekéw — uktad gospodarki cieplnej — wytworzenie, odzysk i dystrybucja
w Toruniu przy ul. Szosa Bydgoska 49

opracowany na rzecz inwestora:

TORUNSKIE WODOCIAGI SPOLKA Z 0.0.
UL. RYBAKI 31/35, 87-100 TORUN

zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz

rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

Wykaz projektantow i sprawdzajacych bioracych udziat w opracowaniu:

IMIE i NAZWISKO i ;%ES;%I\\?I\?I%N NR EWIDENCYJINY IZBY OPR%Q%R\%NI A
P upr. do proj. bez ograniczen .
mgr inz. S0 tE R S projektant
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej KUP/1S/1986/01 .
GERARD POBLOCKI GP.1.7342/202/TO/94 sanitarna
- upr. do proj. bez ograniczen :
mgr inz. ) ProJ. be? zen sprawdzajacy
1 tal POM/I 21 .
MAREK POBLOCKI N MI0087PBS OM/IS/0077/ sanitarna
data zlozenie o$wiadczenia podpis
sktadajacego oswiadczenie
12.03.2024 mgr inz. Gerard Pobtocki
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