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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamierzenia projektowego

Projekt techniczny branzy elektrycznej dla modernizacji i rozbudowy
gospodarki osadowej na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu —
w zakresie modernizacji istniejacej stacji SO02 (ob. 08) niezbednej dla
przylaczenia nowej jednostki kogeneracyjnej (wg odrebnego opracowania) oraz
rezerwy dla przyszty obiektow.

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa nastepujace materialy:

e umowa zawarta z Inwestorem,

e miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu,

e Decyzja Prezydenta Miasta Torunia o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego nr 16.2023 z dnia 05.09.2023 r.,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych terenu objetego
opracowaniem,

e warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej numer P/23/075542 z
dnia 22.03.2024 r. wydane przez Energa Operator SA Oddziat w Toruniu,

e ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane,

e obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normy,

e uzgodnienia z Inwestorem,

¢ dokumentacja techniczna agregatu kogeneracyjnego,

¢ dokumentacja techniczna urzadzen projektowych.

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi modernizacja istniejacej stacji SO2:
- wymiana transformatorow,

- wymiana rozdzielnicy niskiego napigecia

- wymiana mostu szynowego.

4. Wymiana transformatorow

Planowana jest wymiana obu jednostek na nowe o tych samych parametrach.
Transformatory wyposazone w niewymagajace konserwacji uzwojenie,
osadzone w odpornym na wilgo¢ i ogien, samoczynnie ugaszajacym si¢
materiale izolacyjnym. Monitorowanie temperatury realizowane za pomocag
czujnika termistorowego PTC na uzwojeniach niskiego napiecia (jako
alternatywa: czujniki Pt100). Transformatory wyposazone w podwozie z
zamontowanymi kolami umozliwiajacymi przemieszczanie transformatorow w
kierunku wzdluznym i poprzecznym.

Transformatory nalezy ustawic na podkiadkach wibroizolacyjnych oraz
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Po ustawieniu transformatoréw na miejscu
zainstalowania nalezy transformatory uziemic¢ wykorzystujac do tego celu
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zacisk uziemiajacy umieszczony na belkach dolnych transformatorow.
Polaczenie uziemiajace powinno byc pewne, zabezpieczone przed korozja i
przed samoczynnym odkreceniem si¢ podczas pracy.

Straty w transformatorach zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr
548/2014 (etap 2) w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow
elektroenergetycznych malej, sSredniej i duzej mocy.

Parametry transformatora:

Material uzwojen AL/AL
Moc znamionowa 1600 kVA
Gorne napiecie 15,75 kV
Dolne napigcie DN 420V
Grupa polaczen Dyn5S
Straty jalowe 1980 W
Straty obciazeniowe 120°C 13000W
Napiecie zwarcia 6%

Klasa ogniowa F1
Stopien ochrony IPOO

5. Wymiana rozdzielnicy nn

Planowana jest wymiana istniejacej rozdzielnicy niskiego napiecia.
Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie,
malowana proszkowo, posiadajaca weryfikacje typu poprzez testy, (z
uwzglednieniem na polaczenia z systemami szynoprzewodow, tego samego
producenta, co producent rozdzielnicy i aparatury lgaczeniowej), weryfikacja
typu poprzez testy zgodnie z norma IEC61439-1 oraz normami DIN EN 60439-
1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obshugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla
zwarC hukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z plytami po bokach, na
gorze i na dole. Rozdzielnica z mostem szyn glownych umieszczonym na
plecach z przedziatem kablowym z tytu.

Rozdzielnica dwucztonowa wysuwna.

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe.

Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu
otwarciu.
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Przedzial aparatowy i przedzial kablowy odseparowane odpowiednimi
ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej 3A (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i
wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy przylaczami wszystkich
przewodow wchodzacych z zewnatrz do danej jednostki funkcjonalnej i
przylaczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz szynami
zbiorczymi, przylacza nie znajduja sie w tym samym przedziale co podlaczona
jednostka funkcjonalna) .

Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony
obshugi.

Kasety wysuwne wyposazone w system stykow ruchomych, operowanych
dedykowanym kluczem - ograniczajacy do minimum proces zuzycia stykow.
Wymagane potozenia kaset — wsunieta(zataczona), wysunieta(roztaczona), test
- bez zmiany stopnia ochrony IP calej rozdzielnicy. Pozycja wysunieta ma byc
jednoczesnie pozycja izolowana. Oznacza to brak jakiegokolwiek napiecia
wewnatrz kasety wysuwnej.

Dla bezpieczenstwa personelu obshugi pozycja ,test” kasety wysuwnej nie
moze bycC pozycja posrednia pomiedzy pozycjami wsunieta a wysunieta.
Powinna byc¢ osiagalna dedykowanym kluczem, po przestawieniu kasety w
pozycje roztaczona. W celu unikniecia pomytki klucz dla pozycji testowej musi
by¢ krotszy od klucza obshugujacego styki gtowne i ztacze obwodow wtornych
jednoczesnie.

Pozycja testu musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia z zalaczonym glownym
aparatem (styki gtowne samej kasety otwarte) aby mozna bylo przetestowac
funkcje trip — wyzwolenia, dziatanie stykow pomocniczych itp.

ZywotnoS¢ mechanizmu poruszania stykéw glownych i pomocniczych w
kasecie wysuwnej potwierdzona certyfikatem odpowiedniej instytucji
badawczej wymagane 2500 cykli taczeniowych.

System wkladania i wyjmowania kaset wysuwnych do przedzialu aparatowego
skonstruowany w sposob nie wymagajacy uzycia prowadnic.

Szyny spadowe w polu kasetowym umieszczone z tylu kasety, ztacze obwodow
wtornych umieszczone z boku kasety. Nie dopuszcza sie rozwigzania ze
stykami kasety umieszczonymi z boku kasety, poniewaz takie rozwiazanie
ogranicza wielkosc¢ przedziatu kablowego i utrudnia dostep serwisowy do szyn
spadowych.

Wszystkie operacje - wsunigcie, wysuniecie oraz pozycja test - musza odbywac
sie przy zamknietej rozdzielnicy ze wzgledu na bezpieczenstwo obshugi, kaseta
ma posiadac trzpienie wjezdzajace w konstrukcje obudowy po wsunieciu
kasety (ochrona obstugi przed skutkami zwarcia).
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Kasety majg posiadac system blokad uniemozliwiajacy nieprawidlowa
obstuge. Dodatkowo wymaga sie zeby kasety posiadaly system blokady
LOTTO.

Zachowanie stopnia IP jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi -
wszystkie elementy obstlugi maja byc¢ na elewacji dostepne dla obstugi.

Pola zasilajace powinny byc¢ wyposazone w wylaczniki mocy ACB z
zabezpieczeniem elektronicznym z modutem umozliwiajacym komunikacje po
magistrali Profibus/ Profinet / Modbus RTU.

Wymaga sie¢ aby rozdzielnice nn byly dostarczone od lokalnego
certyfikowanego partnera z Polski, ze wzgledu na dostepnosc¢ serwisu, montaz,
szybkosc¢ reakcji w przypadku ewentualnej przebudowy czy awarii systemu.
Wszystkie dokumenty, deklaracje zgodnosci powinny by¢ dostarczone w
jezyku polskim.

Zaprojektowano wylaczniki gtdéwne do zabudowy wysuwnej z rama wysuwna:

Wylaczniki glowne

Wylacznik glowny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowyo napieciu udarowym
Ui=12 kV oraz pradzie znamionowym In=2500A w temperaturze 55°C
Icu=66kA dla 500V AC. Wylacznik wyposazony w mechaniczny wskaznik
gotowosci laczeniowej oraz sterowanie zdalne. Wylacznik ma mozliwose
sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przektadnikow w catym okresie
eksploatacji za pomoca dedykowanego testera. Wyzwalacz nadpradowy typu
ETU 600 wyposazony w funkcje monitorowania obciazenia, funkcje autotestu,
opcje komunikacji Profibus / Profinet / Modbus RTU oraz diody LED do
sygnalizacji przyczyny wyzwolenia. Aparat musi by¢ wyposazony w funkcje
system redundancy SP2 w celu prawidlowej wspolpracy z systemami DCS.
Wartos¢ pradu wyzwolenia przechowywana w pamieci wylacznika i
wyswietlana na wyswietlaczu wylacznika. Pomiar pradu zintegrowany w
wylaczniku.

Wymagana ilos¢ cykli taczeniowych bez koniecznosci wymiany stykow 20 000
cykli laczeniowych.

Wylaczniki odplywowe

Wylaczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o pradach znamionowych od 1
A do 1000 A.

O pradzie zwarciowym do Icu = Ies = 110 kA dla napiecia 415 V AC

Wylaczniki opcjonalnie wyposazane w urzadzenia zdalnego zalgczania.
Opcjonalnie wyposazane w komunikacje Modbus, Profibus, Profinet
Wylaczniki z pamiecia wartosci pradu zadziatania wyzwalacza nadpradowego.
Wylaczniki wyposazone w funkcje monitorowania obciazenia oraz
alarmowanie o przekroczeniu temperatury wewnatrz urzadzenia na
bezpotencjatlowym styku pomocniczym opcjonalnego modutu dodatkowego.
Aparat musi by¢ wyposazony w funkcje system redundancy SP2 w celu
prawidlowej wspolpracy z systemami DCS
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Narzedzia testujace dostarczane przez producenta wylacznika umozliwiajace
sprawdzenie funkcji zabezpieczeniowych, pomiarowych i przekladnikow w
calym okresie eksploatacji.

Wylaczniki opcjonalnie wyposazone w funkcje pomiarowe:

pradu o doktadnosci 1 % w zakresie od 0,2 ... do 1,2 In

napiecia o dokladnosci 1 % w zakresie od 80 ... do 800 V

mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy IEC 61557-12

THD dla pradu i napigcia i niesymetrii pradowe;.

Sygnal sterujacy z ukladow elektronicznych sterujacych Profibus DP nalezy
doprowadzi¢ do istniejacej szafy automatyki. Osobno dla kazdej sekcji.

6. Automatyka

Istniejace sygnaly drutowe do szafy automatyki zdemontowac.

Magistrale Profibus przedtuzy¢ do nowej rozdzielnicy SO2. Wszystkie sygnaty
istniejace przeprogramowacC na sygnaly cyfrowe. Sygnaly drutowe w
rozdzielnic SO2 podlaczy¢ pod zwolniona rezerwe sterownika istniejacego
sterownika S7-1500.

7. Most szynowy

Polaczenia od transformatoréow do rozdzielnicy wykonac szynoprzewodem o
nastepujacych parametrach:

Prad znamionowy: 2500A

Stopien IP min P42

Materiat aluminium

Polaczenia z transformatorem glowica + polaczenia elestayczne
Polaczenia z rozdzielnica fabryczna glowica

8. Filtr aktywny

W obiekcie zainstalowac filtr aktywny o mocy 200kVA ok 200A. Filtr aktywny
musi mie¢ mozliwoS¢ plynnej regulacji mocy biernej w zakresie
pojemnosciowym i liniowym.

Napigcie nominalne 200 V - 480 V (automatyczne wykrywanie napiecia)
Zakres kompensacji harmonicznych do 50 harmonicznej - zgodnie z IEC 519 i G5./4t
Zakres czestotliwosci 50 Hz lub 60 Hz (automatyczne rozpoznawanie czestotliwosci)
Tryby pracy wszystkie harmoniczne / wszystkie harmoniczne oprocz podstawowej / wybrane harmoniczne
Czas odpowiedzi <100 mikrosekund / 1 okres (w trybie selektywnym)

Praca rownolegta modulow Nielimitowane skalowanie/praca w kazdym ukiadzie polaczen do 7 modutéw przy pomocy jednego HMI

Czestotliwosé przelaczen 20kHz
Sterownik FFT - Cyfrowe sterowanie w czasie rzeczywistym

ZdolnoSé symetryzacji obciazenia 100 % x I filtra aktywnego
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9. Ochrona przepieciowa

W obiekcie nalezy zastosowac¢ ochrone przepieciowa. Rozdzielnice SO2
wyposazy¢ w ochronnik przepieciowy Typ I+II ze stykami sygnalizacyjnymi w
kazdej z sekcji. Styki sygnalizacyjne podlaczy¢ do automatyki obiektu.

10. Ochrona od porazen

W zakresie ochrony od porazen obowiazuje samoczynne wyltaczenie zasilania
zgodnie z postanowieniami PN-HD 60364-4-41:20009.

System ochrony podstawowej (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
zapewniona jest przez podstawowsq izolacje czesci czynnych oraz zastosowanie
przegrod lub obudow.

System ochrony przy uszkodzeniu jest zapewniony przez polaczenia
wyrownawcze i samoczynne wyltaczanie zasilania w czasie nieprzekraczajacym
0,4s. Uktad sieciowy TN-S.

System ochrony uzupelniajacej jest zapewniony przez zastosowanie urzadzen
roznicowopradowych (RCD) o znamionowym pradzie roznicowym 30mA. Jako
ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci
zastosowano uziemienie ochronne.

11. Bezpieczenstwo pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dn. 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r., nr 109, poz.719 - z pdozn.
zm.) nie zachodzi koniecznoS¢ zapewnienia i wdrozenia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego dla modernizacji stacji SO2 — obiekt nie stanowi
strefy zagrozenia wybuchem, nie wystepuje strefa pozarowa. Obiekt nie
wymaga oznakowania pozarowego.

12. Uwagi koficowe

1. Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowac koordynacje z
pozostalymi instalacjami obiektu technologicznego.

2. Zaproponowane urzadzenia i elementy systemu mozna zastapic
innymi, innych producentow o parametrach nie gorszych od
zaproponowanych w projekcie. Wszelkie zmiany musza byc
akceptowane przez projektanta.

3. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie 2z obowiazujacymi
przepisami.

4. Wszystkie stosowane materialy muszg by¢ dopuszczone do stosowania
w Polsce i spelnia¢ wszystkie wymagane przepisy.
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5. Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych
przepisami prawa uprawnien, zaswiadczen i certyfikatow
poswiadczajacych o tym, zZe jest on przeszkolony i przygotowany
do wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

6. Przed przystapieniem do prac oferent/wykonawca jest zobowiazany
do zapoznania si¢ 2z pelna dokumentacja projektowa. Opis
techniczny, rysunki i schematy, ktore zawarto w dokumentacji
projektowej stanowia integralng calosS¢ i wzajemnie sie uzupelniaja.
Wszystkie elementy, ktore przedstawiono w opisie technicznym, a
nie przedstawiono w czesci rysunkowej lub odwrotnie nawzajem sie
uzupetlniaja.

7. Wszystkie wykonywane prace oraz zaproponowane materialy powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac stosowna deklaracje
zgodnosci lub znak CE i deklaracje zgodnosSci 2z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty tak, aby speinic
obowiazujace przepisy.

8. Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i
instalacji wedlug obowiazujacych norm i przepisow oraz protokolarny
odbior w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do
wykonanych prac wykonawca powinien rowniez zalaczyC deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza
dokumentacja.

9. Wszelkie zmiany wykonane na budowie mnalezy nanosi¢c na
dokumentacje wykonawcza kolorem czerwonym.

13. Zestawienie materialow

Lp. Materiat Ilos¢ Jm.
1. Transformator 15,75/0,4kV 2  kpl
2. Rozdzielnica nn SO2 zgodna ze standardem obiektu 1  kpl.
3. Szynoprzewod 2  kpl
4. Polaczenia wyrownawcze i uziemiajace 1 kpl
5. Przedluzenie kabli laczeniowych istniejacych 1 kpl
6. Filtr aktywny 2  kpl

Uwaga: zestawienie ma charakter pogladowy i spos6b wykonania prac ma
wplyw na ilos¢ uzytych materialow. Zestawienie nie stanowi listy zamowienia
towarow. Kazdorazowo ilosci urzadzen aparatow oraz dlugosci przewodow
nalezy zweryfikowac ze stanem aktualnym na placu budowy.

Opracowal:

Ode]) S
mgr inz. Bartlomiej Zosiuk
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Modernizacja i rozbudowa gospodarki osadowej na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu
03.04.2 - modernizacja stacji S02

II. CZESC RYSUNKOWA

RO1 - Plan stacji SO2 z lokalizacja urzadzen

R12 - Widok elewacji rozdzielnicy SO2

R13 - Plan stacji SO2 z projektowana lokalizacja urzadzen
S01 - Schemat zasilania

S03 - Schemat jednokreskowy rozdzielnicy SO2

S08 - Schemat wielokreskowy rozdzielnicy S02

ook oL

III. ZALACZNIKI

1. ZO01 — uprawnienia, izby
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