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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamierzenia projektowego

Projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla modernizacji i rozbudowy
gospodarki osadowej na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu —
instalacje wlaczenia generatora (czesSc¢ dotyczaca modernizaciji istniejacej stacji
S02 znajduje sie w odrebnym opracowaniu).

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa nastepujace materiaty:

e umowa zawarta z Inwestorem,

e miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu,

e Decyzja Prezydenta Miasta Torunia o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego nr 16.2023 z dnia 05.09.2023 r.,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych terenu objetego
opracowaniem,

e warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej numer P/23/075542 z
dnia 22.03.2024 r. wydane przez Energa Operator SA Oddziat w Toruniu,

e ustawa Prawo budowlane,

e obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normy,

¢ uzgodnienia z Inwestorem,

e dokumentacja techniczna agregatu kogeneracyjnego,

e dokumentacja techniczna urzadzen projektowych.

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi instalacja uziemiajaca a takze zasilania,
kontroli i sterowania dla projektowanych urzadzen:

- agregat kogeneracyjny,

- stacja podnoszenia ciSnienia biogazu,

- stacja osuszania biogazu,

- pochodnia biogazu,

- pompy,

- zawory i przepustnice,

- kable grzejne.

4. Projektowany agregat kogeneracyjny

Generator:

Napiecie nominalne 400 V

CzestotliwoS¢ nominalna 50 Hz

Nominalna moc pozorna 1487 kVA
Moc elektryczna nominalna 1200 kW
Nominalny wspoélczynnik mocy cos ¢ 0,8
Zakres regulacji wspotczynnika mocy cos ¢ 0.8-1.0
Sprawnosc elektryczna 43 %
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Uklad automatyki:

Praca zespolu odbywa sie w trybie pelnej automatyki kontrolujace;j
poprawnos¢ procesu technologicznego i reagujacej na sytuacje alarmowe.
Specjalna konfiguracja aplikacji gazowych.

Dostepne na wySwietlaczach informacje grupowane sa w sposob
umozliwiajacy tatwy odczyt i sortowanie

dostepnych danych :

- parametry biezace,

- wartosci graniczne,

- parametry zmienne (regulacja),

- sygnalizacja alarmow.

Glowne standardowe funkcje:

- automatyczny start/stop jednostki kogeneracyjnej,

- kontrola predkosci obrotowej i mocy,

- zdalna regulacja wydajnosci generatora (sygnat 4-20mA) ,

- pelna komunikacja z systemem Uzytkownika (Ethernet),

- automatyczna synchronizacja agregatu z siecia zewnetrzng i praca
rownolegla,

- wykrywanie nieprawidlowosci we wspolpracy generatora z siecia (napiecie,
czestotliwose etc.) i natychmiastowa reakcja (odtaczenie od sieci) w sytuacjach
awaryjnych,

- zabezpieczenie przed moca wsteczna,

- kontrola i sterowanie obiegami technologicznymi uktadu (gaz, woda, olej) w
oparciu o ciagly pomiar ciSnienia i temperatury,

- automatyczny uklad wykrywajacy uszkodzenie sieci,

- system wykrywajacy nieszczelnos¢ ukladu gazowego wraz z ukladem
natychmiastowego

wylaczenia agregatu w sytuacji awaryjnej,

- uklad ostrzegajacy uzytkownika o osiagnieciu przez parametry wartosci
zblizone do granicznych,

- automatyczne zatrzymanie instalacji w przypadku osiagniecia wartosci
granicznych (alarmowych),

- zasilanie napedow pomocniczych (pompy, zawory etc.),

- zewnetrzny wytacznik awaryjny (STOP awaryjny).

- Lacze komunikacyjne Modbus TCP/IP do systemu nadrzednego

Glowne funkcje opcjonalne:

- uklad monitoringu umozliwiajacy komunikacje on-line (modem, tacze GSM)
z centrum serwisowym (calodobowy monitoring, dowolna archiwizacja
parametrow, informacje o stanach alarmowych, mozliwoS¢ zmiany
parametrow pracy etc.),

5. Rozdzielnica SN

Istniejaca glowna rozdzielnica Sredniego napiecia na obiekcie wykonana jest w
typie rozdzielnicy powietrznej z wylacznikami matoolejowymi. W torach
zasilajacych zostala wykonana modernizacja wylacznikow na wylaczniki
prozniowe z zewnetrznym ukladem zabezpieczen. Zastosowano mierniki
parametrow sieci do pomiaru mocy w punkcie przylaczenia.

W czesc SN zaklada sie¢ dwie modernizacje:

Strona |5



Modernizacja i rozbudowa gospodarki osadowej na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu
03.04.1 - wigczenie generatora

Wymiane monitorow parametrow sieci na mikrokontrolery mikrosieci. W tym
celu nalezy wykonac¢ modernizacje przedstawione na schematach. Aparature
instalowa¢ w czesci niskonapieciowej pola. Zasilanie wykonac¢ z zasilania
obwodow wtornych obwodnicy. Do mikrokontrolerow podlaczyc siec
komunikacyjna zgodnie z schematem komunikacji.

Modernizacja pola nr 14.

W celu zasilenia nowej stacji transformatorowej nalezy wykona¢ modernizacje
pola nr 14. Pole obecnie zajete jest przez dodatkowy przekladnik pomiarowy do
pomiaru napiecia zasilajacego i jego obecnosci na szynach. Modernizacje nalezy
wykonaC poprzez demontaz istniejacych przekladnikow napieciowych i
zastapienie ich nowym zestawem przekladnikow instalowanym ponad polem
napieciowym. Nalezy zastosowac przektadniki z nabudowanymi bezpiecznikami
topikowymi o parametrach:

Uzwojenie 1: 15:\/3/0,1:\/3 kl. 0,2; 40VA
Uzwojenie 2: 15:73/0,1:N3 kl. 3P; 20VA
Uzwojenie 3: 15:3/0,1:3 kl. 3P; 20VA

Czesc¢ niskonapieciowa obstugi przekladnika zostaje bez zmian.

W dolnej czesci pola nalezy zainstalowac retrofit wylacznika prézniowego i
przekladniki pradowe w kazdej z faz. Wylacznik bedzie wyposazony w naped
silnikowy o podstawowy sterownik pola. Sterownik pola nalezy zasilic z
obwodow wtornych rozdzielnicy napieciem 110VDC zainstalowac¢ odpowiednie
zabezpieczenie wg schematu pola. Do pola doprowadzi¢ kanalem kablowym
istniejacym kabel SN do nowej stacji transformatorowej SO3.

Zastosowac przekladniki pradowe o parametrach:

Uzwojenie 1: S0A/5A; 10VA; k1. 0,5S
Uzwojenie 2: brak
Uzwojenie 3: brak

6. Uklad pomiarowy energii elektrycznej netto (istniejacy)
Uklad pomiarowy energii elektrycznej netto w catosci pozostaje bez zmian. Nie
ulega zmianie zaden element ukladu pomiarowego.

7. Stacja podnoszenia ciSnienia biogazu

Instalacja  dostarczana jako kompletna posadawiana na  plycie
fundamentowej. Instalacja bedzie wyposazona w kompletny system zasilania
i sterowania jako urzadzenie autonomiczne. Zasilanie szafki stacji z
projektowanej stacji transformatorowej SO3.

Do szafki przewidziano zabezpieczenie gG32A 1 sygnaly do systemu
nadrzednego PRACA i AWARIA z kazdej dmuchawy do systemu nadrzednego

8. Stacja osuszania biogazu

Instalacja  dostarczana jako kompletna posadawiana na  plycie
fundamentowej. Instalacja bedzie wyposazona w kompletny system zasilania
i sterowania jako urzadzenie autonomiczne. Zasilanie szafki stacji z
projektowanej stacji transformatorowej SO3.
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Do szafki przewidziano zabezpieczenie gG32A i sygnaly do systemu
nadrzednego PRACA i AWARIA

9. Pochodnia biogazu

Instalacja dostarczana jako kompletna posadawiana na  plycie
fundamentowej. Instalacja bedzie wyposazona w kompletny system zasilania
i sterowania jako urzadzenie autonomiczne. Zasilanie szafki pochodni z
istniejacego zasilania istniejacej pochodni wczesniej demontowane;.

10.Pozostale projektowane odbiorniki energii elektrycznej

Zestawienie wszystkich projektowanych wurzadzen oraz dobdor kabli
zasilajacych i ich zabezpieczen zostalo przedstawione w zalacznikach
tabelarycznych.

11.Stacja transformatorowa (S02) - istniejaca

Planowana jest modernizacja stacji — zgodnie z odrebnym opracowaniem.
Planowane jest wyprowadzenie mocy 2z projektowanego generatora do
modernizowanej stacji SO2. Przewidziano osobny tor pradowy o pradzie
1200A.

12.Stacja transformatorowa ( SO3) - projektowana

12.1. Prefabrykat betonowy

Na terenie inwestycji projektuje sie posadowienie prefabrykowanej stacji
transformatorowej. Stacja bedzie sktadata sie z prefabrykatu betonowego,
w ktorym zostanie umieszczony transformator suchy, rozdzielnica
energetyczna niskiego napiecia oraz tablica licznikowa. Posadowienie stacji
zgodnie z PZT niniejszego opracowania. Stacja bedzie wyposazona w
wentylacje mechaniczna w postaci wentylatora sterowanego temperaturag w
pomieszczeniu komory transformatora.

Podloga w stacji betonowa z otworami technologicznymi umieszczonymi
pod rozdzielnica oraz w komorze transformatora na wprowadzenie kabli SN
i nn. Zewnetrzna powierzchnia Scian pokryta tynkiem akrylowym.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze, ktére beda podlaczone do
wspolnego uziomu na zewnatrz stacji. Glowna szyna uziemiajaca wewnatrz
stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego
wewnatrz stacji, do ktorej beda podlaczone rozdzielnica, obudowa
transformatora, dach stacji, futryny, drzwi, obrobki, zaluzje, wlazy itp.
Stacje wyposazy¢ w rozdzielnice odbioréw ogolnych i zestaw gniazd
remontowych. W kontenerze nalezy wykonac instalacje:

- oSwietlenia podstawowego,

- oSwietlenia awaryjnego,

- gniazd wtyczkowych.

Stacje oznaczy¢ zgodnie z wytycznymi przedsiebiorstwa energetycznego.
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12.2. Transformator wyprowadzenia mocy

Transformator wyposazony w niewymagajace konserwacji uzwojenie,
osadzone w odpornym na wilgoC i ogien, samoczynnie ugaszajacym sie
materiale izolacyjnym. Monitorowanie temperatury realizowane za pomoca
czujnika termistorowego PTC na uzwojeniach niskiego napiecia (jako
alternatywa: czujniki Pt100). Transformator wyposazony w podwozie z
zamontowanymi kolami umozliwiajacymi przemieszczanie transformatora
w kierunku wzdhuznym i poprzecznym. Transformator nalezy ustawi¢ na
podkladkach wibroizolacyjnych oraz zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Po
ustawieniu  transformatora na miejscu zainstalowania nalezy
transformator uziemi¢ wykorzystujac do tego celu zacisk uziemiajacy
umieszczony na belkach dolnych transformatora. Polaczenie uziemiajace
powinno by¢ pewne, zabezpieczone przed korozja i przed samoczynnym
odkreceniem sie podczas pracy. Straty w transformatorze zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 (etap 2) w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformatoréow elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy.
Parametry transformatora:

Material uzwojen AL/AL
Moc znamionowa 1600 kVA
Gorne napiecie 15,75 kV
Dolne napigcie DN 420V
Grupa polaczen DynS
Straty jalowe 1980 W
Straty obciazeniowe 120°C 13000W
Napiecie zwarcia 6%

Klasa ogniowa F1
Stopien ochrony IPOO

12.3. Rozdzielnica nn

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie,
malowana proszkowo, posiadajaca weryfikacje typu poprzez testy (z
uwzglednieniem na potaczenia z systemami szynoprzewodow, tego samego
producenta, co producent rozdzielnicy i aparatury taczeniowej),
weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 oraz normami
DIN EN 60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obshugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla
zwarc tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z plytami po bokach, na
gorze i na dole.

Rozdzielnica z mostem szyn glownych umieszczonym na plecach z przedziatem
kablowym z boku.
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Rozdzielnica dwuczlonowa wysuwna.

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe.

Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu
otwarciu.

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi
ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej 3A (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i
wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy przylaczami wszystkich
przewodow wchodzacych z zewnatrz do danej jednostki funkcjonalnej i
przylaczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz szynami
zbiorczymi, przylacza nie znajdujq sie¢ w tym samym przedziale co podlaczona
jednostka funkcjonalna) .

Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony
obshugi.

Kasety wysuwne wyposazone w system stykow ruchomych, operowanych
dedykowanym kluczem - ograniczajacy do minimum proces zuzycia stykow.
Wymagane potozenia kaset — wsunieta(zalaczona), wysunieta(roztaczona), test
- bez zmiany stopnia ochrony IP calej rozdzielnicy. Pozycja wysunieta ma byc
jednoczesnie pozycja izolowana. Oznacza to brak jakiegokolwiek napiecia
wewnatrz kasety wysuwne;j.

Dla bezpieczenstwa personelu obshugi pozycja ,test” kasety wysuwnej nie
moze byC pozycja poSrednia pomiedzy pozycjami wsunieta a wysunieta.
Powinna byc¢ osiagalna dedykowanym kluczem, po przestawieniu kasety w
pozycje roztaczona. W celu unikniecia pomytki klucz dla pozycji testowej musi
by¢ krotszy od klucza obstugujacego styki gtowne i ztacze obwodow wtoérnych
jednoczesnie.

Pozycja testu musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia z zalaczonym glownym
aparatem (styki glowne samej kasety otwarte) aby mozna bylo przetestowac
funkcje trip — wyzwolenia, dzialanie stykow pomocniczych itp.

ZywotnoS¢ mechanizmu poruszania stykéw glownych i pomocniczych w
kasecie wysuwnej potwierdzona certyfikatem odpowiedniej instytucji
badawczej wymagane 2500 cykli taczeniowych.

System wkladania i wyjmowania kaset wysuwnych do przedzialu aparatowego
skonstruowany w sposob nie wymagajacy uzycia prowadnic.

Szyny spadowe w polu kasetowym umieszczone z tylu kasety, ztacze obwodow
wtornych umieszczone z boku kasety. Nie dopuszcza sie rozwiazania ze
stykami kasety umieszczonymi z boku kasety, poniewaz takie rozwigzanie
ogranicza wielkosc¢ przedziatu kablowego i utrudnia dostep serwisowy do szyn
spadowych.

Wszystkie operacje - wsunigcie, wysuniecie oraz pozycja test - musza odbywac
sie przy zamknietej rozdzielnicy ze wzgledu na bezpieczenstwo obshugi, kaseta
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ma posiadac trzpienie wjezdzajace w konstrukcje obudowy po wsunieciu
kasety (ochrona obstugi przed skutkami zwarcia).

Kasety majg posiada¢ system blokad uniemozliwiajacy nieprawidlowg
obstuge. Dodatkowo wymaga sie zeby kasety posiadaly system blokady
LOTTO.

Zachowanie stopnia IP jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi -
wszystkie elementy obstlugi maja byc¢ na elewacji dostepne dla obstugi.

Pola zasilajace powinny byc¢ wyposazone w wylaczniki mocy ACB z
zabezpieczeniem elektronicznym z modutem umozliwiajacym komunikacje po
magistrali Profibus/ Profinet / Modbus RTU.

Wymaga sie aby rozdzielnice nn byly dostarczone od lokalnego
certyfikowanego partnera z Polski, ze wzgledu na dostepnosc¢ serwisu, montaz,
szybkosc¢ reakcji w przypadku ewentualnej przebudowy czy awarii systemu.
Wszystkie dokumenty, deklaracje zgodnosci powinny by¢ dostarczone w
jezyku polskim.

Zaprojektowano wylaczniki gtowne do zabudowy wysuwnej z rama wysuwna:

Wylaczniki glowne

Wylacznik glowny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowyo napieciu udarowym
Ui=12 kV oraz pradzie znamionowym In=2500A w temperaturze 55°C
Icu=66KkA dla 500V AC. Wylacznik wyposazony w mechaniczny wskaznik
gotowosci laczeniowej oraz sterowanie zdalne. Wylacznik ma mozliwosc
sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przektadnikow w catym okresie
eksploatacji za pomoca dedykowanego testera. Wyzwalacz nadpradowy typu
ETU 600 wyposazony w funkcje monitorowania obciazenia, funkcje autotestu,
opcje komunikacji Profibus / Profinet / Modbus RTU oraz diody LED do
sygnalizacji przyczyny wyzwolenia. Aparat musi by¢ wyposazony w funkcje
system redundancy SP2 w celu prawidlowej wspolpracy z systemami DCS.
Wartos¢ pradu wyzwolenia przechowywana w pamieci wylacznika i
wyswietlana na wyswietlaczu wylacznika. Pomiar pradu zintegrowany w
wylaczniku.

Wymagana ilos¢ cykli taczeniowych bez koniecznosci wymiany stykow 20 000
cykli taczeniowych.

Wylaczniki odplywowe

Wylaczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o pradach znamionowych od 1
A do 1000 A.

O pradzie zwarciowym do Icu = Ies = 110 kA dla napiecia 415 V AC

Wylaczniki opcjonalnie wyposazane w urzadzenia zdalnego zalaczania.
Opcjonalnie wyposazane w komunikacje Modbus, Profibus, Profinet
Wylaczniki z pamiecia wartosci pradu zadziatania wyzwalacza nadpradowego.
Wylaczniki wyposazone w funkcje monitorowania obciazenia oraz
alarmowanie o przekroczeniu temperatury wewnatrz urzadzenia na
bezpotencjalowym styku pomocniczym opcjonalnego modutu dodatkowego.
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Aparat musi by¢ wyposazony w funkcje system redundancy SP2 w celu
prawidlowej wspolpracy z systemami DCS

Narzedzia testujgace dostarczane przez producenta wyltacznika umozliwiajace
sprawdzenie funkcji zabezpieczeniowych, pomiarowych i przekladnikow w
calym okresie eksploatacji.

Wylaczniki opcjonalnie wyposazone w funkcje pomiarowe:

pradu o doktadnosci 1 % w zakresie od 0,2 ... do 1,2 In

napiecia o doktadnosci 1 % w zakresie od 80 ... do 800 V

mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy IEC 61557-12

THD dla pradu i napigcia i niesymetrii pradowe;.

12.4. Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto Generatora G4 AP2

Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto zostanie zainstalowany w
wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym, w kontenerze SO3. Uktad bedzie
sie skladal z dwoch dedykowanych szafek R-UPS i TL-G4.
R-UPS bedzie to dedykowana szafka elektryczna wyposazona w uktad
zasilania UPS do podtrzymania pracy ukladu pomiarowego. Szafka jest
przedstawiona na rysunku R11.
TL-G4 bedzie to dedykowana szafka na poélposredni uklad pomiaru energii
elektrycznej dla generatora G4 AP2 wyposazona w.:

- listwe pomiarowa SKa

- licznik pomiaru energii typu ZMD405CT44.0459 2z modulem

komunikacji +B4 i NPORTem

- modem do transmisji danych DM600

- serwer danych do wykorzystania przez uzytkownika

- gniazdo serwisowe

Schemat uktadu zostal przedstawiony na rysunku S09. Przekladniki pomiaru
pradu i punkt pomiaru napiecia zlokalizowane beda w rozdzielnicy SO3 w tym
samym pomieszczeniu.

Dostep do elementow punktu pomiaru oraz szafki pomiarowe nalezy
przystosowa¢ do plombowania a nastepnie zaplombowac. Doboér mocy i
przektadni przektadnikow pradowych wg. wynikow obliczen technicznych.

13. Rozdzielnica nn (11R1)

Planowana jest modernizacja rozdzielnicy nn oznaczonej jako 11R1 i
znajdujacej sie w budynku wymiany cieplnej. Modernizacje/rozbudowe
istniejacej rozdzielnicy nalezy wykonaC w oparciu o szczegdlowy schemat
potaczen — zalgcznik w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Glowna zmiana bedzie polegac¢ na odlaczeniu dwoch istniejacych uktadow
kogeneracyjnych i ich demontazu. W jedno z tych miejsc wlaczenia
istniejacego generatora zostanie wlaczony nowy kogeneratora — tory pradowe
bez zmian.

Odtaczy¢ i unieczynni¢ nalezy uklady pomiarowe brutto oraz uklady
zabezpieczen obstugujace istniejace kogeneratory.
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Rozdzielnica istniejaca typu SIVACON S8. Wymaga sie, aby pozostate
projektowane rozdzielnice (SO3) byly wykonane w takim samym standardzie
technicznym.

13.1. Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto Generatora G1 AP1

Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto istniejacych generatorow jest
zainstalowany w rozdzielni 11R. Ze wzgledu na demontaz generatorow G2 i G3
uktad TL-G zostanie zmodernizowany przez likwidacje licznikow LG2, LG3 i
listew Ska-G2, Ska-G3 oraz odlaczenie i unieczynnienie pomiaru energii
elektrycznej, zdemontowanie ukladu i zdjecie plomb.
Wraz z demontazem listwy Ska-G2 nalezy zdemontowac przekladniki pradowe
w polu 06 rozdzielnicy 11R1, a wraz z demontazem listwy Ska-G3 nalezy
zewrzec styki przektadnikow pradowych w polu 11.
Uktlad sktada z dwoch dedykowanych szafek R-UPS i TL-G.
R-UPS to dedykowana szafka elektryczna wyposazona w uklad zasilania UPS
do podtrzymania pracy ukladu pomiarowego.
TL-G to dedykowana szafka na polposrednie uklady pomiaru energii
elektrycznej. Po demontazu licznikow LG2 i LG3 pozostanie pomiar energii
elektrycznej brutto generatora G1 AP1 wyposazony w.:

- listwe pomiarowa SKa

- licznik pomiaru energii typu ZMD405CT44.0459 2z modulem

komunikacji +B4 i NPORTem

- modem do transmisji danych DM600

- serwer danych do wykorzystania przez uzytkownika

- gniazdo serwisowe
Schemat uktadu zostat przedstawiony na rysunku SO8.
Przekladniki pomiaru pradu i punkt pomiaru napiecia zlokalizowane sg w polu
01 rozdzielnicy 11R1 w tym samym pomieszczeniu. Przekladniki pomiaru
pradu nalezy wymieni¢c na nowe o klasie dokladnosci 0,2S. Pozostale
parametry przektadnikoéw bez zmian.
Dostep do elementow punktu pomiaru oraz szafki pomiarowe nalezy
przystosowac do plombowania a nastepnie zaplombowac.

14. Instalacja uziemienia

Projektuje sie wykonanie uziemienia otokowego dla wezla usuwania
siloksanow, odsiarczalni biogazu, kontenera agregatu, stacji podnoszenia
ciSnienia biogazu i stacji osuszania biogazu.

Uziom otokowy nalezy wykona¢ na glebokosci 0,6 m i w odlegloSci nie
mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego. Uziom nalezy
wykonac z plaskownika ocynkowanego 25x4mm. Ze wzgledu na mozliwosc
wystapienia innych mediow podziemnych nalezy zachowac odpowiednie
bezpieczne odleglosci zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Jezeli zachowanie
wymaganych odstepow bedzie niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia ulozyc
przegrode izolacyjna.

Do zaprojektowanej instalacji podtaczy¢ obudowy projektowanych obiektow
budowlanych. Bednarke w ziemi laczyC poprzez spawanie lub skrecanie
zapewniajac przekroj potaczenia nie mniejszy niz przekroj bednarki.
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Po zakonczeniu prac dokonac¢ pomiaréw skutecznosci samoczynnego
wylaczenia zasilania i rezystancji izolacji. Wykonac¢ pomiary rezystancji
uziemienia - wartos¢ wypadkowa calej rezystancji uziemienia powinna
wynies¢ nie wiecej niz 1 Ohm.

15. Linia kablowa SN

Na potrzeby wyprowadzenia energii elektrycznej z projektowanego koagregatu
gazowego zaprojektowano linie kablowa sredniego napiecia w celu potaczenia
projektowanej stacji transformatorowej SO3 ze stacja istniejaca STA1-2038
"Oczyszczalnia". Polaczenie wykonac trzema kablami typu XRUHAKXS
12/20kV 1x120mm? zgodnie z planem w czesci graficznej opracowania.

16. Ochrona przepieciowa
W stacji SO3 w rozdzielnicy nn nalezy zainstalowac ochronniki przepieciowe
z dobezpieczeniem. Parametry ochronnikow

Parametry: 25/75KkA
Uktlad sieci: TNC
Dobezpieczenie wkladki gG250A

Styk informujacy o przepaleniu

17. Ochrona od porazen

W zakresie ochrony od porazen obowiazuje samoczynne wylaczenie zasilania
zgodnie z postanowieniami PN-HD 60364-4-41:20009.

System ochrony podstawowej (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
zapewniona jest przez podstawowa izolacje czesci czynnych oraz zastosowanie
przegrod lub obudow.

System ochrony przy uszkodzeniu jest zapewniony przez potaczenia
wyrownawcze i samoczynne wytaczanie zasilania w czasie nieprzekraczajacym
0,4s. Uktad sieciowy TN-S.

System ochrony uzupelniajacej jest zapewniony przez zastosowanie urzadzen
roznicowopradowych (RCD) o znamionowym pradzie réznicowym 30mA. Jako
ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci
zastosowano uziemienie ochronne.

Ponadto w opracowaniu projektowym stacji zaprojektowano ochrone
przeciwprzepieciowq;:

- po stronie nn transformatora gtéwnego,

- w rozdzielnicy SN.

18. System automatyki

18.1. Opis ogolny

Oczyszczalnia Sciekow w Toruniu posiada instalacje automatycznego
sterowania procesem oczyszczania Sciekow oparta o sterowniki S7. System
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sklada sie ze sterownikow gtownych potaczonych pierscieniowo magistrala
komunikacyjna Profinet - polaczenie wykonane jest magistralg
Swiatlowodowaq.

W dyspozytorni obiektu zlokalizowane sa dyspozytorskie stanowiska
komputerowe oraz tablica synoptyczna.

W obiekcie wykonany jest system zarzadzania energia oparty o powyzsze
sterowniki programowalne i dedykowane oprogramowanie przypisane dla
poszczegolnych obiektow.

18.2. Wlaczenie systemu mikro sieci do istniejacego systemu
sterowania

Projektowany system mikro sieci nalezy wlaczy¢ do istniejacego systemu
zarzadzania energii. Polaczenie wykona¢ w stacji RSN do istniejacego
switcha zainstalowanego w szafie RACK.

Potaczenie fizycznie siecia Ethernet. Protokot dopuszczalny komunikacji to
Modbus TCP/IP — jesli system mikro sieci bedzie obstugiwat inny protokot
nalezy zastosowac konwerter sieciowy.

Struktura systemu zostata przedstawiona na schemacie komunikacji.
System automatyki zostanie oparty o dedykowane sterowniki mikro sieci
obstlugujace natywnie funkcje ,straznika mocy” oraz zabezpieczen
dodatkowych uktadu.

Kontroler mikro sieci w punkcie przylaczenia - =zainstalowany w
dedykowanej szafce w pomieszczeniu rozdzielni RSN. Kontroler bedzie
kontrolowal przeplyw energii elektrycznej w miejscu przylaczenia i
sterowal produkcja energii elektrycznej oraz kontrolowal jej parametry.

Kontroler mikro sieci bedzie kontrolowal obiekt i bedzie pelnil role
straznika mocy oraz zabezpieczenia od mocy zwrotnej. Sterownik bedzie
pelnil tez role kontrolera mocy biernej w obiekcie. Wszelkie dane beda
udostepnione protokole Modbus TCP/IP do systemu nadrzednego SCADA
i telemechaniki operatora energetycznego.

Sterownik zostanie polaczony poprzez Swiatlowodowa sie¢c CAN z
mikrokontrolerem zlokalizowanym w stacji PV. Sterownik ten kontrolowac
bedzie elektrownie fotowoltaiczna. Wszystkie inwertery fotowoltaiczne
zostana podlaczone do tego sterownika i kontrolowane beda protokole
Modbus RTU.

Do wejsc sterownikow zostang podlaczone sygnaly polozenia tacznikow i
udostepnione do systemow nadrzednych.

Nastawy i konfiguracja systemu zostana wykonane na etapie rozruchu
technologicznego obiektu.

18.3. Instalacja polaczen swiatlowodowych
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Nalezy wykona¢ nowe polaczenia sSwiatlowodowe w celu potaczenia
nowopowstalych obiektow, zgodnie ze schematami

18.4. Wymagania systemu

Wykonawca zobowigzany jest wykonac system automatyki i zarzadzania
praca ukladu kogeneracyjnego ukierunkowany na osiagniecie jej
maksymalnej sprawnosci oraz maksymalnej wydajnosci produkcyjnej
wytwarzania energii elektrycznej w dopasowaniu do obciazenia w trybie
Auto-producenta z mozliwoscig blokady wprowadzania nadwyzek energii
do sieci OSD.
W tym celu zastosowany zostanie dedykowany algorytm sterowania poprzez
oprogramowanie mikrokontrolera obiektowego do obshlugi, wysterowania,
pozyskania sygnalow statusowych z urzadzen kogeneracyjnych i instalacji
farmy fotowoltaiczne;j:

— inwerterow i danych z paneli fotowoltaicznych,

— sterowania wydajnoscia inwerterow,

— wysterowania urzadzen elektroenergetycznych,

— pozyskania danych pomiarowych z elektroenergetycznych.

— Wysterowania uktadow kogeneracyjnych

Inteligenta siec zakladowa obiektu zostanie wyposazona w zestaw sterownikow
mikrosieci, ktore sprawowac beda nadrzedna kontrole nad praca ukladu
hybrydowego skladajacego sie z farmy fotowoltaicznej i dwoch kogeneratorow
gazowych

Do glownych zadan systemu Smart Grid zarzadzajacego mikrosiecia na terenie
oczyszczalni Sciekow w Toruniu naleze¢ beda:

- maksymalizacja autokonsumpcji energii generowanej z elektrowni PV,

- oddawanie energii do sieci z zadana moca,

- pobieranie energii z sieci z zadana moca,

- blokada oddawania energii do sieci na zadanym poziomie mocy czynnej

- sterowanie moca bierna w punkcie przytaczenia obiektu.

Inteligenta mikrosie¢ obiektu bedzie przygotowana do dalszej rozbudowy i
implementacji uktadéw hybrydowych dowolnej ztozonosci.

Chociaz mikrosiec¢ bedzie podtaczona do sieci gtownej, to jej topologia logiczna
bedzie przygotowana do obslugi pracy wyspowej. Po przejsciu w ,tryb
wyspowy” mikrosie¢ bedzie dziala¢ catkowicie niezaleznie od sieci OSD.
Oznacza to, ze mikrosiec bedzie w sposob bezpieczny dostarczac energie
elektryczna do podlaczonych do niej jednostek nawet wtedy, gdy w sieci
glownej OSD wystapi przerwa w dostawie pradu.

Uktad musi byc¢ polaczony na poziomie informatycznym w uzgodnionym
protokole komunikacyjnym z systemem nadrzednym oczyszczalni Sciekow
systemem zarzadzania energiq elektryczna.
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18.5. Sterownik mikrosieci

Sterownik mikrosieci zawiera wszystkie niezbedne funkcje ochrony i
sterowania instalacja hybrydowa z modutami fotowoltaicznymi i agregatami
pradotworczymi. Mozna go uzywac jako pojedyncze urzadzenie do
synchronizacji projektow instalacji fotowoltaicznych nawet 2z wieloma
agregatami pradotworczymi, niezaleznie lub réwnolegle z trybami sieci
zasilajacej. Sterownik mikrosieci obshuguje odpowiednie do obciazenia i
bezpieczne wytwarzanie energii z instalacji fotowoltaicznej w sposob
zapewniajacy optymalne wykorzystanie elektrowni solarnej i ograniczajacy do
minimum emisje CO2.

Sterownik mikrosieci ma wszystkie niezbedne obwody do pomiaru sieci 3-
fazowej. Wszystkie wartosci i alarmy sa wyswietlane na wyswietlaczu LCD z
powloka antyrefleksyjna.

Mozliwe tryby pracy sterownika:

Lp Tryb Zastosowanie
. elektrowni
1. Niezalezny Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i

generatorami synchronizowanymi lub
niezaleznym generatorem

2. Automatyczne Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi,
wykrywanie agregatami pradotworczymi i siecia zasilajaca;
awarii generator uruchamiany przy catkowitym braku
sieci napiecia

3. Stata moc Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi o

statej wartosci zadanej kW

4. Ograniczenie Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w
mocy ktorej generator dostarcza moc szczytowa zgodnie
szczytowej z zapotrzebowaniem, rownolegle z siecia zasilajaca

5. Przejmowanie Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w
obciagzenia ktorej obciazenie w stanie spoczynku jest

przekazywane z sieci zasilajacej do generatora

6. Eksport energii  Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i
z sieci siecig zasilajaca o stalych wartosciach zadanych
zasilajacej kW

Sterowniki mikrosieci nalezy polaczy¢ siecia komunikacyjna Ethernet i
dedykowana siecia CAN.

Najwazniejsze cechy i funkcje:

e sterowanie energiq elektrycznag czynna,

e sterowanie energig elektrycznag bierna,

e mierniki mocy czynnej/biernej instalacji,
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monitorowanie inwertera, magazynu, punktu przylaczenia
obsluga stacji pogodowej,

sekwencje uruchamiania silnika,

kompensacja fazy transformatora D/Y,

cztery wejScia pomiaru natezenia pradu,

zaawansowane funkcje synchronizacji i rownowazenia obciazenia,

synchroskop i kontrola synchronizacji,

obshuga cyfrowej regulacji napiecia dla roznych regulatoréw DVR,

dopasowywanie napiecia i czestotliwosci,

trzy metody synchronizacji: dynamiczna, statyczna i zamkniecie przed

wzbudzeniem,

12 wyjsc¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

12 wejs¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

2 wyjscia analogowe (od -10 do 10 V),

4 wejsScia uniwersalne:

monitorowanie zaniku sieci,

przekaznik uziemiajacy,

obshuga sieci zasilajacej w systemie niezaleznym (AMF),
interfejs Ethernet w wersji standardowej,

Komunikacja z falownikami (Modbus Master) za posrednictwem
drugiego portu RS-485.

Srodowisko pracy:

wysoko$¢ nad poziomem morza: od O do 4000 m,
wilgotnosc: 20/55°C przy 95% wilgotnosci wzglednej,
stopien ochrony: panel: IP65, zaciski: IP20,

stopien zanieczyszczenia 2,

tworzywo sztuczne samogasnace.

Pomiary:

zakres napiecia: od 100 do 690 V, miedzyfazowe,

maks. mierzone napiecie: od 10 do 135% wartosci nominalnej,
dokladnosc¢ napiecia: £1% wartosci nominalnej,

zakres natezenia pradu: od 1 A do S A, od 2 do 300%,

maks. mierzone natezenie pradu: przeciazenie 3/15 A,
doktadnos¢ natezenia pradu: £1% wartosci nominalnej,

zakres czestotliwosci: od 3,5 do 75 Hz,

doktadnos¢ mocy: +1% wartosci nominalne;j.

Podstawowe zabezpieczenia:

2 x moc zwrotna  ANSI 32R
2 x przeciwzwarciowe ANSI 50P
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e 4 x nadpradowe ANSI 51

e 1 x nadpradowe zalezne od napiecia ANSI 51V

e 2 x nadnapieciowe ANSI S9P

e 3 x podnapieciowe ANSI 27P

e 3 x przed zbyt wysoka czestotliwoscig ANSI 810
e 3 x przed zbyt niska czestotliwoscig ANSI 81U

e 1 x przed niestabilnym napieciem ANSI 47

e 1 x przed niestabilnym natezeniem pradu ANSI 46
e 5 x przeciazeniowe ANSI 32F

e 1 xziemnozwarciowe ANSIS1G

e 1 x prad w torze neutralnym ANSI 51N

e 1 x wylacznik awaryjny ANSI 1

19. Szafka PMS instalacji PV

Przy istniejacej instalacji PV zainstalowa¢ dedykowana szafke PV z
mikrokontrolerem mikrosieci z tej samej rodziny co pozostale kontrolery.
Szafka bedzie wyposazona w:

- zasilacz buforowy 24VDC z akumulatorem 7Ah

- mikrokontroler w wykonaniu tablicowym

- wymagane aparaty zabezpieczeniowe

- listwe kontrolna do podtaczenia przektadnikow pradowych

- dedykowany mediakonwerter CAN

- switch/mediakonwerter Ethernet

Do szafki nalezy dorowadzi¢ zasilanie 230VAC zabezpieczone wylacznikiem
B10A, sygnal pomiaru napiecia PV, sygnalow pomiarowych z przekladnikow
pradowych oraz swiatlowodow.

20. System SCADA

20.1. Opis ogolny

Oprogramowanie SCADA (zamawiajacy przez SCADA rozumie wszystkie
posiadane systemy stuzace do zarzadzania i akwizycji danych)nalezy
rozbudowac¢ o wszystkie projektowane nowe i modernizowane elementy. W
oprogramowaniu nalezy uwzgledni¢ dane pomiarowe ze wszystkich licznikow
energii elektrycznej oraz statusy pracy urzadzen. Dane z odczytu tych
urzadzen wprowadzi¢ do systemu SCADA w sposob analogiczny jak w obecne;j
sytuacji. Szczegolowa forma i tres¢ raportow uzgodnic¢ na etapie realizacji.
Standard wykonania musi zosta¢ wykonany z godnie ze stanem obecnym w
formie uzgodnionej z zamawiajacym. Wszystkie maski i stacyjki systemowe
muszg zosta¢ wstepnie uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajacego przed
rozpoczeciem wykonania gtownej czesci programu.
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Wykonawca ma przekazac¢ programy zrodlowe oprogramowania SCADA,
paneli, sterownikow itd. oraz przekaza¢ hasla oraz prawa autorskiego
wykonanego kodu.

W wizualizacji nalezy ujac wszystkie punkty pomiaru energii elektrycznej (plus
moce, prady itd.) - istniejace jak i projektowane. Ponadto w systemie
uwzgledni¢ punkty pomiaru energii cieplnej istniejacych i nowych elementow
majacych stuzy¢ do rozliczen i - istniejace jak i projektowane. System
wizualizacyjny musi by¢ jednolity (wykonany na takich samych zasadach jak
obecnie pracujacy) ze stosowanym obecnie w Spoélce i wlaczony do istniejace;j
sieci automatyki. Wykonawca robot dostarczy Zamawiajacemu kompletne
oprogramowanie zrodlowe, zaopatrzone w stosowne komentarze opisujace
szczegolowo program wraz z niezbednym oprogramowaniem narzedziowym,
umozliwiajacym modyfikowanie dostarczonego kodu zrédlowego. W celu
wykonania prac wykonawca uzyska dostep do maszyny wirtualnej, na ktorej
zainstaluje niezbedne dla niego oprogramowanie narzedziowe. Z maszyny tej
bedzie prowadzit wszystkie prace. Wykonawca dopelni obowiazku zwigzanego
z licencjami oprogramowania narzedziowego i spetnienia wszelkich wymogow
tych licencji.

Wykonawca robot wykona niezbedne elementy infrastruktury
teleinformatycznej. W oparciu o wyzej wymienia technologie wirtualng
dostawca zmodyfikuje istniejace systemy wizualizacji. Zakres robot,
archiwizowanych danych oraz sposob ich raportowania wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym.

Glowne funkcje informatycznego systemu nadzoru pracy to:

— akwizycja danych,

— pelna  wizualizacja  ukladu  kogeneracyjnego z  ukladem
elektroenergetycznym zarowno w zakresie mocy i energii wytwarzanej
jak 1 pobieranej przez zaklad wraz 2z charakterystycznymi
wspotczynnikami mocy,

— odwzorowanie wszystkich statusow pracy urzadzen,

— modut logowania zdarzen awaryjnych,

— modul analizy i bilansowania energii, parametrow energetycznych i
Srodowiskowych,

— archiwizacja danych,

— raportowanie danych,

— przygotowanie raportow do rozliczen dla jednostek zewnetrznych i
sprawozdawczosci.

Sie¢ Ethernet bedzie wydzielona przez stuzby zamawiajacego jako
wydzielony VLAN i zastosowane zostang adresy IP z puli przydzielonej przez
Zamawiajacego. Cala sie¢ musi spetlnia¢ wymogi bezpieczenstwa oraz miec
mozliwos¢ zdalnej korekty i serwisu - funkcjonalnoS¢ ta zostanie
uzgodniona z zamawiajacym.
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20.2. Analiza danych

System ma umozliwia¢ Zamawiajacemu = wykonywanie  analiz
produkcyjnych kogeneratora lokalnie a takze zdalne prezentowanie
wykresow z dowolnego przedzialu czasowego dowolnie wybranej,
charakterystycznej wielkosci fizycznej sposrod gromadzonych danych.

— system bedzie prezentowac wykresy czasowe jednej i kilku dowolnie
zestawionych zmiennych na jednym wykresie w celu szybkiej
identyfikacji zaleznosci pomiedzy nimi i ich wplywu na wielkos¢
produkcji energii,

— system bedzie umozliwia¢ eksport prezentowanych danych w formie
dokumentu pdf, xls (xlsx, csv) do dalszej analizy i gromadzenia
dokumentacji papierowej,

— system bedzie umozliwia¢ proste parametryzowanie kolorystyki
prezentowanych zmiennych na wykresach oraz tytulowanie
wykresow,

— system bedzie umozliwic m.in. prezentowanie wartosci podczas
prowadzenia kursora nad linig trendu.

20.3. Raportowanie

Modul raportowania  produkcji energii elektrycznej bedzie
charakteryzowat sie funkcjonalnoscia:
— prezentowanie generowanego Raportu bedzie realizowane w trybie
lokalnym i zdalnym (poprzez zabezpieczone lacze internetowe),
— raport produkcyjny energii musi obejmowac istotne parametry w
zakresie eksploatacyjnym oraz rozliczeniowym.
Wzor dokumentu raportowego zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i wypracowany wg potrzeb Inwestora.
Wymagania dotyczace tresci raportu.
Wymagane jest, aby raport byl tworzony wedlug dowolnie wybranych
zakresow  czasowych  oraz standardowo, wedlug zakresow
kalendarzowych - dzien (godziny), miesiac(dni), rok(miesiace).
Dokument raportowy musi byc czytelny i uporzadkowany, zaopatrzony
w informacje o zakresie czasowym i co najmniej prezentowac:

— informacje o ilosci energii wytworzonej, pobranej, zapotrzebowanej,

— dane w uktadzie dziennym (godzinowe),

— dane w uktadzie miesiecznym (dzienne),

— dane w ukladzie rocznym (miesieczne),

— informacje dotyczace warunkoéw pogodowych, w tym natezenie
promieniowania stonecznego,
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— udzial procentowy energii wytworzonej do zapotrzebowanej w uktadzie
dziennym miesiecznym i rocznym,

— wyliczone straty produkcyjne wynikajace z mniejszego niz zakladane
obciazenia w sieci zakladowej,

— moc elektryczng osiagana przez kogenerator i zapotrzebowana z OSD.

Wykonawca przyjmie i zrealizuje format i zakres danych do raportowania
wedhug sugestii Inwestora w celu wypracowania optymalnego zakresu
danych uznanych za niezbedne. Konieczne jest przedstawienie przez
Inwestora wzoru takiego dokumentu, jaki ma byc¢ przygotowany w
systemie.

Wymagane jest, aby dokument raportowy mogt byc¢ eksportowany do
formatu pdf oraz xls.

20.4. Stanowisko dyspozytorskie

Nie wymaga sie zmian w stanowiskach i hardware Inwestora

21. Telemechanika

21.1. Szafka telemechaniki STM SN

W pomieszczeniu elektrycznym rozdzielni SN jest zainstalowana szafka
telemechaniki oznaczona jako STM. Szafka bedzie wyposazona uktad
buforowego zasilania napieciem 24VDC i sterownik telemechaniki USP-
120-3. Do sterownika sa doprowadzone sygnaly binarne z Rozdzielnicy RSN
zgodnie z lista sygnalow umieszczona ponizej. Jednostka sterownika
telemechaniki jest wyposazona w kanaty komunikacyjne:

- Protokoél DNP 3.0 i wbudowany modem 3G

Komunikacja modemem 3G i protokotlem DNP 3.0 jest wykorzystana do
przekazywania danych do systemu dyspozytorskiego lokalnego i Centralne;j

Dyspozytorni Mocy.

Nie przewiduje sie zmian w tej czesci instalacji.

21.2. Szaftka telemechaniki STM nn

W pomieszczeniu elektrycznym rozdzielni 11R jest zainstalowana
szafka telemechaniki oznaczona jako STM-nn. Szafka bedzie wyposazona
uklad buforowego zasilania napigeciem 24VDC i sterownik telemechaniki. Do
sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaty binarne z Rozdzielnicy 11R1 zgodnie
z lista sygnaléow umieszczona ponizej. Jednostka sterownika telemechaniki
bedzie wyposazona w kanaty komunikacyjne:
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- Protokét DNP 3.0 i wbudowany modem 3G

- Modbus RTU RS485 do komunikacji z monitorami parametrow sieci
(2szt.)

- Modbus TCP/IP do komunikacji z mikrokontrolerem sieci
+S03=01-P1

Komunikacja modemem 3G i protokolem DNP 3.0 bedzie wykorzystana
do przekazywania danych do systemu dyspozytorskiego lokalnego i Centralnej
Dyspozytorni Mocy.

Wykonawca dostarczy karte SIM M2M przeznaczone do transmisji w
systemie DATA odpowiednio sparametryzowane przez spotke Polkomtel Spotka
Z 0.0.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresSli na etapie
realizacji i uzgodnic¢ z operatorem systemu.

Telemechanika w takim ksztalcie jest istniejaca dokonuje sie
zmiany poprzez odlaczenie generatorow G2 i G3. Pozostaje bez zmian
generator G1 i dolaczamy generator G4.

Serwer APN
Operatora GSM

=

GPRS-APN Dedykowane tacze

ENERGA Operator o. TOMIfi do serwera APN, kanal IP Centrum N':‘l““
. na terenie
APN: generacja.energa.pl ‘ ENERGA OPERATOR o. TOTLIf

% | Transmisja w protokole DNP3.0 ,

Rysunek 1. Projekt systemu komunikacji ze sterownikiem szafki STM-
SN i STM nn

Telesterowania

Przewiduje sie mozliwe warianty sterowania.:

- wylaczenie pracujacej jednostki centralnej poprzez podanie impulsu
stykiem przekaznika (analogicznie dla generatorow G1, G4)

- blokade zalaczenia jednostki wytworczej w przypadku jak jednostka
jest wytaczona.

Sterowania sa podlaczone bezposrednio do szafy zabezpieczen
jednostki kogeneracyjnej AP1 i AP2. (analogicznie dla generatorow G1,
G4) wylaczenie i zablokowanie wylacznikow 1Q1 i 6Q1 w rozdzielnicy

SN (wytaczenie wyspy)
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Tabela 1.Telesterowania STM_nn

Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. Uwagi
sterowania
w protokole
DNP3.0
1. | Wylaczenie jednostki wytworczej G4 Impuls 1s
2. | Blokada zalaczenia jednostki wytworczej 1: Z zatrzaskiem
G4
3. | Wylaczenie jednostki wytworczej G1 Impuls 1s
4. | Blokada zalaczenia jednostki wytworczej 1: Z zatrzaskiem
Gl
5. | Rezerwa Impuls 1s
6. | Rezerwa 1: Z zatrzaskiem
Tabela 2.Telesterowania STM_SN
Lp. Opis polecenia systemowego Nr. Uwagi
sterowania
w protokole
DNP3.0
1. Wylaczenie i zablokowanie wlaczenia Impuls 1s
wylacznika 1Q1 1: Z zatrzaskiem
2. Wylaczenie i zablokowanie wlaczenia Impuls 1s
wylacznika 6Q1 1: Z zatrzaskiem
Telepomiary

Pomiary realizowane przez Monitory Parametrow sieci w szafie 11R1 i SO3.
Pomiary beda przekazywane do sterownika telemechaniki przez magistrale
komunikacyjna Modbus RTU.

Tabela 3.Telepomiary dla jednostki wytworczej G4

Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu | Zakres
w protokole | pomiarowy
DNP3.0
1 P - Moc czynna [kW] 0 - 1200kW
2 Q - Moc bierna [kVAr] -400 - 400 kVAr
3 I -Prad fazy pierwszej [A] 0-2500 A
4 | I -Prad fazy drugiej [A] 0-25000 A
5 |Is -Prad fazy trzeciej [A] 0-2500 A
6 ULi- Urs -Napiecie miedzyfazowe faz L1- 0-500 V
L2 [V]
7 Urz- ULz -Napiecie miedzyfazowe faz L2- 0-500 V
L3 [V]
8 ULs- UL: -Napiecie miedzyfazowe faz L3- 0-500 V
L1 [V]
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Tabela 4.Telepomiary dla jednostki wytwoérczej G1S

Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu w | Zakres
protokole pomiarowy
DNP3.0
1 P - Moc czynna [kW] 0 - 1200kW
2 Q - Moc bierna [kVAr] -400 - 400 kVAr
3 Iy -Prad fazy pierwszej [A] 0-2500 A
4 ILo -Prad fazy drugiej [A] 0-2500 A
5 |Ius -Prad fazy trzeciej [A] 0-2500 A
6 Uri- Urs -Napiecie miedzyfazowe faz 0-500 V
L1-L2 [V]
7 ULz- Urs -Napiecie miedzyfazowe faz 0-500 V
L2-L3 [V]
8 Urs- UL: -Napiecie miedzyfazowe faz 0-500V
L3-L1 [V]

Nawigzujac do punktu nr 8 warunkow przylaczeniowych jednostki wytworcze
biogazowe sa oparte o generatory synchroniczne i wilaczone do sieci bez
posrednictwa falownika. Nie ma w zwiazku z tym mozliwosci zdalnej kontroli
wspotczynnika mocy jednostek wytworczych z poziomu dyspozytorni mocy na
falownikach.
Jednoczesnie informuje, ze oczyszczalnia Sciekow jest wyposazona w centralnag
kompensacje mocy biernej zapewniajaca utrzymanie dopuszczalnej wartosci
tge na poziomie 0,35.

Telesygnalizacja
Sygnaly wlaczone do sterownika telemechaniki z ukladu zabezpieczen
podstawowych i dodatkowych.

Tabela 5.Telesygnalizacja STM_SN

Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. adresu | Uwagi
w protokole
DNP3.0
1. | Gotowosc¢ i prawidlowe dzialanie zabezpieczen RSN Pole 1
dodatkowych pole 1 zasilanie GPZ Torun
Zachod
2. | Zadzialanie zabezpieczen dodatkowych pole 1 RSN Pole 1
zasilanie GPZ Torun Zachod
3. | Zdalna blokada wylacznika 1Q1 RSN Pole 1
4. | Stan wylacznika 1Q1 (zalaczony) RSN Pole 1
5. | Stan wylacznika 1Q1 (wylaczony) RSN Pole 1
6. | Gotowosc i prawidlowe dziatanie zabezpieczen RSN Pole 6
dodatkowych pole 6 =zasilanie GPZ Torun
Przysiek
7. | Zadzialanie zabezpieczen dodatkowych pole 6 RSN Pole 6
zasilanie GPZ Torun Przysiek
8. | Zdalna blokada wylacznika 6Q1 RSN Pole 6
9. | Stan wylacznika 6Q1 (zalaczony) RSN Pole 6
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10. | Stan wylacznika 6Q1 (wylaczony) RSN Pole 6
11. rezerwa
Tabela 6.Telesygnalizacja STM_nn
Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. adresu | Uwagi
w protokole
DNP3.0
1. | Gotowosc¢ i prawidlowe dzialanie zabezpieczen | ok 11R1
dodatkowych sekcja 1 rozdzielnicy 11R1
2. | Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych sekcja | ok 11R1
1 rozdzielnicy 11R1
3. | Gotowos¢ i prawidlowe dzialanie zabezpieczen | ok 11R1
dodatkowych sekcja 2 rozdzielnicy 11R1
4. | Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych sekcja | ok 11R1
2 rozdzielnicy 11R1
S. | Gotowosc¢ i prawidlowe dziatanie zabezpieczen | ok G1S AP1
podstawowych (zbiorczo) generatora AP1
6. | Zadzialanie  zabezpieczen = podstawowych | ok G1S AP1
(zbiorczo) generatora AP1
7. | Praca generatora AP1 ok G1S AP1
8. | Stan wylacznika sprzegajacego (zalaczony) | ok 11R1
1Q1
9. | Stan wylacznika sprzegajacego (wylaczony) | ok 11R1
1Q1
10| Rezerwa
11| Gotowosc¢ i prawidlowe dzialanie zabezpieczen G4
podstawowych (zbiorczo) generatora G4 AP2
12| Zadziatlanie = zabezpieczen = podstawowych G4
(zbiorczo) generatora G4 AP2
13| Praca generatora G4 AP2 G4
14| Stan wylacznika sprzegajacego (zalaczony) 02- SO3
Q1
15| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) 02- SO3
Q1
16| Stan wylacznika sprzegajacego (zalaczony) 03- SO3
Q1
17| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) 03- SO3
Q1
18| Stan wylacznika sprzegajacego (zalaczony) 04- SO3
Q1
19| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) 04- SO3
Q1
20| Stan wylacznika sprzegajacego (zalaczony) 01- SO3
Q1
21| Stan wylacznika sprzegajacego (wytaczony) 01- SO3
Q1
22| Gotowosc¢ i prawidlowe dzialanie zabezpieczen | ok SO3
dodatkowych rozdzielnicy SO3
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23| Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych | ok SO3
rozdzielnicy SO3

24| Rezerwa

22. Zabezpieczenia dodatkowe

Uktad bedzie wyposazony w system zabezpieczen dodatkowych rozproszonych
zgodny z wymaganiami warunkow przylaczenia i instrukcji IRIESD.

Logika dzialania zabezpieczen dodatkowych polega na podaniu sygnatu wylacz
do szafy jednostki kogeneracyjnej G1 AP1 i G4 AP2.

W przypadku awarii lub niegotowosci zabezpieczen dodatkowych rowniez
zostanie podany sygnal na wylacz generatora do szafy jednostki
kogeneracyjnej G1 AP1 i G4 AP2.

Proponowane nastawy zabezpieczen dodatkowych

Zabezpieczenia w Stacji transformatorowej STA1-2038 na poziomie SN
(bez zmian):
59 nadnapieciowe U>:=1-Al, 6-Al (7SJ80415EBOO1FBO)

nastawa 1,1x Un / 16500,0Vsek /0,2s

dzialanie wylaczenie generatora

59 zerowonadnapieciowe 3Uo>:=1-Al, 6-Al (7SJ80415EBOO1FBO)
nastawa 30,0Vsek /5,0s

dzialanie wylaczenie generatora

32R Moc zwrotna:

nastawa 860kW

dzialanie wylaczenie generatora

Zabezpieczenia dodatkowe w 11R1 na poziomie nn (bez zmian):
27 podnapieciowe U<:=01-U1, 11-Ul (RFT-451A-230-220-00)

nastawa 0,90x Un / 360Vsek /0,2s

dziatanie: wylaczenie generatora

810 nadczestotliwosciowe f>:=01-U1, 11-Ul (RFT-451A-230-220-00)
nastawa S51Hz / 0,2s

dziatanie wylaczenie generatora

81U podczestotliwosciowe f<:=01-U1, 11-Ul (RFT-451A-230-220-00)
nastawa 47Hz / 0,3s

dziatanie wylaczenie generatora

81R df/dt chwilowa zmiana czestotliwosci: =01-U1, 11-Ul (RFT-451A-
230-220-00)

nastawa -1Hz/1s

dzialanie wylaczenie generatora

78 wypadniecie z synchronizmu: =01-U1, 11-U1l (RFT-451A-230-220-00)
nastawa 6 st. elektr.
dzialanie wylaczenie generatora

Zabezpieczenia sg realizowane przez.:

Zabezpieczenia SN przez =zabezpieczenia pol 1 i 6 rozdzielnicy SN.
Zabezpieczenia cyfrowe realizowane przez zaprogramowany uklad
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zabezpieczen. Sygnal zadzialania zabezpieczen lub ich niesprawnosci
przekazywany do szafy telemechaniki i rozdzielnicy 11R1.

Zabezpieczenia nn realizowane przez dwa uklady RFT-415 zlokalizowane w
dwoch sekcjach 11R1. Zadzialanie badz awaria zabezpieczen bedzie
generowalo sygnal wylaczenia generatora do danej szafy generatorowe;.
Sygnaly zadzialania i gotowosci zabezpieczen beda przekazywane do szafki
telemechaniki.

Wylaczenie generatorow zawsze bedzie realizowane poprzez bezpieczne
wylaczenie jednostek wytworczych z szaf generatorowych.

Dostep do elementow zabezpieczen dodatkowych nalezy przystosowac do
plombowania a nastepnie zaplombowac.

Analogicznie zostanie wykonany uklad w rozdzielnicy SO3. Nastawy
zabezpieczen dodatkowych wykonac taka samo jak w rozdzielnicy 11R1
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23. Obliczenia

23.1. Obliczenie prawidlowosci doboru przekladnikéw pradowych dla
generatora G4 AP2 (pomiar polposredni energii brutto)

Typ przekltadnika 2000/5 A/A, kl. 0,2S; 7,5VA;
Moc: 1200kW

zakres zmian mocy: od 756 do 1200kW

Napiecie znamionowe: 0,4kV

Prad znamionowy: 2000A

Prad Imax generatora dla cos¢p = 0,8 wynosi:
Prax 1200 000

=\/§-Un-c05(p=\/§-400*0,8

Regulacja mocy generatora w zakresie 63 + 100%. Moc minimalna generatora

wynosi 756kW:

Ppin = 756kW

~ 2165,034

Imax

Prad Imin generatora dla cose = 0,8 wynosi:
Ppin _ 756000
V3-U,-cosp 3-400%0,8

Imin = ~ 1363,994
Dobrano przektadniki pradowe:
2000/5 A/A; 7,5VA; k1.0,2S; FS5 - posiadajace swiadectwo wzorcowania

laboratorium akredytowanego lub Urzedu Miar.

Sprawdzenie zakresu pracy przekladnikéw dla maksymalnego i minimalnego
obciazenia:

Wartos¢ pradu maksymalnego po stronie pierwotnej przekladnikow:

Imax = 2165,03A i stanowi okolo 108% obciazenia przekladnika pradowego
(prad pierwotny wynikajacy z mocy maksymalnej mieSci sie w granicach
80+120%).

Dobrane przekladniki pradowe spelniaja warunki obciazenia strony

pierwotnej.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zastosowac licznik pomiarowe

o klasie dokladnosci 0,5S dla energii czynnej i dla energii biernej. W celu
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spetnienia w/w warunkow dobrano licznik firmy Landis+Gyr typu E650

napiecie znamionowe 3x 230/400V.

Zakres pomiarowy licznika typu E650 przy zachowaniu klasy dokladnosci
wynosi do 200% pradu znamionowego In = S5A.

Sprawdzenie zakresu pradowego licznika:

Przekladnia pradowa przekladnika pradowego wynosi 400

Prad maksymalny po stronie pierwotnej przekladnikow pradowy dla Imax =
2165,03A po stronie wtornej wynosi:

Izmax

400

i stanowi 108,25% pradu znamionowego licznika i mieSci sie w

Il = = 5,4‘114

dopuszczalnym zakresie pracy licznika dla klasy doktadnosci 0,5S.

Pobor wlasny mocy przez obwody pomiarowe wg DTR licznika typu E650 dla
obwodow pradowych wynosi <0,5 VA /faze.
Przekroj przewodow obwodow wtornych przekltadnikow pradowych: 2,5 mm?
Cu.
Straty mocy w przewodach obwodow wtornych pradowych wykonanych z
miedzi o przekroju 2,5mm? i dlugosci 8m dla Imax Wwynosza:

2-1

ASimax = Iax )/_S = 5417 55-2,5

~ 3,4VA

Moc tracona na zaciskach dla pradu Imax = 5,41A:

ASymax =4+ Irznax ‘R, =4- 541%-0,02 ~ 2,34VA

Moc pobierana przez cewki licznikow (pomiarowego kontrolnego) oraz moc
strat dla na przewodach i zaciskach dla obciazenia maksymalnego
przekladnikow:

AS = AS, + ASymax + ASymax = 0,02 + 3,4 + 2,34 = 5,76VA < Sy = 7,5VA

Obciazenie max strony wtornej przektadnika pradowego wynosi okoto 76,8%.

Dobrane przekladniki pradowe spelniaja warunki obciazenia dla

strony wtornej przektadnika.
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23.2. Obliczenia zwarciowe

Obliczenia przeprowadzono na podstawie obliczen zamieszczonych w
projekcie > MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA CENTRALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU PRZY UL. SZOSA BYDGOSKA”
uwzgledniajac w nich zmiane przewodow zasilajacych oraz nowe parametry
generatora G1

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma:

PN-EN 60865-1:2002 (U) - Obliczanie skutkow pradow zwarciowych - Czes¢
1:Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trgjfazowych pradu
przemiennego - Czesc¢ 0: Obliczanie pradow.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono na podstawie danych zawartych w
sWarunkach przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR S.A 0Oddzial w Toruniu” pismo nr P/15/047200 z dn.
09.11.2015r z aktualizacjq z dnia 16.02.2018 r.:

— miejsce przylaczenia do sieci: ciag liniowy SN-15kV Przysiek-
Oczyszczalnia,

— miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie
miejsca rozgraniczenia wlasnosci sieci dystrybucyjnej ENERGA-
Operator S.A. i instalacji oczyszczalni Sciekow w Toruniu stanowia:
glowica kabla zasilajacego 15kV w GPZ Przysiek — przylacze nr.1,
glowica kabla zasilajacego 15kV w GPZ Torun zachod — przylacze
nr.2,

— dane do obliczen dla rozdzielni WN stacji 110/15kV GPZ Torun
Przysiek:

e sie¢ SN pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dlawik (siec
skompensowana),

e prad zwarc wielofazowych:

e prad zwarcia doziemnego 3-faz 20A przy czasie 4s w strefie
podstawowej,

e moc zwarciowa na szynach 15kV 96MVA przy czasie wylaczenia zwarcia
wielofazowego 1,5s,

e system ochrony przeciwporazeniowej:

e instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,

e w sieci o napieciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515.

— dane do obliczen dla rozdzielni WN stacji 110/15kV GPZ Torun
zachod:

e sie¢c SN pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dlawik (siec
skompensowana),
e prad zwarc wielofazowych:
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e prad zwarcia doziemnego 3-faz 20A przy czasie 4s w strefie
podstawowej,

e moc zwarciowa na szynach 15kV 191MVA przy czasie wylaczenia
zwarcia wielofazowego 1,5s,

e system ochrony przeciwporazeniowe;j:

e instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,

e w sieci o napieciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515.

Obliczenia pradow zwarcia przeprowadzono dla zasilania z GPZ Torun Zachod
dla uzyskania parametrow maksymalnych zwarcia oraz z GPZ Torun Przysiek
dla normalnych warunkoéw pracy.

Wyniki obliczen zwarciowych:

Maksymalne prady zwarciowe w rozdzielni SN-15kV, stacji transformatorowe;j

STA01-2038 “OCZYSZCZALNIA” zlokalizowana na terenie oczyszczalni
Sciekow.

Zrédlo Ik" [A] | ip [A] |Ith [A]|Sz [MVA]

Zasilanie z GPZ

Torun Zachéd 6 629( 13 204| 6 637 172,21

Generator G1 AP1 507 1019 508 13,18

Generator G4 AP2 557,7( 1120,9| 558,8( 14,498
RAZEM 7694( 15 344| 7 704( 199,888

23.3. Obliczenia doboru kabli energetycznych

Obliczenia doboru kabla wyprowadzenia mocy z generatora

Napiecie sieci Upe1 =400V
Prad max na zaciskach generatora: I,; = 2146A ;

Dobiera si¢ przewod z aluminium:
YAKXS 0,6/1kV ziemny kabel energetyczny w izolacji XLPE oraz powtloce
zewnetrznej z PVC

Dane techniczne

* Napiecie pracy: 0,6/1kV

* Napiecie testu: 4kV/50Hz

e Zakres temperatur: temp. ukladania: min. -5°C
temp. pracy od -30°C do +90°C

temp. na zyle max. +90°C

temp. podczas zwarcia max. +250°C/Ss

* Minimalny promien giecia:

* 15 x @ kabla (dla kabli jednozytowych)

* 12 x @ kabla (dla kabli wielozytowych)
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» Kolorystyka zyl: HD 308 S2

Wlasciwosci

* PVC samogasnace i ptomienioodporne, testowane wg normy IEC 60332-1-2
* Materialy uzyte do produkciji nie zawierajq silikonu i kadmu ani substancji
zaklocajacych lakierowanie * Dopuszczalne poziomy napiec

— Systemy pradu stalego 1,8kV

— Systemy tréjfazowe oraz systemy jednofazowe

— Przewody zewnetrzne izolowane 1,4kV

— Systemy jednofazowe: jedna zyla uziemiona 0,7kV

— Systemy trojfazowe 1,2kV

Nr Typ Liczba 2yt Srednica WagaCu Waga ok. Maksymalna Obcigzalnosc Obciazalnosc
kat. yty X przekroj zewnetrzna ka/km ka/km rezystancja pradowa dla ufozenia  pradowa dia ufozenia

w mm? w mm zyly Om/km w ziemi (A) na powietrzu (A)
00900 RE 1%x16 9,6 46 122 1,91 123 84
00901 RE 1x25 1,3 73 175 1,2 177 136
00902 RE 1x%35 12,4 102 220 0,868 212 166
00903 RM 1x50 14,5 145 290 0,641 252 205
00904 RM 1%70 16,1 203 360 0,443 310 260
00905 RM 1x95 18 276 470 0,32 372 321
00906 RM 1x120 19,5 348 555 0,253 425 376
00907 RM 1x150 21,2 435 680 0,206 476 431
00908 RM 1x%185 23,6 537 810 0,164 541 501
00909 RM 1x 240 27 696 1030 0125 631 600
00910 RM 1x 300 29,5 870 1250 01 716 696
00911 RM 1x400 32,5 1160 1540 0,078 825 821

00912 RM 1x500 37 1450 1970 0,061 952 971
Doboru kabli dokonuje sie na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 oraz
wytycznych przyktadowego producenta kabli.
Dobrano kabel z zyla aluminiowg 4x (5x YAKXS 1x240)
Obciazalnos¢ pradowa dhugotrwata, kabel utozony w trojkat:
lgq3 = 5%631 =3155A
Wspobtczynnik obciazalnosci dla 5 zyl na faze =0,79
Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata

g = 0,79 * 3155 A = 2492 5A

Maksymalny prad obciazenia dla kabla: I,,; = 2146A

laak > Ing

24925 A> 2146 A

Warunek spetniony
Obliczenia wykonane dla najgorszego z mozliwych wariantow czyli kata mocy
coSPnc1 = 0,8 co w normalnej pracy nie bedzie miato miejsca
lub bedzie wystepowalo bardzo rzadko.
Dobrano kabel z zyla aluminiowa 4x (5x YAKXS 1x240 mm?2) ulozona w
ziemi w odstepie 25 cm

Obliczenia doboru kabla w relacji rozdzielnica 11R1 <-> SO3

Napiecie sieci U,=400V
Prad max na zaciskach generatora: I, = 1600A ;

Dobiera si¢ przewod z aluminium:
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YAKXS 0,6/1kV ziemny kabel energetyczny w izolacji XLPE oraz powloce
zewnetrznej z PVC

Dane techniczne jak wyzej.

Doboru kabli dokonuje sie na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 oraz
wytycznych przyktadowego producenta kabli.

Dobrano kabel z zyla aluminiowag 4x (4x YAKXS 1x240)

Obciazalnos¢ pradowa dhugotrwata, kabel utozony w trojkat:

Iygs = 4% 631 = 2524 A

Wspolczynnik obciazalnosci dla 4 zyt na faze =0,79
Obciazalnosc¢ pradowa dlugotrwala

lgax = 0,79 x 2524 A = 1994A
Maksymalny prad obciazenia dla kabla: I,; = 1600A

laak > Ing
1994 A> 1600A A
Warunek spetniony

Dobrano kabel z zyla aluminiowa 4x (4x YAKXS 1x240 mm?2) ulozona w
ziemi w odstepie 25 cm

Obliczenia doboru kabla w relacji rozdzielnica SO2 <-> SO3

Napiecie sieci U,=400V
Prad max na zaciskach generatora: I[,, = 1200A ;

Dobiera si¢ przewod z aluminium:
YAKXS 0,6/1kV ziemny kabel energetyczny w izolacji XLPE oraz powloce
zewnetrznej z PVC

Dane techniczne jak wyzej.

Doboru kabli dokonuje sie na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 oraz
wytycznych przyktadowego producenta kabli.

Dobrano kabel z Zyla aluminiowg 4x (3x YAKXS 1x240)

Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata, kabel ulozony w trojkat:

Igs = 3631 =1893 A

Wspotczynnik obciazalnosci dla 3 zyl na faze =0,79
Obciazalnosc¢ pradowa dlugotrwata

Iyge = 0,79 * 1893 A = 1495,5A

Maksymalny prad obciazenia dla kabla: I,; = 1400A

Lyak > Ing
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1495,5 A> 1400A A
Warunek spelniony

Dobrano kabel z zyla aluminiowa 4x (3x YAKXS 1x240 mm?2) ulozona w
ziemi w odstepie 25 cm

24.

Uwagi kofnicowe

. Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowac koordynacje z

pozostalymi instalacjami budynku.

. Zaproponowane urzadzenia i elementy systemu mozna zastapi¢ innymi,

innych producentéow o parametrach nie gorszych od zaproponowanych
w projekcie. Wszelkie zmiany musza by¢ akceptowane przez
projektanta.

. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie 2z obowiazujacymi

przepisami.

. Wszystkie stosowane materialy musza by¢ dopuszczone do stosowania

w Polsce i spetniac¢ wszystkie wymagane przepisy.

. Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych

przepisami prawa  uprawnien, zaswiadczen i  certyfikatow
poswiadczajacych o tym, Ze jest on przeszkolony i przygotowany do
wykonania wszystkich prac ujetych w calym zakresie.

. Przed przystapieniem do prac oferent/wykonawca jest zobowigzany do

zapoznania sie z pelna dokumentacja projektowa. Opis techniczny,
rysunki i schematy, ktore zawarto w dokumentacji projektowej stanowia
integralna calos¢ i wzajemnie sie uzupelniaja. Wszystkie elementy, ktore
przedstawiono w opisie technicznym, a nie przedstawiono w czesci
rysunkowej lub odwrotnie nawzajem sie uzupetniaja.

. Wszystkie wykonywane prace oraz zaproponowane materialy powinny

odpowiadac Polskim Normom i posiadac¢ stosowna deklaracje zgodnosci
lub znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne certyfikaty tak, aby spetni¢ obowigzujace przepisy.

. Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i

instalacji wedlug obowiazujacych norm i przepisow oraz protokolarny
odbior w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do
wykonanych prac wykonawca powinien rowniez zalaczyc deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza
dokumentacja.

. Wszelkie zmiany wykonane mna budowie nalezy mnanosi¢c na

dokumentacje wykonawcza kolorem czerwonym.
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25. Zestawienie materialow
Lp. Materiat Ilos¢ Jm
1. Rura ostonowa RHDPEks @50 49 m
2. Rura ostonowa RHDPEp 0160 499 m
3. Kabel XRUHAKXS 1x120/50mm? 900 m
4. Kabel YKYZo 3x1,5 655 m
5. Kabel YKYzZo 4x2,5 140 m
6. Kabel YKYZo 5x10 40 m
7. Kabel YKXS 5x2,5 20 m
8. Kabel YAKXS 1x240 4040 m
9. Kabel YKSY 10x1,5 20 m
10. Bednarka FeZn 25x4mm 110 m
11. Stacja transformatorowa SO3 wraz z wyposazeniem 1 kpl
12. Modernizacja rozdzielnicy SN pola zasilajace 2 kpl
13. Modernizacja rozdzielnicy SN pole 14 1 kpl.
14. Kable nn wg schematéw nr skrzynek i rozdzielnic 1 kpl
15. Modernizacja rozdzielnicy 11R1 wg zestawienia na rys. SO5 1 kpl
16. Szafka systemu PMS sterowania PV 1 kpl
17. Swiatlowdd zewnetrzny 12J

Uwaga: zestawienie ma charakter pogladowy i sposob wykonania prac ma
wplyw na ilos¢ uzytych materialow. Zestawienie nie stanowi listy zamowienia
towarow. Kazdorazowo ilosci urzadzen aparatow oraz dlugosci przewodow
nalezy zweryfikowac ze stanem aktualnym na placu budowy.

Opracowat:

Zﬂf
mgr inzéGarttomic] Zosiuk
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II. CZESC RYSUNKOWA

1. MOL1 - plan tras kablowych
2. RO2 - Widok szafki RACK
3. RO3 - Plan lokalizacji urzadzen w pomieszczeniu wezla cieplnego
4. RO4 - Plan pomieszczenia rozdzielnicy SN w obiekcie 20
5. ROS - Plan lokalizacji urzadzen w stacji SO3
6. RO6 - Wezel usuwania siloksanow - plan instalacji uziemienia
7. RO7 - Odsiarczalnia biogazu - plan instalacji uziemienia
8. RO8 - Kontener agregatu - plan instalacji uziemienia
9. RO9 - Wezel podnoszenia ciSnienia biogazu - Plan instalacji uziemienia
10. R10 - Osuszanie biogazu - plan instalacji uziemienia
11. R11 - Widok projektowanego uktadu pomiarowego w ob. SO3
12.  SO1 - Schemat zasilania
13. SO2 - Schemat modernizacji pol rozdzielnicy SN
14. S04 - Schemat rozdzielnicy SO3
15. SOS - Schemat rozdzielnicy 11R1
16. S06 — Szafka systemu PMS sterowania PV
17. S07 — Schemat komunikacji sieci PMS
18. SO08 - Schemat modernizowanego ukladu pomiarowego w ob. 11R1
19. S09 - Schemat projektowanego ukladu pomiarowego w ob. SO3
20. S11 - Schemat modernizacji Szafki Telemechaniki STM_nn

III. ZALACZNIKI
1. ZO01 — uprawnienia, izby

2. Z02 - Zestawienie odbiornikow
3. ZO03 - Zestawienie doboru kabli i zabezpieczen
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