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ST 02 — INSTALACJE 1 URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

—kod CPV 45330000-9

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru zadania:

BUDOWA NOWEJ LINII BIOGAZU W RAMACH MODERNIZACIT I
ROZBUDOWY GOSPODARKI OSADOWEJ NA TERENIE CENTRALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot zwigzanych z

BUDOWA LINII BIOGAZU NA OCZYSZCZALNI COS W TORUNIU

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Agregat kogeneracyjny

w zabudowie kontenerowej zasilany biogazem przewidziany do pracy rownoleglej z
istniejagcym agregatem kogeneracyjnym w zabudowie kontenerowej,

Jednostka kogeneracyjna jako urzadzanie do wspdlwytwarzania pradu 1 ciepta zasilana
jest gazem. W Jednostce kogeneracyjnej zastosowane sa przemystowe gazowe silniki
ttokowe potaczonych z generatorem synchronicznym.

Jednostka kogeneracyjna sklada si¢ z nastepujacych komponentéw: zespotu
pradotworczy (silnik, generator), ukladu pierwotnego, ukladu wtornego, uktadu
technologicznego, $ciezki gazowej, instalacji olejowej, uktadu sterowania i rozdzielni

el., calos¢ zabudowana w kontenerze.
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Zespol pradotworczy

Silnik 1 generator powinny by¢ potaczone elastycznie oraz elastycznie lub trwale
przymocowane do ramy. W razie przymocowania trwalego, rama powinna
posadowiona by¢ na fundamencie za posrednictwem elastycznych elementéw
(damper). Na zespole s3 zamontowane wszystkie przytacza elastyczne do podtaczenia
do instalacji zewnetrznych.

Jednostka kogeneracyjna winna by¢ wyposazona w turbodotadowany wysokoobrotowy
(1500 obrotéw na minute) silniki z dwustopniowa chltodnicg posrednig oraz cylindrami
rozmieszczonymi w uktadzie ,,V*. Praca silnika powinna by¢ w pelni zautomatyzowana

1 sterowana za pomoca systemu sterowania zespotu.

Generator

Jednostka kogeneracyjna winna by¢ wyposazona w bez szczotkowy  generator
synchroniczny, przeznaczony do pracy roéwnoleglej z siecia.

* napiecie 3x400V + N, 50Hz

* synchroniczny, samowzbudny, samoregulujacy, bezszczotkowy

* klasa izolacji F

* stopien ochrony P23

* sprawnos¢ przy obcigzeniu 100% dla cos fi=1 min. 97,2%

Uklad pierwotny

Uktad pierwotny jednostek kogeneracyjnych stanowi wewngtrzny zamkniety uktad
cisnieniowy, ktory odprowadza ciepto z bloku silnika oraz wymiennika spalin i
przekazuje go do uktadu wtérnego za pomoca wymiennika ptytowego. Kluczowym
elementem uktadu pierwotnego jest modut spalinowy, ktéry powinien by¢ wyposazony
w wymiennik spalin (schtadzanie spalin nie nizej niz 150°C). Poniewaz modut
spalinowy jest jednym z kluczowych elementow uktadu odzysku ciepta wymaga si¢ aby
producent jednostki kogeneracyjnej byl takze producentem wymiennika spalin
zastosowanego w tej jednostce. Odbidr ciepta ze spalin powinien odbywac si¢ w obiegu
pierwotnym uktadu.

W uktadzie pierwotnym nalezy zabudowac chtodnice wentylatorowa pozwalajaca na

zarzut cato$ci produkowanego ciepta.
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Chtodnica wentylatorowa powinna by¢ zamontowana na dachu kontenera oraz powinna
posiada¢ wentylatory wyposazone w silniki EC zapewniajace ptynng regulacje pracy
chlodnicy .

Chtodnica powinna emitowac hatas nie wigkszy niz .65 dB(A) z odlegltosci 1 m.

Uklad wtorny

Uktad wtorny powinien zapewni¢ wyprowadzenie gtdéwnej mocy cieplnej jednostki do
instalacji zewnetrznych

Uktad wtorny odbiera moc cieplng z uktadu pierwotnego. Uktad ten standardowo

winien pracowac za parametrem 90/70 °C (woda zasilajaca/ woda powrotna).

Uklad technologiczny

Uktad technologiczny jest uktadem chtodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej. Uktad
powinien by¢ wyposazony min. w naczynie przeponowe , zawoOr bezpieczenstwa, zawor
trojdrogowy, pompe¢ obiegowa, chtodnice wentylatorowa. Nie przewiduje si¢
wykorzystania ciepta niskotemperaturowego z uktadu technologicznego.

Chtodnica wentylatorowa powinna by¢ zamontowana na dachu kontenera oraz powinna
posiada¢ wentylatory wyposazone w silniki EC zapewniajace ptynna regulacj¢ pracy
chlodnicy .

Chtodnica powinna emitowac hatas nie wiekszy niz 65 dB(A) z odlegtosci 1 m.

Sciezka gazowa
Sciezka gazowa kazdej jednostki kogeneracyjnej powinna sktada¢ si¢ z min: zaworu
recznego. manometru, filtra gazu, czujnika ci$nienia gazu, podwojnego zaworow

bezpieczenstwa, czujnika temperatury i regulatora zerowego.

Uklad olejowy

Uktad olejowy kazdej jednostki kogeneracyjnej nalezy wyposazy¢ w zewngtrzny
olejowy zbiornik uzupetiajacy (pojemnos¢ min. 500 litréw), stanowigcy przedtuzenie
misy silnika.

Ponadto dla jednostki kogeneracyjnej nalezy przewidzie¢ dodatkowe zbiorniki na olej
swiezy (min. 350 litrow) pozwalajacy na automatyczne uzupetianie oleju w uktadzie

olejowym.
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Kontener

Nalezy wykona¢ kontener przeznaczony do posadowienia na zewnatrz, samonosny,
ktorego konstrukcja pozwoli swobodne transportowanie wraz z urzadzaniami i
uktadami zabudowanymi w kontenerze. Kontener winien zapewni¢ wyciszanie do
poziomu min. 67 dB(A) z odlegtosci 10 m.

Kontener powinien by¢ wyposazony w uktad wentylacji zapewniajacy dostarczeni
ilosci powietrza wymaganej do spalania w silniku i1 wentylowania urzadzen i uktadow
zabudowanych w kontenerze.

Kontener nalezy wyposazy¢ w przedzial maszynowy z zabudowanym w tej czgsci
zespolem pradotworczym oraz wydzielony przedzial z bezposrednim dostepem z

zewnatrz w ktorym zbudowane zostang uktad sterowania i rozdzielnie el.

Sciany: konstrukcja warstwowa (z ptyt warstwowych gr. 8 cm) skladajaca sie z - prostej
blachy stalowej, welny mineralnej - klasa reakcji na ogien Al, wewngtrzna blacha

perforowana.
e Dlugos¢ — 13,50 m
o Szerokos$¢ —2,99 m

e Wysokos¢ —2,95 m

Kontener powinien by¢ wyposazony w co najmniej 2 szt. drzwi 0 min. wymiarze 0,8 m
x 2,0 m. Kontener powinien by¢ wyposazony w drzwi (wrota) wejsciowe dla celow

technologicznych.

Sufit (konstrukcja dachu) powinna sktada¢ si¢ z konstrukcji warstwowej ztozonej z
profili no$nych z blachy trapezowej wykonanej z blachy stalowej, welna mineralna -
klasa reakcji na ogien Al, wewngtrzna blacha perforowana. Dach plaski.

Podloga kontenera powinna sktada¢ si¢ z ramy stalowej, natomiast wewngtrzna czgs¢

ramy (podtoga) powinna by¢ wykonana jako nieprzepuszczalna wanna (taca) ociekowa.

Kontener posadowiony na ptycie fundamentowej o wym. 13,80x3,29 m.
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Dane techniczne:

Moc elektryczna brutto
(na zaciskach generatora
jednostki wytworczej)

kW

1200

Moc cieplna tagczna
jednostki (ciepto
wysokotemperaturowe HT)

kW

> 1150

Liczba jednostek
wytworczych

Szt.

1

sprawnos$¢ konwersji energii
pierwotnej w elektryczng
(wg. ISO3046)

%

min. 43,0

liczba cylindréw

Szt.

<12

Zuzycie oleju (olej
przepalany)

g/kWh

<0,15

Roczna dyspozycyjnosé
jednostki wytworczej

> 8100

Ochrona akustyczna w
odleglosci 10 metrow

dB(A)

<67

Wymagania

Jednostki kogeneracyjne bezwzglednie powinny:

a. By¢ fabrycznie nowe, wyprodukowany nie wczesniej niz 12 miesigcy przed datg
dostawy do Zamawiajacego.

b. By¢ wykonany w fabryce producenta jednostek kogeneracyjnych.

c. Charakteryzowac si¢ minimalng trwalo$cig zastosowanego silnika gazowego liczong
do remontu kapitalnego nie mniejsza niz 64 000 h.

d. Posiada¢ mozliwo$¢ pracy z obcigzeniem od 50% wydajno$ci nominalnej i do 100%
warto$ci nominalne;j.

e. Posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE.

Wymagania dla urzqgdzen odnosnie dos’tawy i odbioru ciepla przez system
ciepltowniczy Centralnej Oczyszczalni Sciekow.

Agregat spalajacy biogaz musi by¢ wyposazony w uktad chlodzenia umozliwiajacy
prac¢ na pelnym wydatku nawet przy braku odbioru ciepla przez system cieptowniczy
Centralnej Oczyszczalni Sciekow ( COS).

Dodatkowo agregat musi umozliwia¢ przekazanie energii cieplnej do systemu COS dla

nastepujacych warunkow:
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- rodzaj czynnika grzewczego — woda uzdatniona

- parametr czynnika grzewczego — 90/70°C

- maksymalna moc szczytowa w czynniku grzewczym — 1195,0 kW

- przeptyw czynnika grzewczego — 51,20 m*/h

- wymagane ci$nienie dyspozycyjne na wyjsciu z agregatu — 50,0 kPa

- sugerowana $rednica przytgczenia czynnika grzewczego — DN125

- zabezpieczenie systemu cieptowniczego COS ( poczatek otwarcia zaworu

bezpieczenstwa ) — 3,0 bar

Wymagane wyposazenie urzadzenia pod wzgledem odbioru ciepta do systemu COS:
- wymiennik glikol / woda
- uklad sterowania praca wymiennika dla utrzymania zadanej ( +90°C )
temperatury na wyjsciu wody grzewczej z agregatu
- zawor bezpieczenstwa od strony wodnej — jezeli konieczny — wymagany
poczatek otwarcia zaworu 3,0 bar
- licznik ciepta od strony wodne;j
- pompe obiegow3q ze sterowaniem elektronicznym lub falownikiem
zapewniajaca
parametry przeptywu i ci$nienia dyspozycyjnego na wyjsciu z agregatu
- uktad przewodow 1 armatury ( odcinajacej, pomiarowej, itp. ) wewnatrz
urzadzenia
Wymagany sygnal pracy urzadzenia dla otwarcia 1 zamknigcia przepustnicy obiegu

czynnika grzewczego wodnego zlokalizowanej w kottowni.

Wz6r deklaracji nalezy zalaczy¢ do oferty.

f. Posiada¢ Certyfikat NC RfG

Powyvzsze certyfikaty nalezy zalaczy¢ do oferty.

g. Dla dostarczonych jednostek kogeneracyjnych nalezy zapewni¢ serwisowanie w
okresie gwarancji przez autoryzowany serwis producenta jednostek kogeneracyjnych.
Nalezy przedstawi¢ stosowne certyfikaty potwierdzajace uprawnienia do serwisowania

ofertowanego modelu.
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1.3.2. Stacja transformatorowa w/g ST 04
Prefabrykowany kontener betonowy przystosowany do instalacji transformatora i szaf

rozdziahu energii elektryczne;j.

1.3.3. Stacja podnoszenia ciSnienia biogazu w zabudowie kontenerowej
Zastgpujaca istniejaca dmuchawe ttoczaca biogaz do kottowni i do agregatéw
kogeneracyjnych, w kontenerze pozostawiono miejsce dla potrzeb dmuchaw tloczacych

biogaz do suszarni osadu,

Przeznaczenie
Funkcja tego obiektu jest podnoszenie ci$nienia biogazu do wartosci wymaganej przez

Dostawce agregatu kogeneracyjnego.

Charakterystyka techniczna

Wyposazenie stacji stanowi:

= szafa zasilajaco sterownicza (w dostawie stacji),

» 2 x dmuchawa biogazu (jedna podstawowa druga rezerwowa) o wydajnosci 250 —
650 m’/h, nadcisnienie 85 mbar (ci$nienie biogazu na wyjsciu ze stacji 100 mbar),
wykonanie Ex, sterowana poprzez przemiennik czestotliwosci,

» Zawor odcinajagcy motylkowy ZM dn250-BIO Gazex obud. ABS z sitownikiem
elektrycznym 230 V z pokretlem recznym sterowany od czujnika CHy4, zabudowa
mig¢dzykotnierzowa, 1 MPa, korpus zeliwo GGG40, uszczelnienie EPDM, dysk 1
wal stal nierdzewna,

= 2 x przepustnica miedzykotierzowa do biogazu dn-250 z napedem rgcznym
korpus zeliwo GGG40, uszczelnienie EPDM, dysk 1 wat stal nierdzewna,

= zewnetrzna skrzynka nascienna na kurek gazowy,

* 4 x przepustnica miedzykotierzowa do biogazu dn-200 z napedem rgcznym
korpus zeliwo GGG40, uszczelnienie EPDM, dysk i1 wat stal nierdzewna,

* 4 x kompensator kotnierzowy,

= 2 x zawor zwrotny do biogazu dn-200 PN10 korpus zeliwo GGG40, uszczelnienie

EPDM, dysk 1 wat stal nierdzewna,

10
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Zabudowa kontenerowa

Dmuchawy w zabudowie kontenerowej o wymiarach w rzucie 6,06 x 2,53 m i

wysokosci 2,90 m, z plyt warstwowych gr. 6 cm, posadowiony na ptlycie

fundamentowej o wym. 6,40x2,70 m. Dach w spadku 3°/5%.

Dodatkowe wyposazenie obudowy kontenerowej

wentylator wyciagowy, $cienny osiowy, o wydajnosci ~600 m*/godz, wyk. EX,
Ns=0,2 kW 230V, zamontowany w $cianie obudowy wezla, pod sufitem

Kratki wentylacyjne nawiewne, zamontowane w $cianie obudowy wezta , o
powierzchni efekt. Min. 0,025 m” kazda. Wysokos§¢ zamontowania kratek 2,0 m
nad posadzka

detektor CH4 Gazex , zamontowany pod sufitem pomieszczenia, zalaczajacy
odcigcie doptywu gazu

Sygnalizacja optyczno dzwickowa w przypadku przekroczenia st¢zenia CHa.

zewnetrzna , nascienna skrzynka stalowa na kurek gazowy DN-250

1.3.4. Stacja odsiarczania biogazu

przewidziana do pracy rownoleglej z istniejaca stacjg odsiarczania biogazu,

Przeznaczenie

Naturalnym sktadnikiem biogazu jest siarkowodor, ktory w polaczeniu z parg wodng, w

podwyzszonej temperaturze, tworzy drobiny kwasu siarkowego, bedacego gtownym

powodem korozji. W zwigzku z tym zachodzi konieczno$¢ wyeliminowania

siarkowodoru z biogazu. Stuza temu cztery odsiarczalniki wypelnione ztozem

odsiarczajacym, tworzace stacje odsiarczania biogazu.

Charakterystyka techniczna

W sktad stacji wchodzg cztery odsiarczalniki kazdy o nastepujacych danych technicznych:

ilo$¢ odsiarczalnikow: 4 szt.,
technologia odsiarczania: na ztozu statym (ruda darniowa lub ztoze Sulfur E),
metoda roztozenia ztoza w odsiarczalniku: w czterech koszach,

objeto$é zloza odsiarczajacego w jednym odsiarczalniku: ok. 3,5 m’,

11
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laczna objeto$é zloza odsiarczajacego: ok. 14 m’,

— wykonanie konstrukcji odsiarczalnikow: stal AISI304,

— wlot/wylot: DN150 (kotnierze ekonomiczne),

— przepustnice: np. Ebro typ: Z-011A (3045A, niebieska) lub rownowazne
— zawory odpowietrzajgce oraz zawory odwadniajgce.

— izolacja: welna min. 80 mm + blacha aluminiowa ,

— sposob wymiany ztoza: za pomocg np. ladowarki,

— miejsce montazu: przed instalacja osuszania biogazu

Odgalezienie do projektowanych odsiarczalnikéw wlaczone przed istniejacymi
wylaczonymi z eksploatacji skruberami. Rurociag dn-250 (280 HDPE). Rurociag utozony
ze spadkiem 0,5% w kierunku istniejacych przewodoéw biogazu (odwodnienie uktadu z
wykorzystaniem istniejacych odwadniaczy sieciowych). Odcinki napowietrzne z
rurociggow 219,1 x 3 stal AISI316L. Podejscie do poszczegdlnych odsiarczalnikow dn-
150. Odcinki napowietrzne izolowane termicznie tupki poliuretanowe grubosci 5 cm w
ostonie z blachy nierdzewne;.

Odprowadzenie biogazu z projektowanych odsiarczalnikow dn-150, odcinki zbiorcze
napowietrzne z rurociggow 219,1 x 3 stal AISI316L. Odcinek podziemny rurocigg dn-250
(280 HDPE) ulozony ze spadkiem w kierunku istniejacego przewodu biogazu do stacji
osuszania (odwodnienie z wykorzystaniem istniejagcych odwadniaczy sieciowych).
Odcinki napowietrzne izolowane termicznie tupki poliuretanowe grubosci 5 cm w ostonie

z blachy nierdzewne;.

Budowa i opis dzialania
Budowe¢ odsiarczalnika przedstawiono na rysunku stanowigcym c¢ze$¢ niniejsze]
dokumentacji.
Wiazanie siarkowodoru nastepuje w czasie przeptywu gazu przez ztoze odsiarczajace
od dotu do gory odsiarczalnika. Ztoze odsiarczajace umieszczone jest w czterech
koszach.
Odsiarczalnik jest eksploatowany do czasu wzrostu stezenia siarkowodoru do poziomu,
ktéry nie jest akceptowany przez silniki kottow lub agregatow. Po osiggnigciu tego

poziomu, ztoze wymieni¢ na nowe.
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1.3.5. stacja usuwania siloksanow

Stacja usuwania siloksanéw zlokalizowana w miejscu istniejace;j.

Budowa
Jej wyposazenie stanowi 2 x filtr (APN) siloksandbw o nastepujacych danych

technicznych:

objetos¢ wegla: 1 m3 (£ 500 kg),

— $rednica 1,3 m,

—  wysokos¢ catkowita ok. 2,0 m,

—  wysokos$¢ czynna komory na wegiel aktywny 0,9 m,
— material: PEHD izolowany termicznie min. 5 cm,

— wlaz zasypowy fi 200,

— wlaz zrzutowy fi 450,

—  wlot/ wylot — DN200,

— 2 x pomiar ci$nienia (na wlocie i na wylocie),

— 2 x przepustnica (na wlocie i wylocie)

— spust kondensatow.

Doprowadzenie biogazu na odcinku przebiegajacym w gruncie rurocigg dn-250 (280
HDPE). Na odcinkach napowietrznych rurocigg stalowy 219,1 x 3 AISI 316L w izolacji

termicznej z lupkéw poliuretanowych grubosci 5 cm w ostonie z blachy nierdzewne;.

Charakterystyka

Filtry typu APN (lub rownowazne) to nowoczesne urzadzenia o specjalnej konstrukcji
wewnetrznej, stuzace po zasypaniu odpowiednim weglem aktywnym do szeroko
rozumianej adsorpcji rdznego rodzaju zwigzkow chemicznych organicznych i niektorych
nieorganicznych z filtrowanego powietrza lub gazu.

Material zastosowany do wykonana filtra to PEHD. Konstrukcja filtra, jako$¢ jego
wykonania, zastosowany material, uodparniajg filtr na warunki atmosferyczne 1 pozwalajg

na dhugoletnia eksploatacje.
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Filtry sa urzadzeniami bezobstugowymi, nie wymagaja petnego serwisu tylko kontroli

zwigzanej z filtracjg gazu. Serwis wymagany jest podczas wymiany ztoza weglowego.

1.3.6. Stacja osuszania biogazu
Przewidziana do pracy réwnolegtej z istniejacg stacja osuszania biogazu,
Funkcja
Funkcja tego obiektu jest usuwanie zawartej w biogazie wody poprzez jego schtadzanie
ponizej punktu rosy. Odwodniony biogaz nastgpnie jest podgrzewany w celu
zapobiegniecia wykropleniu pozostatej wody. Odprowadzenie odciekéw do

istniejacych przewodoéw kondensatu.

Charakterystyka

Podstawowe dane techniczne stacji osuszania:

*  modut chlodzenia:

- przeplyw biogazu 450 Nm’/h

- temperatura odptywu biogazu: tp.x 10°C,

-z izolowanym wymiennikiem schtadzajacym z kré¢cami dn-200,

- wykonanie materialowe wymiennika stal nierdzewna AISI 316 Ti (EN 1.4571),
-z systemem czynnika chtodniczego, moc chtodnicza 27,0 kW

- ze zbiornikiem buforowym V =250 dm’,

- wykonanie materialowe bufora stal nierdzewna min AISI 316 Ti (EN — 1.4571),
-z uktadem roztworu glikolu,

-z uktadem rurociaggéw z zaworami kulowymi,

-z systemem odptywu kondensatu

-z termometrami,

-z manometrami,

-z lokalng szafka zasilajaco sterownicza.

*  modut podgrzewania:

- przeplyw biogazu 450 m’/h

- temperatura odplywu biogazu: tmax = 45°C,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej 12 kW

- wilgotno$¢ wzgledna/ bezwzgledna — doptyw dla t ~ 20°C - 100%
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- wilgotno$¢ wzgledna/ bezwzgledna — odptyw dla t ~ 40°C < 60%

-z izolowanym wymiennikiem podgrzewajacym z kré¢cami dn-200,

- material wymiennika stal nierdzewna AISI 316 Ti (EN- 1.4571)

-z ukladem rurociggéw z zaworami kulowymi i zaworem tréjdrogowym,
-z systemem odptywu kondensatu,

-z czujnikiem temperatury,

-z termometrami,

-z manometrami,

-z lokalng szafka zasilajgco sterownicza.

Zabudowa kontenerowa

Stacja osuszania biogazu w zabudowie kontenerowej o wym. 5,2x2,7x2,90 m z ptyt
warstwowych o gr. 8cm, posadowiona na ptycie fundamentowej o wym. 5,45x2,95 +
fundament 2,40x1,30 m pod modut schiadzania i podgrzewania biogazu . posadzka
wyposazona w wpust Scieckowy PVC 63mm z syfonem.

Dach w spadku 3°/5%.

Dodatkowe wyposazenie obudowy kontenerowej

o wentylator wyciagowy, §cienny osiowy, o wydajnosci ~600 m*/godz, wyk. EX,
Ns=0,2 kW 230V, zamontowany w $cianie obudowy wezta, pod sufitem

o Kratki wentylacyjne nawiewne, zamontowane w $cianie obudowy wezla , o
powierzchni efekt. Min. 0,025 m” kazda. Wysoko$¢ zamontowania kratek 2,0 m
nad posadzka

o detektor CH4 Gazex , zamontowany pod sufitem pomieszczenia, zalaczajacy
odcigcie doptywu gazu

o Sygnalizacja optyczno dzwickowa w przypadku przekroczenia stezenia CHy.

o zewngtrzna , nascienna skrzynka stalowa na kurek gazowy DN-250

UWAGA: DOPUSZCZA SIE WYKONANIE WOLOSTOJACE BEZ ZABUDOWY
KONTENEROWEJ W PRZYPADKU WYKONANIA URZADZEN W
STANDARDZIE DO PRACY NA WOLNYM POWIETRZU
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Wymagania dla urzgdzen odnosnie dostawy i odbioru ciepla przez system
cieplowniczy Centralnej Oczyszczalni Sciekow.
- przepltyw biogazu — 650,0 m*/h
- dostarczany czynnik grzewczy:
- rodzaj czynnika grzewczego — glikol etylenowy 35%
- parametr czynnika grzewczego — 70/55°C
- moc w czynniku grzewczym — 20,6 kW
- przeptyw czynnika grzewczego — 1,30 m*/h
- dopuszczalne ci$nienie dyspozycyjne w urzadzeniu ( wymiennik, zawor
regulacyjny,
uktad przewodow wewngetrznych ) — 30,0 kPa
- sugerowana $rednica przylaczenia czynnika grzewczego — DN25
- zabezpieczenie uktadu glikolowego ( poczatek otwarcia zaworu
bezpieczenstwa ) — 2,0 bar
- wymagane wyposazenie urzadzenia:
- wymiennik glikol / biogaz
- zawor trojdrogowy z napgdem regulujacy ilo$¢ czynnika grzewczego
dostarczanego do wymiennika
- uktad sterowania pracg zaworu trjdrogowego do prawidtowego osuszania
biogazu
- uktad przewodow i armatury ( w tym zawordw odcinajacych ) wewnatrz
urzadzenia
- wymagany sygnal pracy urzadzenia dla zataczenia uktadu podgrzewu czynnika

grzewczegow kotlowni

1.3.7. Pochodnia biogazu zast¢pujaca pochodni¢ istniejaca
Pochodnia zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie pochodni istniejacej. Biogaz do
pochodni doprowadzany z przewodu doprowadzajacego do istniejacej pochodni
Pochodnia stuzy do spalania nadmiaru biogazu oraz do spalania biogazu w sytuacjach
awaryjnych.
Pochodnia biogazu jest urzadzeniem w peini automatycznym. Zapalenie pochodni,

kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu odbywa si¢ automatycznie.
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Automatyczny cykl pracy pochodni polega na tym, ze na zadany poziom napetienia

zbiornika biogazu, np. 95%, zaplon zapali strumien biogazu, a przy poziomie np. 90%

zawoOr zamknie doptyw biogazu i pochodnia przestanie si¢ palic.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Parametr

Dane

typ

z ukrytym ptomieniem

materiat konstrukcji

AISI304, AISI316

przylacze

DN150 PN10 (kohierze luzne ekonomiczne)

wydajnos¢ do 650 m’/h (w zaleznosci od ci$nienia biogazu)
zapton poprzez palnik pilotujacy

wysokos¢ ok. 840 cm

Srednica 0k.120 cm

ci$nienie biogazu do 40 mbar

sterowanie

automatyczne od poziomu biogazu w zbiorniku biogazu
lub lokalne reczne

podstawowe wyposazenie

- przepustnica odcinajaca Ebro DN150 Typ: Z-011A
(3045A, niebieska)

- zawOr z napedem AUMA

- przerywacz ptomienia KITO

- manometr tarczowy

- palnik glowny

- palnik pilotujacy

- czujnik UV dla detekcji ptomienia

- presostat

- szafka zasilajaco-sterownicza z PROFINET

UWAGI:

Nie podlega Dyrektywie Ci$nieniowe]

Nie podlega dozorowi UDT

1.3.8. Infrastruktura technologiczna

Instalacja technologiczna konieczna do podtaczenia nowych urzadzen linii biogazu

1.3.8.1.  Zasilanie odsiarczalnika

rurociagi biogazu z istniejacych komor fermentacyjnych osadu

(obiekty nr 12.1 1 12.2) oraz z projektowanej komory fermentacyjne;j

(obiekt nr 12.3) kierowany jest do stacji odsiarczania (obiekt nr 22)

= Rurociggi nadziemne
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Stal AISI 316L ¢ 219x3
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9

1.3.8.2.  Zasilanie osuszacza

rurociagi odsiarczonego biogazu do osuszania biogazu (obiekt nr 33) lub (poprzez

istn. sie¢ zaktadowa) do zbiornikéw biogazu obiekt 14.1 1 14.2.
= Rurociagi nadziemne
Stal AISI 316L ¢ 219x3, ¢ 273x3
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9

1.3.8.3.  Zasilanie wezla podnoszenia ci$nienia biogazu
rurociag osuszonego biogazu do stacji podnoszenia ci$nienia dla

potrzeb agregatow kogeneracyjnych i kottowni.

Wilaczenie w istn. ukltad rurociagdw biogazu istniejacej stacji osuszania biogazu

= Rurociaggi nadziemne
Stal AISI 316L ¢ 273x3
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9

1.3.8.4.  Zasilanie stacji usuwania siloksanow
Biogaz ze stacji podnoszenia ci$nienia dla potrzeb agregatow

kogeneracyjnych 1 kottowni do stacji siloksanow

= Rurociagi nadziemne
Stal AISI 316L ¢ 219x3, ¢ 273x3
= Rurociagi podziemne
PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9
¢ 273x3

1.3.8.5.  Zasilanie agregatow kogeneracyjnych w zabudowie kontenerowej
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= Rurociagi nadziemne
Stal AISI 316L ¢ 273x3
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9

1.3.8.6.  Zasilanie nowej pochodni biogazu
= Rurociagi nadziemne
PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 280x15.9 L=5,90 m
= Rurociagi podziemne
PE-HD PE100 SDR17.6 ¢ 160x9,1 L=0.93 m+ 1,30 m

(podejscie pionowe)

1.3.8.7.  Odwodnienie projektowanych obiektow
RUROCIAGI KONDENSATU

ODWODNIENIE STACJI OSUSZANIA BIOGAZU
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR12.5 ¢ 63x3

ODWODNIENIE STACJI RUROCIAGU BIOGAZU ZE STACJI
PODNOSZENIA CISNIENIA DO STACJI SILOKSANOW
= Rurociagi podziemne

PE-HD PE100 SDR11 ¢ 63x3
o ODWADNIACZ SIECIOWY ODGAZOW ZE STALIK.O. AISI
304 DN-200 SZT.1

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST
00.00.

1.5.  Wymagania dotyczace Robot
1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora. Ogolne wymagania podano w ST 00.00.
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2. MATERIALY
RUROCIAGI NADZIEMNE

2.1.

2.2

przewdd z rur stalowych nierdzewnych klasy min. AISI 316L o $rednicy :
e DN-150 - $168,3x2.0 mm;

e DN-200 - $219,1x3.0 mm;

e DN-250 - $273x3.0mm;

Rurociagi zabezpieczone przed zamarzaniem

— otulina poliuretanowa gr. 50 cm w ostonie z blachy stal. nierdzewnej do poz. 0.8 m

p-p-t.

Nie dopuszczalne jest wystgpowanie pustych przestrzeni pomigdzy arkuszami blachy.

Na krawedziach plaszcz stalowy musi by¢ wyposazony w wytloczenia powodujace

usztywnienie konstrukcji tupiny.

RUROCIAGI PODZIEMNE

przewod z rur PE-HD PE100 SDR17.6
e DN-200 - ¢ 225x12.8

e DN-250 - ¢ 280x15.9

przewod z rur PE-HD PE100 SDR12.5
e DN-50-¢ 63x3.0

przewdd z rur PE-HD S12.5

e DN-50-¢ 63x3.0

Rurociagi z rur ci$nieniowych PE-HD SDR17,6 PE100 PN10; kolor rur — zotty; nie

wymagany jest atest PZH, wymagana deklaracja wiasciwosci uzytkowych; faczenie

rur poprzez zgrzewanie; przewod zabezpieczy¢ w sposob umozliwiajacy jego
radiolokalizacje (geodezyjna lokalizacje):

e tasma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze zoitym o szer. min 0,2 m
z wtopionym drutem sygnalizacyjnym (wskaznikowym), uktadana 0,5 m nad
przewodem /wykopy otwarte/. TaSmy przy obiektach nalezy wyprowadzi¢ po
Scianie obiektu z zapasem 1 m.

Rurociagi z rur bezci$nieniowych PE-HD S12.5 PE100 PNS; kolor rur — czarny
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e tas$ma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze bragzowym o szer. min
0,2 m z wtopionym drutem sygnalizacyjnym (wskaznikowym), uktadana
0,5 m nad przewodem /wykopy otwarte/. Tasmy przy obiektach nalezy

wyprowadzi¢ po $cianie obiektu z zapasem 1 m.

2.3. ARMATURA
e Zasuwa zeliwna kolnierzowa DN-250 PN10

o do zabudowy podziemnej z obudowa i skrzynka do zasuw,

korpus : zeliwo GG25, uszczelnienie: NBR, dysk i watek : stal nierdzewna

e Zasuwa zeliwna kolnierzowa DN-250 PN10

o do zabudowy podziemnej z obudowg i skrzynka do zasuw, z kréécami

PE100 ¢280
korpus : zeliwo GGG40, uszczelnienie: EPDM, dysk 1 walek :
nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna zeliwna do gazu

e Zasuwa zeliwna kolnierzowa DN-50 PN10

stal

o do zabudowy podziemnej z obudowg i skrzynka do zasuw, z kro¢cami

PE100 ¢63
korpus : zeliwo GGG40, uszczelnienie: EPDM, dysk 1 walek :
nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna Zeliwna do gazu
e Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym do biogazu
DN-250 PN10
o korpus : zeliwo GGGA40, uszczelnienie: EPDM, dysk i1 walek :
nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna zeliwna do gazu
e Przepustnica miedzykolnierzowa z napgedem recznym do biogazu
DN-200 PN10
o korpus : zeliwo GGGA40, uszczelnienie: EPDM, dysk i1 watek :
nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna zeliwna do gazu
e Przepustnica miedzykolnierzowa z napgdem recznym do biogazu
DN-150 PN10
o korpus : zeliwo GGG40, uszczelnienie: EPDM, dysk 1 watek :

nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna zeliwna do gazu

stal

stal

stal

stal
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e Zawor zwrotny , klapowy, do biogazu, DN-200 PN10
o korpus : zeliwo GGG40, uszczelnienie: EPDM, dysk 1 watek : stal

nierdzewna, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna zeliwna do gazu

Zestawienie podstawowych materialow — wedlug przedmiaru robot

Wymagania dotyczace materialow:

Stosowane materiaty j.w. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy, pod wzgledem typow i ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Samochody skrzyniowe 1 inne $rodki transportu, odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez

Inspektora.

vaagania SZCZ@,QéZOW@.’

Rury, armature nalezy przewozi€ 1 sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak,
aby unikac¢ ich wyginania.

Wyroby z polietylenu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

Szczegbdlng ostroznos$¢ nalezy zachowacé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C 1 nizszej z uwagi na krucho$¢ materialu w tych temperaturach

Wysokos¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST 00.00.

5.2. Wymagania szczegolowe

Roboty wykonywa¢ wg:
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5.2.1.

e _Warunkow technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”
- tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe,
e , Warunkow technicznych wykonywania i odbioru rurociggow” .
Stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur, armatury i
sprzetu.
Przewody laczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producentdéw rur.

Elementy mocowania winny by¢ wykonane ze stali k.o.

Roboty ziemne

METODA ROZKOPOWA

Wykopy mozna wykona¢ mechanicznie lecz przy skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem
1 ostatnig warstwe wykop w dnie wykona¢ bezwzglednie recznie. Wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Do umocnienia $cian stosowaé szalunki z wyprasek
stalowych, ptytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. wiasnych mozliwos$ci
Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia i
wyrazenia zgody na jego zastosowanie.

Urobek z wykopow sktadowa¢ wzdhuz wykopu a nadmiar gruntu wywiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora.

Pod przewdd na calej szerokosci wykopu wykonaé podsypke z pospotki lub piasku
o grub. 10 cm.

Zasypke wykopow prowadzi¢ warstwami z dokladnym zageszczeniem kazdej warstwy.
W obregbie rury przewodowej obsypke rur zageszczaé bezwzglednie recznie bez uzycia
sprzetu mechanicznego.

Odwodnienie wykopow na czas budowy nie jest przewidywanie. W razie wystapienia
koniecznosci odwodnienia gruntu nalezy niezwtocznie skontaktowac si¢ z Inspektorem

Nadzoru.
REALIZACJA BEZROZKOPOWA

Z uwagi na zachowanie ciaglosci pracy oczyszczalni niewskazane jest wykonywane

rozkopu istniejgcej drogi utwardzone;.
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5.2.2.

Projektuje si¢ wykonanie przewiertu, ktory nie naruszy struktury asfaltu,
a jednoczesnie pozwoli uzyska¢ potrzebny tunel.

Etapy wykonania przewiertu

Wykonanie przewiertu sterowanego pod droga rozpoczyna si¢ od zrobienia otworu
pilotazowego. Wierci si¢ go przy uzyciu glowicy wiercacej, ktora jest wpychana

1 kierowana kutymi, automatycznie skrecanymi zerdziami. Mozliwo$¢ precyzyjnego
sterowania glowicg uzyskuje si¢ dzigki odpowiedniej budowie ptytki wiercace;j

oraz dzigki znajdujacej si¢ w gtowicy sondzie umozliwiajacej jej doktadng lokalizacje.
Tor, po ktorym przesuwa si¢ glowica, jest doktadnie zaplanowany, operator ma nad nim
catkowitg kontrole.

Drugim etapem prac jest wykonanie otworu o docelowej $rednicy. Robi si¢ go przy
uzyciu rozwiertaka montowanego w miejsce glowicy wiercacej.

Trzeci etap polega na ponownym wprowadzeniu zerdzi do otworu wiertniczego

1 doczepieniu do rozwiertaka rury lub rur, ktére maja znalez¢ si¢ w danym tunelu.

Nastgpnie montuje si¢ rury w otworze, wciagajac zerdz jednostka wiertnicza.

Montaz rurociaggéw Rury i ksztaltki polietylenowe
Material rur polipropylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN 1 spetnia¢ nastepujace kryteria:
e rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U)
e material chemicznie odporny na dzialanie zwigzkdw chemicznych organicznych
1 nieorganicznych
e szczegOlnie odporny na 15 % roztwor podchlorynu sodowego
e ci$nienie nominalne PN 10
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
Montaz zewngtrznych sieci technologicznych z polietylenu wykona¢ wg
wytycznych producenta, a takze wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru

rurociggdéw oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.

Rury i ksztaltki stalowe

Przewody rozprowadzajace wode projektuje si¢ wykona¢ z rur 1 ksztattek
stalowych PN 10 stal AISI 316L. Rury odpowiada¢ muszg normie PN-85/H-74244
lub normie PN — 80/H-74219.
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Przewody nalezy mocowa¢ do elementow obudowy za pomocag zawiesi, obejm,

podpor statych 1 przesuwnych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Tabliczki i stupy wskaznikowe

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu, a tabliczki lokalizacyjne przy
miejscach zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane.
State shupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan

lokalizacji stupéw powinien by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Umowy.

Oznaczanie rurociaggow

Tam, gdzie wymagane i1 zgodnie z instrukcjami Inwestora, taSmy markujace
powinny by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu
wypelniajacego.

Potaczenia tasmy powinny by¢ w sposob trwaty zlaczone z zaktadka 1 metra. Jezeli
istnieje drut wskaznikowy, jego ciaglo$¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢

przymocowane do wszystkich zasuw 1 metalowej armatury na rurociagu

6. PROBY SZCZELNOSCI I WYTRZYMALOSCI RUROCIAGOW BIOGAZU

Wykonywa¢ zgodnie z PN-M-34503:1992, a takze zgodnie z §34 pkt. 5
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z

dnia 26.04.2013r. (Dz. U. poz. 640 z 2013r.) oraz zgodnie z Instrukcja postgpowania
przy odbiorze gazociagéw 109/2016 bezposrednio po oczyszczeniu gazociagu oraz przy
jego calkowitym zasypaniu.

Gazociag nalezy podda¢ taczonej probie wytrzymatosci 1 szczelnosci pneumatyczne;.
Prébe nalezyprzeprowadzi¢ powietrzem lub gazem obojetnym.

Gazociagi nalezy podda¢ probie szczelnoSci na ci$nienie nie mniejsze niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 1 maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) lecz wigkszym co
najmniej o 0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia

roboczego (MOP): pprobne min.=prob.+0,2 MPa.

Cisnienie proby, zgodnie z instrukcja, powinno wynosi¢ 0,75 MPa.
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Czas stabilizacji temperatury i ci$nienia w rurociggu minimum 2 godziny. Czas trwania
préby, po ustabilizowaniu temperatury i ci$nienia, 24 godz. Nie dopuszcza si¢ spadku
ci$nienia w gazociagu podczas proby.

Probe przeprowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru oraz gestora sieci, z przebiegu
proby szczelno$ci 1 wytrzymatos$ci gazociggu sporzadzi¢ protokoét oraz dokona¢ wpisu

do dziennika budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.  Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST 00.00.

7.2.  Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych
Materiatow
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.
W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzi¢:
- badanie utozenia przewodow na podtozu i lokalizacji uzbrojenia
- badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkow,
- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed korozjq i prgdami blgdzqcymi,
- sprawdzenie montazu przewodow i armatury,
- badanie szczelnosci przewodow
- badanie zastosowanych zlqczy i ich uszczelnienia
- badanie zamocowan przewodow i ich zabezpieczen przed przemieszczaniem i przed
odksztatceniami

- Sprawdzenie przejs¢ rurociggow przez sciany i stropy

sprawdzenie montazu sprzetu i armatury

8. OBMIAR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST 00.00.
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8.2.

Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
e mb — dla wykonanej i odebranej instalacji, z doktadnoscig do 1,0;

e szt. — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, osprzetu.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.

9.2.

Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00.

Po wymaganych probach i1 badaniach nalezy wykona¢ odbioru instalacji wg
» Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych” oraz
» Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

tom II.

Warunki szczegolowe odbioru Robot

Odbior techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu przewodu i przeprowadzeniu
badan jak w pkt. 6.2.

Nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku
Budowy,

e uzycie wilasciwych Materiatdw oraz dokumenty dotyczace jako$ci tych
Materiatow,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

e prawidlowos¢ wykonania przewodow 1 ich potaczen,

e szczelnos¢ catego uktadu.

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci
Materiatow uzytych do Robot, wynikow pomiaréw 1 badan,

e sprawdzi¢  naniesienia zmian  projektowych do  dokumentacji
powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisoOw dotyczacych Robot,

e dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot
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10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

10.2. Platnosci
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie umowy - ryczatt.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
Robocizne¢ bezposrednia
b. Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i
transportu
c. Warto$¢ pracy Sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu
na Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia
e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4. i 1.5.6. niniejszej
Specyfikacji Technicznej
f. Koszty posrednie w sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow zaplecza 1 laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1
likwidacji Placu Budowy 1 zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody,
drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robot, koszty ogolne Wykonawcy, itp.
g. Koszt rekultywacji 1 uporzagdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot.
h. Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu
umowy w catym okresie jego realizacji, tacznie z Okresem Gwarancyjnym.

1. Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

11. PRZEPISY ZWIAZANE
e  Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociggdéw ”,
e _ Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

tom II — Instalacje sanitarne i przemystowe

28



MODERNIZACJA | ROZBUDOWA GOSPODARKI OSADOWEJ NA TERENIE CENTRALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU

Specyfikacja Techniczna ST-02.00 — INSTALACJE I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

e Normy i wytyczne podane w niniejszej SST

e Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych — Warszawa — 1974
e Atesty i Aprobaty na wyroby

e FEuropejska norma EN 295

e  Wytyczne techniczne producentéw ktorych zostaty zastosowane materiaty
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