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T-01.03.04
PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH MIEJSCOWYCH

Przedmiotem opracowania jest projekt usunigcia kolizji i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej ORANGE
S.A. ,Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 120494D ul. Przemystowa m. Radwanice dz. nr 482; 474/2;
459; 479/3; 474/1; 475; 76/1; 494/5; 94/5; 479/4; 112/2; 106/1; 106/5; 497; 489/3 obreb 0013 Radwanice jedn.
ewid. 021606_2 Radwanice”

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa sieci telekomunikacyjnej ORANGE S.A. ,Rozbudowa i przebudowa

drogi gminnej nr 120494D ul. Przemystowa m. Radwanice dz. nr 482; 474/2; 459; 479/3; 474/1; 475; 76/1,
494/5; 94/5; 479/4; 112/2; 106/1; 106/5; 497; 489/3 obreb 0013 Radwanice jedn. ewid. 021606_2 Radwanice”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z ,Rozbudowa i przebudowa drogi
gminnej nr 120494D ul. Przemystowa m. Radwanice dz. nr 482; 474/2; 459; 479/3; 474/1; 475; 76/1; 494/5;
94/5; 479/4; 112/2; 106/1; 106/5; 497; 489/3 obreb 0013 Radwanice jedn. ewid. 021606_2 Radwanice”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej SST dotyczg prowadzenia rob6t przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych miejscowych, ktérych wiascicielem jest ORANGE Polska S.A,

W zakres robdt wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- uktadanie kabla w ziemi,

- montaz kabla,

- zabezpieczenie kabla,

- znakowanie kabla,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sie¢ abonencka - czg$¢é sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych
lub central abonenckich.

1.4.2. Sie¢ instalacyjna - czg$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migedzy glowicami, puszkami i skrzynkami
kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.3. Telefoniczna sieé¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednoczionowym - sie¢ abonencka skladajaca si¢ z
jednego zasadniczego cztonu obejmujacego linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub
skrzynek kablowych rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie dwucztonowym - sie¢ abonencka skladajaca si¢ z dwéch
zasadniczych czlonéw: sieci magistralne;j i sieci rozdzielczej,

1.4.8. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6blne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



2.2. KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

XzZTKMX pw wg normy: PN-92/T-90335.

2.3. RURY

RHDPE wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

2.4. PIASEK

Piasek powinien by¢ zgodny z norma BN-87/6774-04.

2.5. SKRZYNKI KABLOWE KOMPLETNE

Powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 i Dokumentacjg Projektowa.

2.6. ZLACZE KABLOWE

Zlacze kablowe powinno by¢ zgodne z norma BN-65/8984-11 lub normg BN-78/8984-12.
2.7. TASMA OSTRZEGAWCZA PCW KOLORU POMARANCZOWEGO

Folia shuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z norma BN-68/6353-03.
2.8. DO ZASYPANIA ROWU KABLOWEGO

Moze byt uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i
gruzu, odpadkéw budowlanych, szkta itp.

2.9. SLUPKI OZNACZENIOWE

Stupki powinny by¢ zgodne z norma BN- 74/3233-17.

2.10. OPASKI OZNACZENIOWE

Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg BN-72/3233-13.
2.14. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sg okre$lone w normie PN-91/0-79353. Bebny
z kablami nalezy na placu budowy umie$ci¢ na utwardzonym podiozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na
tarczach (plasko), Materialy takie jak glowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

2.15. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny).

2.16. MATERIAL Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiorki jest wiasnoscia Uzytkownika i nalezy go odwiez¢ na sktadowisko Uzytkownika na
odleglos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. STOSOWANY SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujace maszyny i sprzet:
- samoch6d skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciagarka reczna,

- ubijak spalinowy,



- megaomomierz, mostek kablowy I
- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw $§widrow do wiercenia poziomego otworow.
W zalezno$ci od warunk6w terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikng¢ uszkodzen i
trwalych odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego,

Liczba $rodk6w transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodk6w transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

Przewozone materiaty powinny byé ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

- wybudowaé nowe odcinki sieci kablowej,

- przetozyé kable doziemne

- ulozy¢ rury ostonowe

- zmontowa¢ kable i podiaczyé instalacje abonenckie

- wykonaé pomiary elektryczne kabli.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$é trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w
terenie nie ma przeszkod uniemozliwiajacych budowe linii.

5.2.1. Wymagania og6lne

Liczba skrzyzowan i zblizef linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajacych im trwale, poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczna eksploatacj¢ oraz latwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploatacji.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy
lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajgcymi, linie
powinny przebiega¢ réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach migdzy budynkami réwnolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Migdzy budynkami, jak réwniez poza terenem osiedla,



dopuszcza si¢ dowolne ukladanie linii przy zachowaniu warunku rownolegtosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wladze lokalizacja.

Na obszarze zabudowanym trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren
zabudowy;

odleglo$é kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna byé wigksza niz 0,5 m, a linii magistralnej wigksza
niz 1 m.

Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m,
liczac od lica pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 1 m wg projektu indywidualnego
uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrong drzew od uszkodzen budowlanych.

5.3. DOBOR KABLI
5.3.1. Rodzaje kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4. DOBOR OSLON ZLACZOWYCH, MUF I GLOWIC

Ostony zlgczowe, mufy, glowice i faczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunk6éw srodowiska po zainstalowaniu.

W $rodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla glowic miejscowych, BN-
8419378-35 dla glowic dalekosigznych, BN- 70/3233-09 dla muf zeliwnych.

Ostony ztaczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitow, spoiw itp. materiatéw lub przez stosowanie rur
termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztgcza i kabla, a takze stanowi¢
zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. UKLADANIE KABLI W ZIEMI
5.5.1. Wymagania og6lne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych
réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kabel ziemny
powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w plaszczyZnie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach stalych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szk6d gérniczych wiacznie.
Nie nalezy uktadaé kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd gérniczych,

W przypadku ukladania dwéch lub wigeej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢é w wykopie réwnolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania si¢, Promienie wygigcia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od
15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na Scentymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej
10-centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesieri lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem
prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie
mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ ukladanie kabli w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Os
zacza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii.

Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.5.2. Glgbokosé utozenia kabli w ziemi

Gleboko$é utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla ulozonego
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub miedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i migdzycentralowej ulozonych na terenie
uzytkéw rolnych.



Glebokosé utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.
5.5.3. Zapasy kabli

Przy zlgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej
lub uzupemiajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.
Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanalow, zapas kabli powinien wynosic¢ 1,5 m.

5.6. MONTAZ KABLI

5.6.1. Z1acza na kablach

Z1acza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych
powinny by¢é wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.
Z1acza powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych.

Wszystkie zlgcza kabli wlozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposob i dokladno$é montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac¢ przerw zyl oraz
zwaré miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa).

Spos6b i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciaglo$ci ekranu zmontowanej linii. Ekran
powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

5.7. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA
5.7.1. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przej$cie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane

w rurach polietylenowych, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Odleglo$¢ pionowa migdzy
rurami ochronnymi a gérng powierzchnia drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m. Odleglos¢ pionowa migdzy gérng czgscig rury ochronnej utozonej ponizej
rowu odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny byé ulozone poziomo na calej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z
terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca si¢ ukladanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod
korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.

Przy przejiciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej
i utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05.

Przy wejéciu i zej$ciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg
ochronna na odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci
od rodzaju i dlugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza si¢ ukladanie kabla w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-76/E-O5125.

5.8. OCHRONA LINII KABLOWYCH

5.8.1. Ochrona izolacji kabla



Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkow kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uklada¢ w kanalizacji kablowej, rurach
lub kanatach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.

W szczego6lnosci nalezy chronié kable:

- ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostgpnych dla oséb nie

nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przej$¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczétki mostowe
lub do ziemi,

- w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozyé i zabezpieczy¢, aby nie byly
narazone na uszkodzenia.

Kable ukladane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie
tasmy ostrzegawczej w nastgpujacych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupekiajacych na diugosci po 1 m od ziacza lub skrzyni, a
takze nad ziagczem i skrzynia,

- w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie rob6t ziemnych np. w zwigzku z
przebudowa drég,

- w poblizu stup6w linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odleglo$¢ kabla od stupéw jest
mniejsza niz 2 m.

Ta$ma ostrzegawcza powinna by¢ ulozona na polowie glebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw
ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.8.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wyladowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w skrzynkach
kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespoléw zabezpieczajacych na wszystkich torach
napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.9. ZNAKOWANIE I NUMERACJA
5.9.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomocg szablon6w wg BN-73/3238-08 lub
w inny sposob zapewniajacy trwalos¢ i czytelnos¢.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

5.9.2. Znakowanie kabli
5.9.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno byé wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy ztaczach
odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ réwniez na kazde odgalezienie kabla.
Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np. przy skrzyzowaniach,
wejéciach do tuneli i rur,

5.9.2.2. Znakowanie kabli magistralnych



Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadaé ich uktadowi na przetacznicy
glownej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktore
powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska np. 1-6 -
kabel magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemnosé kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie
pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przelacznicy, oddzielone kreska, np.: 4100-491 kabel
magistralny 50- parowy (25x4), 4150-991 kabel magistralny 50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng numeracj¢ kabli magistralnych rozpoczynang
od 1.

5.9.2.3. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10- parowego powinno sktada¢ sie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbg
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng
laczowke 10-parowg glowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mieé oznaczenia zlozone z symbolu szafki tamanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel
rozdzielczy 30- parowy (15x4).

W ww. przykladach oznaczono:

- 1A - numer szafki,
- 16 - glowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczéwka 10-parowa nr 6,
- 17 —19 - kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.9.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz
przedstawione w formie utamka, np.:

1A /16 skrzynka, puszka lub glowica 10x2

gdzie:

- 1A - numer szafki,

- 1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,

- 6 - numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.

Oznaczenie 1A/16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej
skrzynki lub puszki kablowe;.

Puszki i glowice w ukladzie rownoleglym majg oznaczenia z dodatkowa mata literg a lub b np.:
2B/32a

oraz

2B/ 32b

Skrzynki kablowe 30x2 maja oznaczenia ztozone z numeréw pierwszej i ostatniej dziesigtki doprowadzonego do
nich kabla, np.:

1A/32-31 przy kablu 20-parowym lub

2B/35-33 przy kablu 30-parowym

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno mie¢:

- skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej $cianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewngtrznej stronie pokrywy,

- glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek

5.9.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwalych obiektow mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla
lub ziacza, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/323317. Stupki oznaczeniowe

powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost zlgczy i skrzyn
lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka glgboko$é, aby nadziemna czg¢$¢ stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.



5.10. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE
5.10.1. Rezystancja i pojemno$¢ skuteczna torow

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03
Pojemnos¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN78/8984-27.

5.10.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej {}acznie z zakoriczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
warto$ci okreslanej w MQ. wg wzoru w p. 9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.10.3. Ttumienno$¢ 1aczy i zestawdw laczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86,
Dopuszcza si¢ ustalenie warto$ci tlumiennos$ci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i czgstotliwosci 1000
Hz.

5.10.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy - miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.10.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych - powinno by¢ zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.10.6. Wiasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny
spelnia¢ wymagania wg tabl. 6 BN-89/8984-17/03.

5.10.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km

5.10.8. Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:

- 10 Q. - dla protektor6w w gruntach o rezystywnosci do 100 Qm,

- 30 Q. - dla protektor6w w gruntach o rezystywnosci ponad 100 Qm,

- 120Q . - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej glowic, a takze dla uziemienia elementu no$nego linii
nadziemnej; zaleca si¢ obniZenie rezystancji uziemienia do 20€2, gdy obszar szafkowy znajduje si¢ w strefie
szczegblnych zakldcen elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych
dopuszcza si¢ warto$¢ rezystancji uziemien zgodna z podang w Dokumentacji Projektowe;.

5.10.9. Tlumienno$¢ asymetrii torow w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.10.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostona termoplastyczng wytlaczana, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralne;j,
- 50 ©/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakos$ci wykonywanych rob6t

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli uzytkownika
linii tj. ORANGE S.A.

Jako$¢ rob6t musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. OGLEDZINY TRASY KABLA
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Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:

- zastosowania wlasciwych typow kabli,

- doboru wiasciwych $rednic zyt,

- ukladanie kabli w ziemi,

- uktadanie kabli i przewod6w instalacyjnych,

- wykonanie zlacz,

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzi¢ numeracje¢ elementow sieci. Ulozenie i montaz
odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdzaé¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. SPRAWDZENIE PRZEZ OGLEDZINY SKRZYZOWAN I ZBLIZEN KABLI ZIEMNYCH NA
ZGODNOSC:

a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,

¢) skrzyzowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,

e) zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagan wg a) i e) zaleca si¢ wykonywa¢ w trakcje budowy.

6.4. SPRAWDZENIE OCHRONY KABLA ZIEMNEGO OD USZKODZEN MECHANICZNYCH I OD
WYLADOWAN ATMOSFERYCZNYCH

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny.

6.5. WYKONANIE PROB I BADAN ELEKTRYCZNYCH:

Proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz
dla 1 pary,

Pomiar oporu izolacji zy} nalezy wykonywa¢ dla 10% zy} kazdego kabla,

Pomiar thumienno$ci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu migdzycentralowym i 5%
czwoérek w najdluzszym kablu magistralnym,

Pomiar odstgpu od przestuchu zbliznego i zdalnego:

- migdzy torami r6znych czworek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6
pomiardéw,

- migdzy torami w czwoérkach kabli migdzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwoérek.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiona do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uznaé za wykonana zgodnie z wymaganiami normy,

jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa dla przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej jest 1 m (metr).
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania przebudowy i
budowy linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w S T DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PLATNOSC
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrana ilo$¢ jednostek obmiarowych sktadajacych si¢ na calosciowe
wykonanie przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej rozdzielczej/miejscowej.



9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodnie z komentarzem do przedmiaru rob6t oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- podiaczenie linii lub urzadzen do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- oplata za nadz6r uzytkownika linii oraz innych uzytkownik6w uzbrojenia terenu,

- wyplacenie odszkodowania za czasowe zajgcie terenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materialéw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub urzadzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wyplacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa linii,

- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongat uzgodniefi Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

ZN-96/TPS.A. 004/T Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A. 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe,
Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.-019/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania

ZN-96/TPS.A.-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki konicow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TPS.A.-025/T Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo. lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-99/TPS.A.-026/T Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Og6lne
wymagania techniczne.

ZN-96/TPS.A.-029/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce polietylenowej, wypelione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-033/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPS.A.-036/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-037/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-041/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

- Zarzadzenie Ministra Lacznoéci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdhz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 21992 r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)

- z p6Zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) z p6zniejszymi zmianami.

- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego. (Zarzadzenie Ministra £.acznosci Nr 13 z dnia
28 lutego 1986 1.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane.
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