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I. INSTALACJA WODOCIĄGOWA
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru instalacji wodociągowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstawę opracowania szczegółowej  specyfikacji  technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla  przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  lub  robót,
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki  ich realizacji,  które są niezbędne do
określenia ich standardu i jakości.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu
instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a także niezbędne dla właściwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim  powinny
odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie,  zeszycie  nr  7  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru
(WTWiO)  Instalacji  Wodociągowych”  wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki
Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi  normami  oraz  określeniami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej
„Wymagania ogólne”
Instalacja  wodociągowa  -  instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i
urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe
określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia
przez ludzi.
Instalacja  wodociągowa  wody  zimnej  -  instalacja  zimnej  wody  doprowadzanej  z  sieci  wodociągowej
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z
własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia.
Instalacja wodociągowa wody ciepłej - instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem
na zasileniu zimną wodą    urządzenia do przygotowania
ciepłej wody.
Woda do picia  - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi i spełnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy - składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek.
Studzienka  wodociągowa  -  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym  przeznaczony  do zainstalowania
armatury - np. wodomierza.
Urządzenie  zabezpieczające  -  urządzenie  służące do  ochrony  jakości  wody do  picia, uniemożliwiające
wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr).
Armatura   przepływowa instalacji   wodociągowych  -  wszelkiego   rodzaju   zawory przeznaczone do
sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej.
Armatura  czerpalna  -  wszelkiego  rodzaju  urządzenia  przeznaczone  do  poboru  wody  z instalacji
wodociągowej.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociągowych, specyfikacją
techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”
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1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji wodociągowych
Dokumentację robót montażowych instalacji wodociągowych stanowią:
 projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

 projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

 specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych),  sporządzona zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004 r.  w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury
 z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z późn. zmianami),

 dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
Roboty  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji   projektowej   i   specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9   Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3    Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5     Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć:
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli  dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub

 oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.3. Rodzaje materiałów
2.3.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
Rury   i   kształtki   z  tworzyw  sztucznych   muszą spełniać  wymagania   określone  w odpowiednich
normach:
 z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.

2.3.2. Armatura  sieci wodociągowej
Armatura  sieci  wodociągowej  (armatura  przepływowa  instalacji  wodociągowej)  musi  spełniać  warunki
określone w następujących normach:
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PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,  PN/M-75167,
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki  sprzęt,  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą
Wykonawcy i  powinien  odpowiadać pod  względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
 rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,
 jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku

nie powinna przekraczać 1 m,
 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części

środków transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed
zarysowaniem przez podłożenie  tektury  falistej  i  desek pod łańcuch spinający boczne  ściany  skrzyni
samochodu,

 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury
Armaturę     należy     przewozić     pakowaną    w     sposób    zabezpieczający     przed zanieczyszczeniem,
wpływami  czynników atmosferycznych i uszkodzeniem      mechanicznym.

4.4. Składowanie materiałów
Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić
przed  bezpośrednim  działaniem  promieniowania  słonecznego  i  temperaturą  niższą  niż  0°C  lub
przekraczającą 40°C.
Przy  długotrwałym składowaniu  (kilka  miesięcy  lub  dłużej)  rury  powinny  być  chronione  przed  działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3
m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury   lub   niepełne  wiązki   można   składować
w  stosach   na   równym   podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur  w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i  1,5 m
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.
Armaturę  należy  składować  w  pomieszczeniach  suchych  i  temperaturze  nie  niższej  niż  0  °C.  W
pomieszczeniach  składowania  nie  powinny  znajdować  się  związki  chemiczne  działające  korodująco.
Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”
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2. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy:
a) wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,
b) wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,
c) wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych,
d) wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych.

5.3. Montaż rurociągów
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego montażu
rur, kształtek i armatury.
Rurociągi  z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub
warstwach podłogowych w rurach osłonowych.

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed  przystąpieniem  do  montażu  rur  i  kształtek  z  tworzyw  sztucznych  należy  dokonać  oględzin  tych
materiałów.  Powierzchnie rur i  kształtek muszą być czyste,  gładkie, pozbawione    porów,    wgłębień    i
innych    wad    powierzchniowych    w    stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm
podanych w pkt. 2.2.1. 

5.4.1. Połączenia mechaniczne zaciskowe
Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach
rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.

5.5. Połączenia z armaturą
Przed  przystąpieniem  do  montażu  armatury  należy  dokonać  oględzin  jej  powierzchni  zewnętrznej  i
wewnętrznej.
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.
Wysokość  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podłogą  lub  przyborem  należy  wykonać  zgodnie  z
wymaganiami  określonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych  (zeszyt  nr  7  COBRTI  INSTAL).
Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych
przez producentów określonych materiałów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

6.2 Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrolę  wykonania  instalacji  wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  należy  przeprowadzić  zgodnie  z
zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt nr 7)
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego  (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W  przypadku  braku  przecieków  i  roszenia  oraz  spadku
ciśnienia  (może  wystąpić  wyłącznie  spowodowane  elastycznością  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)
obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz
spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego.
Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji przez
2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i roszenia
oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara - to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana
w sposób
prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta przewodów z tworzyw
sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i
WTWiO.
Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4.
zeszytu nr 7 WTWiO).
Warunkiem uznania wyników badania sprężonym powietrzem za pozytywne, jest brak  spadku ciśnienia na
manometrze podczas badania. Jednakże jest to badanie dość niebezpieczne i należy ściśle przestrzegać
wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO.
Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności wodą zimną z wynikiem pozytywnym, należy
dodatkowo  przeprowadzić  badanie  szczelności  wodą  o  temp.  60°C,  przy  ciśnieniu  roboczym.  Z
przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół (Załącznik nr 1).
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1 Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

7.2 Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Długość rurociągów:

 należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) bądź od
zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w przypadkach, gdy wodomierz jest na
zewnątrz budynku) - do końcówki podejścia do poszczególnych punktów czerpania wody,

 oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów

 w zależności od rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz
armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej,

 podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od tego do
przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść. Przy ustalaniu
liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie - wody ciepłej,

 długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurociągów,

 długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów.

Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory,  baterie, wodomierze,  liczy się w sztukach lub kompletach.
Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic
oraz rodzajów budynków.

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.1.1 Zakres badań odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych. Zakres   badań   odbiorczych   należy   dostosować   do
rodzaju   i   wielkości   instalacji wodociągowej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać
ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania
odbiorcze  szczelności,  zabezpieczenia  instalacji  wodociągowej  wody  ciepłej przed  przekroczeniem
granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody
wodociągowej w instalacji oraz zmianami
skracającymi    trwałość   instalacji,    zabezpieczenia    instalacji    wodociągowej    przed możliwością
przepływów zwrotnych. Zakres tych badań określony został w pkt.  11 WTWiO.
Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary:
 temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C,
 spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność

odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.

8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej
Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy  przeprowadzić dla
robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru.

8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej
Odbiór  techniczny częściowy dotyczy części  instalacji  do których zanika dostęp w miarę postępu robót.
Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułożonych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych  bruzdach  lub
zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach osłonowych w warstwach podłogi,
uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w
fazie odbioru technicznego końcowego.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego należy:
- sprawdzić  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  część  jest  wykonana  zgodnie  z  dokumentacją

projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi),
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich

punktach WTWiO,
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- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót
(Załącznik  3)  oraz  dołączyć  wyniki  niezbędnych  badań  odbiorczych.  W protokole  należy  jednoznacznie
zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.

8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po:
 zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
 wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą
 dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru końcowego należy:
- uruchomić  instalację,  sprawdzić  osiąganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z

dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO,
- sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w  odpowiednich

punktach WTWiO,
- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.
Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegółowe zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie robót montażowych instalacji wodociągowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów
częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót stanowi  wartość tych robót
obliczona na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez

zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montażowe  instalacji
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
– wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,
– montaż rurociągów i armatury,
– wykonanie prób ciśnieniowych,
– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 806-1:2004 Wymagania  dotyczące  wewnętrznych   instalacji  wodociągowych  do   przesyłu  wody
przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
PN-83/B-10700.04 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998  Wodociągi.  Zabudowa  zestawów  wodomierzowych  w  instalacjach  wodociągowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki.
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PN-EN ISO 15874-5:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO  4064-2+Ad1:1997  Pomiar  objętości  wody  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.
Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badań i wyposażenie.
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania.
PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań.
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych  i ogólne
wymagania   dotyczące   urządzeń   zapobiegających   zanieczyszczeniu   przez przepływ zwrotny.
PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
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II. SIECI WODOCIĄGOWE

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  standardowej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru sieci wodociągowych przeznaczonych do przesyłania wody na cele bytowo-gospodarcze.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla  przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  i  robót,
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki  ich realizacji,  które są niezbędne do
określenia ich standardu i jakości.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu
sieci  wodociągowych,  przewodów  wodociągowych  tranzytowych,  magistralnych,  rozdzielczych,  przyłączy
(połączeń), ich uzbrojenia i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są:
Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu
wód gruntowych (względnie opadowych).
Wariant  II: Wykopy,  umocnienia ścian wykopów, odwodnienie na czas montażu rurociągów w przypadku
wystąpienia  wysokiego  poziomu  wód  gruntowych  (względnie  opadowych),  zasypanie  wykopów  wraz  z
zagęszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągowych oraz ich
inwentaryzację powykonawczą.

1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i  Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociągowych” wydanych
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”
Sieć wodociągowa
Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do
spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.
Przewód wodociągowy tranzytowy
Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody.
Przewód wodociągowy magistralny
Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodów
rozdzielczych.
Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych.
Przyłącze wodociągowe
Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodów wodociągowych
Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.
Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia:
– armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
– armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-napowietrzające,
– armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
– armatura przeciwpożarowa - hydranty,
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– armatura czerpalna - zdroje uliczne.
Studzienka wodociągowa;  komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony
do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).
Połączenie  elektrooporowe  -  połączenie  między  kielichem  PE  lub  kształtką  siodłową  zgrzewaną
elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane  elektrooporowo są  nagrzewane
przez  element  grzejny  umieszczony przy  ich  powierzchni  łączenia,  powodujący  stopienie  przylegającego
materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką.
Połączenie doczołowe  - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia
powierzchni  przez  przyłożenie  ich  do  płaskiej  płyty  grzejnej,  i  utrzymanie  do  uzyskania  temperatury
zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców.
Połączenie siodłowe  - połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej
powierzchni  rury  aż  do uzyskania  temperatury  zgrzewania,  a  następnie  usunięcie  elementu  grzejnego i
dociśnięcie łączonych powierzchni.
Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą
złączki zawierającej element zaciskowy.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociągowych, Specyfikacjami
technicznymi i  poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.7. Dokumentacja robót montażowych sieci wodociągowych
Dokumentację robót montażowych sieci wodociągowych stanowią:
 projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
 projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w

sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
późn. zmianami),

 specyfikacja techniczna wykonania i  odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn.
zmianami),

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.  U. z 2002 r.  Nr 108, poz. 953 z późn.
zmianami),

 dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

 dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r.  Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi
zmianami).
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć:
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
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 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli  dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub

 oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z polietylenu (PE)
Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.
Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące: 63 mm.

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociągowej
Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1÷5 : 2002 oraz PN-
89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe
W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe  prefabrykowane lub
wykonywane  na  miejscu  budowy.  W  rurociągach  z  PVC-U  w  miejscu  bloków  oporowych  jako  sztywne
wzmocnienie złącz kielichowych można stosować:
 opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek,
 nasuwki dwudzielne skręcane,
 ściągi składające się z dwóch opasek.
W  budowie  rurociągów  z  PE  bloki  oporowe  i  podporowe  występują  wyłącznie  przy  łączeniu  rur  PE  z
kształtkami z różnych materiałów (stal, żeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

3.1. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót. W
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt  powinien być uzgodniony i  zaakceptowany przez
inwestora.
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości do pracy, oraz
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

4.2 Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
 rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,
 jeżeli przewożone są  luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie

powinna przekraczać 1 m,
 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.
Przy  długotrwałym składowaniu  (kilka  miesięcy  lub  dłużej)  rury  powinny  być  chronione  przed  działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3
m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w
stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstępach  co  1-2  m.  Wysokość  układania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.
Stos  należy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m.

5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy:
 dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,
 wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,
 obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia

wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),
 przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

5.3. Montaż rurociągów
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:
 montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
 montaż odcinków rurociągu w wykopie.
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej
długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu.

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE
Przed  przystąpieniem  do  montażu  rur  i  kształtek  z  PE  należy  dokonać  oględzin  tych  materiałów.
Powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  i  kształtek  powinny  być  gładkie,  czyste,  pozbawione  porów,
wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w
normach PN-EN 12201-1÷4:2004.

5.4.1. Połączenia zgrzewane
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych stosowane
są:
kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
 kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierające  jeden  lub  więcej  integralnych  elementów

grzejnych,  zdolnych  do  przetworzenia  energii  elektrycznej  w  ciepło,  w  celu  uzyskania
połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo
 kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do

przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie  doczołowe  polega  na  łączeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich  końcówek  do  właściwej
temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału.
Po  zgrzaniu  rur  i  kształtek  na  ich  powierzchniach  wewnętrznych  i  zewnętrznych  nie  powinny  wystąpić
wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka
nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować
zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociągowej
Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) wodociągowych lub bezpośrednio w
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gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura żeliwna. W sieciach wodociągowych z tworzyw sztucznych
może mieć zastosowanie także armatura z tworzywa sztucznego.
Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo
powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.
Oględziny  -  powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  armatury  powinny  być  gładkie,  czyste,  pozbawione
porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań niniejszej
normy.
Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub innym elementem nie
nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień.
W czasie  wykonywania  robót  montażowych  sieci  wodociągowych  należy  ściśle  przestrzegać  instrukcji  i
zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrolę wykonania sieci wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie
nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i badania przy
odbiorze”.
Szczególną uwagę   należy  zwrócić  na   ocenę   prawidłowości   wykonania   połączeń zgrzewanych.
Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:
 zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane,
 powierzchnia zgrubienia powinna być gładka,
 rowek  między  wypływkami   nie   powinien   być  zagłębiony   poniżej   zewnętrznych powierzchni

łączonych elementów,
 przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,
 całkowita   szerokości   wypływek  powinna   być  większa   od   zera   i   nie   powinna  przekraczać

wartości określonych przez producenta rur i kształtek.
Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładnością
0,5 mm.
W  celu  sprawdzenia  szczelności  i  wytrzymałości  połączeń  przewodu  należy  przeprowadzić  próbę
szczelności.
Próby  szczelności  należy  wykonywać  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków  przewodu  ale  na  żądanie
inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu.
Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakże  w  przepadkach  uzasadnionych
względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną.
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-B
10725:1997.  Niezależnie  od  wymagań określonych  w normie  przed  przystąpieniem do przeprowadzenia
próby szczelności należy zachować następujące warunki:
 ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie albo w

szczegółowej specyfikacji technicznej ST,
 odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku
 wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie

złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,
 odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed  wszelkimi

przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych
powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy,

 wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,
 profil  przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i  odwodnienie a urządzenia odpowietrzające

powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka,
 należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.
 W  czasie  przeprowadzania  próby  szczelności  należy  w  szczególności  przestrzegać  następujących

warunków:
 przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być

niższa niż 1°C,
 napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,
 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,
 po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu
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ustabilizowania,
 po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać

jego poziom,
 wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej

wartości ciśnienia próbnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową i ST.

Sieci  wodociągowe przedmiaruje  się  w metrach  długości  tych  sieci  łącznie  z  kształtkami,  studzienkami  i
komorami.  Tak  zagregowana  jednostka  robót  obejmuje  także  wykonanie  robót  tymczasowych  i
towarzyszących.

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
6.2. WTWiO sieci wodociągowych

8.2.1.  Badania przy odbiorze
Badania odbiorowe przewodów sieci  wodociągowych zależne są  od rodzaju odbioru technicznego robót.
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru
technicznego końcowego po zakończeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiór techniczny częściowy
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:
a) zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie

osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych.
Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  ułożonego przewodu od przewidzianych  w  projekcie  nie  powinno
przekraczać dla przewodów

b) z tworzyw sztucznych ±0,05 m,
c) zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów,
d) zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
e) zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
f) zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża

naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
g) zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie
h) z dokumentacją
i) zbadaniu  materiału  ziemnego użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być  drobny i

średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,
j) zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 10725:1997.
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu,
inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i  deklaracjami
zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  dotyczącymi  rur  i  armatury,  jest  przedłożony
podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do
decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego.
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić
dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,  zapewnić  geodezyjną  inwentaryzację  przewodu,  przygotować
dokumentację powykonawczą.

8.4.  Odbiór techniczny końcowy
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:
 zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną
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 zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia
zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

 zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,
 zbadaniu  szczelności  komór  i  studni  wodociągowych,  szczególnie  przy  przejściach  rurociągów przez

ściany.
Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołami  odbiorów  technicznych
częściowych przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją
geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie
którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
końcowym złożyć oświadczenia:
 wykonaniu  przewodu wodociągowego zgodnie  z  dokumentacją  projektową warunkami  pozwolenia  na

budowę i  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  (w  tym zgodnie  z  powołanymi  w warunkach
przepisami i polskimi normami),

 doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i
sąsiadującej z budową nieruchomości.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych może być dokonane:
 jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub
 etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez

zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny  jednostkowe   wykonania   robót   lub   kwoty   ryczałtowe   obejmujące   roboty  montażowe sieci
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
- wykonanie robót ziemnych,
- montaż rurociągów i armatury,
- wykonanie prób ciśnieniowych,
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
 opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi  instytucjami  projektu organizacji ruchu na czas trwania

budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,
 ustawienie   tymczasowego   oznakowania    i    oświetlenia   zgodnie   z   zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
 opłaty za zajęcia terenu,
 przygotowanie terenu,
 konstrukcję   tymczasowej   nawierzchni,    ramp,   chodników,   krawężników,   barier,  oznakowań i

drenażu,
 tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie,    przestawianie,    przykrycie    i    usunięcie    tymczasowych    oznakowań
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pionowych, poziomych, barier i świateł,
- utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy
PN-EN  1074-1:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  1:
Wymagania ogólne
PN-EN  1074-2:200  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  2:
Armatura zaporowa
PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociągowa - wymagania i badania sprawdzające - Część 2 . Armatura
zaporowa
PN-EN  1074-3:200  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  3:
Armatura zwrotna
PN-EN  1074-4:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  4:
Zawory napowietrzająco-odpowietrzające
PN-EN  1074-5:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  Część  5:
Armatura regulująca
PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma
PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne
PN-EN 12201-1:2004
 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Część  1:
Wymagania ogólne
PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen
(PE). Część 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen
(PE). Część 3: KształtkiPN-EN 12201-4:2004
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Część  4:
Armatura
PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen
(PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  kanalizacyjnych.  Warunki techniczne
wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty   budowlane.   Posadowienie   bezpośrednie   budowli.   Obliczenia   statyczne   i
projektowanie.
PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.
PN-EN 14339:2005(U) Hydranty podziemne.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.
PN-EN  805:2002  Zaopatrzenie  w  wodę.  Wymagania  dotyczące  systemów  zewnętrznych  i   ich  części
składowych.
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III. INSTALACJA KANALIZACYJNA

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montażu przyborów i urządzeń, a
także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia 2002 r.  w sprawie  warunków,  jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej „Wymagania ogólne”
Instalację  kanalizacyjną  stanowi  układ  połączonych  przewodów  wraz  z  urządzeniami, przyborami   i
wpustami odprowadzającymi ścieki  oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybór  sanitarny  -  urządzenie  służące  do  odbierania  i  odprowadzania  zanieczyszczeń płynnych
powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejście   -   przewód   łączący   przybór   sanitarny   lub   urządzenie   z   przewodem  spustowym lub
przewodem odpływowym.
Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych, rynien
lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego.
Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do przykanalika lub
innego odbiornika.
Wpust  - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych  i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową postanowieniami  zawartymi  w WTWiO dla  instalacji  kanalizacyjnych,  specyfikacją  techniczną
(szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji kanalizacyjnych
Dokumentację robót montażowych instalacji kanalizacyjnych stanowią:
 projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

 projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
wraz z późniejszymi zmianami),

 specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych),  sporządzona zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004 r.  w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
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wraz z późniejszymi zmianami),
 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury
 z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z późn. zmianami),

 dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
wykonania i odbioru robót budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9   Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3    Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5     Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania
Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć:
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub

 oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:
 z polichlorku winylu (PVC) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

2.2.2. Przybory i urządzenia
Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać wymagania określone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
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użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu  podane zostały w ST„Wymagania ogólne”

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
 rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,
 jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku

nie powinna przekraczać 1 m,
 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części

środków transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane rury  powinny  być  zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłożenie  tektury  falistej  i  desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni
samochodu,

 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.
Według zaleceń producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń
Przybory  i  urządzenia  należy  przewozić  w  sposób  zabezpieczający  przed  ich  zanieczyszczeniem  i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Składowanie materiałów
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C.
Przy długotrwałym składowaniu  (kilka  miesięcy  lub dłużej)  rury  powinny być  chronione przed  działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3
m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w
stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstępach  co  1-2  m.  Wysokość  układania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

4.4.2. Składowanie przyborów i urządzeń
Urządzenia  sanitarne  żeliwne,  porcelanowe,  kamionkowe  i  blaszane  składować  należy  w  magazynach
zamkniętych  lub  pod  wiatami.  Urządzenia  sanitarne  z  tworzyw  sztucznych  należy  przechowywać  w
magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy:

 wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek,

 wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,

 wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych,

 wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych.

5.3. Montaż rurociągów
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur
i kształtek.
Rurociągi  kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób zapewniający
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odizolowanie  ich  od przegród budowlanych,  celem ograniczenia  rozprzestrzeniania  się  drgań i  hałasów.
Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na podsypce piaskowej.

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed  przystąpieniem  do  montażu  rur  i  kształtek  z  tworzyw  sztucznych  należy  dokonać  oględzin  tych
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w
pkt. 2.2.1.

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich.

5.5. Połączenia z przyborami i urządzeniami
Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich powierzchni.
Powierzchnie  powinny  być  gładkie,  czyste,  bez  uszkodzeń  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu
uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.
Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO cz. II Instalacje
sanitarne  i  przemysłowe,  odpowiednich  normach  oraz  instrukcjach  wydanych  przez  producentów
określonych przyborów i urządzeń.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrolę  wykonania  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  należy  przeprowadzić  zgodnie  z
zaleceniami określonymi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i
PN-81/B-10700/00
Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów.
Pionowe wewnętrzne przewody deszczowe należy poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą
na całej wysokości.
Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie wyższym niż 2
m  słupa  wody.  Podejścia  i  piony  (przewody  spustowe)  należy  sprawdzić  na  szczelność  w  czasie
swobodnego przepływu przez nie wody.
Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik badania szczelności należy
uznać za pozytywny.
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

7.2 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Jednostki i zasady obmiaru robót
 Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności

od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń, bez odliczania kształtek, Do długości rurociągów nie
wlicza się zasuw burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów.

 Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy.
 Liczba podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w sztukach według

rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość rurociągów w podejściach wlicza się
do ogólnej  długości  rurociągów.   Nie  uwzględnia  się  natomiast  podejść do  urządzeń    (przyborów),
stanowiących    komplet    urządzeń    łączonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

 Uzbrojenie  rurociągów  -  wpusty,  syfony,  czyszczaki,  tłuszczowniki,  zasuwy  oblicza  się  w  sztukach  z
podaniem rodzaju materiału i średnicy.

 Przybory  -  zlewy,  umywalki,  wanny,  brodziki,  ustępy  itp.  -  oblicza  się  w  sztukach  lub  kompletach  z
podaniem rodzaju i typu urządzenia.

 Rury wywiewne,  rury deszczowe,  osadniki,   piaskowniki oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju
materiału i średnicy.
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8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Zakres badań odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-
81/B-10700/00  i  PN-81/B-10700/001,  WTWiO  cz.  II  „Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe”  oraz  WTWiO
Rurociągów z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory  międzyoperacyjne
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:
 przebieg tras kanalizacyjnych,
 szczelność połączeń,
 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,
 lokalizacja przyborów i urządzeń.
Z  przeprowadzonego  odbioru  międzyoperacyjnego  należy  sporządzić  protokół  odbioru  technicznego  –
częściowego

8.2.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np.
wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione bądź niemożliwe w fazie
odbioru końcowego.
Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego - częściowego
oraz  dołączyć  wyniki  badań  odbiorczych.  W  protokole  należy  jednoznacznie  zidentyfikować  lokalizację
odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.

8.2.3. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja   powinna   być   przedstawiona   do   odbioru   końcowego   po   zakończeniu wszystkich robót
montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych,  z których wszystkie zakończyły się wynikiem
pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności:
 użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń,
 prawidłowość wykonania połączeń,
 wielkość spadków przewodów,
 odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
 prawidłowość  wykonania   uchwytów  (podpór)   przewodów  oraz  odległości   między  uchwytami

(podporami),
 prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń,
 protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
 protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,
 zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi),

WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materiałów, przyborów i urządzeń.
Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegółowe zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  może  być  dokonane
jednorazowo po  wykonaniu  pełnego zakresu robót  i  ich  końcowym  odbiorze lub etapami określonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót stanowi  wartość tych robót
obliczona na podstawie:
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez

zamawiającego lub
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montażowe  instalacji
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kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
 przygotowanie stanowiska roboczego,
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
 wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych,
 wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,
 montaż rurociągów przyborów i urządzeń,
 wykonanie prób szczelności,
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-81/B-10700/00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U).
Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
PN-ENV  1329-2:2002(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości i ścieków    (o    niskiej    i    wysokiej    temperaturze)    wewnątrz    konstrukcji    budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.
PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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IV. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych  przeznaczonych  do  odprowadzania  ścieków  bytowych,
komunalnych, przemysłowych i wód opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
małych,  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu
sieci kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a
także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia
ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego
poziomu  wód  gruntowych  (względnie  opadowych),  wykonanie  podłoża,  zasypanie  wykopów  wraz  z
zagęszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzację powykonawczą.

1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i  Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania Ogólne”.
System  kanalizacyjny  -  sieć  rurociągów  i  urządzeń  lub  obiektów  pomocniczych,  które  służą  do
odprowadzania ścieków i/lub wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System  grawitacyjny  -  system  kanalizacyjny,  w  którym  przepływ  odbywa  się  dzięki  sile  ciężkości,  a
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia.
Sieć  kanalizacyjna  ogólnospławna  -  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków  bytowo-
gospodarczych, przemysłowych i opadowych.
Sieć kanalizacyjna ściekowa  -  sieć przeznaczona do odprowadzania  ścieków bytowo-gospodarczych i
przemysłowych.
Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.
Studzienka monolityczna  -  studzienka, której co najmniej  komora robocza jest  wykonana w konstrukcji
monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana  - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin
włazowy są wykonane z prefabrykatów.
Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana jest z
cegły.
Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka  inspekcyjna  (przeglądowa)  -  studzienka  niewłazowa  przystosowana  do  wykonywania
czynności  eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z  powierzchni  terenu  za  pomocą  urządzeń  hydraulicznych
(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów.
Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych.
Komin włazowy  -  szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obsługi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót wykonywanych na tej
budowie podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych
Roboty  budowy sieci  kanalizacyjnych  należy  wykonywać na  podstawie  dokumentacji,  której  wykaz  oraz
podstawy prawne ich sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne”. 

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45231300-8   Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  wodociągów  i  rurociągów
odprowadzania ścieków

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne
powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się:
- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi,
- kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki,
- cegłę kanalizacyjną PN-B 12037:1998,
- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.
W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje.
Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej  powinna wynosić  1,20  m wyjątkowo dopuszcza się
1,0 m, a wysokość komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem
typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ lub projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez
inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i
zaakceptowany przez inwestora.
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze  względu   na  specyficzne  cechy  rur  z  tworzyw  sztucznych   należy  spełnić  następujące  dodatkowe
wymagania:
- rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1
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m,
- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie

powinna przekraczać 1 m,
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

- podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułożone ściśle
obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem się  (wyłącznie  materiałami  niemetalowymi  -  najlepiej
taśmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających
krawędzi.

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji
pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach.

4.4. Składowanie materiałów
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą przekraczającą +40°C.
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej)  rury powinny być chronione przed działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym materiałem (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3
m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w
stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstępach  co  1-2  m.  Wysokość  układania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.
Stos  należy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m.
4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych należy składować w takich miejscach, aby żaden z ich elementów nie był
narażony  na  uszkodzenie.  Mogą  one  być  przechowywane  na  wolnym  powietrzu,  ale  tylko  wtedy,  gdy
temperatura  otoczenia  nie  przekracza  +40°C.  Studzienki  należy  chronić  przed  kontaktem z  materiałami
ropopochodnymi.
4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być
zabezpieczone przed przewróceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy:
 dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,
 wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,
 obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia

wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),
 przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.
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5.3. Montaż rurociągów
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:
 montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
 montaż odcinków rurociągu w wykopie.
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej
długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej L obwodu.

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U
Przed  montażem  rur  i  kształtek  z  PVC-U  należy  dokonać  ich  oględzin.  Powierzchnie  wewnętrzne  i
zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek
innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiaj U cym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-B/10729:1999.
Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane
zgodnie z instrukcjami producentów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

6. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrolę  wykonania  sieci  kanalizacyjnych  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  zaleceniami  określonymi  w
zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania
przy odbiorze”.
Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z zasadami określonymi
w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem powietrza (metoda L) lub wody
(metoda W).
Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej specyfikacji technicznej
(ST).  Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania szczelności  przy
użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy niż określony w
tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jeżeli  w  czasie  wykonywania  próby  szczelności  z  użyciem  powietrza  występują  uszkodzenia,  należy
przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące.
Wymagania  dotyczące badania  szczelności  przy  pomocy wody,  są  spełnione,  jeżeli  ilość  wody dodanej
(podczas wykonywania badań) nie przekracza:
a) 0,15 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów,
b) 0,20 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,
c) 0,40 l/m  w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
d) m  - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Sieci  kanalizacyjne  obmiaruje  się  w  metrach  długości  tych  sieci  łącznie  z  kształtkami,  studzienkami  i
komorami. Ten poziom agregacji obejmuje wykonanie robót tymczasowych i towarzyszących.

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne   zasady   odbioru   robót   podano   w   ST   „Wymagania   ogólne”
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8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót
Badanie   przy   odbiorze    sieci    kanalizacyjnych    należy    przeprowadzić   zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badań
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót.
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru
technicznego końcowego po zakończeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.1.2.Odbiór techniczny częściowy
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie

osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm,
- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża

naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z
- dokumentacją,
- zbadaniu  materiału  ziemnego użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być  drobny i

średnioziarnisty, bez grud i kamieni,
- zbadaniu   szczelności   przewodu.    Badanie   szczelności   należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN

1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres
30 minut  ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu
terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002.
Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu,
inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i  deklaracjami
zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  dotyczącymi  rur  i  kształtek,  studzienek
kanalizacyjnych,  zwieńczeń  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  jest  przedłożony  podczas  spisywania
protokołu odbioru technicznego -częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym -  częściowym przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty  ulegające
zakryciu,  zapewnić  dokonanie  prób  i  sprawdzenie  przewodu,  zapewnić  geodezyjną  inwentaryzację
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.5. Odbiór techniczny końcowy
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:
 zbadaniu  zgodności  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i   inwentaryzacją geodezyjną,
 zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,
 zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych
 zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który powinien być przekazany razem z:
 protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,
 projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
 wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,
 inwentaryzacją geodezyjną,
 protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej,
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik    budowy    przekazuje     inwestorowi     instrukcję     obsługi     określonego    systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
końcowym złożyć oświadczenia:
 o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami pozwolenia na

budowę,
 o doprowadzeniu do  należytego stanu  i  porządku terenu  budowy,  a także - w razie korzystania - ulicy i

sąsiadującej z budową nieruchomości.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT   
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  sieci  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  może  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu  pełnego zakresu robót  i  ich  końcowym odbiorze lub etapami  określonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:
- określonych   w   dokumentach   umownych   (ofercie)    cen   jednostkowych   i    ilości    robót

potwierdzonych przez zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące wykonanie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzględniają:
 przygotowanie stanowiska roboczego,
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 obsługę sprzętu,
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
 wykonanie robót ziemnych,
 montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń,
 wykonanie prób szczelności,
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,
 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu),
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
− opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania

budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,
− ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji

ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
− opłaty za zajęcia terenu,
− przygotowanie terenu,
− konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, ozna-kowań i drenażu,
− tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
 oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,
 poziomych, barier i świateł,
 utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN  1401-1:1999  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy
przewodowe  z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i  kanalizacji.  Część  1:
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu
PN-ENV  1401-3:2002  (U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 3:
Zalecenia dotyczące wykonania instalacji
PN-EN  1852-1:1999  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy
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przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek
i systemu
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. -
PN-ENV 1852-2:2003 Systemy   przewodów   z   tworzyw   sztucznych   do   podziemnej   bezciśnieniowej
kanalizacji deszczowej   i    sanitarnej.   Polipropylen   (PP).   Część   2:   Zalecenia dotyczące oceny
zgodności
PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 1: Rury, złą-cza i kształtki do systemów
grawitacyjnych
PN-EN 588-2:2004 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
EN 13101:2005 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-B 12037:1998 Cegły pełne wypalane z gliny - kanalizacyjne
PN-EN  476:2001  Wymagania  ogólne  dotyczące  elementów  stosowanych  w  systemach  kanalizacji
grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materiałowe   dotyczące   uszczelek
złączy   rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materiałowe   dotyczące   uszczelek
złączy   rur wodociągowych      i      odwadniających.      Część      2:      Elastomery termoplastyczne.
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V. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPŁA TECHNOLOGICZNEGO I CHŁODZENI

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1.   Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót  przy wykonywaniu instalacji  centralnego ogrzewania,  ciepła  technologicznego i  chłodzenia
wodnego, ciepła technologicznego i chłodzenia dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Specyfikacja  dotyczy  wykonania  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia
eksploatowanych w warunkach nie narażonych na destrukcyjne działanie środowiska korozyjnego i obejmuje
wykonanie następujących czynności:
- układanie rurociągów i armatury zasilających instalację i poszczególne odbiorniki ciepła,
- montaż odbiorników ciepła.
Przedmiotem  specyfikacji  jest  także  określenie  wymagań  odnośnie  właściwości  materiałów
wykorzystywanych do robót przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i
chłodzenia wodnego oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów instalacji co.

1.5. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi
w ST „Wymagania ogólne”
Plac  budowy jest to  miejsce  udostępnione  przez Zamawiającego  dla  wykonania zleconych robót oraz
inne miejsca wymienione w umowie.
Teren budowy jest to miejsce (część placu budowy) wykonywania poszczególnych robót.
Zabezpieczenie placu budowy  -  Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia placu budowy przed
dostępem osób nieupoważnionych i utrzymanie na nim należytego porządku od momentu przekazania do
dnia końcowego odbioru robót.
Warunki środowiskowe - w zależności od stopnia narażenia instalacji na zawilgocenie rozróżnia się pięć
klas środowiska (zgodnie z PN-B-03002):
 klasa 1: środowisko suche, np. wnętrza budynków mieszkalnych i biurowych, a także nie podlegające

zawilgoceniu wewnętrzne warstwy ścian szczelinowych,
 klasa 2: środowisko wilgotne wewnątrz pomieszczeń, np. w pralni lub środowisko zewnętrzne, w którym

element nie jest wystawiony na działanie mrozu, łącznie z elementami znajdującymi się w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

 klasa 3: środowisko wilgotne z występującym mrozem,
 klasa 4: środowisko wody morskiej elementy pogrążone całkowicie lub częściowo w wodzie morskiej,

elementy położone w strefie bryzgów wodnych lub znajdujące się w powietrzu nasyconym solą
 klasa 5: środowisko agresywne chemicznie (gazowe, płynne lub stałe).
Plan BIOZ  - plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z
dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126
ze zmianami).
Instalacja  ogrzewcza  wodna  -  układ  połączonych  przewodów napełnionych  wodą instalacyjną  wraz  z
armaturą   pompami  obiegowymi  i  innymi  urządzeniami  (w  tym grzejnikami,      wymiennikami      do
przygotowania     wody     ciepłej,     nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła
ciepła.
Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła,   układ   z
kolektorami   słonecznymi,   działające   samodzielnie   lub   w zaprogramowanej współpracy.
Kocioł  dwufunkcyjny  -  przeznaczony do centralnego ogrzewania,  ciepła  technologicznego i  chłodzenia
oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej [pobór c.w.u. z kilku punktów].
Kocioł dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kocioł wytwarzający ciepłą wodę zarówno do
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centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji ciepłej wody użytkowej [pobór c.w.u. z większej ilości
punktów].
Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszająca obieg wody w instalacji co.
Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnętrznej, regulujący temperaturę z
kotła  na wyjściu  do  co.,  w zależności  od  temperatury zewnętrznej (przy niższej temperaturze zewnętrznej
- wyższa temperatura zasilania co. i odwrotnie).
Regulator  pokojowy  -  regulator  z  wbudowanym  czujnikiem  temperatury,  montowany  w ogrzewanym
pomieszczeniu i sterujący pracą kotła w zależności od temperatury w pomieszczeniu.   Niektóre  regulatory
pokojowe  można  zaprogramować wg   potrzeb, dzieląc jednostkę czasu np. dobę na podstrefy czasowe o
zróżnicowanej temperaturze w
danym miejscu [np. najprostszy „noc-dzień”].
Instalacja  ogrzewcza  systemu  zamkniętego  -  instalacja,  w  której  przestrzeń  wodna (zład)  nie  ma
swobodnego połączenia z atmosferą.
Ogrzewanie grawitacyjne -  wymuszanie przepływu wody w instalacji dokonuje się przez wykorzystywanie
zjawiska unoszenia się ogrzanej wody i opadania schłodzonej.
Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu   pompy
obiegowej.    Praca   pompy   pozwala   pokonać   duże   opory
hydrauliczne powstające przy przepływie wody w rurach i dlatego stosować można rury o dużo mniejszych
średnicach niż w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe   mają   mniejsze   ograniczenia
związane   z   wielkością    rozległością   i ukształtowaniem przestrzennym instalacji.
Zawór  bezpieczeństwa  -  zabezpieczenie  kotła  grzewczego,   przed  przekroczeniem dopuszczalnego
ciśnienia roboczego.
Naczynie  wzbiorcze  -  wraz  z  innymi  elementami  urządzenia  bezpieczeństwa  [rura bezpieczeństwa,
przelewowa,  sygnalizacyjna]  przejmuje  zwiększającą  się  pod  wpływem temperatury  objętość  wody  i
zapobiega  nadciśnieniu  w  obiegach  grzewczych.  Stosuje się  naczynia  wzbiorcze  otwarte  i  zamknięte
[przeponowe].
Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknięcia negatywnych skutków obecności powietrza w
instalacji,  jak:  powstawania  szumów  przepływowych  i  głośnej pracy  instalacji,  spadku  ilości  ciepła
oddawanego przez grzejniki, złego przewodzenia ciepła na ściankach kotłów, skróconej żywotności instalacji
wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zużycie łożysk pompy i erozja kawitacyjna łopatek wirnika
oraz znacznego spadku wydajności pompy.
Kompensacja wydłużeń termicznych:
 kompensacja naturalna wydłużeń liniowych, wykorzystując zmiany kierunków prowadzenia instalacji oraz

układ punktów stałych,
 kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczności na innych odcinkach instalacji co.,
 kompensatory  U-kształtowe  na  głównych  poziomach  co.  -  wykonane  z  materiału  identycznego  jak

przewody co.
Problem kompensacji wydłużeń termicznych jest szczególnie ważny w przypadku  wykonywania instalacji z
rur z tworzyw sztucznych, których współczynnik rozszerzalności liniowej jest 4-15 razy większy niż dla stali.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.7. Dokumentacja  robót  instalacyjnych  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i
chłodzenia wodnego
Montaż  instalacji  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji,  której  wykaz  oraz  podstawy  prawne
sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne”
Dokumentacja powinna w szczególności zawierać wymagania stawiane elementom, wyrobom i materiałom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:
 bezpieczeństwa instalacji - odpowiedni dobór ciśnienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzględnienie

wpływu rozszerzalności cieplnej na konfigurację instalacji,  zastosowanie odpowiednich zabezpieczeń w
przypadku awaryjnego działania itp.,

 bezpieczeństwa użytkowania, w tym ograniczenia możliwości zmian parametrów instalacji przez osoby
nieuprawnione,

 wymagań fizyko-chemicznych czynników grzewczych, w tym odporności korozyjnej,
 trwałości poszczególnych elementów instalacji itp.,
 określenie  procedur  niezbędnych  do prawidłowej  eksploatacji  w warunkach  pracy  okresowej  lub  przy

zastosowaniu sterowania automatycznego.
Instalacje powinny być zaprojektowane i wykonane tak, by przez cały przewidywany okres użytkowania w
określonych  warunkach  środowiskowych  (klasie  środowiska)  i  przy  właściwej  konserwacji  odpowiadały
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założonemu przeznaczeniu.
Przy określaniu trwałości  instalacji,  przy doborze  materiałów należy uwzględnić
warunki środowiskowe, na działanie których instalacja będzie narażona oraz umiejscowienie jej elementów w
budowli, a także sposobów zabezpieczenia przed działaniem niekorzystnych czynników.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9   Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6   Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7     Instalowanie centralnego ogrzewania, CT i chłodzenia

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały stosowane do wykonywania instalacji co.,  ciepła technologicznego i chłodzenia i będące w myśl
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiałami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz.
881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mieć:
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo

 oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli  dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską.

Oznakowanie  powinno  umożliwiać  identyfikację  producenta  i  typu  wyrobu,  kraju  pochodzenia  oraz  daty
produkcji (okresu przydatności do użytkowania).

2.2. Rodzaje materiałów
Materiały  i  wyroby  wykorzystywane  w  robotach  instalacyjnych  centralnego  ogrzewania,  ciepła
technologicznego i chłodzenia wodnego, ciepła technologicznego i chłodzenia:
 rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła,
 grzejniki i inne odbiorniki ciepła
 klimakonwektory
 armatura,
 inne wyroby i materiały.
Wszystkie  materiały  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła
technologicznego i  chłodzenia powinny  odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach  odniesienia
(normach, aprobatach technicznych), powinny posiadać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub inne
dokumenty potwierdzające zgodność z wymogami obowiązującymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociągów zasilających, odbiorników ciepła i armatury
2.2.1.1. Rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła i chłodu
Rurociągi  z  rur  z  tworzyw sztucznych o połączeniach zgrzewanych i  zaciskowych -  wymagania  i
warunki stosowania:
 z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do łączenia rur polietylenowych stosuje się trzy

metody:  zgrzewania  elektrooporowego,  doczołowego  i  polifuzyjnego.  Można  je  również  zespalać
mechanicznie:  za pomocą łączników gwintowanych,  kołnierzowych (tzw.  łączników przejściowych) lub
złączek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD
poddawany  specjalnej  obróbce,  w  wyniku  której  powstają  poprzeczne  wiązania  między  łańcuchami
cząsteczek.  Zależnie  od  metody  sieciowania  rozróżnia  się  cztery  rodzaje  polietylenu  sieciowanego
stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkową metodą sieciowania), PE-Xb (z silanową metodą
sieciowania),  PE-Xc  (z  elektronową  metodą  sieciowania)  i  PE-Xd  (z  azową  metodą  sieciowania).
Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ciśnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres średnic
tego  typu  rur  wynosi  10-160  mm.  Połączenia  wykonuje  się  za  pomocą  łączników:  miedzianych,  z
mosiądzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych.
Rury  z  PE-X  stosuje  się  przede  wszystkim  w  instalacjach  centralnego  ogrzewania,  ciepła
technologicznego i chłodzenia i ogrzewania podłogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu
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do instalacji pokrywa się je na ogół warstwą antydyfuzyjną. Rury powinny spełniać wymagania wg.  PN-EN
ISO 15875-1:2004(U),  PN-EN ISO 15875-2:2004(U),  PN-EN ISO 15875-3:2004(U),  PN-EN ISO 15875-
5:2004(U)

UWAGA: Dla  zapewnienia  prawidłowości  wykonania  instalacji  rurociągu  z  rur  z  tworzyw  sztucznych
wykonawca powinien być wyposażony w urządzenia pozwalające na dokładny montaż złączek i urządzeń tj.:
- nożyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cięcia rur z tworzyw sztucznych,
- prasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni,
- sprężyna do wyginania łuków,
- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,
- urządzenia do fazowania krawędzi,
- bloczek do prostopadłego obcinania rur.

Sposoby połączeń:
 połączenia nierozłączne (łączenie za pomocą złączek zaprasowywanych lub zaciskanych),

Rury przyłączne z tworzyw sztucznych zestawy do podłączenia gwintowego grzejnika, produkowane do
połączeń „z boku” lub „od dołu” w zależności od typu grzejnika
Wydłużki „U” -  kształtowe i  złączki  elastyczne  stosowane w celu kompensacji  wydłużeń cieplnych w
instalacjach (temperatura pracy instalacji  jest różna od temperatury montażu,  także podczas eksploatacji
następują wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydłużenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepła
Grzejniki stalowe płytowe można podłączać do instalacji z boku lub od dołu. W grzejnikach tych mieści się
mała  ilość  wody,  więc  szybko  zmienia  się  temperatura  ich powierzchni.  Stosowane  w  instalacjach  z
wymuszonym obiegiem wody.
Grzejniki powinny spełniać wymagania wg.  PN-EN 10224:2006,  PN-H-83130-01:1975,  PN-EN 442-1:1999,
PN-H-83131-09:1992

Zawory
Zawory  przelotowe  i  zwrotne  -  sterują  przepływem wody  w  instalacjach  grzewczych  poprzez  zmianę
przekroju  przewodu  od  maksymalnego  otwarcia  do  całkowitego  zamknięcia.  W  zamkniętych  układach
centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia  stosowana  jest  armatura automatycznej
regulacji wyposażona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z
różnych materiałów, np. mosiądzu, żeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe
zwykłe oraz skośne półprzelotowe i pełnoprzelotowe.
Zawory   grzejnikowe   -   obecnie   przeważnie   wykonane   z   mosiądzu   lub   brązu. Konstrukcyjnie  są
to  zawory  gwintowe:    proste,    kątowe,    osiowe,    kolanowo-kątowe, kątowo-narożne.  W niektórych
instalacjach dodatkowo wyposażone w kryzy dławiące, regulujące ilość cieczy przepływającej przez zawór.
Zawory  i   głowice  termostatyczne  -  zapewniają  utrzymywania  stałej  temperatury pomieszczenia,
niezależnie   od   warunków   zewnętrznych   i   wewnętrznych   danego pomieszczenia.   Przeznaczone
szczególnie   do   współpracy  z   grzejnikami   o   małej pojemności wodnej, np. konwektorami, wyposażonymi
w automatykę źródła ciepła.
Armatura zabezpieczająca, regulacyjna i odcinająca powinna spełniać wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-
B-02413:1991, PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.
Oprócz materiałów i wyrobów podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. ÷ 2.2.1.3. do montażu instalacji
co., ciepła technologicznego i chłodzenia mogą być zastosowane:
 systemy mocowania rurociągów i ich elementów,
 przepusty  ogniowe  dla  rurociągów  -  masy  i  zaprawy  ognioochronne  (dla  połączeń  różnych  stref

pożarowych),
 rury przepustowe (dla połączeń jednakowych stref pożarowych),
 śrubunki grzejnikowe,
 zawory regulacyjne podpionowe,
 termometry, manometry i termo-manometry,

2.3. Warunki  przyjęcia  na  budowę  materiałów  i  wyrobów  do  wykonywania  instalacji  centralnego
ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia
Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia
mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:



35

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegółowej),

- każda  jednostka  ładunkowa  lub  partia  elementów  dostarczanych  luzem  jest  zaopatrzona  w  etykietę
identyfikacyjną

- wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia
zamknięcia) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub

jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobów,

- spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia  robót
instalacyjnych  powinien  się  kończyć  przed  zakończeniem  terminów  przydatności  do  stosowania
odpowiednich wyrobów).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie wyrobów i  materiałów na budowę powinno być potwierdzone wpisem  do dziennika budowy lub
protokołem przyjęcia materiałów.

2.4. Warunki  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  do  wykonywania  instalacji  centralnego
ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia
Materiały i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania,  ciepła technologicznego i chłodzenia
powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami
odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych.
Place  składowe  do  przechowywania  elementów  rurowych  powinny  być  wygrodzone,  wyrównane  i
utwardzone  z  odpowiednimi  spadkami  na  odprowadzenie  wód  opadowych  oraz  oczyszczone  z
zanieczyszczeń.
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  niemrozoodpornych  lub
opakowanych  powinno  być  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami
atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian, klas i
gatunków, zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość dostępu
i przeliczenia.
Wyroby  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych  opakowaniach  w
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach
lub drewnianych półkach wentylowanych, w ilości warstw nie większej niż nakazuje dokument odniesienia lub
instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt  i  narzędzia  do  wykonywania  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego i
chłodzenia
 Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn:

o pion murarski,
o łata murarska,
o łata ważona i łata kierunkowa,
o wąż wodny,
o poziomnicę uniwersalną
o sznur murarski,
o kątownik murarski,
o wykrój.

 Do układania rur i wykonywania połączeń na stanowisku roboczym.
o zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
o spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,
o zestaw do spawania w osłonie gazów ochronnych,
o zestaw do spawania gazowego,
o prasa do zaciskania złączek na rurze z tworzywa sztucznego,
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o giętarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia
mogą być przewożone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.
Załadunek  i  wyładunek  elementów  instalacyjnych  pakowanych  w  jednostki  ładunkowe  należy  prowadzić
urządzeniami mechanicznymi wyposażonymi w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy.
Transport  materiałów  do  wykonywania  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i
chłodzenia w opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu
należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  wykonać  i  odebrać  wszelkie  roboty  budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbędne do rozpoczęcia robót instalacyjnych.
Sprawdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiednimi  szczegółowymi
specyfikacjami  technicznymi  ST  należy  potwierdzić  wpisem  do  dziennika  budowy,  zezwalającym  na
prowadzenie robót instalacyjnych centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego.

5.3.  Ogólne  zasady  wykonywania  robót  instalacyjnych  centralnego  ogrzewania,  ciepła
technologicznego i chłodzenia - wytyczne montażowe
Roboty  instalacyjne  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia należy  wykonywać
zgodnie z dokumentacją projektową niniejszą specyfikacją techniczną i zasadami sztuki budowlanej branży
instalatorskiej.

5.3.1. Rurociąg z rur PEX-AL-PEX łączonych metodą zaprasowywania lub skręcania złączkami
 cięcie rury na wymiar nożycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,
 gięcie rury: ręczne ze sprężyną lub bez, albo gięcie giętarką ręczną lub elektryczną
 przygotowanie końca rury do montażu kształtki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
 osadzenie złączki a następnie jej zaprasowanie lub skręcenie, w zależności od systemu połączeń.

5.4. Organizacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia
Podstawowe zasady prawidłowej organizacji robót:
 wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorów, posiadających potwierdzone przez wyznaczoną

jednostkę uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub „Książeczkę spawacza” z
uprawnieniami w określonym, wymaganym zakresie),

 prace  o  znikomym  niebezpieczeństwie  można  wykonywać  w  pojedynkę,  natomiast  wszelkie  roboty
spawalnicze wymagają minimum współpracy jednego pomocnika.  Przy zorganizowaniu pracy grupami
(zespołami)  liczebność  zespołu  należy  dostosować  optymalnie  do  rodzaju,  miejsca  i  warunków
bezpiecznego wykonywania robót,

 racjonalne urządzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materiałów
instalacyjnych  (w  miejscu  montażu  wolny  pas  o  szerokości,  jeśli  to  jest  możliwe,  min.  60  cm,  dalej
materiały  i  sprzęt  najbardziej  potrzebne  w  danej  chwili,  a  następnie  zapasy  materiałowe  i  drogi
transportowe),

 zachowywanie zasad montażu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania różnych
rodzajów robót instalacyjnych w kilku miejscach,

 zastosowanie  odpowiednich  rusztowań  lub  drabin  (technicznie  niezbędnych  i  ekonomicznie
uzasadnionych),

 zaopatrzenie robotników we właściwy sprzęt do wykonywania robót instalacyjnych i towarzyszących oraz
w  wymagany  przepisami  sprzęt  ochronny.  Szczególnie  wykonywanie  robót  spawalniczych  wymaga
rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularów ochronnych,
skórzanych fartuchów i rękawic oraz odpowiedniego obuwia,

 dostarczanie materiałów do zainstalowania na stanowiska robocze w sposób wykluczający przestoje,
 zorganizowanie robót systemem instalowania równomiernego (podział instalacji na elementy uzasadnione
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technologicznie  np.  piony,  kondygnacje,  odgałęzienia  itp.  lub wg planu ogólnego:  „zasilanie-rurociągi-
odbiorniki”),

 wykonawca  musi  posiadać  niezbędną  wiedzę  i  doświadczenie  oraz  potencjał  techniczny,  a  także
dysponować osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
Szczegółowe  zasady  kontroli  jakości  robót  zawarto  jako  wytyczne  w  PN-64/B-10400  „Urządzenia
centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania   przed   przystąpieniem   do   wykonywania   instalacji   centralnego ogrzewania, ciepła
technologicznego i chłodzenia
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i
chłodzenia wodnego należy spełnić warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzić badania
wyrobów i materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót.

6.3. Odbiór  robót  poprzedzających  wykonanie  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła
technologicznego i chłodzenia
Należy dokonać zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych dla robót,
które koniecznie należy wykonać przed rozpoczęciem robót instalacyjnych centralnego ogrzewania, ciepła
technologicznego i chłodzenia wodnego.
Badania materiałów
Badania należy przeprowadzić pośrednio na podstawie przedłożonych:
 deklaracji zgodności lub certyfikatów,
 zapisów dziennika budowy, protokołów przyjęcia materiałów na budowę,
 deklaracji producentów stosowanych wyrobów.
Konieczne  jest  sprawdzenie  czy  deklarowane  lub  zbadane  przez  producenta  parametry  techniczne
odpowiadają wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materiały, których jakość budzi wątpliwości mogą być zbadane na wniosek zamawiającego przez niezależne
jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania,
ciepła  technologicznego  i  chłodzenia  wodnego  z  dokumentacją  projektową  wymaganiami  niniejszej
specyfikacji i instrukcjami producentów.
Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia prawidłowości montażu rurociągów ze względu
na miejsce ułożenia i stosowane przekroje przewodów oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiałów
montowanych rur.
Inne elementy instalacji powinny spełniać wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:
- ilości,
- wymiaru charakterystycznego np. średnicy, długości grzejnika, itp.,
- spełnienia dodatkowych zastrzeżeń np. zawór kątowy, wymiary oczek siatki filtrującej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania
dotyczące wykonywania instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego, w
szczególności w zakresie:
 zgodności    z    dokumentacją    projektową     specyfikacją    techniczną    wraz    z wprowadzonymi

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
 jakości wykonywania instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego.
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystać wyniki badań dokonanych wcześniej oraz zapisy
w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót. Badania polegają m.in. na: 
 sprawdzeniu zgodności z dokumentacją - powinno być przeprowadzone przez porównanie   wykonanych

instalacji   z   dokumentacją   projektową    specyfikacją techniczną  oraz   ze   zmianami   naniesionymi
w   dokumentacji   powykonawczej; sprawdzenia   zgodności   dokonuje   się   na   podstawie   oględzin
zewnętrznych   i  pomiarów; pomiar długości rurociągów przeprowadza się z dokładnością do 10 mm,
elementy  pozostałe  należy  policzyć  z  dokładnością  do  jednej  sztuki.  Ilości  normatywne  niektórych
elementów instalacji mogą być uzależnione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zależą od
ilości  innych  materiałów  np.  ilość  podparć/mb  rurociągu.  Jednocześnie  nie  są  wyszczególnione  w
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„Przedmiarze  robót”,  dlatego  po  ich  przeliczeniu  należy  sprawdzić  ilości  wymagane  w  materiałach
źródłowych.

 sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „ na zimno”
Próby ciśnieniowe instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego należy
przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Każdy  producent  powinien  podać  parametry  próby  ciśnieniowej  dla  swoich  rur  i  najlepiej  skorzystać  z
informacji  źródłowej, którą można dołączyć jako załącznik do niniejszej ST. Można także wykonać próbę
ciśnieniową według procedury standardowej, określonej w „Warunkach technicznych wykonania i  odbioru
instalacji”.  Próbę  przeprowadza  się  po  zmontowaniu  instalacji,  przy  ciśnieniu  półtora  razy  większym od
ciśnienia  roboczego  (ciśnienie  próbne),  nie  większym  jednak  od  ciśnienia  maksymalnego  dla
poszczególnych elementów systemu.
Ze względu na możliwość termicznych i ciśnieniowych odkształceń przewodów próby dzielimy na wstępną i
zasadniczą.
Podczas  próby  wstępnej,  w  ciągu  30  minut  (w  odstępach  co  10  minut)  należy  w  instalacji  dwukrotnie
wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu ciśnienia do wartości próbnej w ciągu następnych 30
minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara.
Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i  trwać 2 godziny.  W tym czasie dalszy
spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2 bara.
Uwaga!  Podczas  przeprowadzania  próby  należy  odłączyć  od  instalacji  elementy  dopuszczone  do
pracy przy niższym ciśnieniu, na przykład przeponowe naczynie wzbiorcze.
c) sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „na gorąco”
Próbę  ciśnieniową instalacji  centralnego ogrzewania,  ciepła  technologicznego i  chłodzenia  wodnego „na
gorąco” należy przeprowadzić po pozytywnym wyniku próby „na zimno”. Obejmuje ona:
 uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
 wyregulowanie  przepływu czynnika grzejnika (przez rurociągi   i   grzejniki)   dla uzyskania  założonych

temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót   
Ilości  poszczególnych  typów  i  wielkości  charakterystycznych  (średnic)  rur  oblicza  się  w  metrach  wg
wymiarów sprawdzonych  na  budowie,  a  podanych  w  dokumentacji  projektowej.  Obmiaru  niektórych  rur
dokonuje się w innych jednostkach,  zależnych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury
przyłączne w sztukach lub kompletach.
Przy   wykonywaniu   połączeń   spawanych   rurociągów   o   większych   średnicach nominalnych (powyżej
ø 40 mm  i  grubości  ścianki  ponad  3,2  mm)  oprócz  ilości układanych rur, należy policzyć ilość sztuk
występujących złącz spawanych, przy czym: -  długość rurociągów mierzy się wzdłuż ich osi, do ogólnej
długości rurociągów wliczasię długości rur przyłącznych do grzejników (gałązek), armaturę łączoną na gwint i
łączniki,
 do długości rurociągów nie wlicza się wydłużek i urządzeń,
 zwężki (redukcje) wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach,
 całkowitą długość rurociągów przy próbach instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i

chłodzenia  na  szczelność  (na  zimno)  lub  próbach  na  gorąco  stanowi  suma  długości  rurociągów
zasilających i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Ilości  pozostałych  elementów  oblicza  się  w  sztukach,  kompletach,  złączach  wg  wytycznych  podstawy
wyceny. Badania szczelności instalacji mogą być odniesione do łącznej długości rurociągów stanowiących
instalację.
W przypadkach niejasności należy sporządzać obmiary robót w jednostkach podanych nad poszczególnymi
tablicami  katalogów,  stanowiącymi  podstawy  wyceny  poszczególnych  pozycji  kosztorysowych
(przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Przy  wykonywaniu  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia  wodnego
istotnymi elementami ulegającymi zakryciu są wszelkie rurociągi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub
szachtach ścian i  stropów oraz części  składowe elementów, które dalej  traktowane są  jako komplet  np.
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napęd (siłownik) zaworu sterowanego automatycznie
W  trakcie  odbioru  należy  przeprowadzić  badania  wymienione  w  pkt.  6.,  a  wyniki  badań  porównać  z
wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji.
Jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  dały  wynik  pozytywny można uznać elementy  ulegające zakryciu  za
wykonane prawidłowo, tj.  zgodnie z dokumentacją projektową oraz  specyfikacją techniczną i  zezwolić na
przystąpienie do następnych robót instalacyjnych.
Praktycznie najbardziej miarodajne będzie sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „na zimno”
i dlatego należy tak zorganizować prace, aby pozytywny wynik tej próby umożliwił dalsze prace związane z
„zakrywaniem” instalacji.
Jeżeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegające zakryciu nie powinny być odebrane.
W  takim  przypadku  należy  ustalić  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do  usunięcia
nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania.
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem materiałów oraz robót ulegających zakryciu należy
zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  dla  zakresu  określonego  w  dokumentach  umownych,  według  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót.
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy i może
stanowić podstawę do dokonania częściowego rozliczenia robót

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór   końcowy   stanowi   ostateczną   ocenę   rzeczywistego   wykonania   robót   w odniesieniu do ich
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór    ostateczny    przeprowadza    komisja    powołana    przez    zamawiającego,    na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania
komisji  oraz  czas jej  działania  powinna określać  umowa.  Wykonawca robót  obowiązany jest  przedłożyć
komisji następujące dokumenty:
 dokumentację  projektową  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania

robót 
 dokumentację powykonawczą.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności:
− dokładny opis instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego,
− szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń,
− rysunki powykonawcze instalacji przedstawiające rzeczywiste rozmieszczenie
− urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu,
− korektę obliczeń instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,
− schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
− pomiarowymi,
− certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
− zastosowanych  elementów  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia

wodnego,
− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
− dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego zastosowania  użytych materiałów i

wyrobów budowlanych,
− protokoły odbioru robót ulegających zakryciu,
− protokoły odbiorów częściowych,
− instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
− wyniki badań laboratoryjnych, badań kominiarskich i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania
zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.4  niniejszej  ST,  porównać  je  z  wymaganiami  podanymi  w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonać oceny wizualnej.
Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę
dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.
Negatywny  wynik  jakichkolwiek  badań  skutkuje  tym,  że  roboty  przy  wykonywaniu  instalacji  centralnego
ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego nie zostaną przyjęte. W takim przypadku należy
przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
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– jeżeli  to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących,  usunąć niezgodności  robót  z wymaganiami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  oraz  przedstawić  roboty
wadliwe ponownie do odbioru,

– jeżeli  odchylenia  od wymagań nie  zagrażają  bezpieczeństwu konstrukcji  i  użytkownika oraz  trwałości
elementów  instalacji,  zamawiający  może  wyrazić  zgodę  na  dokonanie  odbioru  końcowego  z
jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia
wadliwie wykonanych robót instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i  powtórnego zgłoszenia do
odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z   czynności   odbioru   sporządza   się   protokół   podpisany   przez   przedstawicielizamawiającego i
wykonawcy. Protokół powinien zawierać:
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
- ocenę wyników badań,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania, ciepła

technologicznego i chłodzenia wodnego z zamówieniem.
Protokół   odbioru    końcowego   jest   podstawą   do   dokonania   rozliczenia końcowego pomiędzy
zamawiającym a wykonawcą.

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie  rękojmi  i  gwarancji jest ocena stanu  instalacji  co.  po użytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót
poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest
dokonywany  na  podstawie  oceny wizualnej,  z  uwzględnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  „Odbiór
ostateczny  (końcowy)”. Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. Przed   upływem
okresu   gwarancyjnego  zamawiający   powinien   zgłosić  wykonawcy.
Wszystkie  zauważone  wady  w  wykonanej  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i
chłodzenia wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA  ROBÓT  
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano  w   ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego
może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy   rozliczenia   wykonanego   i   odebranego   zakresu   robót   przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i chłodzenia wodnego

Wariant I
Podstawy rozliczenia robót stanowią określone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)
ceny jednostkowe i ilości robót zaakceptowane przez zamawiającego.
Ceny jednostkowe wykonania robót uwzględniają:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
c) obsługę sprzętu,
d) ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót,
e) w  nakładach  na  montaż  rurociągów  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego  i  chłodzenia

uwzględniono:  wmontowanie  odpowiedniej  ilości  łączników  lub  kształtek,  nakłady  związane  z
umocowaniem rurociągów  na  ścianach  i  w  kanałach  oraz  zmontowanie  odpowiedniej  ilości  punktów
stałych, założenie na rurociągach tulei przy przejściach przez ściany i stropy budynków.

W nakładach na montaż rurociągów stalowych o średnicy do 32 mm, uwzględniono wykonanie niezbędnych
kolan i łuków za pomocą gięcia rur, natomiast dla rurociągów o średnicy ponad 32 mm uwzględniono montaż
gotowych kolan lub łuków stalowych.
Nakłady ustalono przy założeniu, że rurociągi o średnicach do 125 mm łączone są za pomocą spawania
gazowego, a rurociągi o większych średnicach za pomocą spawania łukowego. W nakładach uwzględniono
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ponadto niezbędne ukosowanie rur.
Nakłady na kompletowanie i próbę szczelności grzejników członowych stosuje się jedynie w przypadku gdy
czynności te wykonywane są bezpośrednio na placu budowy.
Nakłady na montaż rur przyłącznych do grzejników ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilającej i powrotnej
łącznie.  Niezależnie  od  tego  długość  rur  przyłącznych  wlicza  się  do  ogólnej  długości  rurociągu  danej
średnicy. Ceny jednostkowe obejmują także:
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń w innych elementach obiektu, powstałych na skutek

i w trakcie wykonywania robót instalacyjnych,
– usunięcie gruzu i innych pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w szczegółowej

specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów),
– likwidację stanowiska roboczego,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant II
Podstawę rozliczania robót instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczałtowa za określony
zakres robót obejmujący wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i
chłodzenia wodnego
Kwota  ryczałtowa obejmująca  wykonywanie  instalacji  centralnego  ogrzewania,  ciepła  technologicznego i
chłodzenia  wodnego  uwzględnia  koszty  wykonania  robót  instalacyjnych  oraz  prac  z  nimi  związanych
wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTY ODNIESIENA 
10.1. Normy
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.
PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991 Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań  wodnych  systemu
otwartego. Wymagania.
PN-B-02415:1991  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań  wodnych  systemu
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02416:1991  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  wodnych  zamkniętych  systemów
ciepłowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań  wodnych  systemu
zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i  ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji  ogrzewań wodnych i wodnych
zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania.
PN-H-74200:1998  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Izolacja  cieplna  rurociągów,  armatury  i  urządzeń.
Wymagania i badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu, ciągnione i walcowane na zimno - ogólnego przeznaczenia.
PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gładkie - ogólnego przeznaczenia jakościowe.
PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych.
PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania - Grzejniki żeliwne - Człony.
PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie - Grzejniki członowe odlewane.
PN-H-83131-08:1992 Centralne    ogrzewanie odlewane - Uszczelki.
PN-H-83131-09:1992 Centralne    ogrzewanie odlewane - Grzejniki    członowe. Korki i złączki.
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VI. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Budowa budynku zaplecza sceny, zadaszenia sceny oraz widowni amfiteatru w Czarnkowie
64-700 Czarnków, ul. Wroniecka

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstawę opracowania szczegółowej  specyfikacji  technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla  przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  lub  robót,
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki  ich realizacji,  które są niezbędne do
określenia ich standardu i jakości.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu
instalacji wentylacji  mechanicznej, ich uzbrojenia i armatury, a także niezbędne dla właściwego wykonania
tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia 2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej „Wymagania ogólne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części,  mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja  będąca  wynikiem działania  urządzeń  mechanicznych  lub  strumienicowych,  wprowadzających
powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw  urządzeń,  zespołów  i  elementów  wentylacyjnych  służących  do  uzdatniania  i  rozprowadzenia
powietrza
Rozdział powietrza w pomieszczeniu
Rozdział  powietrza  w  wentylowanej  przestrzeni  z  zastosowaniem nawiewników  i  wywiewni-ków,  w  celu
zagwarantowania  wymaganych  warunków  -  intensywności  wymiany  powietrza,  ciśnienia,  czystości,
temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na
ogół z zastosowaniem przewodów
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej lub kilku wielkości
charakteryzujących stan i jakość powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury
Chłodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury
Wentylator
Urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych
Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci
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Wykorzystanie  ciepła  lub/i  wilgoci  odpadowej  z  procesów  technologicznych  lub  zawartej  w  powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz
Filtr powietrza
Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza
Chłodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci
Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zużytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie
Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli  wody unoszonych przez strumień powietrza z nawilżacza
powietrza lub z powierzchni chłodnicy
Przewód wentylacyjny
Element,  o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni,  przez którą
przepływa powietrze
Przepustnica
Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalający na zamknięcie
lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu
Tłumik hałasu
Element  wbudowany  w  urządzenie  lub  w  przewód  wentylacyjny  mający  na  celu  zmniejszenie  hałasu
przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów
Nawiewnik
Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik
Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni
Klapa pożarowa
Zespół  umieszczony  w  sieci  przewodów  wentylacyjnych  (między  dwiema  strefami  pożarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową  postanowieniami  zawartymi  zeszycie  nr  5  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru
(WTWiO)  Instalacji  Wentylacyjnych”  wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki
Instalacyjnej  INSTAL,  specyfikacją  techniczną  (szczegółową)  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze
sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji wentylacji mechanicznej
Dokumentację robót montażowych instalacji wentylacji mechanicznej stanowią:
 projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

 projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

 specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych),  sporządzona zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004 r.  w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury
 z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z późn. zmianami),

 dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań



44

kontrolnych,
 dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
Roboty  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji   projektowej   i   specyfikacjtechnicznej
(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9   Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6   Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8     Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne”

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć:
 oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli  dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub

 oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.3. Materiały do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej
 Materiały,  z  których  wykonywane  są  wyroby  stosowane  w  instalacjach  wentylacyjnych  powinny

odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.
 Stopień  zabezpieczenia  antykorozyjnego  obudów  urządzeń  powinien  odpowiadać  co  najmniej

właściwościom blachy stalowej ocynkowanej.
 Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi  i uszkodzeń powłok

ochronnych.
 Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi  powinna odpowiadać

wymaganiom szczelności tych przewodów.
 Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub

wymiany.
 Zamocowanie   urządzeń   i   elementów   wentylacyjnych   powinno   być   wykonane z uwzględnieniem

dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.
 Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
 Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów:
 blacha lub taśma stalowa ocynkowana;
 inne materiały dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpożarowymi.

3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki  sprzęt,  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą
Wykonawcy i  powinien  odpowiadać pod  względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ lub
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projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.2 Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Ze względu na specyficzne cechy kanałów wentylacyjnych i osprzętu należy spełnić następujące dodatkowe
wymagania:
 kanały  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, 
 podczas  transportu  kanały  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem przez  metalowe  części

środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane kanały powinny być zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłożenie  tektury  falistej  i  desek pod łańcuch spinający boczne  ściany  skrzyni
samochodu,

 podczas transportu kanały powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczące przewozu urządzeń wentylacyjnych i osprzętu
Urządzenia  wentylacyjne  i  osprzęt  należy  przewozić  pakowaną  w  sposób  zabezpieczający  przed
zanieczyszczeniem,      zabezpieczający  przed  wpływami   czynników  atmosferycznych i  uszkodzeniem
mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogóle zasady wykonania robót
Ogóle zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót
5.2.1. Montaż instalacji wentylacji mechanicznej
5.2.1.1.  Wykonanie
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,
bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i
tym podobnych wad.
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN
1505[1] i PN-EN 1506
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaż przewodów
Przewody  wentylacyjne  powinny  być  zamocowane  do  przegród  budynków  w  odległości  umożliwiającej
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna
wynosić co najmniej 100 mm.
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do
100 mm większe  od wymiarów zewnętrznych  przewodów lub  przewodów z  izolacją.  Przewody na całej
grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych
właściwościach.
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób
nieobniżający odporności ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność
na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwą chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
Materiał  podpór  i  podwieszeń  powinna  charakteryzować  odpowiednia  odporność  na  korozją  w  miejscu
zamontowania.  Metoda  podparcia  lub  podwieszenia  przewodów powinna  być  odpowiednia  do  materiału
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna
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być  ustalona  z  uwzględnieniem  ich  wytrzymałości  i  wytrzymałości  przewodów  tak  aby  ugięcie  sieci
przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.
Zamocowanie   przewodów  do   konstrukcji   budowlanej   powinno   przenosić   obciążenia wynikające z
ciężarów: 
– przewodów;
– materiału izolacyjnego; 
– elementów   instalacji   niezamocowanych   niezależnie   zamontowanych   w   sieci  przewodów, np.

tłumików, przepustnic itp.; 
– elementów składowych podpór lub podwieszeń;
 osoby  lub  osób,  które  będą  stanowiły  dodatkowe  obciążenie  przewodów  w  czasie  czyszczenia  lub

konserwacji.
Zamocowanie  przewodów wentylacyjnych powinno być  odporne  na podwyższoną temperaturę  powietrza
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.
Elementy  zamocowania  podpór  lub  podwieszeń  do  konstrukcji  budowlanej  powinny  mieć  współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia
oraz  być  takiej  konstrukcji,  aby  ugięcie  między  ich  połączeniami  z  elementami  pionowymi  i  dowolnym
punktem  elementu  poziomego  nie  przekraczało  0,4  %  odległości  między  zamocowaniami  elementów
pionowych.
Połączenia między pionowymi i  poziomymi elementami podwieszeń i  podpór powinny mieć współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego
obciążenia.
W  przypadkach,  gdy  jest  wymagane,  aby  urządzenia  i  elementy  w  sieci  przewodów  mogły  być
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń
powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła   drgań
powinny   być   wykonane   jako   elastyczne   z   zastosowaniem   podkładek z materiałów elastycznych lub
wibroizolatorów.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji  powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie
wewnętrznych  powierzchni  przewodów,  a  także  urządzeń  i  elementów  instalacji,  jeśli  konstrukcja  tych
urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób.
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności  przewodów, jak również
własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych.
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie
utrudniały czyszczenia przewodów.
Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty,
najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów
trudnych do czyszczenia.
Nie  należy stosować wewnątrz  przewodów ostro  zakończonych śrub lub innych elementów,  które  mogą
powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących.
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać.
W  przewodach  o  przekroju  kołowym  o  średnicy  nominalnej  mniejszej  niż  200  mm  należy  stosować
zdejmowane  zaślepki  lub  trójniki  z  zaślepkami  do  czyszczenia.  W  przypadku  przewodów  o  większych
średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm,
W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
W przypadku  wykonywania  otworów  rewizyjnych  na  końcu  przewodu,  ich  wymiary  powinny  być  równe
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu
rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była
równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w
ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż określone w tablicach 1 i 2.
Należy  zapewnić  dostęp  do  otworów  rewizyjnych  w  przewodach  zamontowanych  nad  stropem
podwieszonym.
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:
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 przepustnice (z dwóch stron);
 klapy pożarowe (z jednej strony);
 nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);
 tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);
 tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
 filtry (z dwóch stron);
 wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
 urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);
 automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic).
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż
dwa kolana lub łuki  o kącie większym niż 45 ",  a w przewodach poziomych odległość między otworami
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcje
budynku  (przez  stosowanie  fundamentów,  płyt  amortyzacyjnych,  amortyzatorów  sprężynowych,
amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości wentylatora znajdował
się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów
wentylatora.
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mrn.
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas
pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku

wentylatorów z przekładnią pasową). Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami.
Wentylatory  tłoczące  (zasysające  powietrze  z  wolnej  przestrzeni)  powinny  mieć  otwory  wlotowe
zabezpieczone siatką.
Zasilenie  elektryczne  wirnika  powinno  zapewnić  prawidłowy  (zgodny  z  oznaczeniem)  kierunek  obrotów
wentylatora.

5.2.1.5. Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
Nawiewników  nie  powinno  się  umieszczać  w  pobliżu  przeszkód  (takich  jak  np.  elementy  konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.
Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą trasą,
bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.
W  przypadku  łączenia  nawiewników  lub  wywiewników  z  siecią  przewodów  za  pomocą  przewodów
elastycznych nie należy: zgniatać tych przewodów, stosować przewodów dłuższych niż 4 m.
Jeśli umożliwiają to warunki budowlane:
 długość  (L)  prostego  odcinka  przewodu  o  średnicy  D,  doprowadzającego  powietrze  do  nawiewnika

powinna wynosić: L > 3D;
 przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego podłączony jest

przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s < L/8.
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki  i  wywiewniki  z  elementami  regulacyjnymi  powinny  być  zamontowane  w  pozycji  całkowicie
otwartej.

5.2.1.6. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja  czerpni  i  wyrzutni  powinna  zabezpieczać instalacje  wentylacyjne  przed  wpływem warunków
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory  wlotowe  czerpni  i  wylotowe  wyrzutni  powinny  być  zabezpieczone  przed  przedostawaniem  się
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.
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Czerpnie    i    wyrzutnie    dachowe    powinny    być    zamocowane    w    sposób    zapewniający
wodoszczelność przejścia przez dach.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace
związane  z  montażem  instalacji  oraz  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  projektem  oraz  z
obowiązującymi  przepisami  i  zasadami  technicznymi.  W  ramach  tego  etapu  prac  odbiorowych  należy
przeprowadzić następujące działania:
 Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie

materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;
 Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
 Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
 Sprawdzenie czystości instalacji;
 Sprawdzenie    kompletności    dokumentów    niezbędnych    do     eksploatacji    instalacji.
W szczególności należy wykonać następujące badania:
 Badanie ogólne

 Dostępności dla obsługi;
 Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
 Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
 Kompletności znakowania;
 Realizacji  zabezpieczeń  przeciwpożarowych   (rozmieszczenia   klap  pożarowych, powłok

ogniochronnych itp.);
 Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
 Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;
  Zainstalowania  urządzeń,  zamocowania  przewodów  itp.  w  sposób  niepowodujący przenoszenia

drgań;
 Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

 Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
  Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
 Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);
 Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);
 Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
 Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
 Sprawdzenie zamocowania silników;
 Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie:
 Sprawdzenie   naciągu   i   liczby  pasów  klinowych   (włącznie  z dostawą części zamiennych);
 Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
 Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
 Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu); 
 Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.
 Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).
 Badanie sieci przewodów
Badanie   wyrywkowe   szczelności   połączeń   przewodów   przez   sprawdzenie   wzrokowe i kontrolę
dotykową; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.
 Badanie komory mieszania, komory rozprężnej, nagrzewnicy wtórnej itp. 
Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi.
 Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”



49

7.2 Ogólne zasady obmiaru robót 
Jednostki i zasady obmiaru robót
 Ilość  kanałów  wentylacyjnych  należy  obliczać  w  m2,  wyodrębniając  ilość  kanałów  w  zależności  od

rodzajów kanałów, ich średnic i obwodów oraz rodzajów połączeń, bez odliczania kształtek, Do długości
rurociągów nie wlicza się tłumików, przepustnic, króćców elastycznych i innych elementów.

 Zwężki wlicza się do kanałów o większej średnicy.
 Uzbrojenie kanałów – przepustnice, klapy p.poż., króćce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc.  oblicza się w

sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy (obwodu).
 Urządzenia wentylacyjne – wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza się w sztukach

lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
 projekt techniczny 
 dziennik budowy;
- potwierdzenie  zgodności  wykonania  instalacji  z  projektem  technicznym,  warunkami  pozwolenia  na

budowę i przepisami;
- obmiary powykonawcze;
- protokoły wykonanych badań odbiorczych
 dokumenty  dopuszczające  do  stosowania  w  budownictwie  wyroby  budowlane,  z  których  wykonano

instalację
 dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym

8.2.3. Odbiór końcowy instalacji wentylacji mechanicznej
Instalacja   powinna   być   przedstawiona   do   odbioru   końcowego   po   zakończeniu wszystkich robót
montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych,  z których wszystkie zakończyły się wynikiem
pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności:
 użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń,
 prawidłowość wykonania połączeń,
 wielkość spadków przewodów,
 odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
 prawidłowość  wykonania   uchwytów  (podpór)   przewodów  oraz  odległości   między  uchwytami

(podporami),
 prawidłowość zainstalowania uzbrojenia kanałów i urządzeń,
 protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
 protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,
 zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi),

WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materiałów, przyborów i urządzeń.
Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego

9. PODSTAWA   ROZLICZENIA   ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” 
 
9.2. Szczegółowe zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  instalacji  wentylacji  mechanicznej  i  klimatyzacji  może  być  dokonane
jednorazowo po  wykonaniu  pełnego zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze lub etapami określonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót stanowi  wartość tych robót
obliczona na podstawie:
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez

zamawiającego lub
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe uwzględniają:
 przygotowanie stanowiska roboczego,
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 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
 wykonanie robót pomocniczych
 montaż kanałów wentylacyjnych, rurociągów, osprzętu i urządzeń,
 wykonanie prób szczelności i wydajności
 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Polskie Normy.
PN-ISO  5221:1994  Rozprowadzenie  i  rozdział  powietrza.  Metody  pomiaru  przepływu  powietrza  w
przewodzie.
PN-68/B-01411 Wentylacja. Urządzenia i elementy urządzeń wentylacyjnych. Podział, nazwa, określenie.
PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności  publicznej.
Wymagania.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne.  Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-76001:1996  Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek  wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakości.
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN1505:2001 Wentylacja  budynków.  Przewody proste  i  kształtki  wentylacyjne   z  blachy  o  przekroju
prostokątnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja  budynków.  Przewody proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o  przekroju
okrągłym. Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 1751:2001  Wentylacja  budynków.  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe.   Badania  aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych     i zamykających.
PN-EN 12599 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych
instalacji wentylacji    i klimatyzacji.
EN 12236 Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów. Wymagania wytrzymałościowe.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)Systemy  przewodów rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)Systemy  przewodów rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)  Systemy przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych do instalacji  ciepłej  i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
PN-EN  12735-2:2004/A1:2006  Miedź  i  stopy  miedzi.  Rury  miedziane  okrągłe  bez  szwu  stosowane  w
instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 2: Rury do oprzyrządowania
PN-EN  12735-1:2003/A1:2006  Miedź  i  stopy  miedzi.  Rury  miedziane  okrągłe  bez  szwu  stosowane  w
instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 1: Rury do instalacji rurowych
PN-EN 1057:2007 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004 Miedź i  stopy miedzi.  Łączniki  instalacyjne. Część 2: Łączniki do rur miedzianych z
końcówkami zaciskowymi
PN-EN 1254-5:2004 Miedź i  stopy miedzi.  Łączniki  instalacyjne. Część 5: Łączniki do rur miedzianych z
krótkimi końcówkami do kapilarnego lutowania twardego
PN-EN 1254-1:2004 Miedź i  stopy miedzi.  Łączniki  instalacyjne. Część 1: Łączniki do rur miedzianych z
końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego lub twardego
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