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1. ZALACZNIKI FORMALNE

1.1. OsSwiadczenie projektanta

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt techniczny:
Termomodernizacja Samorzadowego Zespotu Osrodkow Zdrowia w Zagnansku
(nazwa projektu)

Gmina Zagnansk

ul. Spacerowa 8,

26-050 Zagnansk,
(inwestor)

Samorzadowy Zespo6t Osrodkéw Zdrowia w Zagnansku
ul. Spacerowa 8b, 26-050 Zagnansk,
nr ewid. dz. 480/9, 480/10, obreb 0017 , jedn. ewid.:260419_2 (Zagnarisk)
(adres inwestycji)

opracowany: 10.2021 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



1.2. Oswiadczenie sprawdzajacego

Mgr inz. Tomasz Wéjtowicz
Nr upr.: LUB/0001/PWOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta-* / Osoby sprawdzajacej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt techniczny:
Termomodernizacja Samorzadowego Zespotu Osrodkéw Zdrowia w Zagnansku
(nazwa projektu)

Gmina Zagnansk

ul. Spacerowa 8,

26-050 Zagnansk,
(inwestor)

Samorzadowy Zespo6t Osrodkéw Zdrowia w Zagnansku
ul. Spacerowa 8b, 26-050 Zagnansk,
nr ewid. dz. 480/9, 480/10, obreb 0017 , jedn. ewid.:260419_2 (Zagnarisk)
(adres inwestycji)

opracowany: 10.2021 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



1.3. Decyzja o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie projektanta i sprawdzajacego

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
228 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samomdach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 200l r. Nr 5, poz.42, z pdén. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 Ilpca 1994r Prawo budowlane .'relur ;ednahry Dz U z 2010 r.Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozporzad: i Ministra T: wa z dnia 28 kwietnia 2006r wspmmc samodznelnych funkeji
l:chrucmychu budownictwie / Dz. U. Nr 83, p\:ﬂ. 578/ oraz art. 104 § 1 Kodeksu postep yjnego / Dz. Uz 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pé#n, zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ
magister inzynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzgl¢dnicniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm./ odstgpuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstm do wykonywania samodzielnych ﬁmkql technicznych
w budownictwie stanowi wpis do cer 20 rejestru G g P Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
wlasclwe] izby samorzadu zawodowego.

. Od niniejszej d:cyzn shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzyni Budowni w Wi
za po$rednictwem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorew:rua

%}

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek » Przewodniczacy
—————
inz. Lech drinz. ﬁiﬂz Bonetyfiski
Otrzymuja:
@ Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koden

2. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




T LUBELSKA
L | OKREGOWA
BeE | Z B A Lublin, dnia 25 maja 2011r.
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/78-7132/78/11

£

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42, z péin zm./, art. 13 ust.1 pkt.1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz, 1071 z pozn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Tomasz Przemystaw WOJTOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 30 pazdziernika 1979r. w Belzycach

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0001/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstgpuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodniez art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskicj Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek p Czlonek Przewodniczacy
0 g 3 | 2 ( :
g oL L-g,«{’i PN
inz. Lech Dec inz¢ Andrzej Adamcz 'd"r inz. Kazimierz Bonetyniski

4
Otrzymuja:

@ Pan Tomasz Wéjtowicz
'/ ul. Wilezyniskiego 16,
24200 Belzyce
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




1.4. Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynierow
projektanta i sprawdzajacego

® POLSKA
_\

1 2 B A
INZYNIEROW
— l
= ! BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:

LUB-8CD-K5Q-MSU *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13
adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-05 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnis 18 wrzesnis 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) cane w postaci

elektroniczne] opatrzone dezp ym podpe elektroniczrym weryfs ym przy P y 220 kwalifiko 3 Y 5q
o Ine poc wagleg: pr ¥ opstrzomym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnasci danych w niniejszy swil i mo2na spi ic 28 p ) weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej 120y InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub jiqc sig 2 i iciwej Okrggowe] by InZynierow
Budownictwa.

==



==

POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© Pumerze weryfikacyjrym:

LUB-WRD-YWN-ICR *

Pan Tomasz Przemystaw Wojtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/1S/0293/11

adres zamieszkania ul. Wilczynskiego 16, 24-200 Betzyce

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-11-01 do 2021-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-10-15 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej 1zby InZynierow Budownictwa.

(Zgodmem SustlutnwyxmuvnrmnuMI.r opodpuseelelmanym(m.u mt&mmuw]mum

2viecznym podp ym weryftowsnym przy pomocy wainezo kwalifkowanego certyfiat 53
poc wagle prawny P ¥m pocH zezrymi|

* Weryfikacjg pop sci damych w niniejszy Swi iy moine sp ic 23 p 1 wwmm

stronie Polskiej 120y InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub 1jqc sig 2 DI iwej Okrggowe] izby Infynierow

Budownictws.
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2. Rozwiagzania w zakresie branzy sanitarnej

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych w budynku Samorzadowego Zespotu
Osrodkéw Zdrowia w Zagnansku przy ul. Spacerowej 8b w zakresie:

e instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii
e instalacji kanalizacyjne;

¢ instalacji solarne;

¢ instalacji grzewczej

e instalacji klimatyzacyjnej

e instalacji gazu

e kottowni gazowych.

Planowane prace majg na celu wykonanie niezbednych instalacji dla umozliwienia uzytkowania obiektu
zgodnie z przepisami oraz wymaganiami uzytkownika.

2.2. Podstawa opracowania

e Umowa z Zamawiajacym.

o Wizja lokalna.

o Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamoéwienia.
e Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy

e Dokumentacja fotograficzna.

e Inwentaryzacja budynku.

2.3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Samorzadowego Zespotu O$rodkoéw Zdrowia
zlokalizowany w Zagnansku przy ulicy Spacerowej 8b. Budynek jest obiektem z 2 kondygnacjami
naziemnymi z catkowitym podpiwniczeniem.

2.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

2.4.1. Opis stanu istniejacego

Ciepta woda w budynku przygotowywana jest przy pomocy podgrzewacza wody wspotpracujacego z
kottem gazowym, oraz przez instalacje solarng. Istniejace przewody stalowe, sg w zlym stanie
technicznym i przewiduije sie ich wymiane.

2.4.2. Opis przyjetego rozwigzania

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowaniem projektowym obejmowaty beda:
e demontaz instalacji cieptej wody
e montaz instalacji cieptej wody

11



e montaz armatury
e proby i badania instalacji

Budynek zaopatrywany bedzie w cieptg wode z dwoch nowoprojektowanych kottowni gazowych
wspomaganych uktadem solarnym. Z projektowanej instalacji zasilone zostang wszystkie punkty poboru
wody w budynku.

Instalacje rozprowadzajacq zaprojektowano pod stropem piwnicy. Instalacje wykona¢ z rur
polipropylenowych stabilizowanych wtoknem szklanym.

e Podejscia do przybordéw sanitarnych zakonczy¢ odpowiednimi dla danych podejs¢ zaworami
kulowymi.

e Na podejsciu do umywalki dla niepetnosprawnych przewidziano mieszacz termostatyczny

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane przeznaczone do wbudowania w instalacje wodociggowe muszg
posiada¢ atesty PZH, by¢ odporne na korozyjne dziatanie wody i okresowy przegrzew wodg cieptg o
temperaturze 70°C.

Trasy prowadzenia przewoddw oraz przewidziane Srednice pokazano na rzutach instalacji.
Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowac otulinami PUR:

e Srednice do 25mm - 20mm izolacji

e Srednice 25-40mm - 25mm izolacji

Przewody wody uzytkowej dla zabezpieczenia w bruzdach izolowac otuling 9mm.

Przejscia przez Sciany i przez stropy nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Tuleje powinny by¢, co najmniej
0 2cm diuzsze niz grubo$¢ Sciany czy stropu. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona
materiatem elastycznym.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu
przed zakryciem bruzd (w przypadku prowadzenia w bruzdach). Izolacje cieplng jesli jest przewidziana
nalezy wykonac po probie szczelno$ci. W przypadku stosowania otulin rurowych naktadanych w trakcie
montazu na czas proby nalezy odstoni¢ wszystkie ztacza. Do proby szczelnoSci nalezy stosowa¢ wode
filtrowana. Armature czerpalng montowac po przeprowadzeniu prob szczelnosci, na czas proby nalezy
zastgpiC jg kurkami. Badang instalacje nalezy napetni¢ wodg wodociggowa doktadnie odpowietrzajac w
najwyzszych punktach a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia przewodoéw i armatury sg
szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy podda¢ probie podwyzszonego cisnienia.
WielkoS¢ cisnienia powinna by¢ 1,5 — krotnie wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza ni 10
barow. Instalacje uwaza sie za szczelng, jesli w ciggu 30 min. trwania proby manometr kontrolny nie
wykaze spadku cisnienia o wigcej ni 2%.

Bilans zuzycia cieptej wody:
llo§¢ wody dla celow bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 wynosi:
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umywalka szt 23x0,07 = 1,61

Razem 6,77 dmd/s
quz = 0,682 x (Z qn)245-0,14 = 0,682 x 6,77045— 0,14 = 1,47 dm?/s.

Obliczenia

Moc grzewcza $rednia na cele c.w.u.
llos¢ uzytkownikow (pracownicy + osoby zewnetrzne) n=400s
llos¢ c.w.u. na 1 os dziennie  Vj=16 dm3/os*dzien
Czas pracy instalacjina dobe  T=10h
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.

V=n*Vj = 40*16=640dm3/dobe = 0,64m3/doba

Vhsr= 0,64m3/doba/10h=0,064m3/h

Srednia moc na cele c.w.u.
Q=Vjh*1/3,6*dt*Cp=0,064*1/3,6*(55-10)*4,2=3,36kW

Maksymalna moc na c.w.u.
Qmax=Q*Nh
Nh=9,32*n-0244=3 8
Qmax=3,36*3,8=12,7kW

Do zapewnienia potrzeb c.w.u. dobrano podgrzewacz pojemnosciowy 500 dm3 zasilany
czynnikiem grzewczym z kottowni gazowej oraz z instalacji solarne;.

2.5. Instalacja kanalizacyjna

2.5.1. Opis przyjetego rozwigzania kanalizacja sanitarna
Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowanie projektowym obejmowaty beda;
e montaz urzadzen
e montaz instalacji w projektowanych kottowniach
e montaz studni schtadzajacej
e wykonanie prob hydraulicznych

Na potrzeby projektowanych kottowni projektowana jest instalacji kanalizacji ze studnia schtadzajaca. W
studni umie$ci¢ nalezy pompe zatapialng o odporno$ci do 70 stopni. Do studni wigczone bedg 2
kottownie.

Odprowadzenie Sciekéw ze studni wykona¢ przewodem PE prowadzonym pod stropem do poziomu
kanalizacji w pomieszczeniu -4.

Podejscia do przyboréw projektuje sie z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC faczonych na kielichy z
uszczelkami typu wargowego. Podejscia do poszczegolnych przybordw oraz podigczenia kanalizacyjne
do pionéw prowadzone bedq po $cianach, w bruzdach oraz w posadzce ze spadkiem grawitacyjnym.
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Dopuszczalny spadek podejscia powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,5%. Przybory i urzadzenia
technologiczne/techniczne zabezpieczy¢ syfonami tak aby zanieczyszczone powietrze nie dostawato si¢
do pomieszczen. Prowadzenie przewodow, srednice poszczegoélnych odcinkow jak i spadki pokazano w
czesci rysunkowej opracowania.

2.6. Instalacja grzewcza

2.6.1. Opis stanu istniejacego

Instalacja grzewcza budynku wykonana jest jako wodna pompowa z rozdziatem dolnym, wykonana z rur
stalowych. Przewody poziome instalacji rozprowadzone pod stropem w piwnicy budynku. Piony i gatgzki
instalacji prowadzone sg natynkowo. Elementami grzejnymi w analizowanej instalacji sg stare grzejniki
zeliwne cztonowe oraz czesciowo grzejniki ptytowe.

Zrodtem ciepfa dla instalacii jest istniejaca kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy budynku.

2.6.2. Opis przyjetego rozwigzania

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowaniem projektowym bedg obejmowaty:

e demontaz istniejgcej instalacji grzewczej wraz z grzejnikami,

e wykonanie instalacji grzewczej oraz montaz nowych grzejnikow
e montaz armatury,

e montaz sterowania

e proby, odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja grzewcza

Do ogrzania pomieszczen termomodernizowanego budynku zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe
zasilane z nowoprojektowanych kottowni gazowych (w miejsce istniejacej kottowni).

Instalacja grzewcza zostanie wykonana z przewoddw polipropylenowych zespolonych, stabilizowanych
witoknem szklanym taczonych poprzez zgrzewanie.

Rozprowadzenie instalacji przewidziano pod stropem piwnicy. Piony oraz podejscia do grzejnikow w
bruzdach $ciennych. Szczegoty trasy ujeto w czesci graficznej opracowania.

Grzejniki

W budynku przewidziano zastosowanie grzejnikow boczno zasilanych ptytowych bez zebra konwekcyjnego.
W pomieszczeniach toalet, pomocniczych oraz na korytarzach przewidziano grzejniki boczno zasilane
ptytowe. Grzejniki ustawione przy $cianie, nalezy montowaC w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Grzejniki montowac w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ konstrukcji montazowe
i sztywnos$¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytow firmowych nalezy zastosowac
uchwyty ja zapewniajace. Grzejniki zamontowac¢ w fabrycznych foliach zabezpieczajacych. Folie nalezy zdja¢
przed samym odbiorem robdt, po prébach szczelnoSci.

Regulacja instalacji
Zaprojektowano regulacje instalacji z wykorzystaniem:
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e zawordw regulacyjnych podpionowych z nastawg wstepng
e zawordw termostatycznych z nastawg wstepng zlokalizowanych przy grzejnikach

Do odpowietrzania instalacji zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki umieszczone na zakonczeniach
wszystkich piondw. Lokalizacje zaworow termostatycznych, odcinajgcych oraz regulacyjnych pokazano w
cze$ci rysunkowej opracowania.

Izolacja

Instalacje na catej dlugosci po przeprowadzeniu préb cisnieniowych nalezy zaizolowac termicznie
zgodnie z WT. Dla materiatow o wsp. przewodzenia rownym 0,035 W/mK grubos$¢ izolacji powinna
Wynosic:

dw<22mm = 20mm

22mm<dw<35mm = 30mm

35mm< dw <100mm = gr. izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury

Izolacje rurociggdw wykonac z otulin PUR z ptaszczem zewnetrznym.

2.6.3. Wykonanie instalacji
Roboty montazowe

Poziomy rozprowadzajace instalacji ¢.0. zaprojektowano pod stropem piwnicy. Przewody poziome nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku zrédta ciepta i punktu odwodnienia instalacji. Piony i podejscia do
grzejnikow nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Na zakonczeniach pionéw nalezy zainstalowaC odpowietrzniki
automatyczne.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot cz. Il -
Roboty budowlano montazowe ”.

Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem spadku w kierunku zrodta ciepta oraz punktow
odwodnienia co umozliwi spust wody z instalacji. Przewidziana w projekcie armatura réwniez umozliwia spust
wody. Przy grzejnikach na dziatce powrotnej zaprojektowano zawory odcinajace z mozliwoscig spustu wody.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzniki nalezy
zamontowaC na zakonczeniach pionéw instalacyjnych oraz jesli wyniknie to w prac montazowych w
powstatych zasyfonowaniach przewodow.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz instrukcjami
producenta.

Préba szczelnosci instalacji

Po zmontowaniu instalacji ¢.0. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢
badania szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimna. Préba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.”

Izolacja cieptochronna
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Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu prob
szczelnoSci oraz po sprawdzeniu poprawnosci wykonania powyzszych robét protokotem wykonania. Otuliny
powinny by¢ natozone na styk i powinny szczelnie przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Obliczenia

Obliczenia bilansu cieplnego dla budynku oraz obliczenia instalacji grzewczej wykonano z wykorzystaniem
programu Sankom Audytor OZC oraz C.O. .

Dane podstawowe:

e parametry zasilania instalacji c.0. 70/50°C
o |l strefa klimatyczna

Zapotrzebowanie budynku na energie grzewczg wynosi 69,9 kW
Opory przeptywu instalacji 22,4 kPa
Przeptyw instalacji 0,69 kg/s

2.7. Kottownia gazowa

2.7.1. Opis stanu istniejacego

Istniejgca kottownia gazowa pracuje w oparciu o 2 kotty o mocach 105 i 70kW zasilanych gazem ziemnym.
Kottownia umieszczona jest w pomieszczeniu o powierzchni 24,4m2. Pomieszczenie zlokalizowane jest
W piwnicy i nie posiada okien.

2.7.2. Opis przyjetego rozwigzania

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowanie projektowym obejmowaty beda;
e demontaz kotta gazowego wraz z wyposazeniem
e wykonanie instalacji dwoch kottowni gazowych wraz z armaturg
e wykonanie instalacji spalinowe;
e ptukanie instalacji
e regulacja instalacji

Projektowana kottownia powinna spetnia¢ wymagania Warunkéw Technicznych oraz wymagania
PSP. Ze wzgledu na zapotrzebowanie budynku na moc grzewczg powyzej 60kW nie ma mozliwosci
zaprojektowania kottowni o takiej mocy w piwnicy. Kottownia nie spetnia rowniez wymagan przepisow
dotyczacych wymogu posiadania okien o powierzchni min 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi
pomieszczenia.

Dla zapewnienia mocy grzewczej na potrzeby instalacji c.o. i instalacji c.w.u. zaprojektowano
dwie odrebne kottownie gazowe o mocy grzewczej do 60kW kazda.
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Dla zapewnienia zgodnosci z wymaganiami przepisow kottownie musza spetnia¢ nastepujace

wymagania:

pomieszczenia przeznaczone wytgcznie na potrzeby kottowni

wydzielenie pomieszczenia w klasie min EI60 z drzwiami min EI30 otwieranymi na zewnatrz
kottowni z zamkiem bazklamkowym (na nacisk)

wyposazenie pomieszczenia w oprawy o$wietleniowe IP65

wyposazenie pomieszczenia w system wykrywania gazu potgczony z sygnalizatorem
akustycznym zatgczanym przy 10% stezenia granicy wybuchowosSci oraz zaworem
automatycznie odcinajacym doptyw gazu (niezaleznie dla kazdej z kottowni)

nie prowadzenie przewodow gazowych przez inne pomieszczenia

Projektowane sg 2 kottownie oparte na wspdlnej automatyce i kolektorze zasilajacym rozdzielacz.

Kottownia wspdtpracowata bedzie z instalacjg solarng przewidziang na potrzeby uktadu c.w.u.

Kotty gazowe
Na okreslong moc przewidziano zastosowanie 2 kottdw jednofunkcyjnych pracujacych w kaskadzie

0 znamionowej mocy grzewczej 2x 49,9 kW z palnikami modulowanymi umieszczonych w odrebnych
kottowniach. Przewidziano parametry czynnika grzewczego 70/500C.

Parametry kottow:

MOC znamionowa na ¢.0. nie mniej niz 49,9kW
sprawnos¢ energetyczna sezonowa nie mniej niz 94%

masa nie wiecej niz 51kg
przytacze spalin/powietrza 80/125mm
zasilanie 230V

wbudowana pompa obiegowa

wbudowane naczynie wzbiorcze

wymiennik ciepfa z nierdzewnego stopu aluminium-krzem
dotykowy panel sterowania

Praca kottow z obu kottowni na module kaskadowym dedykowanym dla zastosowanego systemu kottow.

Regulator pogodowy kottowni do montazu na $cianie z programatorem tygodniowym do 1 obiegu c.o., obiegu
c.w.u., cyrkulaciji i instalacji solarnej, regulacja temperatur maksymalnych i minimalnych.

Zapotrzebowanie budynku na ciepto

Moc grzewcza dla budynku na podstawie obliczen z programu OZC 69,9kW
Moc grzewcza maksymalna na potrzeby c.w.u. 12,7kW.

Armatura

Instalacja wyposazona zostanie w niezbedne zawory regulacyjne i odcinajace, filtry oraz

zabezpieczenia.
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Montaz armatury wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentow.

Zasobnik c.w.u.
W ramach projektu przewidziano montaz biwalentnego zasobnika c.w.u. o pojemnos$ci ok 500dma3.

Dobrano podgrzewacz o parametrach:

e pojemnoS¢ catkowita nie mniej niz 499dm3

e wyposazony w 2 wezownice / obieg solarny / obieg kottowy

e stojacy cylindryczny

e emaliowany

e anoda magnezowa

e izolacja dedykowana

e wymiary D/H nie wiecej niz 780/1870mm

Pompy obiegéw grzewczych

Pompa obiegowa P1 — obieg c.o.
G=0,69 kg's,
dp=2,9mH20
Vp1=1.15%0,69/0,98 = 0,81dm3/s = 2,9 m3/h
dpp1=1,1"2,9=3,19 mH20
Dobrano pompe obiegowg DN25 wielko$¢ 25-60 starowang elektronicznie
Zasilenia 230V, moc elektryczna nie wigksza niz 84W
Zastosowane zostang 2 pompy z pracg naprzemienna.

Pompa obiegowa P2 — obieg fadowania podgrzewacza ¢.w.u.
G=0,239 kg/s,
dp=2,5mH20
Vp1=1.15"0,239/0,98 = 0,28dm3/s = 1 m3/h
dpp1=1,1*2=2,2 mH20

Dobrano pompe obiegowg DN25 wielko$¢ 25-40

Zasilenia 230V, moc elektryczna nie wigksza niz 18W

Pompa obiegowa P3 — cyrkulacja c.w.u.
G=0,1kg/s,
dp=2mH20
Vp1=1.15%0,1/0,98 = 0,11dm3/s = 0,4 m3/h
dpp1=1,1*1,5=1,65 mH20
Dobrano pompe obiegowg DN25 wielko$¢ 25-40
Zasilenia 230V, moc elektryczna nie wigksza niz 18W

Naczynie wzbiorcze c.o.
Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
pojemnos$c¢ instalacji 700 dm3
ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
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wysokos¢ instalacji 10mb
ciSnienie wstepne p=pst+0,2
p=1+0,2=1,2 bar
Vu=V-dV-r
V-objeto$¢ instalacji grzewczej [m?]
dV - przyrost objetosci wody [dm?/kg] dla dT70=0,0287 dm3/kg
r - gestoS¢ wody w temperaturze spoczynkowej [kg/m?] r10=999,7 kg/m3
Vu=0,7*999,7*0,0287=20 dm3
objetos¢ catkowitg naczynia oblicza sig¢ wg. wzoru:
Ve=Vu(pmax+1)/(pmax-p)
Vu - objetos¢ uzytkowa naczynia [dm?]
pmax- maksymalne ci$nienie obliczeniowe[bar]
p- ciSnienie wstepne w instalaciji [bar]
Ve=20%(3+1)/(3-1,2) = 44,4dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50dm3.

Naczynie wzbiorcze instalacji wody uzytkowej
Naczynie wzbiorcze wody dobrano wg przedstawionego schematu.

- pojemnos$¢ zasobnika c.w.u.:  Vz =500 |
- pojemnos¢ instalacii Vi=1001

- oblicz. temp. wody uzytkowej : tew/tzw =60/10 °C
- jedn. przyrost objetosci : DV = 0,017

- maks. ci$nienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa

- ciSnienie wstepne w naczyniu : po = 0,3 MPa

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V=Vz+Vi=600 |

Vu=1,1xVxDV

Vu=1,1x600 x0,017 = 11,21

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
Ve =Vux (pmax + 1) / (pmax - po )

Ve=112x(6+1)/(6-po)
Vie= 26 dm3

Przyjeto naczynie o pojemnosci catkowitej 30 dm3 z cisnieniem wstepnym 3 bar, maksymalnym 6 bar
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Zawory bezpieczenstwa
Kotty wyposazone sg we wbudowane zawory bezpieczenstwa wystarczajgce dla zabezpieczenia

instalacji.

Zawor bezpieczenstwa dla c.w.u. (wg PN-76/B-02440 i WUDT-UC-KW/04:10.2003)
Dane wyjsciowe:
o Najwigksza trwata moc cieplna grzatki N = 100 kW dla V=500 dm3
o Cisnienie zrzutowe p1 = 0,60 MPa (6 bar)
o Ciepto parowania wody przy cisnieniu p1=0,6 MPa  r=2090 kJ/kg
Sprawdzenie wg PN-76/B-02440

wg WUDT-UC-KW/04:10.2003.
Wymagana przepustowos$¢ zaworu:
G = 3600x(Qk/2090) (kg/h)
gdzie Qk - moc cieplna w kW;
G =3600x(100/2090)
G=172,2kg/h

Wstepny dobdr zaworu:
Dobiera sig¢ zawor bezpieczenstwa o Srednicy kanatu
dolotowego 14 mm, kré¢cu wlotowym  3/4”
wspotczynniku a = 0,55 i ciSnieniu otwarcia p =0,6 MPa.
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A=T1*d2/4
A=3,14 * 142/4 = 153,86 mm?
Sprawdzenie przepustowosci zaworu:
m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  (kg/h)
gdzie K1 — wspdtczynnik poprawkowy réwny 0,52
K2 — wspdtczynnik dla pary wodnej rowny 1
a - wspodtczynnik wyptywu dla par i gazow
p1 - ciSnienie zrzutowe (MPa)
m=10*0,52*0,55* 153,86 * (0,6 + 0,1) = 308 kg/h > 172,2 kg/h
do=14 mm

Przyjeto zawdr bezpieczeristwa Membranowy dn 3/4” (do=14 mm), ci$nienie poczatkowe otwarcia
zaworu 6 bar. Zawor umiesci¢ na doptywie wody zimnej do podgrzewacza.

Zastosowac nalezy zawr o przepustowosci nie mniejszej niz podana w obliczeniach

Izolacja
Instalacje na catej dugosci po przeprowadzeniu préb ciSnieniowych nalezy zaizolowac termicznie

20



zgodnie z WT. Dla materiatéw o wsp. przewodzenia rownym 0,035 W/mK grubos¢ izolacji powinna wynosic:
dw<22mm = 20mm
22mm<dw<35mm = 30mm
35mm<dw<100mm = gr. izolacji réwna srednicy wewnetrznej rury
PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z klasg dane;
przegrody pozarowe;j.

Pomieszczenie kotlowni
Montaz kottéw przewidziano dwoch kottowniach o powierzchni 9,13m2 dla pom -30 i 9.27m2 dla

pomieszczenia -31m2 i wysokosci 3m. Pomieszczenia zlokalizowane sg w piwnicy. Doswietlenie naturaine
oknami 120x60 w kazdym z pomieszczen oraz elekiryczne. Doptyw powietrza kanatem Z 200x200 w $cianie
zewnetrznej z czerpnig na poziomie 2m nad terenem. Kratka nawiewna 30cm nad posadzka. Wywiew
wentylacji grawitacyjny:
- dla pomieszczenia -30 projektowanym kanatem dn160 z klapag p.poz w stropie wyprowadzony na dach.
- dla pomieszczenia -31 istniejgcym kanatem murowanym (pomieszczenie wigczy¢ do kanatu
wykorzystywanego obecnie na potrzeby pom -30

Nalezy wykona¢ instalacie spalinowg ponad dach kanatem koncentrycznym z doprowadzeniem
powietrza do kotta indywidualng dla kazdego z kottéw (z uwagi na rozdziat p.poz obu kottowni).

Instalacje wykonac ze stali nierdzewnej. Kanat spalinowy prowadzony przez wszystkie kondygnacje
zaizolowac termicznie wetng min 50mm z ptaszczem szczelnym ostonowym aluminiowym.

Ukiad odprowadzenia spalin

Dla kotta zaprojektowano uktad odprowadzenia spalin jako wktad dwuscienny dn80/125 prowadzony ponad
dach. Instalacje dedykowang dla kottow gazowych kondensacyjnych.

Wykonanie:
rury wewnetrznej stal nierdzewna 1.4404 wg DIN17441,
rury zewnetrznej stal nierdzewna 1.4301 wg DIN17441.

Kanat spalinowy prowadzony przez wszystkie kondygnacje zaizolowaC termicznie wetng min 50mm z
ptaszczem szczelnym ostonowym aluminiowym.

2.8. Instalacja gazowa

2.8.1. Opis stanu istniejacego

Budynek szkoty posiada istniejace przylacze gazowe do kottowni gazowej w pom -4. Na Scianie zewnetrzne;
kottowni zlokalizowana jest szatka gazowa.

2.8.2. Opis przyjetego rozwigzania

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowanie projektowym obejmowaty beda;
e demontaz instalacji gazowej i armatury od szafki do kottowni
e wykonanie zewnetrznej instalacji gazowej
e wykonanie wewnetrznych instalacji gazowych
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e montaz armatury i systemu detekcji gazu
e proby i uruchomienie instalacji

Z instalacji zasilane beda;
e projektowany kociot gazowy do 49,9kW w kottowni w pom -30
e projektowany kociot gazowy do 49,9kW w kottowni w pom -31

Instalacje gazowa wewnetrzng nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych przewodowych do
medidw palnych tgczonych poprzez spawanie wedtug PN-EN 10208-1:2000.

Instalacje zewnetrzng w gruncie wykonac¢ nalezy z rur PE HD.

Podejscia instalacji prowadzonej w gruncie do skrzynek gazowych z wykorzystaniem podejs¢
stalowych.

Na scianie projektowanych kottowni projektowane sg szafki gazowe z zaworami odcinajgcymi
automatycznymi wspotpracujacymi z centrala z uktadem detekcji gazu. Kazdg z kottowni wyposazy¢ w
indywidualny uktad odciecia i detekgji.

Rurociggi z armaturg nalezy taczy¢ za pomocg potaczen gwintowanych. Powierzchnie
uszczelniajgce powinny by¢ réwnolegte, osie rur powinny znajdowac sie na jednej prostej. Potaczenia
gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy stosowac taSme
teflonowg lub paste uszczelniajaca.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku, za pomocg podpér statych i
podpor przesuwnych z materiatow niepalnych z  przektadkami  tumigcymi  drgania
w odlegtosci 2 cm od Sciany. Odstepy mocowania przewoddw na podporach nie mogq by¢ wigksze niz
wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z ktérego wykonany jest przewdd. Kompensacja
wydtuzen cieplnych przewoddw naturalna na zatamaniach trasy.

Przed odbiornikami gazu zaprojektowano kurki kulowe odcinajace oraz filtr do gazu. Kurki nalezy
zlokalizowa¢ w miejscu widocznym i fatwo dostepnym. Potgczenie urzadzen z instalacjg powinno
umozliwia¢ jego odtgczenie bez koniecznosci demontazu instalacji a takze by nie powodowac naprezen
na kro¢cach potaczeniowych.

Przed rozpoczeciem prob szczelnosci wykona¢ przedmuchiwanie gazociggu. Przedmuchiwanie
ma na celu usuniecie z przewodow zanieczyszczen pozostatych z okresu budowy, rdzy, czesci elektrod,
woda, itp. Gtowng probe szczelnosci przeprowadzi¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncodwek, otwarciu kurkdw i odtaczeniu gazomierza i
odbiornikow gazu.

Rurociggi stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez natozenie na oczyszczony
z rdzy rurocigg podwojnej warstwy farby podktadowej oraz pojedynczej warstwy farby nawierzchniowe;

Kolor farby nawierzchniowej uzgodnic z inwestorem.

Wszystkie proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne
atesty i spetniaC obowigzujace przepisy.

Uwagi: Uruchomienie instalacji dokonuje wytacznie dostawca gazu po zawarciu umowy przez odbiorce.
Instalacje gazu ziemnego uziemic.
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2.9. Instalacja solarna

2.9.1. Opis stanu istniejacego

Budynek szkoty posiada istniejgca instalacje solarng wspdtpracujaca z kottownig gazowa. Instalacja zasilana
jest z 4 paneli solarnych.

2.9.2. Opis przyjetego rozwigzania

W budynku dla zapewnienia wykorzystania energii odnawialnej zaprojektowano wymiang
istniejacej zuzytej instalacji solarnej dla pokrycia potrzeb energii na instalacje c.w.u.

Instalacja solarna ma za zadanie okresowe zastgpienie oraz w pozostatym okresie wsparcie
produkciji energii przez kottownie gazowe.

Zimna woda doprowadzana do instalacji c.w.u. kierowana jest na podgrzewacz dwuwezownicowy
instalacji c.w.u. Podgrzewacz zasilany jest rowniez z uktadu kottow gazowych.

Instalacja sktadata sie bedzie z 4 kolektorow ptaskich umieszczonych na konstrukcji wsporczej
na dachu zgodnie z dotychczasowa lokalizacja.

Zaprojektowano kolektory o parametrach:

Min. powierzchnia czynna apertury / max.|2,43m2/2,55m2
powierzchnia brutto pojedynczego kolektora

Min.  sprawnoS¢ optyczna  odniesiona do|79%
powierzchni absorbera

Max. wspotczynnik utraty ciepta a1 4,75W/m2K
Efektywnos$¢ kolektora nie mniej niz 62%

Potgczenie miedzy kolektorami miedz
Temperatura stagnacji kolektora 2000C

Wymiary nie wigksze niz 2170/1175/87mm

aluminiowy absorber pokryty wysokoselektywng
powtokg

profilowana rama kolektorow wykonana z witdkna
szklanego wzmocnionego poliestrem

Instalacje glikolowg wykona¢ nalezy z miedzi z otuling. Otuling na dachu zabezpieczy¢ nalezy
przed uszkodzeniem stosujac powtoki stalowe lub z tworzyw sztucznych. Potgczenia i grupami kolektorow
wykonac jako elastyczne.

Zaprojektowano grupe solarng o przeptywie regulowanym z pompg obiegu glikolu, separatorem
powietrza, pomiarem przeptywu i zaworem bezpieczefistwa. Do zabezpieczenia instalacji solarnej
przewidziano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50dm3 przeznaczone do gllikolu.
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Instalacja solarna oraz zawory na potgczeniu z instalacjg c.w.u. sterowane bedg przez sterownik
centralny uktadu solarnego wspotpracujacy ze sterownikiem gtownym kottowni.

Instalacja wodna wspdipracujgca z instalacjgq solarng zabezpieczona zostanie zaworem
bezpieczenstwa umieszczonymi na zasobniku oraz naczyniem wzbiorczym.

Wykonanie instalacii

Rurociggi solarne wykonac z rur z miedzi z otuling, faczonych za pomocg lutu twardego.

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonywac¢ w sposéb
umozliwiajacy swobodne przemieszczanie si¢ zaizolowanego przewodu w przegrodach.

Rurociggi solarne taczy¢ z kolektorami za pomocag elastycznych tacznikdw dla danego systemu
solarnego.

Mocowanie rurociggéw do przegrod budowlanych za pomocg uchwytdéw przesuwnych i statych o
rozwigzaniach konstrukcyjnych odpowiednich dla zastosowanych rurociggow.

Wszystkie urzadzenia instalacji powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob roztgczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementow bez koniecznosci demontazu
innych urzadzen.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz
dokumentacjg techniczna.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociggi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie, a nastepnie
poddac probie ci$nieniowej. Proby ciSnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru centralnego ogrzewania” Cobrti Instal. Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z
wynikiem pozytywnym préby ciSnieniowej instalacji podda¢ badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy
temperaturze i ciSnieniu roboczym.

Obliczenia

Dobor ilosci kolektorow

Przyjeto zgodnie ze stanem istniejacym 4 szt kolektoréw o pow 2,43 m? kazdy i tacznej powierzchni
9,72m?

Dobér pojemnosci zbiornika
Przyjeto zgodnie ze stanem istniejacym zasobnik c.w.u. o pojemnosci 500 dm?
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego instalacji solarnej

V' =(Vu +Va + Vk) x (5,5 + 1)/(5,5 - P)
V=(1+325+44)x(55+1)/(55-2,5))=18,8 dm?

gdzie:

Vu - pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego

Vu = Vinst. x 0,01 dm3 =25x 0,01 = 0,25 dm?

Vu 21 litr

Va - przyrost czynnika spowodowany wzrostem temperatury w instalacji
Va = Vinstx 0,13 | = 25*0,13= 3,25 dm?
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Vk — pojemnosc¢ kolektorow
Vk=Nkx1,1dm3=4x1,1dm3 =4,4 dm?

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe do glikolu o pojemno$ci 30dm?3 na cisnienie 10 bar.

2.10. Instalacja klimatyzaciji

2.10.1. Opis przyjetego rozwigzania

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowanie projektowym obejmowaty beda;

e montaz klimatyzacji we wskazanych pomieszczeniach
e badanie i uruchomienie instalacji

Parametry powietrza zewngtrznego:

LATO

- temperatura zewnetrzna tz = +320C

- temperatura wewnetrzna tw=+24 oC [ +/- 20C/
ZIMA:

- temperatura zewnetrzna tz = -20°C

- temperatura wewnetrzna tw=+20°C

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych opracowaniem
zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o systemy VRF pracujace na zasadzie pompy ciepta.
Jednostki zewnetrzne systemu VRF zostang potgczone z jednostkami wewnetrznymi za pomoca instalacji
chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane bedg wg rzutow. Agregat nalezy posadowi¢ na
stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 cm, umieszczonych na statym podtozu.
Jako jednostki wewnetrzne projekiuje sie urzadzenia Scienne.

Dla zapewnienia energii chtodniczej i grzewczej dla centrali wentylacyjnej NW1 projekiuje sie
indywidualny agregat chtodniczy z modutem przytaczeniowym.

Sterowanie klimatyzacjq bedzie odbywato si¢ za pomocg sterownikow przewodowych nasciennych.
Doktadna lokalizacja oraz opis urzadzen ujety jest w dalszej czesci opracowania.

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajno$ci chtodniczej 2,2 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,028 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 835x280x203 mm
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- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom gto$nosci nie wigcej niz 29-31 dB(A)

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,028 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,028 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 835x280x203 mm
- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom gto$nosci nie wigcej niz 29-31 dB(A)

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,03 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom gto$nosci nie wigcej niz 30-33 dB(A)

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 4,5 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,04 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,04 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom gto$nosci nie wigcej niz 31-35 dB(A)

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 6,3 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. nie wiekszy niz 0,045 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom gto$nosci nie wigcej niz 34-38 dB(A)

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF
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Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 33,5 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej,
wspdiczynnik EER (kW) nie mniejszy niz 3,37

moc chtodnicza nie mniej niz 33,5 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 33,5 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 990x1635x790 [mm]
poziom gtosnosci nie wigcej niz 608 dB(A)

wydatek powietrza 11000m3h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 227 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 8,7 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 6,6 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chfodzenia) -5~ +54 C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -25~ +24 C

czynnik chfodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

sprezarka EVI

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 45,0 kW:

jednostka sktadajaca sie z jednego modutu wyposazonego w sprezarki wykonane w technologii
inwerterowej,

wspotczynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,5

moc chtodnicza nie mniej niz 45 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 45 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 1635x1340x850 [mm]
poziom gtosnosci nie wiecej niz 65 dB(A)

wydatek powietrza 13 000 m3/h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 277 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 12,0 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 9,8 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 3N, 50/60 Hz

zakres temperatur pracy (dla chfodzenia) -5~ +48 C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -23 ~ +24 C

czynnik chfodniczy R410A

automatyczne uruchomienie po zaniku pradu bez utraty parametrow pracy
technologia precyzyjnej kontroli oleju

ochrona przed wysokimi temperaturami

inteligentna technologia rozmarzania

wentylator z silnikiem pradu statego

sprezarka EVI

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 12,3 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe,
wspdiczynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,78
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- wspdiczynnik ESEER (kW) niemniejszy niz 7,1

- moc chtodnicza nie mniej niz 12,3 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 13,2 kW,

- wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 900x1327x400 [mm]
- poziom gtosnosci nie wiecej niz 57 dB(A)

- wydatek powietrza 5499 m3/h

- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 95 kg

- pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 3,25 kW

- pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 3,47 kW

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50/60Hz

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +43C
- zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +27C

- czynnik chtodniczy R410A

- certyfikat PZH

- certyfikat Eurovent

Parametry Techniczne Urzadzen Split

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 5,3 kW:
- moc chtodnicza nie mniej niz 5,3 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 5,6 kW,

- wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 874x330x554 [mm]
- poziom gtosnosci nie wiecej niz 57 dB(A)

- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 33,5 kg

- pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 1,55 kW

- pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 1,75 kW

- zasilanie jednostki 1-fazowe 230V, 50/60Hz

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -25~ +50 C

- zakres temperatur pracy (dla grzania) -30~ +30C

Jednostka wewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 28 kW:
- moc chtodnicza nie mniej niz 5,3 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 5,6 kW,

- wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz 963x241x320 [mm]
- poziom gtosnosci nie wiecej niz 25-41 dB(A)

- waga jednostki nie wigcej niz 11,2 kg

Sterowanie Indywidualne
Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe.

Sterowanie centralne
Przewiduje sie zastosowanie sterowania centralnego za pomocg sterownika, ktory pozwoli na centralne
sterowanie catym systemem z jednego miejsca.
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Podstawowe funkcije sterownika przewodowego:
e zmiana trybu pracy,
e zmiana biegu wentylatora(7 biegow),
e sterowanie zaluzjami/wachlowanie,
e tryb ekonomiczny,
e blokada klawiszy,
e Dblokada trybu pracy,
e odbiornik sygnatu zdalnego,
e przypomnienie o czyszczeniu filtra,
o funkcja follow me,
e adresowanie,
e nastawa temperatury(co 0,5°C)

Sterowanie centralne
Przewiduje sie zastosowanie sterowania centralnego za pomocg sterownika, ktory pozwoli na centralne
sterowanie catym systemem z jednego miejsca.
Podstawowe funkcje sterowania centralnego:
- sterowanie wszystkimi jednostkami

- nastawa temperatury (co 0,5°C)

- blokada sterownika indywidualnego

- programator czasowy

- prezentacja temperatury w pomieszczeniu sterowanego klimatyzatora, temp. zewnetrznej i
temp. powietrza wyptywajacego z klimatyzatora.

dodatkowe funkcje sterownika centralnego:
e Kontrola zabrudzenia filtra
¢ Blokada funkcji indywidualnego sterownika przewodowego
e Blokada trybu pracy
o Blokada klawiszy
e Sterownik dotykowy
e Programator tygodniowy
o WysSwietlanie kodu btedu
o Podswietlany ekran

Materiat

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych fgczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i
odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg kauczukowg
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posiadajacq certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubo$ci 13
mm.

Przewody prowadzone na zewnafrz i na dachu budynku zaizolowac¢ izolacjg kauczukowg grubosci 13
mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane.

Cato$¢ izolacji montowa¢ tylko na suche | odttuszczone powierzchnie  rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczys$cic od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddw winna
wynosi¢ 3-5 c¢cm dla przewoddéw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia
prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacii
cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosic, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone
w kanatach
i po S$cianach, na Iub pod stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
+ dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m
+ dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m
+ dla przewoddw $rednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna byC rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
* CO najmniej 0 2 cm przy przejSciu przez przegrode pozioma,
* €0 najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejSciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen Scinajgcych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potgczenie rury przewodu.
Przewody taczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.
Kolejno$¢ podigczania poszczegdlnych jednostek poprzez trojniki oraz Srednice poszczegoinych
odcinkéw pokazano na rysunkach.
Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Préby i rozruch

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem technicznym.
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Nastepnie wykonac prdobe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych przewoddw) oraz test
osuszania  prozniowego.  Test  szczelnoSci  musi  by¢  zgodny z  EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi€ rozruch instalacji.

2.11. Wytyczne budowlane

Zapewni¢ mozliwosci wykonania przeku¢ przez przegrody budowlane.
Wykona¢ zabudowe poziomdw i piondw instalacii

Zapewni¢ mozliwos¢ prowadzenia piondw spalinowych oraz wentylacyjnego
Wydzieli¢ pomieszczenia na potrzeby kottowni zgodnie z WT

Zapewni¢ mozliwo$¢ prowadzenia instalacji gazu od szafki gazowej do szafek zaworéw odcinajacych przy
kottowni

2.12. Wytyczne elektryczne

Lp. | Uktad | Urzadzenie Moc elektryczna | llos¢ | Zasilanie | Lokalizacja
1 | K1, K2 | Kotty gazowe 2x0,156kwW | 1 230V -30, -31
Pompa obiegowa inst c.o. 2
2 |P1 (podwéjna, paca naprzemienna) 84W 230V -31
3 |P2 Pompa tadowania zasobnika c.w. 18W | 1 230V -31
4 |P3 Pompa cyrkulacyjna 18W | 1 230V -31
5 |P4 Modut solarny 10,7A/| 1 230V -31
Uktad  klimatyzacji VRF z 1
agregatem 45kW oraz 19 jedn. 12kW 400V Teren za  budynkiem,
6 K1 Wewnetrznych + 19x 28-45W 230V pomieszczenia klimatyz.
Uktad  klimatyzacji VRF z 1
agregatem 33,5kW oraz 15 jedn. 8,8kW 400V Teren za  budynkiem,
7 K2 wewnetrznych + 15x 28-45W 230V pomieszczenia klimatyz.
Uktad  klimatyzacji VRF z 1
agregatem 12kW oraz 3 jedn. 3,4TKW 400V Teren za  budynkiem,
8 |K3 wewnetrznych + 3x 28-45W 230V pomieszczenia klimatyz.
Klimatyzator split do serwerowni 2
53kW / 2 uklady do pracy
9 | K4, K5 | naprzemiennej 2x 1,55kW 230V Serwerownia 218
10 |PZ Pompa zatapialna 0,8kwW | 1 230V -31

Ponadto zasili¢ nalezy 2 niezalezne systemy detekcji gazu w kottowniach.

2.13. Uwagi koncowe

Prace instalacyjne-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75z 2002r. poz.690) + zmiany (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia 2004r.).

Zdemontowane grzejniki i rury stalowe (ztom) nalezy sktadowaC w miejscu wskazanym przez
kierownictwo szkoty i przekazac protokolarnie
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3. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Temat opracowania:

Lokalizacja:

Inwestor:

Jednostka projektowa:

Sporzadzit:

Termomodernizacja Samorzadowego Zespotu Osrodkéw Zdrowia w
Zagnansku

Budynek uzytecznosci publicznej,
ul. Spacerowa 8B, 26-050 Zagnarisk
nr ewid. dz. 480/9, 480/10, obreb 0017, jedn. ewid.: 260419_2 (Zagnarisk)

Gmina Zagnansk

Ul. Spacerowa 8
26-050 Zagnansk

POWERSUN Sp. z o0.0.

ul. Lazienkowska 16
20-416 Lublin

mgr inz. tukasz Witkowicz
upr. bud. LUB/0277/PWOS/12

Pazdziernik 2021
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3.1 Zakres rohét dla catego zamierzenia
Niniejsze opracowanie obejmuje wymiang oraz montaz nowych instalacji sanitarnych w budynku.
3.2 Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych
Prace wykonywane beda na istniejacym obiekcie szkolnym .
3.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Na terenie budowy nie wystepujg istotne elementy mogace wptywaé niebezpiecznie na
prowadzone prace.
3.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania
Niebezpieczenstwo stanowi¢ mogg prace rozbiorkowe, przekuciowe, prace zwigzane montazem
i uruchomieniem instalacji gazowej, prace zwigzane z montazem i uruchomieniem instalacji gazowe;.
3.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych
- powierzenie wykonania robot wykonawcy posiadajagcemu wykwalifikowang kadre
- codzienna odprawa kierownika budowy z pracownikami przed rozpoczeciem robét ze szczegétowym
omowieniem przydzielonego odcinka pracy i instruktazem w zakresie bezpiecznej realizacji.
- staty nadzor majstra budowy.

3.6 Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Przewidywane roboty bedg trwac dtuzej niz 30 dni roboczych. Pracochtonnos¢ planowanych
robot bedzie przekracza¢ 500 osobodni. W zwigzku z powyzszym zgodnie z art.21a ustawy z dn.
07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z p6zn. zm.) jest wymagany plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Miejsce wykonywanych robdt zorganizowa¢ w sposob umozliwiajacy bezpieczng i sprawng
komunikacje oraz dojazd stuzb ratunkowych.

Zapewni¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP przy pracy i postepowania w sytuacjach
zagrozen i wypadkow. Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikow w sprzet i srodki ochrony
osobistej, zabezpieczajacymi przed skutkami zagrozen. Pracownikow zobowigzuje sie do stosowania
tych Srodkéw. Dodatkowo nakazuije sie:

e wyposazenie zaplecza budowy w $rodki pierwszej pomocy medycznej, taczno$¢ telefoniczna,
instrukcje stanowiskowe, wykaz telefondéw alarmowych i kierownictwa budowy.

o Wyposazenie zaplecza i budowy w srodki ochrony przeciwpozarowe.

o Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentow.

o Wyposazenie pracownikow w srodki ochrony indywidualnej oraz wtasciwg odziez ochronna.

e Uzywanie sprawdzonych i sprawnych urzadzen oraz sprzetu.

e Bezposredni nadzér nad wykonywang praca.

Uwagi
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PrzejScia przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy pozarowe wykona¢ w tej samej klasie
odporno$ci ogniowej co dana przegroda.Prace montazowe wykona¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL.Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ atesty oraz aprobaty
techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa B.
Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem M. z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Montaz i eksploatacje armatury prowadzi¢ zgodnie z jej DTR.

Wykonawca po wykonaniu robét przekaze Inwestorowi petng dokumentacje powykonawczg sktadajacq
siez:

» opisu technicznego .

» projektu technicznego powykonawczego, ktdrego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace
lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen oraz rodzaj zastosowanych
powtok odtworzeniowych).

> atestdw i dopuszczen na zastosowane materiaty,

> instrukcji obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

> wersji elektronicznej dokumentacji powykonawcze;.

Rodzaj i przeznaczenie pomieszczen oraz numeracje ustalono na podstawie otrzymanej dokumentacii
od Inwestora i wizji lokalne;.

Projektowat:
mgr inz. Lukasz Witkowicz

35



