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1. Zakres i cel opracowania.

Celem opracowania jest przedstawienie uwarunkowan wykonania remontu istniejagcego
pokryciadachu.
Szczegdlowy zakres opracowania obejmuje:

= oceng stanu technicznego istniejacej drewnianej konstrukeji dachu

« przedstawienie rozwigzan technicznych zwigzanych z wzmocnieniem linii okapu
polaci dachowej

dla konstrukeji i pokrycia dachu budynku administracyjnego.

2. Podstawa opracowania.

[1] Wizje lokalne oraz pomiary inwentaryzacyjne konstrukcji wigzby dachowej prze-
prowadzone dla potrzeb opracowania, w okresie kwiecien - czerwiec 2021 roku.

[2] Materiat fotograficzny z wizji lokalne;j

2.1.0bowiazujace normy budowlane

[N1] PN-EN 1990-1-1:2002 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

[N2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania og6lne - Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budyn-
kach

[N3] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czg$¢ 1-3:
Oddziatywaniaogo6lne - Obcigzenie $niegiem

[N4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: 2
oddzialywanie ogélne - oddziatywania wiatru

[N5] PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czg$¢
1-1: Postanowienia ogo6lne. Reguty og6lne ireguty dotyczace budynkoéw

[N6] PN-61/B10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

[N7] PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachoéwka ceramiczng. Wymagania i
badania przyodbiorze.

[N8] PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci
[10n] PN-82/D-94021. Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato-

sciowymi
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2.2.Literatura przedmiotu:
[L1] Wactaw Zenczykowski - Budownictwo ogélne. Tom 2/1 Arkady 1981

[L2] Janusz Kotwica — Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym Arkady
2004

[L3] Helmuth Nuehaus . Budownictwo drewniane. Polskie Wydawnictwo Techniczne 2008

3. Ogolna charakterystyka budynku

Budynek administracyjny wybudowano w latach dwudziestych minionego wieku jako sto-
dofe. Budynek zostat zmodernizowany w drugiej potowie XX w (prawdopodobnie w la-
tach szes¢dziesiatych).

Jest to niepodpiwniczony, budynek pigtrowy z poddaszem nieuzytkowym.

Rzut budynku jest prostokatem o wymiarach ~13,58 x40,59 m a jego wysokos$¢ od po-
ziomu terenu do kalenicy wynosi ~11,0 m.

Fot. nr 1 Ogolny widok budynku od strony zachodniej

3.1.Pomiary inwentaryzacyjne i badania

Pomiary inwentaryzacyjne oraz organoleptyczne badania drewnianej konstrukcji wiezby
wykonanodla potrzeb oceny stanu technicznego, oraz analizy statycznej, ktorej celem jest
weryfikacja statecznos$ci konstrukcji wiezby.
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Do wykonania pomiaréw uzyto dalmierza laserowego Bosch DLES0 Professional, tasmy
stalowej oraz suwmiarki.
Wynikiem inwentaryzacji budowlanej jest rzut konstrukcji wigzby dachowej, rzut dachu
oraz prze-krdj wiezby z okresleniem przekrojow poprzecznych elementdw konstrukcji.
Wyniki badan organoleptycznych byly podstawa oceny mykologicznej oraz postuzylty do
okreslenia zalozen materialowych dla analizy statycznej elementoéw wiezby.

3.2.0pis konstrukcji wiezby dachowej.

Drewniang wiezbe dachowa budynku wykonano jako platwiowo - kleszczowa, z zastrza-
fami.

Wiazary pelne (sktadajace si¢ ze stupdw, zastrzatow oraz kleszczy) w rozstawie co
okoto 5,0 m.

Na stropie drewnianym ulozona jest pltyta wiérowo — cementowa (suprema).

Pokrycie dachu dachowka ceramiczna ptaszowska.
Polacie dachu nachylone sa pod katem ~33°,

Krokwie
Przekroje poprzeczne wszystkich krokwi, 13 x 14 cm.
Rozstaw krokwi od 86 do 106 cm.

Platew
Przekroje poprzeczne platwi, 16 x 16 cm.
Platew ciagta wieloprzestlowa oparta na stupach i podparta dodatkowo mieczami.

Stupy
Przekroje poprzeczne shupoéw, 16 x 16 cm.

Zastrzaty

Zastrzaly o przekroju poprzecznym 16x16 cm

Kleszcze

Kleszcze o przekroju 2x8x16 cm usytuowane w plaszczyznie shupodw, potaczone na wrab z
platwiamioraz za pomoca §rub M16 z krokwiami i stupami, zapewniajg sztywno$¢ kon-
strukcji dachu w kierunkupoprzecznym.

Miecze
Miecze o przekroju poprzecznym 14 x 14 cm.

Murtaty
Przekroje poprzeczne murtat, 16 x 16 cm.

Laty
Laty o przekroju 34x45 mm pod pokryciem z dachowek ceramicznych ulozonych w ko-

ronke przybito dokrokwi w rozstawie ~28 cm.
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Fot. nr 2 W(;dok wiezby dachowej - polaczenie stupa z platwiq, mieczami, kleszczami i krokwiami

4. Ocena stanu technicznego istniejacej drewnianej konstrukeji dachu
wraz ocena mykologiczna.

4.1.0cena mykologiczna.

Oceng stanu technicznego istniejacej konstrukceji dachu dokonano na podstawie szczeg6-
towych badan organoleptycznych wigzby dokonanych z poziomu stropu poddasza.
Badania przeprowadzono pod katem wykrycia wad drewna oraz wyst¢gpowania oznak ko-
rozji biologicznej, ktérej przyczyna moze by¢ zardwno porazenie tarcicy przez grzyby jak
1 przez owady.

W trakcie badan wszystkie elementy konstrukcji wigzby znajdowaly si¢ w stanie po-
wietrzno - suchym, jednak stwierdzono wystgpowanie na powierzchni drewna $ladow
wczesniejszych zaciekdw w postaci odbarwien drewna przy miejscach nieszczelnosci po-
krycia, takich jak na przyktad obrobki blacharskie wokot komindow, przejscia odpowie-
trzen kanalizacji sanitarne;j.

Nie zaobserwowano wystepowania grzybow w postaci grzybni, sznuréw lub owocnikow
oraz, obecnosci pryzmatycznych spekan drewna i obecno$ci grzybéw na powierzchni
tynkow wewnetrznych. Brak specyficznej woni - nieprzyjemnego zapachu stechlizny.
Dostrzezono uszkodzenie elementéw wiezby dachowej powstate wskutek dziatania owa-
dow. ( spuszczel pospolity ).
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Dostrzegalne zanieczyszczenia, wystepujace na powierzchni drewnianych elementow
wigzby, w postaci suchego i fatwo $cieralnego, mineralnego bialego nalotu podobnego do
zaschnigtego mleczka wapiennego nie sg produktami korozji biologicznej drewna.
Drewno pod zaobserwowanym nalotem zachowalo swoje wilasciwosci mechaniczne,
twardo$¢ 1 prawidlowa strukturge. W zadnym odslonigtym miejscu wiezby nie stwier-
dzono wystgpowania murszu migkkiego (zgnilizny migkkiej) drewna, produktu korozji
biologicznej dyskwalifikujacej drewno jako materiat konstrukcyjny.

Badane drewno nie jest porazone grzybami lub grzybami - plesniami. Nie stwierdzono
wystgpowania zawilgocenia drewna ani oznak korozji biologiczne;j.

Nieliczne elementy wigzby dachowej zostaly zaatakowane przez owady i powaznie
uszkodzone.

Na podstawie powyzszych ustalen obecng klas¢ zagrozenia drewna grzybami domowymi
istniejagcych element6w konstrukcji wigzby dachowej uzytkowanych w warunkach dobrej
wentylacji poddasza, sporadycznym narazeniem na zawilgocenie oraz dobrg mozliwos$cia
odsychania okres$lono jako I (odnosi si¢ do drewna nie narazonego na kontakt z ziemig i
nie bedacego bezposrednio pod wplywem warunkéw atmosferycznych - wewnetrzne
elementy budowlane (m.in. wigzba dachowa).

4.2.Wady drewna istniejacej konstrukcji wiezby

Pekniecia drewna.

Peknigcia drewna sg szczelinami powstatymi wskutek nierownomiernego taczenia si¢
zewnetrznych 1 wewnetrznych warstw drewna w okresie wysychania. Peknigcia bada-
nych elementow konstrukcji wigzby dotycza gldéwnie stupow maja charakter gtebokich (po-
wyzej 1 mm) powierzchniowych peknie¢ podtuznych.

Peknigcia powierzchniowe obnizaj mechaniczng wytrzymalo$¢ drewna zwlaszcza wy-
trzymalos$¢ na zginanie jednak wystepowanie peknie¢ podtuznych nie dyskwalifikuje tarci-

cy jako elementu konstrukcji wigzby.

Uszkodzenia elementdéw konstrukcji wiezby dachowej.

Nieliczne elementy wiezby(krokwie; stupy oraz miecze) dachowej ulegly uszkodzeniu w
wyniku dziatania owadéw. Nalezy je wymieni¢ zast¢pujac elementami o wymiarach
przekroju poprzecznego identycznych jak elementéw uszkodzonych.

Po zdjeciu dachowek nalezy dokona¢ powtornego przegladu stanu technicznego elemen-
tow wiezby dachowej w szczegdlnosci krokwi dachowych. Zdjecie dachowek oraz usu-
niecie tat umozliwi ocenienie stanu technicznego goérnej powierzchni krokwi dachowych.
( co w obecnym stanie nie jest mozliwe).

W przypadku stwierdzenia zlego stanu technicznego elementy nalezy wymieni¢ lub
wzmocnic.
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Fot. nr 3 Widok uszkodzonego elementu wiezby dachowej w wyniku dzialania owadow

5. Ocena istniejacego pokrycia dachu, obrobek blacharskich, rynien, rur
spustowych, kominow i law kominiarskich

Pokrycie dachu z ulozonych w koronke, ceramicznych dachéwek typu ptaszowskiego,
jest w $rednim stanie technicznym.

Powodem uszkodzen grupy dachowek moze by¢ tez zastosowanie do uszczelniania nie-
ktorych fragmentdw postaci nieodpowiedniej, silnej i sztywnej zaprawy cementowej
lub cementowo - wapiennej, zamiast stabszej 1 bardziej podatnej zaprawy wapiennej. W
takim przypadku wskutek zmiany temperatury pokrycia dachu zjawisko rozszerzalno$ci
termicznej moze powodowac peknigcia dachowek.

Obrobki blacharskie i rynny wykonano z blachy ocynkowanej. Stan techniczny obrobek
blacharski oraz rynien nalezy okresli¢ jako S$redni, nie zapewniajacy wymaganej szczel-
nosci. Obrobki wokot komindéw oraz wywiewek kanalizacji, w znacznym stopniu sg sko-
rodowane. Prowizoryczne uszczelnienia obrébek zaprawg cementowa, pianka uszczelnia-
jaca lub tasmg samoprzylepng wskazuja, ze byly to miejsca penetracji wody opadowe;.

Podobnie stan techniczny obrdbek blacharskich gzymsu i rynien nie zapewnia skutecz-
nego odprowadzania wod opadowych o czym $wiadczy np. przecieki .

Wraz z wymiang rynien nalezy wymieni¢ réwniez rury spustowe.
Kominy.
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Uszkodzenia dotycza pojedynczych cegiel kominéw ponad potacig dachowa, ktore nalezy
wyku¢ z muru i zastgpi¢ nowymi, przed utozeniem folii wstepnego krycia na krokwiach.

Ukosne pasy $ciany kominowej, szerokosci 20-25 cm, na styku z pokryciem dachu nalezy
wyréwnaé zaprawg cementowo - wapienng pod montaz tam i listew uszczelniajacych.

6. Analiza statyczna konstrukcji wiezby dachowej.

Dla potrzeby oceny no$nosci i deformacji konstrukcji wigzby przeprowadzono analize¢
statyczng opartg na inwentaryzacji budowlanej [2] i badaniach [3], w wyniku ktorych
ustalono geometri¢ dachu - wigzby i przekroje jej elementdw konstrukcyjnych oraz przy-
jeto zatozenia materialowe. Wyniki pomiaréw inwentaryzacyjnych przedstawiono w czg-
$ci rysunkowej opracowania.

6.1.Zalozenia materialowe.
Zalozenia materialowe do obliczen statycznych przyjeto na podstawie wizji lokalnej oraz
badan organoleptycznych. Uwzgledniono obecny ogodlnie dobry, stan techniczny drewna.
Klas¢ drewna krokwi i platwi przyjeto jako C18 wg oznaczen normy [N5], natomiast dla
shupow zewzgledu na wystepujace wady drewna - C14.

6.2.Zestawienia obcigzen przyjetych do obliczen.
Zestawienie przyjetych do obliczen obcigzen statych, uzytkowych i klimatycznych za-
mieszczono ponizej. Podstawa do przyjecia ciezarow materiatdw, z ktorych wykonana
jest konstrukcja, obcigzen uzytkowych i klimatycznych byty normy [N2], [N3] i [N4].

Obcigzenie stale - dach

warstwa q™ [kN/m’] e q[kN/m’]
Dachowka 0,90 1,35 1,22
razem 0,90 1,22

Obcigzenie stale - strop

warstwa q™ [kN/m?] e q[kN/m’]
Plyta cementowo - widrowa 0,16 1,35 0,22
razem 2,11 2,8

Obcigzenie $niegiem 3 strefa

warstwa s® [kN/m’] e S[kN/m’]
$nieg 0,86 1,5 1,30
razem 0,86 1,30

Obcigzenie wiatrem 1 strefa
Wysoko$¢ 250 m. n.pm. vy ,=22 m/s
Kategoria terenu 111
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Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp,=

6.3.0Obliczenia statyczne.

Sity wewnetrzne w elementach konstrukeji wiezby, obliczono i porownano dla dwéch za-
sadniczychschematow statycznych:

. schemat 1 odwzorowuje konstrukcje wigzby dla stanu istniejacego

. schemat II zaktada, wzmocnienie okapu potfaci dachowej

Wartosci wspotezynnikow czesciowych yr przyjeto 1,35 dla obcigzen stalych oraz 1,5 dla
obcigzenzmiennych.

Dla kazdego schematu uwzgledniono kombinacje warto$ci obliczeniowych oddziatywan z
uwzglednieniem wspotczynnikdw czesciowych yr oraz wspotczynnikéw o, i, v, dla
wartos$ci kombinacyjnej, czestej i prawie stalej obcigzenia zmiennego, zgodnie z zasadami
zawartymi w normie [N1].

Obliczenia statyczne wykonano przy uzyciu licencjonowanego programu komputerowego
Robot Structural Analysis 2020 firmy Autodesk.

6.4.Analiza i interpretacja wynikow obliczen statycznych

W wyniku obliczen statycznych otrzymano oszacowania wartosci sit wewnetrznych w
konstrukcji wiezby dla normowej kombinacji obcigzen oraz zweryfikowano jej przekroje
dla dwoch schematow statycznych.

Dla obu schematow statycznych konstrukcja spelnia warunki nosnosci oraz uzytkowalno-

Rozwigzania techniczne zwigzane z remontem dachu

7.1.Roboty przygotowawcze.

W pierwszej kolejnosci nalezy oczysci¢ powierzchnie podtogi poddasza z fragmentow
dachowek, plyt pilsniowych i innych materiatéw zalegajacych na stropie.
Na stropie utozone sg legary drewniane w rozstawie nie przekraczajacym 0,80 m.
Pomigdzy legarami ulozy¢ nastgpujace nowo warstwy podlogowe:

a) folia paroszczelna

b) termoizolacji z welny mineralnej np. URSA 15 cm.

c) folia paroprzepuszczalna
Gorna warstwe stanowi¢ bedzie ptyta OSB grubosci 25 mm.

7.2.Wzmocnienie okapu

Wzmocnienie okapu polaci dachowej polega¢ bedzie na zamocowanie do istniejacej kro-
kwi dachowej elementu o dlugosci 1,0 m. Mocowanie nowego elementu do istniejacej
krokwi za pomoca 4 srub M12 x 230 klasy 8,8.
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7.3.Wzmocnienie konstrukcji drewnianej.

Podstawowym sposobem wzmacniania istniejacych elementéw drewnianych jest dotg-
czenie do istniejacego elementu dodatkowych czgsci drewnianych, najczesciej mocowa-
nych za pomocg facznikow mechanicznych.

Wzmocnienie belek drewnianych za pomoca nakladek wykonuje si¢ poprzez dolaczenie
do istniejacej belki elementéw drewnianych o takiej samej wysokosci jak istniejaca belka,
dotaczonych za posrednictwem elementéw drewnianych oraz metalowych . Tak wzmoc-
nionym elementom czg¢sto nadaje si¢ odwrotng strzalke ugiecia, co w przypadku bardzo
ostabionych elementdw czgsto jest konieczne.

Tego typu wzmocnienia mogg by¢ usytuowane w réznych miejscach belki, lecz najczest-
szym miejscem sg konce belek oparte na murze. Ze wzgledu na duza wilgo¢ oraz zagrzy-
bienie w wielu przypadkach konce belek sa zgnite i dlatego konieczne jest zastosowanie
wzmocnienia.

Elementy $ciskane przy nadmiernym obcigzeniu ulegaja wyboczeniu, co moze spowodo-
wac zniszczenie nawet calej konstrukcji. Jezeli wyboczenie elementu jest wieksze od
1/200 dhugosci wyboczeniowej, nalezy przed wzmocnieniem element wyprostowac tak,
aby uzyskaé pierwotny ksztalt. Wzmocnienie wyprostowanego elementu nast¢puje po-
przez przybicie gwozdziami drewnianych nakladek o szeroko$ci nie mniejszej niz polowa
grubo$ci wzmacnianego elementu oraz nie mniejszej niz 4 cm.

Elementy rozciggane s3 wzmacniane rowniez poprzez zastosowanie nakladek zamocowa-
nych za pomoca metalowych tacznikdw.

Proponuje si¢ zastosowanie nakladek obustronnych o grubosci 38 mm z drewna kla-
sy C24. Dlugos¢ nakladek. 100 cm. Laczniki wkrety ciesielskie do drewna np. DMX
CT 06 — 70 w iloSci 24 szt na jedno wzmocnienie.

7.4.Zabezpieczenie wi¢zby przed korozja biologiczna.

Skuteczno$¢ srodkdéw ochrony przed korozja biologiczng ulega z uptywem czasu stop-
niowemu obnizeniu. Dynamika tego zjawiska jest uzalezniona od warunkow eksploatacji
(klasy zagrozenia), zastosowanej metody impregnacji (powierzchniowa, wgtebna) oraz od
wiasciwosci fizykochemicznych $rodka (a $cislej: substancji czynnej), takich jak: roz-
puszczalno$¢ w wodzie, lotno$¢, wzglednie preznos¢ par, odpornos¢ na fotolize, odpor-
nos$¢ na dzialanie podwyzszonej cieploty otoczenia, odporno$éna kwasy, alkalia i rozpusz-
czalniki organiczne, a takze od wlasciwosci spoiw (substancji blonotwdrczych) oraz wila-
sciwosci sktadnikéw uzupetniajacych.

Konsekwencja obnizenia skuteczno$ci impregnatéw w funkcji czasu jest koniecznos¢
przeprowadzenia powtoérnego zabiegu, poniewaz od zakonczenia przebudowy budynku
ming¢to ponad 50 lat.

Dla klas zagrozenia drewna okres$lonych jako I nalezy przyjaé zabezpieczenie powierzch-
niowe przed korozja biologiczng polegajcie na 3 krotnym smarowaniu (lub natrysku) jed-
nym z wielu preparatoéw solnych dostepnych na rynku (np. Fungitox S, Intox S, Drewno-
sol-2 Adolit CCO i inne.)
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7.5.Zabezpieczenie drewnianej konstrukeji dachu przeciw zawilgo-
ceniu wodami opadowymi.

Zaleca si¢ zabezpieczenie drewnianej konstrukcji wigzby, przed zawilgoceniem wodami
opadowymi, folig wstgpnego krycia.

Funkcja folii wstgpnego krycia jest zapewnienie wiatroszczelnosci dachu oraz odprowa-
dzanie w kierunku okapu do rynny wéd opadowych, ktore moga przedosta¢ sie pod po-
krycie (np. w postaci suchego drobnego $niegu wdmuchiwanego przez wiatr pod da-
chowki).

Swobodny sptyw wody po folii (pod fatami) a takze zapewnienie warunkéw przewiewu
powietrza niezbednego do wysychania otacenia, wymaga zastosowania kontrlat, to jest li-
stew dystansowych gr.25 mm, zamocowanych nad folig wstepnego krycia do wierzchu
krokwi, w kierunku spadku dachu.

7.6.Zapewnienie szczelnosci obrobek gzymsu, kominow, wywiewek i
wylazow

Obrobki blacharskie gzymsu 1 okapu ze wzgledu na zapewnienie trwalosci zaleca si¢ wy-
kona¢ z blachy ocynkowanej i powleczonej tworzywem sztucznym.
W miejscach przejscia przez pokrycie dachu wywiewek kanalizacyjnych jak réwniez wy-
prowadzenia kanatow wentylacyjnych zastosowa¢ systemowe dachowki przejsciowe z
otworem, kolierzem uszczelniajagcym i nasadg.
Wokot komindéw, w miejsce tradycyjnych obrdbek blacharskich, zaleca si¢ zastosowac
wykonczenie taSmami i listwami uszczelniajgcymi.
Wytlazy na dach powinny jednocze$nie petni¢ funkcje naswietli strychu powinny by¢ fa-
brycznie wyposazone w kohierze uszczelniajace dostosowane do montazu w dachu kry-
tym dachowka. Montaz nalezy wykona¢ $cisle z instrukcja producenta, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyprowadzenia na rame¢ wytazu folii wstepnego krycia i zastosowaniem
systemowej rynienki odprowadzajacej wode poza obrys wylazu.

7.7.System komunikacji na dachu.

Jednym z podstawowych warunkéw utrzymania pokrycia dachu w dobrym stanie tech-
nicznym jest zainstalowanie na powierzchni dachu systemu komunikacji dachowej w po-
staci stopni i faw kominiarskich, zapewniajacego brak jakichkolwiek uszkodzen pokrycia,
tak w trakcie jego wykonania jak i eksploatacji. System komunikacji dachowej powinien
umozliwia¢ dojscia do komindéw, wentylacji i instalacji dachowych.

Zaleca si¢ zastosowanie takich systemowych rozwigzan producentéw pokrycia dachu,
ktére zapewnia szczelnos¢ pokrycia i nie wigze si¢ np. z koniecznoscig cigcia dachowek,
wykonywania dodatkowych obrobek blacharskich itp. W rozwigzaniach tych zazwyczaj
stosowane sg metalowe powlekane tworzywem sztucznym lawy i stopnie kominiarskie
mocowane za pomocg plaskownikéw do fat ukrytych pod dachowka.

8. Whioski, zalecenia i uwagi koncowe.
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Stan istniejacego pokrycia z dachowki ceramicznej, wraz obrobkami blacharskimi i ryn-
nami nalezy okresli¢ jako niezadawalajacy, nie zapewniajacy petnej (100%) szczelno$ci
dachu.

Przyczyna tego stanu pokrycia sa przede wszystkim termiczne wywolane uzyciem we
fragmentach pokrycia do uszczelnienia dachu zaprawy cementowe;.

Przyczyna braku szczelno$ci pokrycia w takich newralgicznych miejscach jak styki z ko-
minami i wywiewkami kanalizacyjnymi, jest niski poziom wykonawstwa oraz postepuja-
cg korozja obrobek blacharskich.

Wszystkie elementy konstrukcji dachu powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozja bio-
logiczng i ze wzgleddéw przeciwpozarowych poprzez 3 krotne powlekanie roztworem pre-
paratow solnych.

Autor opracowania:

lipiec, 2021 roku mgr inz. Stanistaw Kret
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