CZESC I
Opis Techniczny Branza Konstrukcyjna

1. Dane ogdline - Budynek przerébki osadow.
1.1. Przedmiot , zakres i cel apinii
Przedmiotem opinii jest budynek zespét dwéch hal jednonawowych w Piasecznie.

Opracowanie obejmuje swym zakresem dach budynku i ma na celu okre$lenie mozliwosci i
sposobu montazu na polfaci dachowej zestawu ztozonego z 348 paneli fotowoltaicznych

1.2.  Zrédta informaciji

,LOpinia Techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku przerébki osadéw (obiekt nr 27) z
uwzglednieniem stanu podioza gruntowego” opracowana na potrzeby budowy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 115kW przez mgr inz. Bartlomieja Walasa (upr. LOD/1834/POOK/12 w

czerwcu 2019 roku
- aktualne na dzieh sporzadzenia niniejszej opinii polskie normy dotyczace obcigzen w

budownictwie

2, Okreslenia stanu technicznego dachu

- Przedmiotowy obiekt to budynek halowy (zesp6t dwéch hal jednonawowych), parterowy, bez
podpiwniczenia z dachem dwuspadowym, niewentylowanym wykonanym z ptyt kanatowych
sprezonych SP 26,5/6-1120 w cze$ci péinocnej i z ptyt panwiowych w czeSci potudniowej .

- Stan techniczny obiektu zostat okreslony przez autora opinii technicznej wskazanej powyzej
jako dobry , a elementy konstrukcyjne posiadajg wystarczajacy zapas do przeniesienia
dodatkowych obcigzenn wywotanych montazem na potaci dachowej paneli fotowoltaicznych

- Zastosowany system posadowienia na dachu paneli fotowoltaicznych nie wptywa na zmiane

jego odporno$ci pozarowej
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41. Zestawienie obcigzet istniejacych —wg Opinil Technicznej

o Zestawlenie obclazeii stalych

Char. kN/m?2 Wsp. | Obl. kN/m?
Papa termozgrzewalna 0.07 1.2 0.084
Welina mineralna gr. 12 cm 0.45°0,12 0,06 1.3 0,08
Szlichta cementowa 2 cm 042 1.2 0.51
0,55 0,674

o Obclazenle $nleglem wg. PN-80/B-02010/Az1

Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto Q=0.9 kN/m? ,
a=5,70, yf=15

c=08

$:=0,9"0,8=0,72 kN/m? - obcigzenie charakterystyczne
$=0,721.5=1,08 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe

C=2,0 - worek $nie2ny
$x=0,9"2,0=1,80 kN/m?2 - obcigZenie charakterystyczne
$=1.80"1.5=2,70 kN/m2 - obcigzenie obliczeniowe

» Obciazenle wiatrem wg. PN-77/B-02011 - pominlgto
Lokalizacja ; Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto weh=0.25 kN/m?* | k=13

Laczne istniejgce obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roziozone wynosi qo=0,55+0,72=
1,27 KN/m2 do analizy obcigzen przyjeto réwniez obciazenie obstugi technicznej dachu w postaci
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2 os6b o ciezarze charakterystycznym 80 kG , co stanowi 0,25 kN/m2 obcigzenia
charakterystycznego zastepczego réwnomiernie roztozonego na pityte kanatowa, catkowite
obcigzenie zewnetrzne charakterystyczne istniejace wynosi wiec gecch = 1,52 kN/m2.
Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne dla plyty panwiowej wynosi 1,82 kN/m2
Dopuszczalne zwiekszenie obciazenia wynosi wigc 1,82-1,52 = 0,3 kN/m2

4.2. Okre$lenie dopuszczalnego dodatkowego cigzaru sumarycznego (panele

fotowoltaiczne, konstrukcja noéna i balast) obcigzajacego ptyty dachowe panwiowe

Panele zostang potaczone w moduty, roziozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Nachylenie paneli wzgledem
ptaszczyzny poziomej wynosi¢ bedzie przecigtnie 25°. Moduty paneli zostaly rozmieszczone z
zachowaniem minimalnej odlegto$ci 1m od krawedzi dachu. Panele montowane beda w rzedach

jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.
Mocowanie paneli do dachu projektowane jest sposobem  balastowym systemowym

rozwigzaniem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim KENO.

KONSTRUKCJA BALASTOWA

POLUDNIE

Obliczenie wymaganego cigzaru systemu (balast + panele +konstrukcja wsporcza)

zapewniajgcego spetnienie warunku statecznosci.

Dla nachylenia 27° sita ssania wiatru prostopadle do ptaszczyzny panela wynosi 0,39 kN/m2
Sita pionowa dziatajgca na na powierzchnie penela i odrywajaca go od powierzchni dachu wynosi
P=0,39*co0s27° = 0,35kN/m2
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Wymagany ciezar zestawu z balastem wynosi Q=0,35*1,5=0,52kN

Z uwagi na usytuowanie paneli w rzedach rozsunietych na odlegto$¢ minimum 0,8 m
zastepcze dodatkowe obcigzenie na powierzchni¢ dachu wynosi¢ bedzie qz=
0,52/1,8=0,289kN/m2 i jest mniejsze od dopuszczalnego zastepczego obcigzenia

zewnetrznego charakterystycznego o wielkosci 0,3kN/m2.

5. Wnioski

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej przyjeto dopuszczenie
dodatkowego obcigzenia potaci dachowe;j o wielkosci g= 0,62kN/m2  tj. 52kG na 1 m2
powierzchni paneli fotowoltaicznych. Warto$é ta obejmuje ciezar paneli, konstrukcji nosnej oraz
blokéw balastowych

Montaz paneli fotowoltaicznych w sposéb okreslony w projekcie nie wplynie negatywnie na
bezpieczenstwo konstrukciji i bezpieczenstwo uzytkowania obiektu

Wszelkie elementy balastowe powinny byé wnoszona na dach systematycznie w miare ich
uktadania na docelowym miejscu. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw balastowych na

dachu poprzez ich nagromadzenie w na niewielkiej ptaszczyZnie.

6. Dane ogélne - Budynek sit
6.1. Przedmiot , zakres i cel opinil
Przedmiotem opinii jest budynek sit w Piasecznie. Opracowanie obejmuje swym zakresem
dach budynku i ma na celu okre$lenie mozliwosci i sposobu montazu na potaci dachowej

zestawu ztozonego z 40 paneli fotowoltaicznych

6.2. Zrédta informaciji
- ,Opinia Techniczna stanu konstrukgji i elementéw budynku sit (obiekt nr 5) z uwzglednieniem
stanu podioza gruntowego” opracowana na potrzeby budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy
13kW przez mgr inz. Barttomieja Walasa (upr. LOD/1834/POOK/12 w czerweu 2019 roku
- aktualne na dzieh sporzgdzenia niniejszej opinii polskie normy dotyczace obcigzen w

budownictwie

7. Okres$lenia stanu technicznego dachu

- Przedmiotowy obiekt to budynek , parterowy, bez podpiwniczenia z dachem dwuspadowym,
niewentylowanym wykonanym z plyt kanatowych sprezonych SP 26,5/6-1120 utozonych na
$cianach zewnetrznych murowanych.

- Stan techniczny obiektu zostat okreslony przez autora opinii technicznej wskazanej powyzej
jako dobry , a elementy konstrukcyjne posiadaja wystarczajacy zapas do przeniesienia
dodatkowych obcigzert wywotanych montazem na potaci dachowej paneli fotowoltaicznych

- Zastosowany system posadowienia na dachu paneli fotowoltaicznych nie wptywa na zmiang

jego odpornosci pozarowe;j
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o Zestawlenle obclazen stalych

Char. kNIm* Wap. Obl. kN
Papa tarmozarzewaina 007 12 0.084
0.07 1.2 0.084

o Obclazenle snleglem wg. PN-80/8-02010/Az1

Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto Qi=0.9 kN/m? ,
a=5,7°, yf=1.5

C=0,8

$:=0,9"0,8=0,72 kN/m? - obcig2enie charakterystyczne
$=0,72"1.5=1,08 kN/m? - ohcigzenie obliczeniowe

C=2,0 - worek $niezny
$:=0,9"2,0=1,80 kN/m?2 - obcig2enie charakterystyczne
S=1.80"1.5=2,70 kN/m? - obcinzenie obliczeniowe

o Obclazenle wiatrem wg. PN-77/B-02011 - pominlgto
Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto wech=0.25 kN/m? , k=1,3

t.aczne istniejgce obcigzenie obliczeniowe réwnomiernie roztozone wynosi 9o=0,084+1,08= 1,17
kN/m2do analizy obcigzen przyjeto réwniez obcigzenie obstugi technicznej dachu w postaci 2
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os6b o ciezarze charakterystycznym 80 kG , co stanowi 0,25%1,3=0,325 kN/m2 obcigzenia
obliczeniowego zastepczego réwnomiernie roztozonego na plyte kanatowgcatkowite obcigzenie
zewnetrzne obliczeniowe istniejgce wynosi wiec qcen = 1,5 kN/m2 Obliczeniowe dopuszczalne
obcigzenie zewnetrzne dla ptyty kanatowej sprezonej SP26,5/6 dla rozpigto$ci 11,2 m wynosi
2,8 kN/m2

Dopuszczalne zwiekszenie obcigzenia wynosi wigec 2,8-1,5 = 1,3 kN/m2

9.2. Okre$lenie dopuszczainego dodatkowego ciezaru sumarycznego (panele
fotowoltaiczne, konstrukcja no$na i balast) obcigzajacego ptyty dachowe panwiowe

Panele zostang potgczone w moduty, roztozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Nachylenie paneli wzgledem
ptaszczyzny poziomej wynosi¢ bedzie przecigtnie 25°. Moduty paneli zostaty rozmieszczone z
zachowaniem minimalnej odlegtoéci 1m od krawedzi dachu. Panele montowane bedg w
rzedach jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.

Mocowanie paneli do dachu projektowane jest sposobem balastowym systemowym

rozwigzaniem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim KENO.

KONSTRUKCJA BALASTOWA

POLUDNIE

Obliczenie wymaganego ciezaru systemu (balast + panele +konstrukcja wsporcza)

Zzapewniajgcego spetnienie warunku statecznosci.

Dla nachylenia 27° sita ssania wiatru prostopadle do ptaszczyzny panela wynosi 0,39 kN/m2
Sita pionowa dziatajgca na na powierzchnie penela i odrywajgca go od powierzchni dachu wynosi
P=0,39*c0s27° = 0,35kN/m2
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Wymagany ciezar zestawu z balastem wynosi Q=0,36"1,6=0,562kN
Dodatkowe obciazenie dachu wywotane montazem paneli fotowoltaicznych w systemie
balastowym wynosi 0,52 kN/m2 i jest mniejsze od dopuszczalnego dodatkowego

zastepczego obciazenia zewnetrznego obliczeniowego o wielko$ci 1,3kN/m2

10. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej przyjeto dopuszczenie
dodatkowego obcigzenia potaci dachowej o wielkosci g= 0,52kN/m2  tj. 52kG na 1 m2
powierzchni paneli fotowoltaicznych. Wartosé ta obejmuje cigzar paneli, konstrukcji no$nej oraz

blokéw balastowych

Montaz paneli fotowoltaicznych w sposéb okreslony w projekcie nie wptynie negatywnie na
bezpieczeristwo konstrukgji i bezpieczeristwo uzytkowania obiektu

Wszelkie elementy balastowe powinny byé wnoszona na dach systematycznie w miare ich
uktadania na docelowym miejscu. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw balastowych na

dachu poprzez ich nagromadzenie w na niewielkiej ptaszczyznie.

11.Dane ogdine - Budynek stacji transformatorowej

11.1. Przedmiot , zakres i cel opinii
Przedmiotem opinii jest budynek stacji trafo w Piasecznie. Opracowanie obejmuje swym
zakresem dach budynku i ma na celu okreslenie mozliwosci i sposobu montazu na pofaci

dachowej zestawu ztozonego z 29 paneli fotowoltaicznych

11.2. Zrédta informagii
- ,Opinia Techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku stacji trafo (obikt nr 39) z
uwzglednieniem stanu podfoza gruntowego” opracowana na potrzeby budowy instalacji
fotowoltaicznej 0 mocy 9,5kW przez mgr inz. Barttomieja Walasa (upr. LOD/1834/POOK/12 w
czerwcu 2019 roku
- aktualne na dzien sporzadzenia niniejszej opinii polskie normy dotyczace obcigzen w

budownictwie

12. Okreslenia stanu technicznego dachu

Przedmiotowy obiekt to budynek , parterowy, bez podpiwniczenia z dachem dwuspadowym,
niewentylowanym wykonanym z piyt kanalowych utozonych na $cianach zewnetrznych
murowanych.

Stan techniczny obiektu zostat okreslony przez autora opinii technicznej wskazanej powyzej jako
dobry , a elementy konstrukcyjne posiadaja wystarczajacy zapas do przeniesienia dodatkowych
obcigzer wywotanych montazem na potaci dachowej paneli fotowoltaicznych

Zastosowany system posadowienia na dachu paneli fotowoltaicznych nie wplywa na zmiane jego

odpornosci pozarowej
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14. Analiza obciazen
14.1. Zestawienie obcigzen istniejacych — wg Opinii Technicznej

o Zestawienie obcigzen stalych

Char. kN/m? Wsp Obl. kN/m?
Papa termozgrzewalna 0,07 12 0.084
Welna mineralna gr 12 cm 0.45°0.12 0,06 1.3 0.08
Szlichta cementowa 4 cm 0.84 12 1,02
0,97 1,184

o Obciazenie énieglem wg. PN-80/B-02010/Az1

Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. — przyjgto Q=09 kN/m?
a=3, yi=1.5

C=08

S¢=0,9"0,8=0,72 kN/m? - obcigZenie charaklerystyczne
S=0,72'1.5=1,08 kN/m2 - obciazenie obliczeniowe

C=2,0 - worek $niezny
$x=0,9"2,0=1,80 kN/m? - obcigZenie charakierystyczne
S=1.80*1 5=2,70 kN/m?2 - obciaZenie obliczeniows

e Obciazenie wiatrem wg. PN-77/B-02011 - pominieto
Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto weh=0.25 kN/m? k=13

t aczne istniejgce obcigzenie obliczeniowe réwnomiernie roziozone wynosi qo=1,184+1,08= 2,27
kN/m?

do analizy obcigzen przyjeto réwniez obcigzenie obstugi technicznej dachu w postaci 2 os6b o
ciezarze charakterystycznym 80 kG , co stanowi 0,25*1,3=0,325 kN/m2 obcigzenia
obliczeniowego zastepczego réwnomiernie roztozonego na ptyte kanatowa catkowite obcigzenie
zewnetrzne obliczeniowe istniejace wynosi wigc qceh =2,6 kN/m2.

Obliczeniowe dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne dla plyty kanatowej typu | dla rozpigtosci
6,0 m wynosi 3,6 kN/m2

Dopuszczalne zwigkszenie obcigzenia wynosi wiec 3,6-2,6 = 1,0 kN/m2

14.2. Okreslenie dopuszczalnego dodatkowego ciezaru sumarycznego (panele
fotowoltaiczne, konstrukcja no$na i balast) obcigzajacego ptyty dachowe panwiowe

Panele zostang potgczone w moduty, roztozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Nachylenie paneli wzgledem

ptaszczyzny poziomej wynosié bedzie przecietnie 25°. Moduty paneli zostaly rozmieszczone z
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zachowaniem minimalnej odlegto$ci 1m od krawedzi dachu. Panele montowane bedg w rzedach
jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.
Mocowanie paneli do dachu projektowane jest sposobem  balastowym systemowym

rozwigzaniem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim KENO.

KONSTRUKCJA BALASTOWA

POLUDNIE

Obliczenie wymaganego ciezaru systemu (balast + panele +konstrukcja wsporcza)
zapewniajacego spetnienie warunku statecznosci.

Dla nachylenia 27° sita ssania wiatru prostopadle do ptaszczyzny panela wynosi 0,39 kN/m2
Sita pionowa dziatajgca na na powierzchnie penela i odrywajgca go od powierzchni dachu wynosi
P=0,39*cos27° = 0,35kN/m2

Wymagany ciezar zestawu z balastem wynosi Q=0,35*1,5=0,52kN

Dodatkowe obciazenie dachu wywotane montazem paneli fotowoltaicznych w systemie
balastowym wynosi 0,52 kN/m2 i jest mniejsze od dopuszczalnego dodatkowego

zastepczego obcigzenia zewnetrznego obliczeniowego o wielko$ci 1,0kN/m2

15. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej przyjeto dopuszczenie
dodatkowego obcigzenia potaci dachowej o wielko$ci q= 0,52kN/m2 ti. 52kG na 1 m2
powierzchni paneli fotowoltaicznych. Warto$¢ ta obejmuje ciezar paneli, konstrukcji no$nej oraz
blokéw balastowych

Montaz paneli fotowoltaicznych w sposéb okreslony w projekcie nie wplynie negatywnie na

bezpieczenstwo konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania obiektu
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Wszelkie elementy balastowe powinny byé wnoszona na dach systematycznie w miarg ich
uktadania na docelowym miejscu. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw balastowych na

dachu poprzez ich nagromadzenie w na niewielkiej ptaszczyznie.

16.Dane ogdlne - Budynek garazowo — warsztatowy

16.1. Przedmiot , zakres i cel opinii
Przedmiotem opinii jest budynek zesp6t dwoch hal jednonawowych w Piasecznie. Opracowanie
obejmuje swym zakresem dach budynku i ma na celu okreslenie mozliwoséci i sposobu montazu

na potaci dachowej zestawu ztozonego z 56 paneli fotowoltaicznych

16.2. Zrédia informacji
- ,Opinia Techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku garazowo-warsztatowego (obiekt nr
42) z uwzglednieniem stanu podioza gruntowego” opracowana na potrzeby budowy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 18,5kW przez mgr inz. Barttomieja Walasa (upr. LOD/1834/POOK/12 w
czerwcu 2019 roku
- aktualne na dzieh sporzadzenia niniejszej opinii polskie normy dotyczgce obcigzeh w

budownictwie

17. Okreslenia stanu technicznego dachu

Przedmiotowy obiekt to budynek parterowy, bez podpiwniczenia z dachem jednospadowym,
niewentylowanym wykonanym z ptyt kanatowych sprezonych SP 20

Stan techniczny obiektu zostat okre$lony przez autora opinii technicznej wskazanej powyzej jako
dobry , a elementy konstrukcyjne posiadaja wystarczajacy zapas do przeniesienia dodatkowych
obcigzeh wywotanych montazem na potaci dachowej paneli fotowoltaicznych

Zastosowany system posadowienia na dachu paneli fotowoltaicznych nie wplywa na zmiane jego

odporno$ci pozarowej
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Dla stropodachu z piyt panwiowych (o mniejszej no$nosci od ptyt SP)
19.1. Zestawienie obcigzer istniejacych — wg Opinii Technicznej

o Zeostawienle obclaZe stalych

A

L

o""‘@ﬁ

MERERT

g

FOA T

M 1l ﬂn bk

b 2
@
-

= D A
P —
—

Char. kN/m? | Wsp. | Obl kNim?
Papa termozgrzewalna 007 1.2 0,084
Woeina mineraina gr. 10 cm 0.45°0.12 0,08 13 0.08
Sziichia cementowa 4 cm 084 12 1.02
097 1.184

« Obclazenie sniegiem wg. PN-80/B-02010/Az1

Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto Qx=0.9 kNim?

=30, 1115
Cc=08

8:=08'0.8=072 kN/m? - obciaZenie charakierystyczne

$=0,72"1.5=1,08 kN/m? — obcig2enie obliczeniowe

C=2,0 —worek Sniezny

§:=0.9"2,0=1.80 kN/m?- obciaZenie charaklerystyczne

S=1.801.5=2,70 kN/m< - obcigzenie obliczeniowe

e Obclatenle wiatrem wg. PN-77/8-02011 - pominigto

Lokalizacja - Piaseczno - | strefa obc. — przyjeto weh=0 25 kNim? |, k=1.3
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t aczne istniejgce obcigzenie obliczeniowe réwnomiernie roztozone wynosi qo=1,184+1,08= 2,27
kN/m?2 do analizy obciazen przyjeto réwniez obcigzenie obstugi technicznej dachu w postaci 2
os6b o ciezarze charakterystycznym 80 kG , co stanowi 0,25%1,3=0,325 kN/m2 obcigzenia
obliczeniowego zastepczego réwnomiernie roztozonego na ptyte kanatowa catkowite obcigzenie
zewnetrzne charakterystyczne istniejace wynosi wiec qcch = 2,6 kKN/m2

Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne dla ptyty SP20 i rozpigtosci 8,1m wynosi
3,65 kN/m2

Dopuszczalne zwigkszenie obciazenia wynosi wiec 3,65-2,6 = 1,05 kN/m2

19.2. Okre$lenie dopuszczalnego dodatkowego ciezaru sumarycznego (panele

fotowoltaiczne, konstrukcja no$na i balast) obciazajacego ptyty dachowe panwiowe

Panele zostang potaczone w moduty, roztozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,

nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Nachylenie paneli wzgledem

ptaszczyzny poziomej wynosié bedzie przecigtnie 25°. Moduty paneli zostaty rozmieszczone z

zachowaniem minimalnej odlegtoéci 1m od krawedzi dachu. Panele montowane bedg w

rzedach jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.

Mocowanie paneli do dachu projektowane jest sposobem balastowym systemowym

rozwigzaniem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim KENO.

KONSTRUKCJA BALASTOWA

POLUDNIE

Obliczenie wymaganego ciezaru systemu (balast + panele +konstrukcja wsporcza)
zapewniajgcego spetnienie warunku statecznosci.

Dla nachylenia 27° sita ssania wiatru prostopadle do ptaszczyzny panela wynosi 0,39 kN/m2
Sita pionowa dziatajaca na na powierzchnie penela i odrywajaca go od powierzchni dachu wynosi
P=0,39*cos27° = 0,35kN/m2

Wymagany ciezar zestawu z balastem wynosi Q=0,35*1,6=0,52kN

Z uwagi na usytuowanie paneli w rzedach rozsunietych na odlegto§¢ minimum 0,8 m

Faza: Projekt budowlany
Strona 73



zastepcze dodatkowe obciazenie na powierzchnig dachu wynosic¢ bedzie qz=
0,52/1,8=0,289kN/m2 i jest mniejsze od dopuszczalnego zastepczego obcigzenia

zewnetrznego obliczeniowego o wielkosci 1,05kN/m2

20. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej przyjeto dopuszczenie
dodatkowego obcigzenia potaci dachowej o wielkosci g= 0,52kN/m2  tj. 52kG na 1 m2
powierzchni paneli fotowoltaicznych. Wartosé ta obejmuje cigzar paneli, konstrukcji no$nej oraz
blokéw balastowych

Montaz paneli fotowoltaicznych w sposéb okreslony w projekcie nie wplynie negatywnie na
bezpieczenstwo konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania obiektu

Wszelkie elementy balastowe powinny byé wnoszona na dach systematycznie w miare ich
uktadania na docelowym miejscu. Nie dopuszcza sie skiadowania elementéw balastowych na

dachu poprzez ich nagromadzenie w na niewielkiej ptaszczyznie.

21. Dane ogéline - Budynek suszarni osadéw

21.1. Przedmiot , zakres i cel opinii
Przedmiotem opinii jest budynek instalacji suszenia osadéw $ciekowych w Piasecznie.
Opracowanie obejmuje swym zakresem dach budynku i ma na celu okreslenie mozliwosci i

sposobu montazu na potaci dachowej zestawu ztozonego z 348 paneli fotowoltaicznych

21.2. zZrédta informaciji
- ,Opinia Techniczna stanu konstrukeji i elementéw instalacji suszenia osadow $ciekowych z
uwzglednieniem stanu podfoza gruntowego” opracowana na potrzeby budowy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 115kW przez mgr inz. Barttomieja Walasa (upr. LOD/1834/POOK/12 w
czerwcu 2019 roku
- aktualne na dzien sporzadzenia niniejszej opinii polskie normy dotyczgce obcigzen w

budownictwie

22. Okres$lenia stanu technicznego dachu

Przedmiotowy obiekt to budynek halowy, jednonawowy , parterowy, bez podpiwniczenia z
dachem dwuspadowym, niewentylowanym wykonanym z piyt panwiowych utozonych na
dzwigarach strunobetonowych. Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne piyt
panwiowych wynosi 1,82 kN/m2

Stan techniczny obiektu zostat okreslony przez autora opinii technicznej wskazanej powyzej jako
dobry , a elementy konstrukcyjne posiadajg wystarczajacy zapas do przeniesienia dodatkowych
obcigzen wywotanych montazem na potaci dachowej paneli fotowoltaicznych

Zastosowany system posadowienia na dachu paneli fotowoltaicznych nie wptywa na zmiang jego

odpornosci pozarowe;j
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23.Projektow

Koncegga pro]ektowa rozkladu panell

24.1. Zestawienie obc1qzeﬁ istniejgcych — wg Opinii Technicznej

¢ Zestawienie obciazen stalych

Char. kN/m? Wsp. | Obl. kN/m?
Papa termozgrzewalna 0.07 1.2 0,084
Welna mineralna gr. 12 cm 0,45°0,12 0,06 13 0,08
Szlichta cementowa 2 cm 042 12 0,51
0,55 0,674

o ObclaZenie $nleglem wg. PN-80/B-02010/Az1

Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto Q=0.9 kNim?
a=5,7°, yf=1.5

C=0,8

$=0,9'0,8=0,72 kN/m2 - obcigzenie charakterystyczne
S=0,72*1.5=1,08 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe

C=2,0 - worek $niezny
$=0,9"2,0=1,80 kN/m?2 - obciazenie charakterystyczne
$=1.80"1.5=2,70 kN/m2 - obcigzenie obliczeniowe

o ObciaZenie wiatrem wg. PN-77/B-02011 - pominigto
Lokalizacja : Piaseczno - | strefa obc. - przyjeto weh=0.25 kNim? |, k=13

Laczne istniejace obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roziozone wynosi
qen=0,55+0,72=1,27kN/m? do analizy obcigzen przyjeto réwniez obcigzenie obstugi technicznej
dachu w postaci 2 0s6b o ciezarze charakterystycznym 80 kG , co stanowi 0,25 kN/m2 obcigzenia
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zastepczego réwnomiernie roztozonego na pasmo 1 m plyty panwiowej catkowite obcigzenie

zewnetrzne charakterystyczne istniejace wynosi wiec qcon = 1,52 kN/m2

Dopuszczalne zwigkszenie obcigzenia wynosi wigc 1,82-1,52 = 0,3 kN/m2

24.2. Okreslenie dopuszczalnego dodatkowego ciezaru sumarycznego (panele
fotowoltaiczne, konstrukcja noéna i balast) obciazajacego plyty dachowe panwiowe

Panele zostang potaczone w moduly, roztozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Nachylenie paneli wzgledem
ptaszczyzny poziomej wynosi¢ bedzie przecietnie 25°. Moduty paneli zostaly rozmieszczone z
zachowaniem minimalnej odlegtosci 1m od krawedzi dachu. Panele montowane beda w
rzedach jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.

Mocowanie paneli do dachu projektowane jest sposobem balastowym systemowym

rozwigzaniem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim KENO.

KONSTRUKCJA BALASTOWA

POLUDNIE

Obliczenie wymaganego ciezaru systemu (balast + panele +konstrukcja wsporcza)
zapewniajgcego spetnienie warunku stateczno$ci.

Dla nachylenia 27° sita ssania wiatru prostopadle do ptaszczyzny panela wynosi 0,39 kN/m2
Sita pionowa dziatajgca na na powierzchnie penela i odrywajaca go od powierzchni dachu wynosi
P=0,39*c0s27° = 0,35kN/m2

Wymagany ciezar zestawu z balastem wynosi Q=0,35*1,6=0,52kN

Z uwagi na usytuowanie paneli w rzedach rozsunietych na odlegto§¢ minimum 0,8 m
zastepcze dodatkowe obciazenie na powierzchni¢ dachu wynosi¢ bedzie
qz=0,52/1,8=0,289kN/m2 i jest mniejsze od dopuszczalnego zastepczego obciazenia

zewnetrznego charakterystycznego o wielkosci 0,3kN/m2

Faza: Projekt budowlany
Strona 76



25. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej przyjeto dopuszczenie
dodatkowego obcigzenia potaci dachowej o wielkos$ci q= 0,52kN/m2  tj. 52kG na 1 m2
powierzchni paneli fotowoltaicznych. Wartos¢ ta obejmuje cigzar paneli, konstrukcji nosnej oraz
blokéw balastowych

Montaz paneli fotowoltaicznych w sposéb okres$lony w projekcie nie wptynie negatywnie na
bezpieczenstwo konstrukgji i bezpieczerstwo uzytkowania obiektu

Wszelkie elementy balastowe powinny byé wnoszona na dach systematycznie w miare ich
uktadania na docelowym miejscu. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw balastowych na

dachu poprzez ich nagromadzenie w na niewielkiej ptaszczyZnie.

A
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