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Opis Techniczny Branza Elektryczna

1. Zestawienie rysunkéw

Lp. Tytut rysunku Nrrys. | Nrstr.

1 | Schemat sieci zaktadowej wraz z projektowanym EN-01 51
wyprowadzeniem mocy z generatora fotowoltaicznego

2 | Element konstrukcyjny pod panele fotowoltaiczne — rys. EN-02 52
pogladowy

3 | Rzut dachu Budynek przerébki i suszarni osadéw EN-03 53

4 | Przekroje A-A, B-B, C-C. Budynek przerébki i suszarni EN-04 54
osadéw

5 | Rzut dachu Budynek staciji transformatorowej EN-05 55

6 | Przekroje D-D. Budynek stacji transformatorowej EN-06 56

7 | Rzut dachu Budynek garazowo-warsztatowy EN-07 57

8 | Przekroje E-E. Budynek garazowo-warsztatowy. EN-08 58

9 | Rzut dachu Budynek sit EN-09 59

10 | Przekroje F-F. Budynek sit EN-10 60

2. Czes$¢ opisowa
2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalaciji fotowoltaicznej o mocy do 160
kW z infrastrukturg towarzyszaca: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczna,
odgromowa, na powierzchni dachéw budynkéw (budynek obrébki i suszarni osadéw, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
zZlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10
obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczyriski.

2.2, Zakres opracowania
Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany budynkami technicznymi, urzgdzeniami
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej wchodzacej w skiad oczyszczalni §ciekéw PWiK w
Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto
Piaseczno, powiat piaseczyriski.

2.3. Stanistniejgcy
Obszar opracowania stanowig dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto
Piaseczno, powiat piaseczyriski. Teren objety jest zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Piaseczno zgodnie z uchwatg Nr 1440/XLVI11/2010
Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 16 czerwca 2010r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla obszar ograniczonego ulicami:
Armii Krajowej, Chyliczkowska od wschodu i od potudniowego wschodu granicg administracyjna
miasta (obszar D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16). Opracowanie dotyczy dachéw
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istniejacych budynkéw dlatego obstuga komunikacyjna odbywac¢ sie bedzie istniejgcymi
drogami i zjazdami.

Istniejaca zielen na ternie objetym inwestycjg w zadnym przypadku nie koliduje z planowanymi
pracami.

Na terenie objetym inwestycja znajduje sig istniejaca infrastruktura techniczna (energetyczna,
wodno-kanalizacyjna, teletechniczna, drogowa) niezbedna do prawidtowego funkcjonowania

oczyszczalni $ciekow.
Projekt nie przewiduje rozbiérek zadnych elementéw istniejacej infrastruktury.

2.4, Stan projektowany
Planowane przedsiewziecie polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW
z infrastruktura towarzyszacg: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacja elektryczna,
odgromowa, ha powierzchni dachéw budynkéw (budynek obrébki i suszarni osadéw, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod.-Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10
obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczyrniski. Ze wzgledu na moc instalacji catos¢
wytworzonej energii bedzie pobierana na potrzeby wiasne obiektu.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie elementem istniejgcej instalacji elektrycznej

oczyszczalni §ciekbw.

2.5. Informacje o ochronie ternu
Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkoéw oraz nie podiega ochronie

konserwatorskie;.

2.6. Wplyw eksploatacji gérniczej na terenle inwestycji

Przedmiotowy teren znajduje sie poza granicg wptywu eksploataciji gérniczej.

2.7. Obszar oddzialywania
Obszar oddziatywania obiektu okreslony zostat na podstawie:

- art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

- par. 3 ust. 1 ptk. 7 Rozporzadzenia Rady Ministréw z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzieé mogacych znaczaco oddziatywaé na érodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1397
Z pézn. zmianami),

- art. 71 i art. 73 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
$rodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach

oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1235 z p6Zn. zm.),
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- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zmianami).

- art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.
U. z 2013r., poz. 267 j.t. z pézn. zm.)

Inwestycja zlokalizowana jest na dachach istniejacych budynkéw i obszar jej oddziatywania nie

wykracza poza ich obrys.

2.8. Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko
- Przedmiotowa inwestycja nie wprowadza elementéw, ktére moglyby niekorzystnie
oddziatywaé na $rodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
$rodowisko.
- Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczen, nie stanowia réwniez zrédta emisji hatasu.
- Sktadowanie odpadéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do tego
przeznaczonych. Powstale w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w tym zakresie.
- Na etapie budowy nie bedzie wystepowato pylenie oraz emisja hatasu
i wibracje spowodowane przez maszyny budowlane.
- W ramach przedsiewziecia nie zachodzi potrzeba wycinki drzew.
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Opis instalacji fotowoltaicznej
3.1. Elementy sktadowe systemu

W wyniku realizacji projektu instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w instalacje

i urzadzenia produkujgce energie elektryczng przy wykorzystaniu energii promieniowania

stonecznego. Elementami sktadowymi tego systemu jest:

» Zestaw paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg zapewniajaca stabilne zamocowanie
systemu do dachu budynku;

o Instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgca dostosowanie parametréw
produkowanej energii do wymogow pracy na sie¢ energetyki zawodowej,

o Instalacja odgromowa w przypadku potrzeby jej zastosowania.

Moduty fotowoltaiczne sg urzgdzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Proces wytwarzania energii wykorzystuje zjawisko fotoelektryczne, ktére

zamienia energie stofica bezposrednio na prad elektryczny. Proces ten nie generuje hatasu,

nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatow eksploatacyjnych, nie

stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat.
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Inwertery sg rzadzeniami odpowiedzialnymi za wspodlprace z generatorami dzieki ktérym
dochodzi do zamiany napiecia stalego DC po stronie generatorowej na napiecie przemienne AC
po stronie sieciowej. Obecnie sg to beztransformatorowe urzadzenia sieciowe, wyposazone w
roztagczniki DC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu ll. Inwertery maja
byé chtodzone konwekcyjnie, o stopniu ochrony minimum IP65. Wyposazone w zabezpieczenia
przed pracag wyspowa. Inwerter musi spetnia¢ wymagania jako$ciowe produkowanej energii
zgodnie z wymaganiami operatora OSD, zawarto$¢ harmonicznych THD < 3%.

Inwerter powinien spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438,okre$lajgcej wymagania dla instalacji
mikro generacyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. W razie zaniku zasilania od strony OSD, inwerter musi sie

wylaczy¢ w czasie krotszym niz 300ms.

3.2. Usytuowanie i montaz paneli fotowoltaicznych

Na budynkach zostanie zamontowanych odpowiednio:
- budynek garazowo- warsztatowy 22230Wp
- budynek SIT 13260Wp
- budynek stacji transformatorowej 7800Wp
- budynek przerébki i suszarni osadéw 115050Wp
Panele zostang potgczone w moduly, roziozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Moduly paneli zostaty
rozmieszczone z zachowaniem minimalnej odleglosci 1m od krawedzi dachu. Panele
montowane bedg w rzedach jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.
Panele fotowoltaiczne zostang przytwierdzone do dachu budynku za pomoca dedykowanego
systemu montazowego przeznaczonego do konkretnej powierzchni dachu dostepnego na
rynku Polskim posiadajacego odpowiednie certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania na
terenie Polski. W przypadku zastosowania systemu nie seryjnego wymagany jest projekt
konstrukeyjny ktéry nalezy nastepnie zatwierdzi¢ u Inwestora oraz Projektanta niniejszego
opracowania. Kompletny system wsporczy umozliwia zamocowanie dowolnej liczby paneli PV.
Do instalacji paneli fotowoltaicznych nalezy uzywaé tylko i wytgcznie struktur i materiatéw
opracowanych i certyfikowanych do uzytku w instalacjach fotowoltaicznych. Montaz paneli jest
to montaz urzadzen elektrycznych, diatego przy ich montowaniu nalezy zachowaé szczegélng
ostroznosé. Nalezy uzywaé narzedzi izolowanych o odpowiednim poziomie izolacji
napieciowej. Profil montazowy nalezy przytwierdzi¢ do powierzchni dachu zgodnie z instrukcjg
producenta systemu. Panele w cze$ci gérnej i dolnej zostang przytwierdzone do konstrukgcji
wsporczej przy pomocy uchwytéw paneli gérnych i dolnych z wykorzystaniem $rub
mocujqcych. Konstrukcje wsporczg oraz zamontowany na niej panel nalezy tak przytwierdzi¢
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wsporczej przy pomocy uchwytdw paneli gérnych i dolnych z wykorzystaniem $rub

mocujacych. Konstrukcje wsporcza oraz zamontowany na niej panel nalezy tak przytwierdzic¢
do powierzchni dachu aby zostata zapewniona wystarczajacg wytrzymato$¢ na obcigzenie

wiatrem.

3.3. Instalacja elektryczna
Moduty fotowoltaiczne potgczone sg w stringi (fancuchy), ktére sg podigczone do wejsc

inwerteréw.

Energia elektryczna wytwarzana w panelach fotowoltaicznych ma forme pradu statego
i moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych, pod warunkiem zastosowania
urzadzen do konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych falownikami (inwerterami).
Falowniki wyposazone sg w kontrolery punktu mocy maksymalnej MPPT, co pozwala na
zoptymalizowanie pracy zespotu paneli PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych zacienien.
Do kazdego wejscia inwertera bedg podtgczone obwody paneli fotowoltaicznych sktadajgce sie
Z modutdw potgczonych szeregowo (kazdy). Falowniki posiadajg stopieh ochrony nie mniejszy
niz IP54, co pozwala na ich montaz bezposrednio na konstrukcjach wsporczych, lub w
specjalnych konstrukcjach wolnostojgcych.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi instalaciji bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje: pradu statego i pradu

przemiennego.

3.3.1. Instalacja napiecia statego DC

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o dedykowane okablowanie i osprzet
elektryczny. W jej sktad wejdg miedzy innymi kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami przepieciowymi pradu statego o charakterystyce gPV. PrzejScia okablowania
pomigdzy rzedami paneli nalezy dodatkowo prowadzi¢ w rurach ostonowych i peszlach. Instalacja
DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonana zostanie przewodem solarnym
o charakterystyce:

- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- przekrdj przewodu 4 mm2,

- kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable podwdjnie izolowane,

- kable z izolacjg na napiecie state min. 1000 V.

3.3.2. Instalacja napiecia przemiennego AC
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Instalacja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty, zgodnie
ze sztukg inzynierskg. W jej sktad wejda kable energetyczne oraz rozdzielnice niskiego napiecia,
uktady pomiarowe, zabezpieczenie przepigciowe pradu zmiennego, instalacje odgromowe.

Energia elekiryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterach
Z napiecia statego DC (max. do 1000VDC) na napiecie przemienne 3- fazowe 400V AC. Inwertery
w chwili wykrycia napiecia po stronie statonapigciowej DC synchronizujg sie
z siecig 3-fazowa 400V. W chwili zaniku napiecia po stronie pierwotnej lub po stronie wtérnej
inwerter wytgczy sie automatycznie. Powrét napieé na inwerterze automatycznie spowoduje
proces synchronizacji z siecig i wznowienie produkcji energii.

Szczegotowe opracowanie instalacji elektrycznej na etapie projektu wykonawczego.

3.3.3. Instalacja odgromowa

Instalacje fotowoltaiczne zainstalowane na dachach budynkéw technicznych na terenie
oczyszczalni $ciekéw majg by¢ chronione przed skutkami wytadowan atmosferycznych zgodnie
z klasg ochrony tych budynkéw. W przypadku braku instalacji piorunochronnej na dachu budynku
nalezy zastosowaé IV klase ochrony. W przypadkach kiedy nowoprojektowana instalacja
fotowoltaiczna wchodzi w kolizje z istniejgca instalacjg odgromowa nalezy instalacje istniejacg
zdemontowac i zastapi¢ nows instalacja.

Po instalacji nalezy wykona¢ pomiary ciagtosci przewodéw odprowadzajgcych oraz
rezystancji uziemienia obiektu. Jezeli pomiary wykaza brak spetnienia parametréw normatywnych
nalezy:

¢ wymieni¢ przewody odprowadzajgce (drut FeZn ®8mm) i/lub,

« wykona¢ dodatkowe uziemienie (poprzez np. zabicie szpilek odgromowych).

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami norm PN-EN 62305.

Moduly fotowoltaiczne nalezy chroni¢ poprzez montaz masztéw odgromowych zgodnie z
dotaczonym do projektu rysunkiem.

Jako zwody poziome projektuje sie drut FeZn ®8mm, utozony na systemowych
bloczkach betonowych w tworzywie. W miejscach nie zachowania odstgpu izolacyjnego 60cm
migdzy urzgdzeniami piorunochronnymi a metalowymi elementami instalacji fotowoltaicznej

nalezy wykonaé potgczenie wyrownawcze przewodem LgY 1x25mm2.

3.3.4. Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napiecia.

W szczegoInosci uziemieniem nalezy objaé:

Faza: Projekt budowlany
Strona 46



- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze modutdw,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze, *

- obudowy inwerterow.

Jako uziemienie nalezy wykorzystaé uziom istniejgcy. Jezeli uziom nie spetnia wymaganych
parametrow (rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R < 5Q) nalezy wykona¢ dodatkowe
uziemienie, poprzez wbicie pionowych uzioméw w miejscach wprowadzenia zwodéw pionowych
po $cianach budynku. Zgodnie z obowigzujacg normg PN-HD 60364-5-54:2011 minimalny
przekréj przewodu uziemiajagcego umieszczonego w ziemi, niezabezpieczonego przed korozja,
powinien mie¢ min. 50mm2. Konstrukcje wsporcze modutéw fotowoltaicznych zostang ze
sobg potgczone. Potaczenie wyrownawcze powinno zosta¢ wykonane przewodem LgYzo
16mm2. Gtéwna szyna uziemiajgca powinna zostaé podigczona do instalacji uziemiajacej
przynajmniej w dwdch punktach i zabezpieczona przed korozjg oraz ewentualnym uszkodzeniem

mechanicznym.
Kabel ochronny PE inwertera i ramy modutéw zostang potgczone do tego samego punktu

uziemienia.

3.3.5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
-N SEP-E-001- ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

- uziemienie ochronne (wykonanie wspoélnego uziomu dla urzadzen oraz czgsci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV)),

- samoczynne wytaczenie zasilania w ukiadzie sieciowym TN-S (wedtug normy
PN-HD 60364-4-41).

3.3.6. Ochrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w
rozdzielnicach DC urzgdzerh SPD o odpowiednim stopniu ochrony, dedykowanych do instalaciji

statopradowych. Ta sama zasada dotyczy strony przemienno napigciowej AC.
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3.3.7. Szacowana prognoza uzysku instalacji fotowoltaicznej

A. Budynek garazowo-warsztatowy
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Dustracja: Prognoza wysiu

B. Budynek stacji transformatorowej
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C. Budynek obroébki i suszenia osadu
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